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Inleiding

Hoveniers bedrijf In Het Groen te Baak is voornemens om een kantoor met werktuigenloods nieuw te gaan
bouwen. De dak- en gevelbeplating zal bestaan uit sandwich dak- en gevelbeplating. De werktuigenloods is aan
de voorzijde open. Het kantoor bestaat uit twee lagen, namelijk een begane grond met meerdere kantoor ruimten
en de verdieping wordt als kantine gebruikt.

Peree Bouwadvies BV heeft hierbij opdracht gekregen de constructie te berekenen en uit te werken. In dit rapport
vindt u de statische berekening van de hoofddraagconstructie en fundering.
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Uitgangspunten
Algemeen

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd volgens de DNR 2011.

Normen

Bij de berekeningen is uitgegaan van de volgende normen

NEN-EN 1990 Eurocode 0 - Grondslagen voor het constructief ontwerp

NEN-EN 1991 Eurocode 1 - Ontwerp en berekening van belastingen op constructies
NEN-EN 1992 Eurocode 2 - Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1993 Eurocode 3 - Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1994 Eurocode 4 - Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
NEN-EN 1995 Eurocode 5 - Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1996 Eurocode 6 - Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies

NEN-EN 1997 Eurocode 7 - Geotechnisch ontwerp
Indien nodig is tevens gebruik gemaakt van richtlijnen en/of rapporten

Gebruikte software

- VCmaster Bautext 2015

- Technosoft Raamwerken

- Technosoft Liggers

- Technosoft Verbindingen

- Technosoft Kolomwapening

- Evt. leverancier gebonden software

Documenten
De onderstaanden documenten dienen als basis voor het constructieve ontwerp en berekening

Tekeningen architect
- ELBD, Tekening nr. 7223, 83a-01 d.d. 11 maart 2016

Grondmechanisch onderzoek / funderingsadvies
- Koops & Romeijn Grondmechanica opdrachtnr. 16-3091 d.d. 1 april 2016

Tekeningen Peree Bouwadvies BV
- Geen tekeningen

Omschrijving bouwwerk
Nieuwbouw kantoor met werktuigenloods hoveniersbedrijf In Het Groen te Baak

Constructieve opbouw

Opbouw Casco
Stalen liggers en -kolommen.

Stabiliteit
De stabiliteit wordt voorzien door windverbanden in dak en de gevels.

Plat dak
Geisoleerde sandwichpanelenen op stalen liggers.

Verdiepingsvloer
Kanaalplaat 260mm
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Begane grondvloer
Vloer op zand 120 mm dik op drukvaste isolatie

Wanden
Geisoleerde sandwichpanelen tegen stalen kolommen.
Onderste meter bestaat uit prefab beton element dikte 120mm

Fundering

Werk nr.: 8340
Blad nr. : 5
Datum : 18.04.16

Fundering op staal d.m.v. poeren. Fundering op een vaste laag met een conusweerstand > 4,0 MN/mZ2. Eventuele
slechte lagen onder het ontgravingsniveau verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen van maximaal 30
cm die elk mechanisch afgetrild dienen te worden tot een conusweerstandvan > 4,0 MN/m?2 is bereikt. De
geroerdegrond t.p.v. van de bestaande fundatie dient tevens te worden verdicht.
De uitgevoerde sonderingen wijzen uit dat er vanaf +/- 1,20m onder maaiveld kan worden gefundeerd. De
opneembare grondspanning van de poeren op dat nivieau is groter dan 200kN/m2. De betreffende situatie geeft
een minimale gronddekking van 0,7 meter. De gegevens zijn bijgevoegd in bijlage F.

Indeling toepassingsgebied van het bouwwerk
Gebouwcategorie B) kantoorruimtes
C) bijeenkomstruimtes
E) opslagruimtes / industrie
H) dak
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gevolgklasse: CC1

factor K, 0,9

Belastingcombinaties conform NEN-EN 1990

Vergelijking:

6.9: Z?@.;GH,;““”"}’PP"*"' ?-3.1"?}'::I”+lIZ}fQ:iWD.iQk,

IS i=1

6.10a: {Z Yo Or, t Vel + oo QG+ Z}‘Q.:W:,-‘Qk.f
= i=1

6.10b: {Z SiYe G YPP”*‘"YQ.1Qk.1"+"ZYq.f""”ﬂ..-Qk.f
Jz i=1

Fundamentele combinaties ULS

EQU (groep A) Combinaties bij verlies van evenwicht
STR/GEO (groep B) Combinaties bij constructieve berekeningen
STR/GEO (groep C) Combinaties bij geotechnische berekeningen

Belastingfactoren EQU (groep A):

YGj,sup,equ:
YGj,inf,equ-

YQ,i,equ:
STR/GEO (groep B)

YGj,sup,strB:
YGj,inf,strB-
YQ,i,strB:

C:

1,10
0,90
1,50

1,35
0,90
1,50
0,89
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Materialen

Beton In het werk gestort:
Funderingspoeren en -stroken C20/25
Druklagen van vloeren en wanden C30/37
Geprefabriceerd:
Vloeren C45/55
Wapeningsstaal B500A

Staal Walsprofielen S355
Kokerprofielen S275
Bouten 8.8 gerold
Ankerbouten 4.6

Hout Sterkteklasse gezaagd hout C18
Sterkteklase gelamineerd hout GL24

Steen Kalkzandsteen CS12
Snelbouwsteen PM20
Mortelkwaliteit 10 N/mm?2
Lijmmortel 8 N/mm?2

Brandwerendheid

Aan de stalen hoofddraagconstructie worden geen eisen ten aanzien van weerstand tegen brand gesteld. De
verdiepingsvloeren van de verschillende gebruiksfuncties (kantoorfunctie tussen as F en H;
opslagruimte/industriefunctie tussen as D en F) liggen onder de 5 meter boven meetniveau.
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Belastingaannames per m2 conform NEN-EN 1991-1-1
Vloeren en daken
Dak * Permanent Veranderlijk
EG staalconstr 0,30 kN/m2 Cat Daken H
Sanwichplaat 0,20 " Klasse Geentoegang H
Gordingen 0.10 " Vo v 0,0
overige 0,00 " Vi gy 0,0
Zonnepanelen 0.30 " 0,56 VB v, 00
Gy g = 0,90 kN/m2 dxq= 0,56 kN/m? Q4 =1,50 kN
Verd. vioer * Permanent Veranderlijk
EG staalconstr 0,20« N/m2 Cat Vloerenopslag E
kanaalplaat 260 3,90 " Klasse overige E1
Afwerking 70 1,40 " Wobg 1,0
plafond 0,10 " 5,00 VB Vi1 b 0,9
Overig 0.00 " 0.00 LS W2 bg 0,8
G,,= 5,60 kN/m? Gy = 500 kNm2 Q=100 kN
BG vloer * Permanent Veranderlijk
EG staalconstr 0,00 «N/m2 Cat Vloerenopslag E
Vloer op zand 120 3,00 " Klasse Industrieel E2
Afwerking 50 1,00 " Yo.0g 1,0
Overig 0,00 " 5,00 VB Vi b 0,9
Overig 0.00 " 0.00 LS Yo bg 0,8
Gk'b9= 4500 kN/m2 qk'bg = 5100 kN/m2 Qk'bg = 1050 kN

Voor de gehele verdieping wordt belasting categorie E gekozen.

Gevels

Sandwich gevelbeplating:
Gk,gevelbepl =

Borstwering (prefab):
Gk,borstwering =

Windbelasting

Referentiehoogte z, =
Gebied

Omgeving

Op =

0,35 kN/m?

5,00 kN/m

8,0m
=Gebied IlI
OCnbebouwd
0,65 kN/m?

Deze is maatgevend boven categorie C.
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Overzichten

Gevels
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Windbelasting op het bouwwerk

Algemeen

De wind belastingen op het gebouw worden bepaald om de vervolgens de stabiliteitsvoorziening van het gebouw
te berekenen. De langs- en dwarsrichting worden hiervoor beschouwd. Doordat het gebouw in de dwarsrichting

Peree Bouwadvies bv

Werk nr. :
Blad nr. :
Datum :

8340
10
18.04.16

deels open en deels dicht is, wordt de windbelasting op de twee verschillende posities bepaald.

Geometrie

Diwarsrichting:

[¢ r“;) soan =) o0 @ o

¥
L
L

[ Sy g

Wind in langsrichting

Bouwwerkfactor

Aan de eisen van artikel 6.2 van NEN-EN 1991-1-4 (hoogte bouwwerk < 15 meter) wordt voldaan dus:

CsCq =

1,00

De krachtscoéfficiént voor een rechthoekig gebouw is volgens artikel 7.6 van NEN-EN 1991-1-4:

b=
d=
Cro

Yy =

Bepaling eindeffectfactor y, volgens NEN-EN 1991-1-4 artikel 7.6
De afmetingen en slankheid volgens tabel 7.16 van NEN-EN 1991-1-4 zijn:

= /b

(Dit is een veilige aanname t.o.v. 0,7 * 1/ b)

De volheidsgraad ¢ =

Yy =

Cf = Cro "V Wy
Het referentie oppervlak is:

A= 11,7*7,0

ref

De totale windkracht op het gebouw in langsrichting is

F

w,| ~

CsCq ¥ Cs ¥ qp ¥ Aref

TAB("NL/Psilambda";psilambda;lambda=Ax;phi=¢) =

11,70 m
35,50 m
1,43

1,00

11,7 m
8,0 m
1,46

1,00
0,61
0,87

82 m?

46 kN

&
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Wind in dwarsrichting

Bouwwerkfactor
Aan de eisen van artikel 6.2 van NEN-EN 1991-1-4 (hoogte bouwwerk < 15 meter) wordt voldaan dus:
CCy = 1,00
De krachtscoéfficiént voor een rechthoekig gebouw is volgens artikel 7.6 van NEN-EN 1991-1-4:
b= 35,50 m
d= 11,70 m
Cro = 2,11
W, = 1,00

Bepaling eindeffectfactor y, volgens NEN-EN 1991-1-4 artikel 7.6
De afmetingen en slankheid volgens tabel 7.16 van NEN-EN 1991-1-4 zijn:

= 355m
= 8,0m
= /b = 4,44
De volheidsgraad ¢ = 1,00
W, = TAB("NL/Psilambda";psilambda;lambda=Ax;phi=¢) = 0,66
Cr = Co " Wr "W = 139
Het referentie oppervlak is:
A= 35,5*7,0 = 249 m?

ref

De windkracht is
Fwd= CsCq " C¢ ™ Op ™ Arer = 225kN
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Berekening stabiliteit

Dwarsrichting

Algemeen
In dwarsrichting van het gebouw wordt in het dakvlak geen extra windliggers toegepast. De spanten brengt de
belastingen naar de enkele windverbanden in de gevels en de dubbele windverband in de binnen wanden.

Dakvlak
Enkel dakwindverband dwarsrichting

H '

Lt \.é:l A In et dakviak gnjpt de halve windbelasting aan.
Deze wordt verdesld over zeven windliggers, in
het midden grijpt de puntlast aan die wordt
opgevangen door twee diagonalen

. Hye = 225 kM {2 T x2=
Hq.'.l = 32.1 kN
Tt = 1,35 -
h = 5,00 m

+ b = 6,00 m

{Het maatgevende verband is beschouwd)

Liggerlasten:

Hyx = 321 kN Hya = 43.4 kM

Vi = 28,8 kM [trek) Vig = 368.2 kM {trek)
Vg = 26,8 kM {druk) Vi o= 26,2 kN (druk)
Diagonaal:

L = TE1m

Hr:;p,': = 41,8 kM (trek) N:;;:m = 58,5 kM {trek)
Horizontaal:

[ P = 321 kN (druk} Moz = 434 kM [druak)

Toepassen: hoekstaal 60 x 60 x 6 + 2 M12 8.8 gerold




Gevel
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Enkel gevelwindverband dwarsrichting

©,
.r‘Tw
# h
Hy
wa— e
A : A
F i
M
v, ¥y,
Liggerlasten:
H1_g = 28.1 kM I‘El::g
Via = 38.8 kM (trek) Vig
Win = 38.8 kN [druk) Vg
Diagonaal:
L = 8,88 m
Mesas = 47.9 kM [trek) Mesm
Harizonrtaal:
 — = 28.1 kM {druk) Mesaz

In het dakviak grijpt de halve windbelastimg aan.
Dezre wordt verdeeld ower vier windliggers, in
het midden grijpt de puntlast aan die wordt
ocpgevangen door een diagonaal

Hig = 226 kN (4=
Hur = 28,1 kM

oz = 1.35 -

h = 800 m

b = 5,80 m

{Het maatgevende verband is beschouwd)

38.0 kN
524 kM {trek)
524 kN (druk)

B4.7 kM (trek)

38.0 kN {druk)

Toepassen: Strip 60 x 6 mm + 2 M12 8.8 gerold
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Dubbel wandwindverband dwarsrichting

H

De helft van de windbelasting grijpt aan in het
dakvlak. De windbelasting weordt cpgenomen
door vier windverbanden. Hiermee wordt de

windbelasting:
Hcx = 225 kN 4=
Hgps = 28,1 kN
H“'.'-J = E.{l kM
e = 1.35 -
bty = 4.50 m
h= 3.50 m
5] = 5.80 m
38.0 kM

52,4 kM {trek)
524 kM [druk)

48,1 kM ftrek)
44,3 kM ftrek)

38,0 kM (druk)
38,0 kM (druk)

—
n
1 hy
Hl.'r:n: C
4) i
@)
hz
H,
- .-E -
I"”I h K
M '
W, Yo,
Holomlasten:
Hix = 28,1 kN Haeq
Vi = 3E.8 kM jtrek) Wied
oy = 3E.8 kM (druk) Vaga
Diiagonaal:
L, = T34 m
L, = 677 m
Misa = 358 kM (trek) Mesgar =
| P = 32,8 kM (trek) Mesgaz =
Horizantaal:
N:;:xg = 28,1 kN fdl'l..lk:l Hr_-:;Ed;! =
Mesns = 28,1 kM (druk) Mesgss =
Toepassen: Strip 60 x 6 mm + 2 M12 8.8 gerold
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Dubbel gevelwindverband dwarsrichting

-~
hy
&=
\_2
hz
Hy
i - "E T
'3 h 13
b
Vs w"';'h“"z
Kolomiasten:
Hys = 28.1 kM Hiea
Vi = TT.8 kM (trek) Wiea
Vay = T7.8 kN (druk) Vzea
Diagonaal:
Ly = 535 m
Ls = 455 m
| M- = 51.9 kN (trek) MegEds
Mg = 44,1 kM [trek) Mesgaz
Horizontaal:
M = 28,1 kM (druk) Mezgaa
Wi = 28,1 kM {druk) Meseda

Willems anker (2010) M20 t.p.v. gevel kantoor

Werk nr.: 8340
Blad nr. : 15
Datum : 18.04.16

De helft van de windbelasting grijpt aan in het
dakviak. De windbelasting wordt cpgenomen
door vier windverbanden. Hiermee wordt de

windbelasting:

Hux =

Huci
Hypz =
Tal =
hy =:
hz

b =

350 kN
104.7 kM ftrek)
104.7 kM {druk)

70.1 kN {trek)
59.5 kM (trek)

38,0 kN [druk)
38,0 kM [druk)

225 kM 24 =

28,1 kN
0.0 kN
1.35 -

4,50 m

3.50 m
280 m
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Langsrichting

In de langsrichting wordt in het dakvlak drie windligger toegepast. Deze brengt de belastingen naar twee
windverbanden in de achtergevel.

Dakvlak
Dubbel dakwindverband langsrichting

H'rrn.-::1 @ I
Die helft van de windbelasting grijpt aan in het
dakviak. De windbelasting wordt cpgenomen
door twee windverbanden. Hiermee wordt de
@ iy windbelasting:
Hex = 46 kN f212=
Hyin = 28 kN
Hayep2 @ L Hutz = 5.8 kN
Yt = 1.35 -
4 = 6,00 m
hz 6,00 m
<] = 5,00 m
@)
hz
Hy
e +
A<, &
'I,' i
Y L ATE

HKolomilasten:

Hiy = BB kN Higa = 11.8 kN

Vig = 13.8 kM (trek} Viga = 18.6 kM (trek)

L = 13.8 kM (drak) Vegg = 18.6 kM {druk)

Diagonaal:

L, = TElm

L = TElm

Mz = 4.5 kN [trek) Mgy = 8.1 kM [trek)

Mizua = 13.5 kM [trek) Mesggz = 18,2 kM (trek)

Horizontaal:

Mo = 2.8 kM {druk) Mecgss = 3.8 kM {druk)

Mo = B.G kM {druk) Mecgsa = 11.6 kM {druk)

Toepassen: stripstaal 60 x 6 + 2 M12 8.8 gerold
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Dubbel gevelwindverband langsrichting

H

ny
Hurmoz E:l i
@
hs

Hy

V. L W
Kolomlasten:
Hig = B8 kN Heea
Vi = T.5 kN [trek) WaEa
Vag = 7.5 kM {druk) Ve
Diagonaal:
Ly = 5,58 m
Ls = 6,10 m
[ - = 3.2 kM (trek) Mesga
[ — = 10.5 kM (trek) Mesgaz
Horizantaal:
Mizza = 2.8 kM (druk) Mesess
Misxa = B8 kM {druk) Mesiess

Toepassen: Strip 60 x 6 mm + 2 M12 8.8 gerold

wrep; 1 N {E:l

Die helft van de windbelasting grijpt aan in het
dakwviak. De windbelasting wordt cpgenaomen
door twee windverbanden. Hiermee wordt de

windbelasting:
Hox = 48 kN far =
H‘-_._-!_ = 2.8 kN
HI‘_IE = 5.3 kN
Tt = 1,35 -
hq = 2,50 m
hz %50 m
] = 5.00 m
11.6 kN

10.1 kM {trek)
10,1 kN (druk)

4.3 kN (trek)
14.2 kN (trek)

3.8 kM [druk)
11,8 kN (druk}
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Opneembare krachten in windverbanden

Fguidzmax VOO StHp - en hoekstaal

Enkelsnedige verhindingen

Staal : 5235JR
Bouten : 8.8 (gerold draad)

ynom = Bnom: + 2 MM

M1z M6 M20 M24
Rand- en sindafstanden; Byr = 2.0 dginom 30 40 50 60 mm
By = 1.9 dyinem 25 30 35 40 mm
Sim = 2.5 duper 50 70 90 100 mm
Profiel/Bouten 2M 12 3IM 12 2M 186 2IM 16 2M 20 3IM 20 2M 24 3IM 24
Strippen
50x 8 87 l 46,7 41 5 41.5 36,3 36,3 314 31.1
BOx 6 64,8 71,5 653 65,3 9.1 59,1 52,9 52,9
B0 x B 64,8 954 871 87,1 78.8 78,8 70,5 0.5
80 x 8 120,23 112,0 1120
80 x 10 150,3 140,0 140,0
100 % 10 2022 191,8 191,8
100 % 12 2426 230,2 2302
120 = 10 64,8 97.2 120.6 1809 188,2 254 0 2436 243,68
120 % 12 64,8 7.2 120.6 1809 188,2 2823 272.0 2824
120 x 15 648 97,2 120.6 1809 188,2 2823 272,0
160 x 15 64,8 97,2 120.6 180,9 188,2 2823 2720
Hogkstaal
50 x H0x 5 47,2 58,0 3.3 40,3 50,4
60 % B0 x ] 60,5 av.4 805 61,6 77,0
F0-x  Thx 7 64,7 971 113,2 87.3 1082
80 x 80x 8 64,7 97 1 107.5 1564 1214 151.8 117.7 147.2
80 x BOx 10 54,7 ar 120,6 180,89 148,6 185.8 1440 180,0
90 x 90 x 9 64,7 ar 1 120,6 180,9 1512 1947 1516
100 x 100 x 10 64,7 a7 120,6 180.9 168.0 2448 191,2
120 x 120 x 10 64,7 a7.1 120,86 180,9 168.0 2520 201,86
120 x 120 x 12 64,7 ar l 120,86 180,89 188,2 282,2 241,9
120 x 120 x 18 64,7 ar.1 120.6 180,9 1882 2822 2711
Overzicht

Het overzicht met windverbanden is bijgevoegd in bijlage A.
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Drukstaven tussen de windverbanden

Algemeen
De drukkers in het windverband van het dakvlak worden berekend op de maatgevende belasting in combinatie

met de maatgevende kniklengte van de drukkers. De drukstaven t.b.v. de dwars verbanden worden tevens
berekend.

Drukker nok windverband langsrichting dakvlak

Geometrie

Kolomlengte | = 50m

Profieltype Vierkante koker

Gekozen profiel = K80x80x4

Oppervlak staalprfl A = 1175 mm?

Traagheidsstraal iy is i, = 45,4 mm
Materiaal

Staal = S275

fy = 275 N/mm?

E = 210000 N/mm?

fyd = fy/ 1,0 = 275 N/mm?

A ’ = 87
}\‘1 = Tt* — =
fy

Belastingen

De belasting volgt uit de berekening van het dakwindverband in de langsrichting

Ngg = 18,2 kN
Bepaling knikweerstand om zwakke as

Lg = 1*103 = 5000 mm

Lo 1
Aoy = o *— = 1 ,27
rel i 7\4
Kromme = (o]
o = 0,49
- * 2 _
®= 0.5 (1 +U«*(}Vrel'o’2)+7"rel ) - 1,57
X = 1/(¢+\/¢2 _AHZ) = 0,40
e
-3

Np g = ((X*A*fy)/1,0)*10 = 129 kN
Toetsing

uc = NEd/NbRd = 18,2/129 = 0,14 <1
Toepassen

Koker 80 x 80 x 4 mm [S275]




Drukker gevel windverband langsrichting dakvlak

Peree Bouwadvies bv

Geometrie

Kolomlengte | =
Profieltype

Gekozen profiel
Opperviak staalprfl A
Traagheidsstraal i is i, =

Materiaal

Staal

fy

E

f =

yd

7\41=

Belastingen

f, 71,0

. fE
A —
fy

Datum :

50m
HEA
HEA 140
3140 mm?
45,4 mm

S275
275 N/mm?

210000 N/mm?
275 N/mm?2

87

De belasting volgt uit de berekening van het dakwindverband in de langsrichting

NEeg

Bepaling knikweerstand om zwakke as
L., = |*103

cr

Ler 1

cr

hre = ——

rel

iz )\'1

Kromme

o
o =

X_

NpRd =

Toetsing
uc =

Toepassen

0,5*(1 +a*(Ae -0.2) +7vre|2 )
1(0\g7 1’ )

-3
((x*A*f,)/1,0)*10

Neg/Npgg = 18,2/345

HEA 140, tevens randligger

18,2 kN

5000 mm

1,27

C
0,49

1,57
0,40

345 kN

0,05<1
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Peree Bouwadvies bv \é\llerk nr.: 8340
ad nr. : 21

Datum : 18.04.16

Drukker windverband dwarsrichting wanden

In de gevel wordt hier een HEA-profiel toegepast. Het toe te passen profiel wordt hieronder berekend:

Geometrie

Kolomlengte | = 8,0m

Profieltype = HEA

Gekozen profiel = HEA 140

Opperviak staalprfl A = 3140 mm?

Traagheidsstraal iy is i, = 45,4 mm
Materiaal

Staal = S235

f, = 235 N/mm?

E = 210000 N/mm?

fua = f, 71,0 = 235 N/mm?

A “4 ’ E 94

1 - n _ -
fy

Belastingen

De windligger heeft een hoogte van 6,0 meter. Hiermee wordt de maximale drukkracht:

NEeg = 104,7 kN
Bepaling knikweerstand om zwakke as

Lo = 1*103 = 8000 mm

Lcr 1
Ao = —r— = 1,87
rel i, )\'1

Kromme = c

o = 0,49

® = 0,5°(1 44+ ) - 2,66

= (1 +a (7\4—e|'0y2)+7\,(e| ’
y = 1/((D+1[(D2 '7‘4'e|2) = 0,22
-3

NpRd = ((X*A*fy)/1,0)*10 = 162 kN
Toetsing

uc = NEd/Nb,Rd = 104,7/162 = 0,65<1
Toepassen

HEA 140 [S235]




Peree Bouwadvies bv \é\llerk nr.: 8340
ad nr. : 22

Datum : 18.04.16

Berekening staalconstructie

Algemeen
De staalconstructie bestaat uit 3 verschillend spanten. Spant merk 1 staat t.p.v. van de werktuigloods met aan een

Zijde een open gevel. Spant merk 2 staat t.p.v. van de opslag ruimte en het kantoor en draagt tevens de
verdiepingsvloer. Spant merk 3 staat t.p.v. van de opslag ruimte en het kantoor en maar draagt niet de
verdiepingsvloer.

Geometrie
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Spant merk 1

Algemeen
Spant 1 wordt uitsluitend belast door het dak
Geometrie
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; Werk nr.: 8340
Peree Bouwadvies bv Bladnr . 23

Datum : 18.04.16

Belastingen
Permanente belasting:

Het eigen gewicht van de staalconstructie wordt meegenomen door Technosoft Raamwerken.
Dak qq = 5,0 * (Gy 4 - 0,30) = 3,0 kN/m

Veranderlijke belasting:
De veranderlijke belasting door personen op het dak wordt meegenomen door Technosoft
Raamwerken.

Wind- en sneeuwbelasting:
Wind- en sneeuwbelasting wordt meegenomen door Technosoft Raamwerken.

Opmerking: De dakliggers worden middels een lipverbinding aan de gevelkolommen bevestigd.

Dit levert een excentrische belastingafdracht op de kop van de kolom op welke een kopmoment
oplevert. Dit is in de TS invoer meegenomen.

Berekening
De berekening van het stalen spant merk 1 is bijgevoegd in bijlage B. Profielen voldoen.
Spant merk 2

Algemeen
Spant 2 wordt belast door het dak en de verdiepingsvloer.

Geometrie
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Peree Bouwadvies bv \é\llerk nr.: 8340
ad nr. : 24

Datum : 18.04.16

Belastingen dak
Permanente belasting:

Het eigen gewicht van de staalconstructie wordt meegenomen door Technosoft Raamwerken.
Dak qq = 5,0 * (Gy 4 - 0,30) = 3,0 kN/m

Veranderlijke belasting:
De veranderlijke belasting door personen op het dak wordt meegenomen door Technosoft
Raamwerken.

Wind- en sneeuwbelasting:
Wind- en sneeuwbelasting wordt meegenomen door Technosoft Raamwerken.

Opmerking: De dakliggers worden middels een lipverbinding aan de gevelkolommen bevestigd.
Dit levert een excentrische belastingafdracht op de kop van de kolom op welke een kopmoment
oplevert. Dit is in de TS invoer meegenomen.

Belastingen verdiepingsvioer
Permanente belasting:

Het eigen gewicht van de staalconstructie wordt meegenomen door Technosoft Raamwerken.

Verd.vloer dgk = 50* (Gk,v -0,20) = 27,0 KN/m

Veranderlijke belasting:

Verd.vloer dg.k = 50* Ay = 25,0 kN/m
Berekening

De berekening van het stalen spant merk 2 is bijgevoegd in bijlage B. Profielen voldoen.

Spant merk 3

Algemeen
Spant 3 wordt belast door de verdiepingsvioer. Deze wordt precies belast zoals spant merk 2, maar dit spant

draagt het dak niet.

Geometrie

B .HERIDD = S_HEAIOQD

Belasting en berekening
De belasting en berekening van spant merk 3 is gelijk aan spant merk 2




Peree Bouwadvies bv \é\llerk nr.: 8340
ad nr. : 25

Datum : 18.04.16

Spant merk 4

Algemeen
Spant 4 wordt uitsluitend belast door het dak
Geometrie
.,--"'-F'-F-ﬂ."-\-\"' -
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Belastingen

Permanente belasting:

Het eigen gewicht van de staalconstructie wordt meegenomen door Technosoft Raamwerken.
Dak dg = 5,0 * (Gyq - 0,30) = 3,0 kN/m

Veranderlijke belasting:
De veranderlijke belasting door personen op het dak wordt meegenomen door Technosoft
Raamwerken.

Wind- en sneeuwbelasting:
Wind- en sneeuwbelasting wordt meegenomen door Technosoft Raamwerken.

Opmerking: De dakliggers worden middels een lipverbinding aan de gevelkolommen bevestigd.
Dit levert een excentrische belastingafdracht op de kop van de kolom op welke een kopmoment
oplevert. Ditis in de TS invoer meegenomen.

Berekening
De berekening van het stalen spant merk 3 is bijgevoegd in bijlage B. Profielen voldoen.

Overzicht
Het overzicht met spant merken is tevens bijgevoegd in bijlage A.




Datum :

Berekening gordingen

Algemeen
De dakplaten worden door gordingen afgedragen naar de spanten.

Belasting
permanent: 3,0*Gy 4 = 2,7 KN/m

veranderlijk: 3=O*qk,d = 1,7 kN/m

Berekening
De berekening is bijgevoegd in bijlage C.

Toepassen gording 71 x 221 C18

Berekening gevel liggers

Algemeen
De gevelplaten worden door randliggers afgedragen naar de spanten.

Belasting
6,0
veranderlijk: 7*qp

2,0 kN/m

Berekening
De berekening is bijgevoegd in bijlage D.

Toepassen UNP 140 of HEA 140

Peree Bouwadvies bv Do
adnr. :
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Peree Bouwadvies bv \é\ferk nr.: 8340
ad nr. : 27

Datum : 18.04.16

Berekening fundering

Algemeen
Voor de dimensies van de poeren worden 4 situaties beschouwd, t.p.v. de maatgevende spantkolommen. De

beschouwde situaties zijn de maatgevende kolommen van spant merk 1 en 3, De maatgevende zij kolom van
spant merk 2, de midden kolom van spant merk 2, en de positie waar twee midden kolommen van spant merk 2
bijelkaar komen.

Bij het windverband wordt een funderingsbalk met strook voorzien die er voor zorgt dat er voldoende weerstand
aanwezig is tegen de opwaartse (trek) belasting in de kolom t.g.v. wind.

Ten behoeve van de borstwering wordt tussen de poeren in de gevel een funderingsstrook aangebracht .

De belastingen worden afgeleid uit de berekening van de spanten in bijlage B.

De uitgevoerde sonderingen wijzen uit dat er vanaf +/- 1,20m onder maaiveld kan worden gefundeerd. De
opneembare grondspanning van de poeren op dat nivieau is groter dan 200kN/mZ2. De betreffende situatie geeft
een minimale gronddekking van 0,7 meter. De gegevens zijn bijgevoegd in bijlage F.

Berekening poeren
Poer 1 t.p.v. kolommen van spanten merk 1 en 3
Poer 2 t.p.v. zij kolommen van spanten merk 2
Poer 3 t.p.v. midden kolommen van spanten merk 2
Poer 4 t.p.v. 2x midden kolommen van spanten merk 2

De berkening van de afmeting en wapening van de poeren is bijgevoegd in bijlage E.

Toepassen
Poer 1 = afmetingen 1,0 x 1,0 x 0,20 meter. Wapening onder & 10-150

Poer 2 = afmetingen 1,3 x 1,3 x 0,20 meter. Wapening onder & 10-100
Poer 3 = afmetingen 2,0 x 2,0 x 0,35 meter. Wapening onder & 10-100, boven & 8-150
Poer 4 = afmetingen 2,5 x 2,5 x 0,40 meter. Wapening onder & 10-100, boven & 8-150

Overzicht
Het overzicht is bijgevoegd in bijlage A.

Berekening wapening begane grondvioer

Algemeen
De begane grondvloer van het kantoor is op zand / puin gefundeerd. De fundatie wordt op drukvaste isolatie

gestort. Het overige deel wordt bestraat.

Toepassen
Bovenwapening: #210-100 (i.v.m. beperking krimpscheuren)
vloerdikte 120mm




Datum :

Bijlagen

Bijlage A - Overzichten

Bijlage B - Berekening spanten
Bijlage C - Berekening gordingen
Bijlage D - Berekening gevel ligger
Bijlage E - Berekening poeren

Bijlage F - Berekening draagkracht fundering op staal

; Werk nr. :
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Bijlage A - Overzichten
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Overzicht dak
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gording

Drukkers t.b.v. windbelasting '
- nok: stalen kokers 80x80x4mm
- gevels: HEA140

—— Windverbanden stalen hoeklijn 60x60x6mm bevestigen met 2x M12 8.8 gerold

Gordingen C18 71x221mm h.o.h. 1200mm
Dakplaten volgensleverancier

Peree Bouwadvies B.V.

Zutphensewsg 29% 7418 AH Deventer (NL)
Postbus 2097, 7420 AE Deventer (NL)
Tel. +31- (O)570- 857400

info@peraa ni

Www.peree.ni

C.G. ter Braak P -
Datum: 24-03-2016 ¢
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Overzicht verdieping
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Spant merk 1

Spant merk 2
Spant merk 3
Spant merk 4

windverband stalen strip 60x6mm bevestigen 2x M12 8.8 gerold

De kanaalplaten dienen in de kelkvoegen te

bijvoorbeeld omgebogen draadeinden. Zie
detail 1.

worden gekoppeld aan de stalenspanten d.m.v.

Gevel liggers t.b.v. gevelpanelen UNP140
Randligger t.b.v. overheaddeur UNP180
Randliggers t.b.v. deuren en ramen UNP140

C G, ter Braak

Peree Bouwadyvies B.V.

Zutphenseweg 297 7418 AH Deventer (NL)

Postbus 2097, 7420 AB Deventer (ML)
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Overzicht begane grond / Fundatie
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Poer 1,0x1,0x0,20 meter

Poer 1,3x1,3x0,2 meter

Poer 2,0x2,0x0,35 meter

Poer 2,5x2,5x0,40 meter

Peree Bouwadvies B.V.

Zutphenseweg 297 7418 AH Deventer (NL)

Posthus 2097, 7420 AE Dewventer (ML)
Tel. +31- (Q)570- B57400

info@peree.ni

www.peree ni
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Per ee Bouwadvi es BV Blad: 0 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 1

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 11/03/2016 PROFI ELEN [ I’TTT]
Bestand..: P:\8300\8340 - Nieuwbouw loods en kantoo r te Baak\3
PROJECTDOCUMENTEN\BEREKENINGEN\1 INTERN\ 3 DO\TECHNOSOFT\ Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
8340_stalen spant merk 1 t.p.v. werktuig enloods.rww 1 HEA200 2:5235 5. 3800e+003 3.6920e+007 0.00
2 IPE300 2:5235 5. 3800e+003 8.3560e+007 0.00
Belastingbreedte.: 5.000 3 HEA320 2:S235 1. 2440e+004 2.2930e+008 0.00
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch. 4 SFB310-HEA320+500*12 1:S355 1. 8456e+004 3.3465e+008 0.00
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling: 5 HEA180 2:5235 4. 5300e+003 2.5100e+007 0.00
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie 6 HEA160 2:5S235 3. 8800e+003 1.6730e+007 0.00
2) Uiterste grenstoestand: 7 HEA140 2:5235 3. 1420e+003 1.0330e+007 0.00
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand: PROFI ELEN ver vol 9 [ mﬂ
Geometrisch niet lineair alle staven. Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type b 1 hl b2 h2
Fysisch lineair alle staven. 1 0:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 150 300 150.0
Maximum aantal iteraties...... : 50 30:Normaal 300 310 155.0
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deelleng te balken/vloeren: 0.500 4 0:Normaal 500 322 114.7
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verpl aatsing in UGT...: 0.250 50:Normaal 180 171 855
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt 6 0:Normaal 160 152 76.0

7 0:Normaal 140 133 66.5
Toegepast e nornen vol gens Eurocode net Nederl andse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:20 10 NB:2011(nl) PROFI ELVORMEN [ i
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:20 09 NB:2011(nl) L HEA200
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:20 09 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 c2:20 11 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 c2:20 09 NB:2011(nl) > IPE300
GEOVETRI E
3 HEA320

4 SFB310-HEA320+500*12

HOHH g H P H

™~
¥ 5 HEA180
5
:5 6 HEA160
4
7 HEA140
MATERI ALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S355 210000 78.5 0.30 1.200 0e-005

2 8235 210000 78.5 0.30 1.200 0e-005




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 2

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

KNOPEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

Knoop X Z  Knoop X z

1 0.000 0.000 6 11.600 6.000

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 3

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

STAAFTYPEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

Type staven

6:Rechter gevel. 13,4
7:Dak. 15,6
9:Open. 11,2

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

2 0.000 3.000 7 5.800 8.000

3 0.000 6.000

4 11.600 0.000

5 11.600 3.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl. i Aanslj Lengte Opm.
1 1 2 7:HEA140 NDM NDM 3.000
2 2 3 7T:HEA140 NDM ND 3.000
3 4 5 7:HEA140 NDM NDM 3.000
4 5 6 T:HEA140 NDM ND 3.000
5 3 7 2:IIPE300 NDM NDm 6.135
6 7 6 2:IPE300 NDm NDM 6.135
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1=vast O=vrij Hoek

1 1110 0.00

2 4110 0.00

3 7100 0.00
BELASTI NGGENERATI E ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse........ 1  Referentiepe riode.....: 50
Gebouwdiepte.................. 36.00 Gebouwhoogte e 8.00
Niveau aansl.terrein.......... 0.00 E.g. scheid. w. [KN/m2]: 0.80
W ND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ...................l 3 Vb0 ..[4.
Positie spant in het gebouw....: 10.000 Kr ....[4.
Z0 i [4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[4.

Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind va
Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cfr windwrijving ....[7.5]...... 0.040

SNEEUW

;
X

LASTVELDEN

Nr Balk Veld Gebruiksfunctie

Psi-t

1 5-5 5-5 Dak niet toegankelijk voor dag
2 6-6 6-6 Dak niet toegankelijk voor dag

elijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
elijks gebruik. Tabel 6.9 1.00

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar:  0.70
Sneeuwbelasting (sn) njaar: 0.70

LASTVELDEN
Wind staven Sneeu w staven
< >4 A
| q | |
! ! !
: < : :

W ND DAKTYPES

reductie bij reduct

Nr. Staaf Type wind van links wind v

ie bij
an Rechts Cpe volgens art:

1 5 Zadeldak
2 6 Zadeldak

1.000 1.000
1.000 1.000

7.2.5
7.2.5




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 4

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods
W ND DAKTYPES
reductie bij reduct ie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind v an Rechts Cpe volgens art:
3  4-3 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
W ND ZONES
Wind van links Wind v an rechts
FIG, H J. | | o] Ji, H FIG,
" " | | A 7
b o i i Lot b
- T R B 6
P b i< | - R
l I I I \ l I I I I
| o | o
W ND VAN LI NKS ZONES W ND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. S taaf Positie Lengte Zone
1 5 0.000 1.600 F/G 1 4-3 0.000 6.000 D
2 5 1.600 4.200 H 2 6 0.000 1.600 F/G
3 6 0.000 1.600J 3 6 1.600 4.200 H
4 6 1.600 4.200 | 4 5 0.000 1.600J
5 4-3 0.000 6.000 E 5 5 1.600 4.200 |

W nd i ndexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie

Qw Zone Hoek(en)

Qwl 0.300 0.646 5.000
Qw2 -0.300 0.646 5.000
Qw3 1.00 0.333 0.646 5.000
Qw4 1.00 0.253 0.646 5.000
Qw5 1.00 -0.867 0.646 5.000

Qw6 1.00 -0.400 0.646 5.000
Qw7 1.00 0.500 0.646 5.000
Qw8 -0.200 0.646 5.000
Qw9 0.200 0.646 5.000
Qwl0 1.00 -0.720 0.646 5.000

Qwll 1.00 -0.273 0.646 5.000
Qwl2 1.00 -0.800 0.646 5.000
Qwl3 1.00 0.800 0.646 4.100
Qwl4 1.00 0.500 0.646 0.900
Qwl5 1.00 -0.500 0.646 5.000

Qwl6 1.00 0.500 0.646 5.000

-0.969
0.969
-1.077G  19.0
-0.818H  19.0
2.800J 19.0

12921 19.0
-1.615 E

0.646

-0.646

2326G 19.0

0.883H 19.0
2.585D

-2.119

-0.291

1.615 19.0

-1.615

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 5

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods
Sneeuw i ndexen
Index art U s | red.posfac breedte Q s hoek
Qsl1 5.3.30.8000.70 1.00 5.000 2.800 19.0
Qs2 5.3.30.4000.70 1.00 5.000 1.400 19.0
BELASTI NGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van links onderdruk C 37
g 9 Wind van links overdruk C 38
g 10 Wind van links onderdruk D 39
g 11 Wind van links overdruk D 40
g 12 Wind van rechts onderdruk A 11
g 13 Wind van rechts overdruk A 12
g 14 Wind van rechts onderdruk B 13
g 15 Wind van rechts overdruk B 14
g 16 Wind van rechts onderdruk C 41
g 17 Wind van rechts overdruk C 42
g 18 Wind van rechts onderdruk D 43
g 19 Wind van rechts overdruk D 44
g 20 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 21 Wind loodrecht overdruk A 16
g 22 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 23 Wind loodrecht overdruk B 46
g 24 Sneeuw A 22
g 25 Sneeuw B 23
g 26 Sneeuw C 33

g = gegenereerd belastinggeval




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 6

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 7

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in bere

VAN

STAAFBELASTI NGEN

kening. Richting: !

B.G:1 Permanente belasting

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

STAAFBELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo U} )
5 3:QZgeProj. -0.97 -0.97 1.900 1900 0.0 0.0 0.0
6 3:QZgeProj. -0.97 -0.97 1.900 1900 0.0 0.0 0.0

VERANDERLI JKE BELASTI NG SI TUATI ES

B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

0.974 0.974
P

b ———

Staaf Type ql/p/m g2 A B Uy Yy 13
5 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000
6 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000

REACTI ES 1le orde

B.G:1 Permanente belasting

Kn. X z M
1 0.00 21.47
4 0.00 21.47
7 0.00

0.00 42.94 :Som van de reactie
0.00 -42.94 : Som van de belasti

BELASTI NGEN

s
ngen

B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

0.974

0.974

|
|
|
|
|
I

)

VERANDERL| JKE BELASTI NG SI TUATI ES

Nr Lastvelden extreem Lastvelden

momentaan

11,2

REACTI ES 1le orde

B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

Kn. X z M
1 0.00 1.95
4 0.00 1.95
7 0.00
0.00 3.90 :Som van de reactie S

0.00 -3.90 :Som van de belasti

BELASTI NGEN

ngen

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

15 15




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 8

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

STAAFBELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

Staaf Type ql/p/m q2 A B U U} [N
5 10:PZGeproj. -1.50 3.068 0.0 0.0 0.0
6 10:PZGeproj. -1.50 3.068 0.0 0.0 0.0

VERANDERL| JKE BELASTI NG SI TUATI ES

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

15 15
1 2

15

b
b

VERANDERLI JKE

BELASTI NG SI TUATI ES

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 9

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:4 Wind van links onderdruk A

STAAFBELASTI NGEN

B.G:4 Wind van links onderdruk A

Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan

11,2

22

31
REACTI ES 1le orde B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
Kn.  X-min X-max Z-min Z-ma X M-min M-max

1 0.00 0.00 0.38 15 0

4 0.00 0.00 0.37 15 0

7 0.00 0.00

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw3 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw4 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw5 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw6 1.29 129 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES 1le orde B.G:4 Wind van links onderdruk A
Kn. X z M
1 0.00 7.39
4 -1.94 -0.90
7 -7.13
-9.07 6.50 :Som van de reactie s
9.07 -6.50 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

TS/Raamwerken

Rel: 6.05 18 apr 2016

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods
BELASTI NGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
2.8
0.818
i 1.292
1.077 +0.6
o
n g
L
(oo
< d
=]
-
n g
L
©’'g
— g
=
VAN VAN
STAAFBELASTI NGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B )
51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw3 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw4 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw5 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw6 1.29 1.29 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:5 Wind van links overdruk A
Kn. X z M
1 0.00 -1.14
4 -6.78 -11.10
7 -11.98
-18.77 -12.24 : Som van de reactie s
18.77 12.24 : Som van de belasti ngen

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 11

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:6 Wind van links onderdruk B

STAAFBELASTI NGEN

B.G:6 Wind van links onderdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2

B Y B W

51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
5 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.00

51:QZLokaal Qw10 2.33 2.33 0.00
51:QZLokaal Qwll 0.88 0.88 1.69
6 1:QZLokaal Qw5 2.80 2.80 0.00
6 1:QZLokaal Qw6 1.29 1.29 1.69
41:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00
31:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
4.443 0.0 0.2 0.0
4.443 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
4.443 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

OONONOOOOOO |>»

B.G:6 Wind van links onderdruk B

Kn. X z M
1 0.00 -2.98
4 -1.94 -3.12
7 -2.79
-4.73 -6.10 : Som van de reactie s

4.73 6.10 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 12

TS/Raamwerken

Rel: 6.05 18 apr 2016

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods
BELASTI NGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
2.8
CE O\ _ 0883
2.326 0 64E 1.292
o
n g
L
(oo
< d
=]
-
n g
L
©’'g
— g
=
VAN VAN

STAAFBELASTI NGEN

B.G:7 Wind van links overdruk B

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 13

TS/Raamwerken

Rel: 6.05 18 apr 2016

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods
BELASTI NGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C
0.818
1.077
0.969 0.969
Lo
2.3
—oP &
— O
Lo
2.8
o™ &
— O
VAN VAN

STAAFBELASTI NGEN

B.G:8 Wind van links onderdruk C

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B ) U W
51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw10 2.33 2.33 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwll 0.88 0.88 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw5 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw6 1.29 1.29 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES 1le orde B.G:7 Wind van links overdruk B
Kn. X z M
1 0.00 -11.51
4 -6.78 -13.32
7 -7.64
-14.42 -24.83 : Som van de reactie s
14.42 24.83 : Som van de belasti ngen

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw3 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw4 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:8 Wind van links onderdruk C
Kn. X z M
1 0.00 10.06
4 -1.94 6.34
7 -3.72
-5.66 16.40 : Som van de reactie s
5.66 -16.40 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 14

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 15

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BELASTI NGEN

oen Baak
ods

Rel: 6.05 18 apr 2016

B.G:10 Wind van links onderdruk D

2.326 0.883

0.969

969

70969 T|T0.069 T

BELASTI NGEN B.G:9 Wind van links overdruk C
0.818
1077 y S0 764 646
ﬁ [{e}
R
— o
n [{e}
—o P13
- o
VAN
STAAFBELASTI NGEN B.G:9 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Uy U [y
51:QZLokaal Qw8 065 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
61:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw3 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw4 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTI ES 1le orde

B.G:9 Wind van links overdruk C

Kn. X z M
1 0.00 1.53
4 -6.78 -3.86
7 -8.56

-15.35 -2.33 : Som van de reactie
15.35 2.33 :Som van de belasti

ngen

STAAFBELASTI NGEN B.G:10 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B [ U W
51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw10 2.33 2.33 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwll 0.88 0.88 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:10 Wind van links onderdruk D
Kn. X z M
1 0.00 -0.31
4 -1.94 4.12
7 0.62
-1.31 3.81 :Som van de reactie S
1.31 -3.81 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 16

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

BELASTI NGEN B.G:11 Wind van links overdruk D
2.326 O./8(83
0.6. 46

L

n O

- g

© 9

=

]

-

M0 %o

-

© 9

—— O
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AN

STAAFBELASTI NGEN

B.G:11 Wind van links overdruk D

Staaf Type Index gl/p/m q2

B b W B

51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00
6 1:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00
41:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
5 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.00

51:QZLokaal Qw10 2.33 2.33 0.00
51:QZLokaal Qwll 0.88 0.88 1.69
4 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00
3 1:QZLokaal Qw7 -1.62 -1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
4.443 0.0 0.2 0.0
4.443 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

OONOOOOOO|>»

B.G:11 Wind van links overdruk D

Kn. X 4 M
1 0.00 -8.84
4 -6.78 -6.09
7 -4.22

-11.01 -14.93 : Som van de reactie
11.01 14.93 : Som van de belasti

ngen

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 17

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:12 Wind van rechts onderdruk A

STAAFBELASTI NGEN

B.G:12 Wind van rechts onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2

B Y B W

51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qwl2 258 2.58 0.00
41:QZLokaal Qwl2 2.58 258 0.00
6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qw3 -1.08 -1.08 4.44
6 1:QZLokaal Qw4 -0.82 -0.82 0.00
51:QZLokaal Qw5 2.80 2.80 4.44
51:QZLokaal Qw6 1.29 1.29 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0

OWOWWOoOOoOOoOOoOOoOOo |>»

B.G:12 Wind van rechts onderdruk A

Kn. X z M
1 0.00 -2.40
4 10.66 8.90
7 15.86

26.52 6.50 :Som van de reactie
-26.52 -6.50 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 18

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

BELASTI NGEN B.G:13 Wind van rechts overdruk A
2.8
0.818
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STAAFBELASTI NGEN

G:13 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2

B b W B

51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00
6 1:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00
41:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qwl2 258 258 0.00
41:QZLokaal Qwl2 258 258 0.00
6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qw3 -1.08 -1.08 4.44
6 1:QZLokaal Qw4 -0.82 -0.82 0.00
51:QZLokaal Qw5 2.80 2.80 4.44
51:QZLokaal Qw6 1.29 1.29 0.00

REACTI ES 1le orde

B.

A

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
0 1.692 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
0 1.692 0.0 0.2 0.0

B.G:13 Wind van rechts overdruk A

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 19

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:14 Wind van rechts onderdruk B

STAAFBELASTI NGEN

B.G:14 Wind van rechts onderdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2

B Y B W

51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qwl2 2.58 2.58 0.00
41:QZLokaal Qw12 258 258 0.00
6 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qw10 2.33 233 4.44
6 1:QZLokaal Qwll 0.88 0.88 0.00
51:QZLokaal Qw5 2.80 2.80 4.44
51:QZLokaal Qw6 1.29 1.29 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0

OWOWWOoOOoOOoOOoOOoOOo |>»

B.G:14 Wind van rechts onderdruk B

Kn. X 4 M
1 0.00 -10.93
4 5.82 -1.31
7 11.01

16.83 -12.24 : Som van de reactie
-16.83 12.24 : Som van de belasti

ngen

Kn. X z M
1 0.00 -4.62
4 10.66 -1.47
7 11.52

22.18 -6.10 : Som van de reactie
-22.18 6.10 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 20

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

BELASTI NGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk B
2.8
1.292 0'883 2.326
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STAAFBELASTI NGEN

G:15 Wind van rechts overdruk B

Staaf Type Index gl/p/m q2

B b W B

51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00
6 1:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00
41:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qwl2 258 258 0.00
41:QZLokaal Qwl2 258 258 0.00
6 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qw10 2.33 233 444
6 1:QZLokaal Qwll 0.88 0.88 0.00
51:QZLokaal Qw5 2.80 2.80 4.44
51:QZLokaal Qw6 1.29 1.29 0.00

REACTI ES 1le orde

B.

A

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
0 1.692 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
0 1.692 0.0 0.2 0.0

B.G:15 Wind van rechts overdruk B

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 21

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:16 Wind van rechts onderdruk C

STAAFBELASTI NGEN

B.G:16 Wind van rechts onderdruk C

Staaf Type Index ql/p/m q2

B Y W W

51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qwl2 258 258 0.00
41:QZLokaal Qwl2 258 258 0.00
6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qw3 -1.08 -1.08 4.44
6 1:QZLokaal Qw4 -0.82 -0.82 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0

O WWOOOOOOo |>»

B.G:16 Wind van rechts onderdruk C

Kn. X 4 M
1 0.00 -13.16
4 5.82 -11.68
7 6.67

Kn. X z M
1 0.00 4.84
4 10.66 11.57
7 12.44

12.48 -24.83 : Som van de reactie
-12.48 24.83 :Som van de belasti

ngen

23.10 16.40 : Som van de reactie
-23.10 -16.40 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 22 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 23

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods
BELASTI NGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk C BELASTI NGEN B.G:18 Wind van rechts onderdruk D
0.818
0.6 46 +.1.077
B
SR
e I
n 9
b —d
g
S d
e I
n 9
K- —d
[
VAN VAN

STAAFBELASTI NGEN G:17 Wind van rechts overdruk C STAAFBELASTI NGEN B.G:18 Wind van rechts onderdruk D

Staaf Type Index gl/p/m q2

B Yo L} L Staaf Type Index ql/p/m q2 B [ [} [

51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0 51:.QzLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0
61:QZLokaal Qw8 0.65 065 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0 61:0ZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0

B.
A
0
0
41:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 410ZLokaal Qw2 097 097 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 8 0.000 0.0 0.2 0.0 31:0Zlokaal Ow2 097 097 000 0.000 0.0 0.2 0.0

0

3

3

0

31:QZLokaal Qwl2 2.58 2.58 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0 31:QZLokaal Qwl2 258 258 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qwl2 2.58 2.58 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qwl2 2.58 2.58 0.00 0.000 0.0 0.2 0.0

6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:QZLokaal 000 0.00 4.44 0.000 0.0 0.2 0.0

61:Q7ZLokaal Qw3 -108 -108 4.44 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:0ZLokaal Qw10 2.33 2.33 4.44 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw4 -0.82 -0.82 0.00 1.692 0.0 0.2 0.0 6 1:0ZLokaal Qwll 0.88 0.88 0.00 1.692 0.0 0.2 0.0

OWWOOOOOOo |>

REACTI ES 1le orde B.G:17 Wind van rechts overdruk C REACTI ES 1e orde B.G:18 Wind van rechts onderdruk D
Kn. X z M Kn. X z M
1 0.00 -3.70 1 0.00 2.61
4 5.82 1.36 4 10.66 1.20
7 7.59 7 8.10
13.41 -2.33 : Som van de reactie s 18.76 3.81 :Som van de reactie s
-13.41 2.33 :Som van de belasti ngen . . ‘

-18.76 -3.81 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 24

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 25

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

BELASTI NGEN B.G:20 Wind loodrecht onderdruk A
1.615 1.615
0.969 969
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Q228
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Q353
R -
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STAAFBELASTI NGEN

G:20 Wind loodrecht onderdruk A

BELASTI NGEN B.G:19 Wind van rechts overdruk D
0.883 b 336
L
0.6, '
5
R
[oe} <
n J
b a—d
:
o d
[oe} <
n J
b a—d
&
VAN VAN
STAAFBELASTI NGEN B.G:19 Wind van rechts overdruk D
Staaf Type Index qgl/p/m q2 A B Uy U W
51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
61:QzLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qwl2 258 2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl2 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw10 2.33 2.33 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwll 0.88 0.88 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0
REACTI ES 1le orde B.G:19 Wind van rechts overdruk D
Kn. X z M
1 0.00 -5.92
4 5.82 -9.01
7 3.25
9.07 -14.93 : Som van de reactie s
-9.07 14.93 : Som van de belasti ngen

B.
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B U Py 3
51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw13 -2.12 -2.12 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw14 -0.29 -0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw13 -2.12 -2.12 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw14 -0.29 -0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwl5 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl5 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES 1e orde B.G:20 Wind loodrecht onderdruk A
Kn. X z M
1 0.00 -3.00
4 -4.32 -4.49
7 -4.32
-8.65 -7.50 :Som van de reactie s
8.65 7.50 :Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 26

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

BELASTI NGEN B.G:21 Wind loodrecht overdruk A

1.615 1.615

\0.6 46
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AN AN

STAAFBELASTI NGEN

B.G:21 Wind loodrecht overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2

B b v W

51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00

6 1:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00

41:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
4 1:QZLokaal Qw13 -2.12 -2.12 0.00
4 1:QZLokaal Qw14 -0.29 -0.29 0.00
31:QZLokaal Qw13 -2.12 -2.12 0.00
31:QZLokaal Qwl4 -0.29 -0.29 0.00
51:QZLokaal Qw15 1.62 1.62 0.00
6 1:QZLokaal Qwl5 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

[eNeoNeoNeoNeNoNeoNelNoNolN -1

B.G:21 Wind loodrecht overdruk A

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 27

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

B.G:22 Wind loodrecht onderdruk B

1.615 1.615

0.969 0.969

\
1.615
¥
0.969

T
L

X
L

\
1.61
¥
0.969

VAN VAN

STAAFBELASTI NGEN

.G:22 Wind loodrecht onderdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2

B Y W W

51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
41:QZLokaal Qw16 -1.62 -1.62 0.00
31:QZLokaal Qwl6 -1.62 -1.62 0.00
51:QZLokaal Qwl5 1.62 1.62 0.00
6 1:QZLokaal Qwl5 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

[eNeoNeNoNeoNoNoNolN -1 o5}

B.G:22 Wind loodrecht onderdruk B

Kn. X 4 M
1 0.00 -11.54
4 -9.17 -14.70
7 -9.17

-18.34 -26.23 : Som van de reactie
18.34 26.23 : Som van de belasti

ngen

Kn. X z M
1 0.00 -3.41
4 -1.94 -4.08
7 -1.94
-3.88 -7.50 : Som van de reactie s

3.88 7.50 :Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 28

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

BELASTI NGEN B.G:23 Wind loodrecht overdruk B
1.615 1.615
0.64 646
ﬁ (e}
R
— o
a (]
R
— o
VAN VAN

STAAFBELASTI NGEN

B.G:23 Wind loodrecht overdruk B

Staaf Type Index gl/p/m q2

B Y v W

51:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00
6 1:QZLokaal Qw8 0.65 0.65 0.00
41:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw9 -0.65 -0.65 0.00
4 1:QZLokaal Qw16 -1.62 -1.62 0.00
3 1:QZLokaal Qw16 -1.62 -1.62 0.00
51:QZLokaal Qwil5 1.62 1.62 0.00
6 1:QZLokaal Qwl5 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

[eNeNeNoNeNoNoNol -1

B.G:23 Wind loodrecht overdruk B

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 29

Kn. X 4 M
1 0.00 -11.95
4 -6.78 -14.29
7 -6.78

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods
BELASTI NGEN B.G:24 Sneeuw A
2.8 2.8
¥ N ¥
VAN
STAAFBELASTI NGEN B.G:24 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B U U W
53:QZgeProj. Qsl -2.80 -2.80 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 3:QZgeProj. Qsl1 -2.80 -2.80 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:24 Sneeuw A
Kn. X z M
1 0.00 16.24
4 0.00 16.24
7 0.00
0.00 32.48 :Som van de reactie s
0.00 -32.48 : Som van de belasti ngen
BELASTI NGEN B.G:25 Sneeuw B

-13.57 -26.23 : Som van de reactie
13.57 26.23 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 30

TS/Raamwerken
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo ods

STAAFBELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

B.G:25 Sneeuw B

Staaf Type Index qgl/p/m q2 A B

YW W W

53:QZgeProj. Qs2 -1.40 -1.40 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0

6 3:QZgeProj. Qsl1 -2.80 -2.80 0.00

REACTI ES 1le orde

0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:25 Sneeuw B

Kn. X z M
1 0.00 10.15
4 0.00 14.21
7 0.00
0.00 24.36 :Som van de reactie s
0.00 -24.36 : Som van de belasti ngen
BELASTI NGEN B.G:26 Sneeuw C
2.8
V | \}'4 v
o o

STAAFBELASTI NGEN

B.G:26 Sneeuw C

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B

Yo W B

53:QZgeProj. Qs1 -2.80 -2.80 0.00
6 3:QZgeProj. Qs2 -1.40 -1.40 0.00

REACTI ES 1le orde

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:26 Sneeuw C

Kn. X z M
1 0.00 14.21
4 0.00 10.15
7 0.00
0.00 24.36 : Som van de reactie s
0.00 -24.36 : Som van de belasti ngen

BEREKENI NGSTATUS

Controlerende berekening

B.C. lteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 31

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 1, t.p.v. werktuigenlo

BEREKENI NGSTATUS

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

Controlerende berekening

B.C. lteratie Status

4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt

6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt

11 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheid bereikt
13 3 Nauwkeurigheid bereikt
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 Nauwkeurigheid bereikt

16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
19 3 Nauwkeurigheid bereikt
20 3 Nauwkeurigheid bereikt

21 3 Nauwkeurigheid bereikt
22 3 Nauwkeurigheid bereikt
23 3 Nauwkeurigheid bereikt
24 3 Nauwkeurigheid bereikt
25 3 Nauwkeurigheid bereikt

26 3 Nauwkeurigheid bereikt
27 3 Nauwkeurigheid bereikt
28 3 Nauwkeurigheid bereikt
29 3 Nauwkeurigheid bereikt
30 3 Nauwkeurigheid bereikt

31 3 Nauwkeurigheid bereikt
32 3 Nauwkeurigheid bereikt
33 3 Nauwkeurigheid bereikt
34 3 Nauwkeurigheid bereikt
35 3 Nauwkeurigheid bereikt

36 3 Nauwkeurigheid bereikt
37 3 Nauwkeurigheid bereikt
38 3 Nauwkeurigheid bereikt
39 3 Nauwkeurigheid bereikt
40 3 Nauwkeurigheid bereikt

41 3 Nauwkeurigheid bereikt
42 3 Nauwkeurigheid bereikt
43 3 Nauwkeurigheid bereikt
44 3 Nauwkeurigheid bereikt
45 3 Nauwkeurigheid bereikt

46 3 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENI NGSTATUS

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

Controlerende berekening

B.C.

Iteratie Status

47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71
72
73
74
75

76
77
78
79
80

86
87
88
89

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
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Controlerende berekening

B.C. lteratie Status

91 3 Nauwkeurigheid bereikt
92 3 Nauwkeurigheid bereikt
93 3 Nauwkeurigheid bereikt
94 3 Nauwkeurigheid bereikt
95 3 Nauwkeurigheid bereikt

96 3 Nauwkeurigheid bereikt
97 3 Nauwkeurigheid bereikt
98 3 Nauwkeurigheid bereikt
99 3 Nauwkeurigheid bereikt
100 3 Nauwkeurigheid bereikt

101 3 Nauwkeurigheid bereikt

102 3 Nauwkeurigheid bereikt
103 3 Nauwkeurigheid bereikt

| MPERFECTI ES

Scheefstand : 0.00500 * Hoogte

Deze imperfecties worden conform de opgegeven imper
Vooruitbuiging (van kolommen) wordt conform EN 1993
De lokale staaf imperfecties worden per staaf in de

| MPERFECTI E SI TUATI ES

fectie situatie aangebracht.
-1-1 art. 5.3.2 berekend.
ongunstigste richting aangenomen.

Nr. Omschrijving Scheefstand G

eldt voor belastingcombinaties

1 Geen imperfecties 2:Naar Rechts A

2 imperfecties naar rechts ~ 1:Naar links A

3 imperfecties naar links 2:Naar Rechts A
Lokale staaf imperfecties worden verwerkt in IMPERF

| MPERFECTI EGEGEVENS [ i

lle fundamentele combinaties.
lle fundamentele combinaties.
lle fundamentele combinaties.
ECTIES SITUATIES:2,3

Situatie:1:Geen imperfecties

/§>\

S Q
o o
™ ™
o o
IT) )
- -
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Situatie:1:Geen imperfecties

Nr. Knoop Type Verplaatsing

1 13:VastinXenZ
2 21VastinX

| MPERFECTI EGEGEVENS [ mj

Situatie:2:imperfecties naar rechts
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BELASTI NGCOVBI NATI ES
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ods

Rel: 6.05 18 apr 2016

BC Type

30.

Y
15.0

VAN

| MPERFECTI EGEGEVENS [ nm]

30.0

15.0

Situatie:2:imperfecties naar rechts

Nr. Knoop Type Verplaatsing

1 13:VastinXenZ
2 21VastinX

| MPERFECTI EGEGEVENS [ nm

Situatie:3:imperfecties naar links

30.0
=

15.0

AN

| MPERFECTI EGEGEVENS [ nmi

30
=

15.0

Situatie:3:imperfecties naar links

Nr. Knoop Type Verplaatsing

1 13VastinXenZ
2 21Vastin X

1Fund. 1.22G

k.1

2 Fund. 0.90 G K1

3Fund. 1.08G k1 + 135 Q.2

4 Fund. 1.08G k1 + 135 Qk 3

5Fund. 1.08G ka1 * 135 Qk.a

6 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.s

7 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.6

8 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.7

9 Fund. 1.08G k1 + 135 Qk.s

10 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.o

11 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.10
12 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.11
13 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.12
14 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.13
15 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.14
16 Fund. 1.08 G k1 o+ 135 Qk.15
17 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.16
18 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.17
19 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.18
20 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.19
21 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.20
22 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.21
23 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.22
24 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.23
25 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.24
26 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,25
27 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.26
28 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.2

29 Fund. 0.90 G k1 o+ 135 Qk.3

30 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.4

31 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk s

32 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk s

33 Fund. 0.90G k1 + 135 Q.7

34 Fund. 0.90G k1 + 135 Qk.s

35Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.o

36 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.10
37 Fund. 0.90G k1 + 135 Qk.11
38 Fund. 0.90G k1 + 135 Qk.12
39 Fund. 0.90 G K1+ 135 Qk.13
40 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.14
41 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.15
42 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.16
43 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk 17
44 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.18
45 Fund. 0.90G ka1 + 135 Qk.19
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BELASTI NGCOVBI NATI ES BELASTI NGCOVBI NATI ES
BC Type BC Type
90 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qk.14
46 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk 20
47 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk 21 91 Freq. 1.00G k1 + 100 W Q.15
48 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.22 92 Freq. 1.00G k1 + 100 Y1 Q16
49 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q23 93 Freq. 1.00G k1 + 100 Y Qg 17
50 Fund. 0.90 G ka1t 135 Q.24 94 Freq. 1.00G k,1 + 100 U Qg 18
95 Freq. 1.00G k,1 t 100 U Qg 19
51 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.25
52 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.26 96 Freq. 1.00G k1 + 100 Y Qg 20
53Kar. 1.00G k1 + 1.00 Q.2 97 Freq. 1.00G kit 100y Qo
54 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk,3 98 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qy 22
55Kar. 1.00G k1 * 100 Qx4 99 Freq. 1.00G k.1 + 100 U Qg 23
100 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 24
56 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk.s
57 Kar. 1.00 G k1 * 100 Q.6 101 Freq. 1.00G k,1 t 100 U Qg 25
58 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk.7 102 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W1 Q.26
59 Kar. 1.00 G k1 + 100 (o 103 Blij. 1.00G k.1
60 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.o
61Kar. 100G (1 + 100 Qu 10 GUNSTI GE WERKI NG PERMANENTE BELASTI NGEN
62 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk,11 BC Staven met gunstige werking
oikar 1006 L i ot
: : k,1 ' k,13 2 Alle staven de factor:0.90
65 Kar. 1.00G k1 + 100 Qk.14 3 Geen
66 Kar. 1.00G k1 + 100 Q.15 g §§§2
67 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk.16 6 Geen
68 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk.17 7 Geen
69 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.18 8 Geen
70 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk,19 9 Geen
10 Geen
71 Kar. 1.00G k,1 + 100 Q.20 11 Geen
72 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Q.21 12 Geen
73Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk.22 13 Geen
sk 1006 (L i orh 14 Geen
ar. 1. k.1 : Q.24 15 Geen
16 G
76 Kar. 1.00 G k1 + 100 Q.25 17 G:::
77 Kar. 1.00 G k,1 + 100 Q.26 18 Geen
78 Quas. 1.00G K1 19 Geen
79 Freq. 1.00 G k.1 20 Geen
80 Freq. 1.00G k1 +t 100 W Qug 21 Geen
22G
81 Freq. 1.00 G k1 + 100 P Qi s 23 G:::
82 Freq. 1.00G k,1 + 100 Y Qp 24 Geen
83 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qk 7 25 Geen
84 Freq. 1.00G ka1 * 100 W Qk.s 26 Geen
85 Freq. 1.00G k,1 + 1.00 W Qk.o 27 Geen
28 Alle staven de factor:0.90
2673 'lzreq. 188 g k1 : 188 U Qi 10 29 Alle staven de factor:0.90
reg. 1. k.1 . W Qk.11 30 Alle staven de factor:0.90
88 Freq. 1.00G k,1 + 100 W Qg 12
89 Freq. 1.00G k,1 + 1.00 W Qg 13
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GUNSTI GE VEERKI NG PERVMANENTE BELASTI NGEN DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

BC Staven met gunstige werking

31 Alle staven de factor:0.90
32 Alle staven de factor:0.90
33 Alle staven de factor:0.90
34 Alle staven de factor:0.90
35 Alle staven de factor:0.90
36 Alle staven de factor:0.90
37 Alle staven de factor:0.90
38 Alle staven de factor:0.90
39 Alle staven de factor:0.90
40 Alle staven de factor:0.90
41 Alle staven de factor:0.90
42 Alle staven de factor:0.90
43 Alle staven de factor:0.90
44 Alle staven de factor:0.90
45 Alle staven de factor:0.90 NORMAAL KRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

46 Alle staven de factor:0.90
47 Alle staven de factor:0.90
48 Alle staven de factor:0.90
49 Alle staven de factor:0.90
50 Alle staven de factor:0.90
51 Alle staven de factor:0.90

—
52 Alle staven de factor:0.90 =
=9
—
—
OVHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBI NATI ES —
—
—
MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie — @
=
REACTI ES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn.  X-min X-max Z-min Z-ma X M-min M-max
1 -0.48 0.06 1.54 45.3 3
4 -12.38 14.71 -0.61 45.3 3

7 -16.18 21.48

-18.7
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OVHULLENDE VAN DE KARAKTERI STI EKE COVBI NATI ES

VERPLAATSI NGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
-83 \9.1
~ N
& 2
—
%]
N

OVHULLENDE VAN DE BLI JVENDE COMBI NATI ES

VERPLAATSI NGEN 2e orde [mm] Blijvende combinatie

44.2

@
0
=

-15.8
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STAALPROFI ELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebo uw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERI AAL
Mat Profielnaam Vloeisp. P roductie Min. drsn.
nr. [N/mm 2] methode klasse
1 HEA200 235 G ewalst 1
2 IPE300 235 G ewalst 1
3 HEA320 235 G ewalst 1
4 SFB310-HEA320+500%12 355 G elast 1
5 HEA180 235 G ewalst 1
6 HEA160 235 G ewalst 1
7 HEA140 235 G ewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNI KSTABI LI TEI 8xtra Extra
Staaf | sys Classif.y | knik;y aanp.y Classif. z | knik:z @anp.z
[m] sterke as [m]  [kN] zwak ke as [m]  [kN]
1 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000* 0.0
2 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000* 0.0
3 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000 0.0
4 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000 0.0
5 6.135 Geschoord 2e orde Gesc hoord 6.135 0.0
6 6.135 Geschoord 2e orde Gesc hoord 6.135 0.0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KI PSTABI LI TEI T

Staaf Plts. | gaffel Kipsteunafstande
aangr. [m] [m]

1 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder: 3.00 3.000

2 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder: 3.00 3.000

3 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder:  3.00 3.000

4 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder:  3.00 3.000

5 1.0*h boven: 6.14 5*1,227

onder:  6.14 5*1,227

6 1.0*h boven:  6.14 5*1,227
onder: 6.14 5*1,227
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TOETSI NG SPANNI NGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule
nr.

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ods

Hoogste toetsing Opm.
U.C.[N/mm 2]

21 Staaf EN3-1-16.3.1.1 (6.477)
21 Staaf EN3-1-16.3.1.1 (6.472)
11 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
11 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
21 My-max EN3-1-16.2.10 (6.31)

a b wNPE

7
7
7 17
7
2

6 2 25 11 My-max EN3-1-16.2.10 (6.31)
Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootst

TOETSI NG DOORBUI G NG
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u
[m] I'J [mm] [mm]

tot

0.103 24 47
0.101 24 47
0.686 161 46,47
0.685 161 46,47
0.828 194 a7
0.828 194 47

e drukkracht genomen.

BC Sit u Toelaatbaar

[mm] [mm]  *

5 Dak ss 6.14 N N 0.0-92.1 75
Ss 75 1B

6 Dak ss 6.14 N N 0.0-92.1 75
Ss 75 1B

1 End -92.1 -49.1 2*0.004
ijk -42.9 -49.1 2*0.004

1 End -92.1 -49.1 2*0.004
ijk -42.9 -49.1 2*0.004
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Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 11/03/2016 PROFI ELEN [ I’TTT]
Bestand..: P:\8300\8340 - Nieuwbouw loods en kantoo r te Baak\3
PROJECTDOCUMENTEN\BEREKENINGEN\1 INTERN\ 3 DO\TECHNOSOFT\ Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
8340_stalen spant merk 2 t.p.v. opslag e n kantoor.rww 1 HEA200 2:5235 5. 3800e+003 3.6920e+007 0.00
2 IPE300 2:5235 5. 3800e+003 8.3560e+007 0.00
Belastingbreedte.: 5.000 3 HEA300 2:S235 1. 1250e+004 1.8260e+008 0.00
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch. 4 SFB310-HEA320+500*12 1:S355 1. 8456e+004 3.3465e+008 0.00
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling: 5 HEA180 2:5235 4. 5300e+003 2.5100e+007 0.00
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie 6 HEA160 2:5S235 3. 8800e+003 1.6730e+007 0.00
2) Uiterste grenstoestand: 7 HEA140 2:5235 3. 1420e+003 1.0330e+007 0.00
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand: PROFI ELEN ver vol 9 [ mﬂ
Geometrisch niet lineair alle staven. Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type b 1 hl b2 h2
Fysisch lineair alle staven. 1 0:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 150 300 150.0
Maximum aantal iteraties......: 50 30:Normaal 300 290 145.0
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deelleng te balken/vloeren: 0.500 4 0:Normaal 500 322 114.7
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verpl aatsing in UGT...: 0.250 50:Normaal 180 171 855
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt 6 0:Normaal 160 152 76.0

7 0:Normaal 140 133 66.5
Toegepast e nornen vol gens Eurocode net Nederl andse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:20 10 NB:2011(nl) PROFI ELVORMEN [ i
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:20 09 NB:2011(nl) L HEA200
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:20 09 NB:2011(nl)

NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:20 11 NB:2011(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:20 09 NB:2011(nl) 2 IPE300

GEQVETRI E

3 HEA300

4 SFB310-HEA320+500*12

o H T

~
[t}
5 HEA180
e shEas0 b oneasoo |7
© © ©
— ] < 6 HEA160
1 4 6
7 HEA140
MATERI ALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S355 210000 78.5 0.30 1.200 0e-005

28235 210000 78.5 0.30 1.200 0e-005
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KNOPEN
Knoop X Z  Knoop X z

1 0.000 0.000 6 11.600 0.000

2 0.000 3.000 7 11.600 3.000

3 0.000 6.000 8 11.600 6.000

4 5.800 0.000 9 5.800 8.000

5 5.800 3.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl. i Aanslj Lengte Opm.
1 1 2 6:HEA160 NDM ND 3.000
2 2 3 7T:HEA140 NDM ND 3.000
3 4 5 6:HEA160 NDm ND 3.000
4 6 7 6:HEA160 NDM ND 3.000
5 7 8 T:HEA140 NDM ND 3.000
6 3 9 2:IPE300 NDM NDm 6.135
7 9 8 2:IPE300 NDM NDM 6.135
8 2 5 3:HEA300 ND NDM 5.800
9 5 7 3:HEA300 NDM ND 5.800
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1=vast O=vrij Hoek

1 1110 0.00

2 2100 0.00

3 3100 0.00

4 4110 0.00

5 6110 0.00
BELASTI NGGENERATI E ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse........ 1  Referentiepe riode.....:
Gebouwdiepte.................. 36.00 Gebouwhoogte e 8.00
Niveau aansl.terrein.......... 0.00 E.g. scheid. w. [kN/m2]: 0.00
W ND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied .................. 3 Vb,0 ..[4. .. 24.500
Positie spant in het gebouw....: 10.000 Kr ....[4. 0.209
20 i [4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[4. ... 4.000

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 3

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan

W ND

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
toor

Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind va
Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cfr windwrijving ....[7.5].....: 0.040

SNEEUW

n rechts....: 1.000

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar: 0.70
Sneeuwbelasting (sn) njaar: 0.70

STAAFTYPEN

Type staven
1:Vioer. 18,9
4:Wand / kolom. 03
5:Linker gevel. 11,2
6:Rechter gevel. 145
7:Dak. 16,7
LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

. .
e T e
LASTVELDEN

Nr Balk Veld Gebruiksfunctie

Psi-t

1 6-6 6-6 Dak niet toegankelijk voor dag
2 7-7 7-7 Dak niet toegankelijk voor dag
3 8-9 8-8 Viloerinindustrie... Tabel 6.
4 8-9 9-9 Vioerinindustrie... Tabel 6.

elijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
elijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
3 1.00
3 1.00




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 4
TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak

Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor

LASTVELDEN

Wind staven Sneeu w staven

******** i L ettt e
I I
I I
I I

W ND DAKTYPES

reductie bij reduct ie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind v an Rechts Cpe volgens art:

1 1-2 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

2 6 Zadeldak 1.000 1.000 7.25

3 7 Zadeldak 1.000 1.000 7.25

4  5-4 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

W ND ZONES

Wind van links Wind v an rechts
FIG, H J. 1 | oo Ji, H FIG,
A A | | " 7
- [ i i L b
Wl 6Ty 4 BTy
iml oo im i(\l Lo | im
- < - i <

W ND VAN LI NKS ZONES

W ND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. S taaf Positie Lengte Zone
1 1-2 0.000 6.000 D 1 5-4 0.000 6.000 D

2 6 0.000 1.600 F/G 2 7 0.000 1.600 F/G
3 6 1.600 4.200 H 3 7 1.600 4.200 H

4 7 0.000 1.600J 4 6 0.000 1.600J

5 7 1.600 4.200 | 5 6 1.600 4.200 |

6 5-4 0.000 6.000 E 6 1-2 0.000 6.000 E

W nd i ndexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie

Qw Zone Hoek(en)

Qwl
Qw2
Qw3
Qw4
Qw5

Qw6

0.300 0.646 5.000 -0.969

-0.300 0.646 5.000 0.969
1.00 0.800 0.646 5.000 -2.585D
1.00 0.333 0.646 5.000 -1.077G  19.0
1.00 0.253 0.646 5.000 -0.818H  19.0
1.00 -0.867 0.646 5.000 2.800J 19.0

Per ee Bouwadvi es BV Blad: 5

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor

W nd i ndexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)

Qw7 1.00 -0.400 0.646 5.000 12921 19.0
Qw8 1.00 0.500 0.646 5.000 -1.615E

Qw9 -0.200 0.646 5.000 0.646

Qw10 0.200 0.646 5.000 -0.646

Qwll 1.00 -0.720 0.646 5.000 2326G 19.0
Qwl2 1.00 -0.273 0.646 5.000 0.883H 19.0
Qwl3 1.00 -0.800 0.646 5.000 2.585D

Qwl4 1.00 -0.500 0.646 5.000 1615E

Qwl5 1.00 -0.800 0.646 4.100 2.119

Qwl6é 1.00 -0.500 0.646 0.900 0.291

Qwl7 1.00 0.800 0.646 4.100 -2.119

Qwl8 1.00 0.500 0.646 0.900 -0.291

Qwl9 1.00 -0.500 0.646 5.000 1.615

Qw20 1.00 0.500 0.646 5.000 -1.615

Sneeuw i ndexen

Index art U s | red.posfac breedte Q s hoek
Qsl 5.3.30.8000.70 1.00 5.000 2.800 19.0
Qs2 5.3.30.4000.70 1.00 5.000 1.400 19.0

BELASTI NGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g* 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van links onderdruk C 37
g 9 Wind van links overdruk C 38
g 10 Wind van links onderdruk D 39
g 11 Wind van links overdruk D 40
g 12 Wind van rechts onderdruk A 11
g 13 Wind van rechts overdruk A 12
g 14 Wind van rechts onderdruk B 13
g 15 Wind van rechts overdruk B 14
g 16 Wind van rechts onderdruk C 41
g 17 Wind van rechts overdruk C 42
g 18 Wind van rechts onderdruk D 43
g 19 Wind van rechts overdruk D 44
g 20 Wind loodrecht onderdruk A 15

g 21 Wind loodrecht overdruk A 16




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 6 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 7

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
BELASTI NGGEVALLEN BELASTI NGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
B.G. Omschrijving Type
g 22 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 23 Wind loodrecht overdruk B 46
g 24 Sneeuw A 22
g 25 Sneeuw B 23
g 26 Sneeuw C 33

g = gegenereerd belastinggeval

0.00 -367.65 :Som van de belasti ngen

* = belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toe gevoegde en/of gewijzigde lasten
BELASTI NGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in bere kening. Richting: ! o
STAAFBELASTI NGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
6 3:QZgeProj. -0.97 -0.97 1.90 0 1.900 0.0 0.0 0.0
‘ ‘ 7 3:QZgeProj. -0.97 -0.97 1.90 0 1.900 0.0 0.0 0.0
27 27 8 3:QZgeProj. * -25.00 -25.00 0.00 0 0.000 1.0 0.9 0.8
9 3:QZgeProj. * -25.00 -25.00 0.00 0 0.000 1.0 0.9 0.8
Opmerkingen
[*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewij zigd.
A A VERANDERLI| JKE BELASTI NG SI TUATI ES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
0.974 0.974 0.974 0.974
STAAFBELASTI NGEN B.G:1 Permanente belasting /\ /\
2 2
Staaf Type ql/p/m q2 A B Uy Uy U Py ! 1 P ! ;
6 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 | | | |
7 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 | i i J25L i i [ l i J25L ‘L i | | o5
8 1:QZLokaal ~ -27.00 -27.00 0.000 0.000 or 3 i 2 ; Pt 3 ; 2 i
9 1:QZLokaal -27.00 -27.00 0.000 0.000 ! ! ! ! ! !
REACTI ES 1le orde B.G:1 Permanente belasting 4 : E ¢ : ‘
Kn. X Z M
1 0.00 82.55 0.974 0.974
3 0.00 L ! 2 i
4 000 20255
6 0.00 82.55 m !
0.00 367.65 : Som van de reactie s v 3 4 f
I3




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 8 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 9

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
VERANDERLI JKE BELASTI NG SI TUATI ES VERANDERLI JKE BELASTI NG SI TUATI ES B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan

11-4 15

21,24 1 2 1 27

31-3 by 1 Pr ;
REACTI ES 1le orde B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) | |7 |7 i i |7 |
Kn.  X-min X-max Z-min Z-ma X M-min M-max 3 3 3 4 3 V} 3 3 4 3

1 0.00 000 -6.98 655 2

2 0.00 0.00 o 5 % % : %

3 0.00 0.00

4  0.00 0.00 90.36 180.7 1

6 0.00 0.00 -6.98 65.5 2

15

BELASTI NGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) i L 2

[ S
w
ol

VERANDERLI JKE BELASTI NG SI TUATI ES

Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan
11-4
224
# 31,34
41-3
STAAFBELASTI NGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 5124
Staaf Type ql/p/m q2 A B Uy U W
REACTI ES 1e ord B.G:3 Ver. bel. . ed. (F-
6 10:PZGeproj.  -1.50 3.068 00 00 00 e orde er. bel. pers. ed. (F-rep)
7 10:PZGeproj.  -1.50 3.068 0.0 0.0 0.0 Kn. X-min X-max Z-min _ Z-ma x Mmin M-max
8 10:PZGeproj. -7.00 2.900 1.0 09 0.8 1 0.00 0.00 0.85 4.3 5
9 10:PZGeproj. -7.00 2.900 1.0 09 0.8 2 0.00 0.00
3 0.00 0.00
VERANDERLI| JKE BELASTI NG SI TUATI ES B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 4 0.0 0.00 4.80 9.6 0
6 0.00 0.00 0.85 4.3 5
1.5 1.5
1 2 1 2
>r T by i
| 7 7 | | 7 7 |
vt | L f vt ! ! {
: 3 4 :
% %

[
[




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 10 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 11
TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
BELASTI NGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A BELASTI NGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
2.8 2.8
0818 1.282 9.818 1.282
1.077 ¢0.96 1.077 +0.8
> _—— 2 —H
o Plo o lo Ty} n 9
@ LY
8 8 EERE 0 g
| @ ) > 1 BN - J
N«Bi’\D. =ALC] } e
] - ! —
— B Ty} n o
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2 8 e 0 e
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STAAFBELASTI NGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A STAAFBELASTI NGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B U i W Staaf Type Index ql/p/m q2 A B ) U W
11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11QZLokaal Qw9  0.65 065 0.00 0 0000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21.Q7lokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 61:Q7Lokaal Qw9 065 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 71:Q7Lokaal Qw9  0.65 0.5 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:0ZLokaal Ow2 097 097 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:0ZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11.QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21.QzLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 6 1:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0 61:Q7Lokaal Qw5 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 71:QZLokaal Qw6 280 280 0.00 0 4443 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qw7 129 129 169 2 0.000 0.0 0.2 0.0 71:QZlokaal Qw7 129 129 1.69 20000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QzLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.0 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:4 Wind van links onderdruk A REACTI ES 1e orde B.G:5 Wind van links overdruk A
Kn, X 2 M Kn. X z M
1 533 6416 1 201 319
2 -12.60 2 -1260
3 -1150 3 -11.50
4 000 001 4 000 003
6 097 033 6  -339 9.2
-30.40 6.50 : Som van de reactie s -30.40  -12.24 :Som van de reactie s
30.40 -6.50 : Som van de belasti ngen 30.40 12.24 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 12 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 13
TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
BELASTI NGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B BELASTI NGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
2.8 2.8
CE \_ 0883 CE \ 0883
2326 (1 o) 1.282 2.326 (1] o7 1.282
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STAAFBELASTI NGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B STAAFBELASTI NGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B U i W Staaf Type Index ql/p/m q2 A B ) U W
11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11QZLokaal Qw9  0.65 065 0.00 0 0000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21.Q7lokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 61:Q7Lokaal Qw9 065 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 71:Q7Lokaal Qw9  0.65 0.5 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:0ZLokaal Ow2 097 097 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:0ZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1-07Lokaal 0,00 0.00 0.00 0 4443 0.0 02 0.0 6 1:QZLokaal 000 0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwll 233 233 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 61:QZLokaal Qwll 233 233 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl2 088 0.88 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0 61:Q7Lokaal Qw12 0.88 088 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 71:QZLokaal Qw6 280 280 0.00 0 4443 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qw7 129 129 169 2 0.000 0.0 0.2 0.0 71:QZlokaal Qw7 129 129 1.69 20000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QzLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.0 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:6 Wind van links onderdruk B REACTI ES 1e orde B.G:7 Wind van links overdruk B
Kn, X 2 M Kn. X z M
1 533 345 1 291 -12.80
2 -12.60 2 -1260
3 715 3 -ris
4 000 -001 4 000 005
6 097 263 6 339 -11.98
-26.05 -6.10 : Som van de reactie s -26.05  -24.83 :Som van de reactie s
26.05 6.10 : Som van de belasti ngen 26.05 24.83 :Som van de belasti ngen




Peree Bouwadvi es BV Blad: 14 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 15
TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
BELASTI NGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C BELASTI NGEN B.G:9 Wind van links overdruk C
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STAAFBELASTI NGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C STAAFBELASTI NGEN B.G:9 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index ql/p/im a2 A B o W W Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0002 0.0
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:Q7ZLokaal Qw9 ~ 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0002 0.0
6 1-0ZLokaal Owl -0.97 -0.97 000 0 0000 0.0 0.2 0.0 61:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 71:QZLokaal Qw9 ~ 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw2 097 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4107Lokaal Ow2 097 097 000 0 0000 0.0 02 0.0 41.QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0002 0.0
21:0ZLokaal QW3 258 258 000 o 0000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4443 0.0 0.2 0.0 6 1.QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 00
61:QzLokaal Qw4 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 61.QzLokaal Qw4 -1.08 -1.08 0.00 0 4443000200
6 1:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0 61:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw8 ~-1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qw8 -162 -162 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES 1le orde B.G:8 Wind van links onderdruk C REACTI ES 1e orde B.G:9 Wind van links overdruk C
Kn. X z M Kn. X z M
1 533 940 1 291 006
2 -12.60 2 -12.60
3 808 3 -8.08
4 000 004 4 000 -001
6 -097 696 6 -339  -239
-26.98 16.40 : Som van de reactie s -26.98 -2.33 _: Som van de reactie s
26.98  -16.40 :Som van de belasti ngen 26.98 2.33 :Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 16 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 17
TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
BELASTI NGEN B.G:10 Wind van links onderdruk D BELASTI NGEN B.G:11 Wind van links overdruk D
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STAAFBELASTI NGEN B.G:10 Wind van links onderdruk D STAAFBELASTI NGEN B.G:11 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B W W W Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw9 065 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 61:QZLokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 71:QZLokaal Qw9 ~ 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0002 0.0
5107Lokaal Ow2 097 097 0.00 o 0000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:07lokaal Qw2 097 097 000 0 0000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -258 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qw3 -258 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal 0.00 000 0.00 0 4.443 00 0.2 0.0 6 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.00 0 4.443 0002 0.0
61:QzLokaal Qwll 2.33 233 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 61.QzLokaal  Qwll 233 233 0.00 0 4443000200
6 1:0ZLokaal Owl2 088 088 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:QZLokaal Qwi2 0.88 0.88 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
51-07ZLokaal QW8 -1.62 -1.62 0.00 0 0000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw8 -1.62 -162 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:Q7Zlokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0000000200
REACTI ES 1le orde B.G:10 Wind van links onderdruk D REACTI ES 1e orde B.G:11 Wind van links overdruk D
Kn. X 2 " Kn. X z M
1 533 -0.20 1 -291 -955
> 1260 2 -12.60
3 374 3 -374
4 000 001 4 000 -0.03
6 097 401 6 339 534
22,64 3.81 : Som van de reactie s -22.64 -14.93 : Som van de reactie s
2264 -3.81 : Som van de belasti ngen 22.64 14.93 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 18

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
toor

BELASTI NGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk A
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STAAFBELASTI NGEN

B.G:12 Wind van rechts onderdruk A

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 19

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
toor

BELASTI NGEN B.G:13 Wind van rechts overdruk A
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STAAFBELASTI NGEN

G:13 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2

B b W W

11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
7 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
51:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
4 1:QZLokaal Qw13 258 2.58 0.00
51:QZLokaal Qw13 2.58 2.58 0.00
7 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44

7 1:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 4.44
7 1:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 0.00
6 1:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 4.44
6 1:QZLokaal Qw7 1.29 1.29 0.00
21:QZLokaal Qw14 1.62 1.62 0.00
11:QZLokaal Qw14 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

OO0 O WO WWOOOOOOOOoO |X>»

B.G:12 Wind van rechts onderdruk A

Kn. X Z M
1 0.97 0.33
2 12.60
3 11.50
4 0.00 0.01
6 5.33 6.16

30.40 6.50 : Som van de reactie
-30.40 -6.50 : Som van de belasti

ngen

B.

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B ) U W
11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw13 2.58 2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw13 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw6 280 280 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw7 1.29 1.29 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl4 162 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qwl4 162 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTI ES 1le orde B.G:13 Wind van rechts overdruk A

Kn. X z M

1 3.39 -9.02

2 12.60

3 11.50

4 0.00 -0.03

6 291 -3.19

30.40 -12.24 : Som van de reactie S
-30.40 12.24 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 20 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 21
TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
BELASTI NGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk B BELASTI NGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk B
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STAAFBELASTI NGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk B STAAFBELASTI NGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B U i W Staaf Type Index ql/p/m q2 A B ) U W
11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11QZLokaal Qw9  0.65 065 0.00 0 0000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21.Q7lokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 61:Q7Lokaal Qw9 065 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 71:Q7Lokaal Qw9  0.65 0.5 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:0ZLokaal Ow2 097 097 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:0ZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw13 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41.QZLokaal  Qwl3 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw13 258 2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw13 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:07Lokaal 0,00  0.00 444 3 0000 0.0 02 0.0 7 1:QZLokaal 000 000 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qwll 233 233 444 3 0.000 0.0 0.2 0.0 71QZLokaal Qwll 233 233 444 3 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qwl2 0.88 0.88 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0 71:Q7Lokaal Qwi2 0.8 088 0.00 0 1692000200
61:QZLokaal Qw6 280 2.80 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0 61.QZLokaal Qw6  2.80 280 444 3 0000000200
61:QZLokaal Qw7 129 1.29 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0 61:QZLokaal Qw7 129 123 0.00 0 16920.00200
21:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QzLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:14 Wind van rechts onderdruk B REACTI ES 1e orde B.G:15 Wind van rechts overdruk B
Kn, X 2 M Kn. X z M
1 097 263 1 339 -11.98
2 1260 2 1260
3 715 3 715
4 000 -001 4 000 005
6 533  -345 6 291 -12.80
26.05 -6.10 : Som van de reactie s 26.05  -24.83 :Som van de reactie S
-26.05 6.10 : Som van de belasti ngen -26.05 24.83 :Som van de belasti ngen




Peree Bouwadvi es BV Blad: 22 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 23
TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan toor
BELASTI NGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk C BELASTI NGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk C
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STAAFBELASTI NGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk C STAAFBELASTI NGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk C
Staaf Type Index ql/p/im a2 A B o W W Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0002 0.0
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:Q7ZLokaal Qw9 ~ 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0002 0.0
6 1-0ZLokaal Owl -0.97 -0.97 000 0 0000 0.0 0.2 0.0 61:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 71:QZLokaal Qw9 ~ 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw2 097 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4107Lokaal Ow2 097 097 000 0 0000 0.0 02 0.0 41.QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw13 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41.QZLokaal Qw13 2.58 258 0.00 0 0.000 0002 0.0
5107ZLokaal OWI3 258 258 0.00 o 0000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qwl3 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0 71:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44 3 0000000200
71:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0 71.QZlokaal Qw4 -1.08 -1.08 4.44 8 0000000200
71:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0 71:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 0.00 0 1692000200
21:QZLokaal Qwl4 162 162 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal  Qwl4 162 162 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qwl4 162 162 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qwl4 162 162 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES 1le orde B.G:16 Wind van rechts onderdruk C REACTI ES 1e orde B.G:17 Wind van rechts overdruk C
Kn. X z M Kn. X z M
1 097 696 1339 239
2 1260 2 1260
3 808 s 808
4 000 004 4 000 -001
6 533 940 6 291 006
26.98  16.40 :Som van de reactie s 26,98 -2.33 :Som van de reactie S
-26.98  -16.40 : Som van de belasti ngen -26.98 2.33 :Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 24

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
toor

BELASTI NGEN B.G:18 Wind van rechts onderdruk D
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STAAFBELASTI NGEN

B.G:18 Wind van rechts onderdruk D

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 25

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan

oen Baak
toor

Rel: 6.05 18 apr 2016

Staaf Type Index gl/p/m q2

B Y W W

11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
7 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
51:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
4 1:QZLokaal Qw13 258 258 0.00
51:QZLokaal Qw13 2.58 2.58 0.00
7 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.44

7 1:QZLokaal Qwll 2.33 233 4.44
7 1:QZLokaal Qwl2 0.88 0.88 0.00
21:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00
11:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

OO0 WWOOOOODOOOo |>»

B.G:18 Wind van rechts onderdruk D

BELASTI NGEN B.G:19 Wind van rechts overdruk D
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STAAFBELASTI NGEN B.G:19 Wind van rechts overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QzLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
71:QzLokaal Qw9 065 065 0.00 0 0.000 0.0 02 0.0
51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw13 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw13 2.58 2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwll 2.33 2.33 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw12 0.88 0.88 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qwl4 162 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTI ES le orde

B.G:19 Wind van rechts overdruk D

Kn. X z M
1 0.97 4.01
2 12.60
3 3.74
4 0.00 0.01
6 5.33 -0.20

Kn. X z M
1 3.39 -5.34
2 12.60
3 3.74
4 0.00 -0.03
6 2.91 -9.55

22.64 3.81 :Som van de reactie
-22.64 -3.81 : Som van de belasti

ngen

22.64 -14.93 : Som van de reactie
-22.64 14.93 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 26

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3 t.p.v. opslag en kan

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
toor

BELASTI NGEN B.G:20 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTI NGEN

G:20 Wind loodrecht onderdruk A

Staaf Type Index qgl/p/m q2

B L R )

11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
7 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
51:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00

41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00

11:QZLokaal Qwl5 212 2.12 0.00
11:QZLokaal Qwl6é 0.29 0.29 0.00
21:QZLokaal Qwl5 2.12 2.12 0.00
21:QZLokaal Qwl6é 0.29 0.29 0.00
51:QZLokaal Qwl7 -2.12 -2.12 0.00
51:QZLokaal Qw18 -0.29 -0.29 0.00
4 1:QZLokaal Qw17 -2.12 -2.12 0.00
4 1:QZLokaal Qw18 -0.29 -0.29 0.00
6 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00
7 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1e orde

B.

A

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:20 Wind loodrecht onderdruk A
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B.G:21 Wind loodrecht overdruk A
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B.G:21 Wind loodrecht overdruk A

Kn. X z M
1 2.16 -3.74
2 0.00
3 0.00
4 0.00 -0.02
6 -2.16 -3.74
0.00 -7.50 :Som van de reactie s

0.00 7.50 :Som van de belasti

ngen

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B U U W
11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw15 2.12 2.12 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw16 0.29 0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl5 2.12 2.12 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl6 0.29 0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw17 -2.12 -2.12 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw18 -0.29 -0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw17 -2.12 -2.12 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw18 -0.29 -0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTI ES 1le orde B.G:21 Wind loodrecht overdruk A

Kn. X z M

1 4.58 -13.09

2 0.00

3 0.00

4 0.00 -0.06

6 -4.58 -13.09

0.00 -26.23 : Som van de reactie S
0.00 26.23 : Som van de belasti ngen
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BELASTI NGEN B.G:22 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTI NGEN

.G:22 Wind loodrecht onderdruk B

Staaf Type Index qgl/p/m q2

B b @ W

11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
2 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
7 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
51:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00

41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00

11:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00
21:QZLokaal Qwl9 1.62 1.62 0.00
51:QZLokaal Qw20 -1.62 -1.62 0.00
4 1:QZLokaal Qw20 -1.62 -1.62 0.00
6 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00
7 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
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B.G:22 Wind loodrecht onderdruk B

Kn. X z M
1 0.97 -3.74
2 0.00
3 0.00
4 0.00 -0.02
6 -0.97 -3.74
0.00 -7.50 : Som van de reactie s

0.00 7.50 :Som van de belasti

ngen
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BELASTI NGEN B.G:23 Wind loodrecht overdruk B
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STAAFBELASTI NGEN

B.G:23 Wind loodrecht overdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U [
11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw20 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw20 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTI ES 1le orde B.G:23 Wind loodrecht overdruk B

Kn. X z M

1 3.39 -13.09

2 0.00

3 0.00

4 0.00 -0.06

6 -3.39 -13.09
0.00 -26.23 : Som van de reactie S
0.00 26.23 : Som van de belasti ngen
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BELASTI NGEN B.G:24 Sneeuw A
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STAAFBELASTI NGEN

B.G:24 Sneeuw A

Staaf Type Index gl/p/m q2

A B b v W

6 3:QZgeProj. Qsl1 -2.80 -2.80 0.00
7 3:QZgeProj. Qsl -2.80 -2.80 0.00

REACTI ES le orde

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:24 Sneeuw A

Kn. X 4 M
1 0.00 16.20
2 0.00
3 0.00
4 0.00 0.07
6 0.00 16.20

0.00 32.48 :Som van de reactie
0.00 -32.48 : Som van de belasti

BELASTI NGEN

ngen

B.G:25 Sneeuw B

2.8
1.4 ¥
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B.G:25 Sneeuw B

Staaf Type Index ql/p/m q2

A B YW W W

6 3:QZgeProj. Qs2 -1.40 -1.40 0.00
7 3:QZgeProj. Qsl -2.80 -2.80 0.00

REACTI ES 1le orde

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:25 Sneeuw B

Kn. X z M
1 0.00 10.12
2 0.00
3 0.00
4 0.00 0.05
6 0.00 14.18

0.00 24.36 :Som van de reactie
0.00 -24.36 : Som van de belasti

BELASTI NGEN

ngen

B.G:26 Sneeuw C

VAN

STAAFBELASTI NGEN

B.G:26 Sneeuw C

Staaf Type Index ql/p/m q2

A B Y W W

6 3:QZgeProj. Qsl -2.80 -2.80 0.00
73:QZgeProj. Qs2 -1.40 -1.40 0.00

REACTI ES 1le orde

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:26 Sneeuw C

Kn. X z M
1 0.00 14.18
2 0.00
3 0.00
4 0.00 0.05
6 0.00 10.12

0.00 24.36 : Som van de reactie
0.00 -24.36 : Som van de belasti

ngen
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Controlerende berekening

B.C.

Iteratie Status

1

a b wN

© o ~NO

=
o

12
13
14
15

26
27
28
29
30

31

33
34
35

41
42
43
44

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
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Controlerende berekening

B.C.

Iteratie Status

45

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

76
77
78
79
80

81
83
84
85

86
87

3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
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88
89
90

91
92
93
94
95

96
97
98
99
100

101
102
103
104
105

106
107
108
109
110

111
112
113
114
115

116
117
118
119
120

121
122
123
124
125

126
127
128
129
130

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
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Iteratie Status

131
132
133
134
135

136
137
138
139
140

141
142
143
144
145

146
147
148
149
150

151
152
153
154
155

156
157
158
159
160

161
162
163
164
165

166
167
168
169
170

171
172
173
174

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
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175

176
177
178
179
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181
182
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186
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191
192
193
194
195

196
197
198
199
200

201
202
203
204
205

206
207
208
209
210

211
212
213
214
215

216
217

3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
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Iteratie Status

218
219
220

221
222
223
224
225

226
227
228
229
230

231
232
233
234
235

236
237
238
239
240

241
242
243
244
245

246
247
248
249
250

251
252
253
254
255

256
257
258
259
260

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENI NGSTATUS Controlerende berekening | MPERFECTI E SI TUATI ES

B.C. lteratie Status Nr. Omschrijving Scheefstand G eldt voor belastingcombinaties

261 3 Nauwkeurigheid bereikt 1 Geen imperfecties 2:Naar Rechts A lle fundamentele combinaties.

262 3 Nauwkeurigheid bereikt 2 imperfecties naar rechts ~ 1:Naar links A lle fundamentele combinaties.

263 3 Nauwkeurigheid bereikt 3 imperfecties naar links 2:Naar Rechts A lle fundamentele combinaties.

264 3 Nauwkeurigheid bereikt Lokale staaf imperfecties worden verwerkt in IMPERF ECTIES SITUATIES:2,3

265 3 Nauwkeurigheid bereikt
| MPERFECTI EGEGEVENS [ nmi Situatie:1:Geen imperfecties

266 3 Nauwkeurigheid bereikt
267 3 Nauwkeurigheid bereikt

o
268 3 Nauwkeurigheid bereikt S
269 3 Nauwkeurigheid bereikt /
270 3 Nauwkeurigheid bereikt 2 >

271 3 Nauwkeurigheid bereikt
272 3 Nauwkeurigheid bereikt

30
%0

30.0
-/

273 3 Nauwkeurigheid bereikt 2 2 2

274 3 Nauwkeurigheid bereikt - - -

275 3 Nauwkeurigheid bereikt

276 3 Nauwkeurigheid bereikt

277 3 Nauwkeurigheid bereikt o

278 3 Nauwkeurigheid bereikt

279 3 Nauwkeurigheid bereikt T . .

580 3 Nauwkeurigheid bereikt | MPERFECTI EGEGEVENS [ mmi Situatie:1:Geen imperfecties
Nr. Knoop Type Verplaatsing

281 3 Nauwkeurigheid bereikt 1 13:VastinXenz

282 3 Nauwkeurigheid bereikt 2 21:Vastin X

283 3 Nauwkeurigheid bereikt 3 43:Vastin XenZzZ

284 3 Nauwkeurigheid bereikt

285 3 Nauwkeurigheid bereikt | MPERFECTI EGEGEVENS [ mni Situatie:2:imperfecties naar rechts

286 3 Nauwkeurigheid bereikt

o
287 3 Nauwkeurigheid bereikt S
288 3 Nauwkeurigheid bereikt

289

3 Nauwkeurigheid bereikt ,/g g
290 3 Nauwkeurigheid bereikt ™ ™
291 3 Nauwkeurigheid bereikt
292 3 Nauwkeurigheid bereikt S S <
293 3 Nauwkeurigheid bereikt 3 3 =
294 3 Nauwkeurigheid bereikt
295 3 Nauwkeurigheid bereikt
| MPERFECTI ES &
Scheefstand : 0.00500 * Hoogte
Deze imperfecties worden conform de opgegeven imper fectie situatie aangebracht. | MPERFECTI EGEGEVENS [ nmi Situatie:2:imperfecties naar rechts
Vooruitbuiging (van kolommen) wordt conform EN 1993 -1-1 art. 5.3.2 berekend. Nr. Knoop Type Verplaatsing
De lokale staaf imperfecties worden per staaf in de ongunstigste richting aangenomen. -

1 13:VastinXenZ
2 21Vastin X
3 43:VastinXenZ
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oen Baak
toor

Situatie:3:imperfecties naar links

| MPERFECTI EGEGEVENS [ nm]

o
o
<
o /
=}
®

>\q
o
(2]

o
L
-

VAN

o
[T9)
-

—_—

15.0

Situatie:3:imperfecties naar links

Nr. Knoop Type

Verplaatsing

1 13VastinXenZ
2 21Vastin X
3 43VastinXenZzZ

BELASTI NGCOVBI NATI ES

BC Type

1Fund. 1.22G k.1

2 Fund. 0.90G k.1

3Fund. 1.22G ka1 * 135 U Q.2
4 Fund. 1.22G ka1 * 135 U Qk 3
5Fund. 1.08 G ka1t 135 Qg2
6 Fund. 1.08 G ka1 + 135 Q.3
7 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,a
8 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.s
9 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.6
10 Fund. 1.08 G ka1t 135 Q.7
11 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.8
12 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.9
13 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.10
14 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.11
15 Fund. 1.08 G ka1 * 135 Qk 12
16 Fund. 1.08 G ka1t 135 Qk .13
17 Fund. 1.08 G ka1 *t 135 Qk 14
18 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk .15
19 Fund. 1.08 G ka1 * 135 Qk .16
20 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.17
21 Fund. 1.08G ka1 * 135 Q.18
22 Fund. 1.08 G ka1 ot 135 Q.10
23 Fund. 1.08 G ka1t 135 Qk,20
24 Fund. 1.08G k1 + 135 Qk.21
25 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.22
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BELASTI NGCOVBI NATI ES

BC Type

26 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.23

27 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qy 24

28 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.25

29 Fund. 1.08 G ka1 + 135 Qk.26

30 Fund. 0.90 G ka1 + 135 U Q.2

31 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.2

32 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.3

33 Fund. 0.90G k1 + 135 U Qi3

34 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.4

35Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.s

36 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.s

37 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.7

38 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.s

39 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.o

40 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.10

41 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.11

42 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.12

43 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qy 13

44 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q14

45 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qy 15

46 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.16

47 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.17

48 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.18

49 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.19

50 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.20

51 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.21

52 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.22

53 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.23

54 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.24

55 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.25

56 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk 26

57 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q4 *+ 135 W Q.2
58 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q4 *+ 135 W Q.3
59 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qs + 135 W Q.2
60 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qs + 135 U Q.3
61 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qs *+ 135 U Q.2
62 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qkes + 135 W Q.3
63 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q7 + 135 W Q.2
64 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qy7 + 135 W Q.3
65 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qg + 135 U Q.2
66 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qg *+135 W Q.3
67 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qo *+135 W Q.2
68 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qo + 135 W Qi 3
69 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q,10 + 135 W Q.2
70 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,10 *+ 1.35 W Q.3
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115 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q10 *+ 135 Uy Qg
71 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qri11 + 135 U Quo
72 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,11 *+ 1.35 U Qk.3 116 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk,10 + 135 U Q.3
73 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,12 *+ 1.35 Uo Q.2 117 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk,11 *+ 1.35 W Q.2
74 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,12 *+ 135 W Q.3 118 Fund. 0.90 G ka1 + 135 Qk,11 *+ 135 U Q.3
75 Fund. 1.08 G k1 o+ 135 Q13 + 135 Uy Qy 119 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.12 + 135 Uy Qyo
120 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q12 *+ 135 Uy Qys
76 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q13 *+ 135 Uy Qys
77 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qs + 135 Uy Qo 121 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qs + 135 Uy Q.
78 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.14 *+ 135 W Qk.3 122 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.13 *+ 135 W Qk.3
79 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.15 + 135 W Q.2 123 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qu14 + 135 W Q.2
80 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q15 + 135 Uy Qus 124 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.14 *+ 135 Uy Qus
125 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.15 + 135 Uy Qyo
81 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q16 *+ 135 Uy Qyo
82 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q16 *+ 135 Uy Q3 126 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.15 *+ 135 Uy Qy s
83 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q17 *+ 135 Uy Qo 127 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qr1s *+ 135 Uy Qyo
84 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,17 *+ 135 U Qk.3 128 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk,16 + 135 U Q.3
85 Fund. 1.08 G k1 *+ 135 Q18 + 135 W Q.2 129 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk,17 + 135 U Qi 2
130 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.17 + 135 Uy Qys
86 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q18 *+ 135 Uy Qus
87 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q19 + 135 Uy Qy 131 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qs *+ 135 Uy Qy2
88 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q19 *+ 135 Uy Qy3 132 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.1s *+ 135 Uy Qy3
89 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q20 *+ 135 Uy Q> 133 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q19 *+ 135 Uy Qg
90 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q20 *+ 135  UyQus 134 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q1o + 135 Uy Qus
135 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.20 + 135 Uy Qyo
91 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q21 *+ 135 Uy Qyo
92 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q21 *+ 135 Uy Qus 136 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.20 *+ 135 Uy Qys
93 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q22 *+ 135 Uy Qyo 137 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q21 *+ 135 Uy Qyo
94 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q22 *+ 135 Uy Qs 138 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q21 *+ 135 Uy Qys
95 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk23 + 135 U Q.2 139 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk22 + 135 W Q.2
140 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk22 + 135 U Qk.3
96 Fund. 1.08 G ka1 *t 135 Q.23 *+ 135 U Q.3
97 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q24 *+ 135 Uy Qy, 141 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.23 + 135 Uy Qyo
98 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.24 *+ 135 Uy Qys 142 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.23 + 135 Uy Qys
99 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.25 + 135 Uy Qy» 143 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.24 + 135 Uy Qyo
100 Fund. 1.08 G k1 *+ 135 Q25 + 135 Uy Q3 144 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.24 + 135 Uy Qy3
145 Fund. 0.90 G k1 *+ 135 Qs + 135 Uy Quo
101 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.26 + 135 W Q.2
102 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,26 + 135 U Q.3 146 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk,25 + 135 W Qi 3
103 Fund. 0.90 G k1 *+ 135 Qa4 + 135 W Q.2 147 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk,26 *+ 135 U Qi 2
104 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qa4 +135  UyQus 148 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.26 *+ 135 Uy Qy s
105 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qs + 135 Uy Qyo 149 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.2
150 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.3
106 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qs + 135 U Q.3
107 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qe +135 Uy Qy, 151 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qu.a
108 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qs + 135  UyQus 152 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.s
109 Fund. 0.90 G k1 o+ 135 Q7 +135 UyQyo 153 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.s
110 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q7 +135  UyQus 154 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.7
155 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.s
111 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qs *+ 135  UyQyo
112 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qs + 135  yyQus 156 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk .o
113 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qo + 135 U Q.2 157 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.10
114 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qo + 135 U Qk.3 158 Kar. 1.00 G k1 + 100 Q.11
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159 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk.12 203 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.1s *+ 1.00 Uy Qy 3
160 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk 13 204 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qr1o + 100 4y Qo
205 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk,19 + 1.00 W Q.3
161 Kar. 1.00G k,1 + 100 Qk,14
162 Kar. 1.00 G k1 + 100 Q.15 206 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk,20 + 1.00 W Q.2
163 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.16 207 Kar.  1.00 G k1 + 1.00 Q.20 + 1.00 Uy Qy 3
164 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk.17 208 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.21 + 100 Uy Qy >
165 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.18 209 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.21 *+ 100 Uy Qy 3
210Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.22 *+ 100 Uy Qy»
166 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.19
167 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.20 211Kar. 1.00G K1+ 1.00 Q.22 + 100 Uy Qy s
168 Kar. 1.00 G K1+ 1.00 Q.21 212 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.23 + 100 Uy Qy
169 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.22 213Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.23 + 100 Uy Qy s
170 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.23 214 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.24 + 100 Uy Qy o
215Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.24 *+ 100 Uy Qy 3
171 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.24
172 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Q.25 216 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk,25 + 1.00 W Q.2
173 Kar. 1.00G k1 + 100 Q.26 217 Kar. 1.00G k1 + 100 Qk,25 + 1.00 W Q.3
174 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qx4 + 100 Uy Q> 218 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.26 + 1.00 Uy Qy»
175Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qx4 + 100  UyQys 219 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.26 + 1.00 Uy Qy 3
220 Quas. 1.00 G K1
176 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qks + 100 Uy Q>
177 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qs + 100 Uy Q3 221 Quas. 1.00 G k1 100 W Q.
178 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qs + 100  UyQy, 222 Quas. 1.00 G k1 + 100 U, Qg
179 Kar. 1.00 G K1+ 1.00 Qs + 100 Uy Qus 223 Freq. 1.00 G K1
180 Kar. 1.00 G k1 + 100 Q7 + 100  UyQyo 224 Freq. 1.00 G k1 o+ 100 W Q.
225 Freq. 1.00 G k1 o+ 100 W Qs
181 Kar. 1.00G k1 + 100 Q7 + 100 Uy Qys
182 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qs + 100  UyQy» 226 Freq. 1.00 G k1 +100 W Qug
183 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qs + 100 Uy Qs 227 Freq. 1.00 G k1 * 100 W Qs
184 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qo + 100 Uy Q. 228 Freq. 1.00 G k1 * 100 W Qe
185 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qg + 100  UyQug 229 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qg
230 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qug
186 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.10 + 1.00 Uy Qy»
187 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.10 + 1.00 Uy Qy3 231 Freq. 1.00 G k1 o+ 100 W Qg
188 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk,11 + 1.00 Uy Q. 232 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qyig
189 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qri11 + 100 4y Qus 233 Freq. 1.00 G k1 +* 100 gy Quq;
190 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk,12 + 1.00 Uo Q.2 234 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Q.12
235Freq. 1.00G k.1 + 100 U Qg 13
191 Kar. 1.00G k1 + 100 Qk,12 + 1.00 W Qi 3
192 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qi3 + 1.00 Uy Qy» 236 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Quiy
193 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qi3 + 1.00 Uy Qy 3 237 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qy s
194 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk,14 *+ 100 Uy Q> 238 Freq. 1.00 G k1 *+ 100 U Qy e
195 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk,14 + 1.00 U Qk.3 239 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 17
240 Freq. 1.00G k,1 100 W Q18
196 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q15 + 100 Uy Qy,
197 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.15 + 1.00 Uy Qu s 241 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qyig
198 Kar. 1.00 G k1 + 100 Q.16 *+ 1.00 Uy Qy o 242 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qg
199 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Q.16 *+ 1.00 Uy Qy 3 243 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Quo
200 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk,17 *+ 1.00 Uy Qy» 244 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qy oo
245 Freq. 1.00 G k1 +* 100 gy Qyoas
201 Kar. 1.00G k1 + 100 Qk,17 + 1.00 W Qi 3
202 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qr1s + 100 Uy Qo 246 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qyoy
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247 Freq. 1.00G k1 + 100 W Qg 25

248 Freq. 1.00G k1 + 100 W Qx 26

249 Freq. 1.00G k,1 + 100 W Qg4 + 1.00 W Qk.2
250 Freq. 1.00 G k1 * 100 W Q4 + 1.00 W Qk 3
251 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qs + 1.00 W Q.2
252 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qs + 1.00 W Qk.3
253 Freq. 1.00G k1 + 1.00 Y Qg + 1.00 W Q.2
254 Freq. 1.00G k.1 + 100 P Qe + 1.00 W, Qk.3
255 Freq. 1.00 G k1 * 100 W Q7 + 100 W Qk 2
256 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg7 + 1.00 W Qk.3
257 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg + 1.00 W Q.2
258 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg + 1.00 W Qk.3
259 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qo + 1.00 W Q.2
260 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qo + 1.00 W Qk.3
261 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qg 10 + 1.00 W Qg2
262 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 10 + 1.00 W Qk.3
263 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 11 + 1.00 W Q.2
264 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 11 + 1.00 W Qk.3
265 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 12 + 1.00 W Q2
266 Freq. 1.00 G k1 +1.00 W Qg 12 + 1.00 W Qk 3
267 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 13 + 1.00 W Qk.2
268 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 13 + 1.00 W Qk.3
269 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qy 14 + 1.00 W Q.2
270 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qg 14 + 1.00 W Qk.3
271 Freq. 1.00G k1 + 1.00 P Qi .15 + 1.00 W Qk.2
272 Freq. 1.00G k,1 + 100 P Qi 15 + 1.00 W, Qk.3
273 Freq. 1.00G k1 * 100 W Qg 16 + 1.00 W Qk 2
274 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 16 + 1.00 W Qk.3
275 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 17 + 1.00 W Q.2
276 Freq. 1.00G k1 + 100 W Qk,17 + 1.00 W Qk 3
277 Freq. 1.00G k1 + 100 W Qg 18 + 1.00 W Qk 2
278 Freq. 1.00G k1 + 100 P Qg 18 + 1.00 W Qk 3
279 Freq. 1.00G k,1 + 100 W Qg 19 + 1.00 Y Q.2
280 Freq. 1.00G k1 * 100 W Qi 19 + 1.00 W Q.3
281 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qg 20 + 1.00 W Q.2
282 Freq. 1.00G k1 + 1.00 Y Qg 20 + 1.00 W Qk.3
283 Freq. 1.00G ka1 + 1.00 Y Qg 2 + 1.00 W Q.2
284 Freq. 1.00G k,1 + 100 P Qg1 + 1.00 Y, Qk.3
285 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 22 + 1.00 W Qk.2
286 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 22 + 1.00 W Qk.3
287 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qg 23 + 1.00 W Q.2
288 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qg 23 + 1.00 W Qk.3
289 Freq. 1.00G k1 * 100 W Qg 24 + 1.00 W Qk 2
290 Freq. 1.00G k1 * 100 W Qg 24 + 1.00 W Qk 3
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BELASTI NGCOVBI NATI ES
BC Type
291 Freq. 1.00 G ka1 + 1.00 W Qg 25 + 1.00 W Q2
292 Freq. 1.00 G k1 + 100 W Qg 25 + 1.00 W Qy 3
293 Freq. 1.00G k1 * 100 W Qg 26 + 1.00 W Qk 2
294 Freq. 1.00G k.1 + 100 W Qg 26 + 1.00 W Qk.3
k,1

295 Blij. 1.00 G

GUNSTI GE V\ERKI NG PERMANENTE BELASTI NGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Geen
9 Geen
10 Geen
11 Geen
12 Geen
13 Geen
14 Geen
15 Geen
16 Geen
17 Geen
18 Geen
19 Geen
20 Geen
21 Geen
22 Geen
23 Geen
24 Geen
25 Geen
26 Geen
27 Geen
28 Geen
29 Geen
30 Alle staven de factor:0.90
31 Alle staven de factor:0.90
32 Alle staven de factor:0.90
33 Alle staven de factor:0.90
34 Alle staven de factor:0.90
35 Alle staven de factor:0.90
36 Alle staven de factor:0.90
37 Alle staven de factor:0.90
38 Alle staven de factor:0.90
39 Alle staven de factor:0.90
40 Alle staven de factor:0.90
41 Alle staven de factor:0.90
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GUNSTI GE VERKI NG PERMANENTE BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

BC Staven met gunstige werking

42 Alle staven de factor:0.90
43 Alle staven de factor:0.90
44 Alle staven de factor:0.90
45 Alle staven de factor:0.90
46 Alle staven de factor:0.90
47 Alle staven de factor:0.90
48 Alle staven de factor:0.90
49 Alle staven de factor:0.90
50 Alle staven de factor:0.90
51 Alle staven de factor:0.90
52 Alle staven de factor:0.90
53 Alle staven de factor:0.90
54 Alle staven de factor:0.90
55 Alle staven de factor:0.90
56 Alle staven de factor:0.90
57 Geen
58 Geen
59 Geen
60 Geen
61 Geen
62 Geen
63 Geen
64 Geen
65 Geen
66 Geen
67 Geen
68 Geen
69 Geen
70 Geen
71 Geen
72 Geen
73 Geen
74 Geen
75 Geen
76 Geen
77 Geen
78 Geen
79 Geen
80 Geen
81 Geen
82 Geen
83 Geen
84 Geen
85 Geen
86 Geen
87 Geen
88 Geen
89 Geen
90 Geen
91 Geen
92 Geen
93 Geen
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GUNSTI GE VERKI NG PERVMANENTE BELASTI NGEN

BC Staven met gunstige werking

94 Geen

95 Geen

96 Geen

97 Geen

98 Geen

99 Geen

100 Geen

101 Geen

102 Geen

103 Alle staven de factor:0.90
104 Alle staven de factor:0.90
105 Alle staven de factor:0.90
106 Alle staven de factor:0.90
107 Alle staven de factor:0.90
108 Alle staven de factor:0.90
109 Alle staven de factor:0.90
110 Alle staven de factor:0.90
111 Alle staven de factor:0.90
112 Alle staven de factor:0.90
113 Alle staven de factor:0.90
114 Alle staven de factor:0.90
115 Alle staven de factor:0.90
116 Alle staven de factor:0.90
117 Alle staven de factor:0.90
118 Alle staven de factor:0.90
119 Alle staven de factor:0.90
120 Alle staven de factor:0.90
121 Alle staven de factor:0.90
122 Alle staven de factor:0.90
123 Alle staven de factor:0.90
124 Alle staven de factor:0.90
125 Alle staven de factor:0.90
126 Alle staven de factor:0.90
127 Alle staven de factor:0.90
128 Alle staven de factor:0.90
129 Alle staven de factor:0.90
130 Alle staven de factor:0.90
131 Alle staven de factor:0.90
132 Alle staven de factor:0.90
133 Alle staven de factor:0.90
134 Alle staven de factor:0.90
135 Alle staven de factor:0.90
136 Alle staven de factor:0.90
137 Alle staven de factor:0.90
138 Alle staven de factor:0.90
139 Alle staven de factor:0.90
140 Alle staven de factor:0.90
141 Alle staven de factor:0.90
142 Alle staven de factor:0.90
143 Alle staven de factor:0.90
144 Alle staven de factor:0.90
145 Alle staven de factor:0.90
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GUNSTI GE VERKI NG PERMANENTE BELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

BC Staven met gunstige werking

146 Alle staven de factor:0.90
147 Alle staven de factor:0.90
148 Alle staven de factor:0.90

OVHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMVBI NATI ES

MOVENTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde

Fundamentele combinatie
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Fundamentele combinatie

NORMAAL KRACHTEN 2e orde

7.3
_19'3/\
6.6 / 5.8

-20.2 -17.1

n L

3 16.2 140 |3

176 -17.6 -15.3 E

n o n

[ee] [} fee)

i hi i
REACTI ES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn.  X-min X-max Z-min Z-ma X M-min M-max
1 -8.07 6.91 56.51 184.9 6
2 -20.70 21.26
3 -15.90 15.55
4  -2.46 2.44 182.20 490.0 5
6 -6.91 8.06 56.54 184.9 5

OVHULLENDE VAN DE KARAKTERI STI EKE COVBI NATI ES

Karakteristieke combinatie

VERPLAATSI NGEN 2e orde [mm]

X7
[¢]
n
o !
<r: I~
[ 120 -1.41 120

0.95
-1.11
1.17
-0.95
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STAALPROFI ELEN - ALCGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebo uw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERI AAL
Mat Profielnaam Vloeisp. P roductie Min. drsn.
nr. [N/mm 2] methode klasse
1 HEA200 235 G ewalst 1
2 IPE300 235 G ewalst 1
3 HEA300 235 G ewalst 1
4 SFB310-HEA320+500%12 355 G elast 1
5 HEA180 235 G ewalst 1
6 HEA160 235 G ewalst 1
7 HEA140 235 G ewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 1.00 Gamma M;1 1.00
KNI KSTABI LI TEI 8ktra Extra
Staaf | sys Classif.y | knik;y aanp.y Classif. z | knik:z aanp.z

[m] sterke as [m]  [KN] zwak ke as [m] [kN]
1 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000* 0.0
2 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000* 0.0
3 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000* 0.0
4 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000 0.0
5 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000 0.0
6 6.135 Geschoord 2e orde Gesc hoord 6.135 0.0
7 6.135 Geschoord 2e orde Gesc hoord 6.135 0.0
8 5.800 Geschoord 2e orde Gesc hoord 5.800 0.0
9 5.800 Geschoord 2e orde Gesc hoord 5.800 0.0
*

Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KI PSTABI LI TEI T

Staaf Plts. | gaffel Kipsteunafstande n
aangr. [m] [m]
1 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder:  3.00 3.000
2 0.5*h boven:  3.00 3.000

onder:  3.00 3.000

3 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder:  3.00 3.000

4 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder:  3.00 3.000

5 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder:  3.00 3.000

6 1.0*h boven:  6.14 5*1,227
onder: 6.14 1;5,135
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KI PSTABI LI TEI T

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
toor

Staaf  Plts. | gaffel Kipsteunafstande n
aangr. [m] [m]
7 1.0*h boven:  6.14 5*1,227
onder: 6.14 1;5,135
8 0.5*h boven:  5.80 3*1,933
onder:  5.805.800
9 0.5*h boven:  5.80 3*1,933

onder: 5.80 5.800

TOETSI NG SPANNI NGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule
nr.

Hoogste toetsing Opm.
U.C. [N/mm 2]

6 65 21 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
7 11 21 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
6 3 11 Staaf EN3-1-16.3.1.1 (6.47z)
6 81 11 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
7 19 11 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)

a s wN P

2 97 21Einde EN3-1-16.2.10 (6.31)

2 97 21Begin EN3-1-16.2.10 (6.31)

3 3 11Einde EN3-1-16.2.10 (6.31)

3 3 11Begin EN3-1-16.2.10 (6.31)
Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootst

w0 N o

©

TCETSI NG DOORBUI G NG
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u tot BC Sit
[m] 1'J [mm] [mm]

0.387 91 47
0.214 50 47
0.813 191 47
0.386 91 a7
0.213 50 a7

0.840 197 46,47
0.840 197 46,47
0.862 203 47
0.862 203 47

e drukkracht genomen.

u Toelaatbaar
[mm] [mm] *

6 Dak ss 6.14 N N 0.0-93.3214 2 Eind -93.3 -49.1 2*0.004
Ss 214 2B ijk -43.8 -49.1 2*0.004

7 Dak ss 6.14 N N 0.0-92.6 214 3 Eind -92.6 -49.1 2*0.004
ss 214 3B ijk -43.4 -49.1 2*0.004

8 Vioer db 5.80 N N 0.0-11.2196 3 E ind -11.2 +23.2 0.004
db 196 3B ijk -6.8 #17.4 0.003

9 Vicer db 5.80 N N 0.0-11.2196 2E ind -11.2 +23.2 0.004
db 196 2B ijk -6.8 £17.4 0.003

TCETSI NG HORI ZONTALE VERPLAATSI NG
Staaf BC Sit Lengte u eind Toelaatbaar
(m] [mm] [mm] [W

182 3 3.000 -1.1 10.0 30
182 2 3.000 -1.7 10.0 30
198 3 3.000 0.1 10.0 30
198 2 3.000 1.1 10.0 30
214 1 3.000 -58.8 10.0 300

a b wN e

TOETSI NG HOR. VERPLAATSI NG GLOBAAL

o oo o |—

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.
bij knoop 8 en combinatie 214; belastingsituatie 3,
Bij een hoogte van 6.000 [m] levert dit h /

0588 [m] gevonden
iter:3 (combinatietype 2).

102 (toel.: h/ 300).
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Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 11/03/2016 PROFI ELEN [ I’TTT]
Bestand..: P:\8300\8340 - Nieuwbouw loods en kantoo r te Baak\3
PROJECTDOCUMENTEN\BEREKENINGEN\1 INTERN\ 3 DO\TECHNOSOFT\ Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
8340_stalen spant merk 3 t.p.v. opslag e n kantoor.rww 1 HEA200 2:5235 5. 3800e+003 3.6920e+007 0.00
2 IPE300 2:5235 5. 3800e+003 8.3560e+007 0.00
Belastingbreedte.: 5.000 3 HEA320 2:S235 1. 2440e+004 2.2930e+008 0.00
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch. 4 SFB310-HEA320+500*12 1:S355 1. 8456e+004 3.3465e+008 0.00
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling: 5 HEA180 2:5235 4. 5300e+003 2.5100e+007 0.00
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie 6 HEA160 2:5S235 3. 8800e+003 1.6730e+007 0.00
2) Uiterste grenstoestand: 7 HEA140 2:5235 3. 1420e+003 1.0330e+007 0.00
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand: PROFI ELEN ver vol 9 [ mﬂ
Geometrisch niet lineair alle staven. Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type b 1 hl b2 h2
Fysisch lineair alle staven. 1 0:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 150 300 150.0
Maximum aantal iteraties......: 50 30:Normaal 300 310 155.0
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deelleng te balken/vloeren: 0.500 4 0:Normaal 500 322 114.7
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verpl aatsing in UGT...: 0.250 50:Normaal 180 171 855
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt 6 0:Normaal 160 152 76.0

7 0:Normaal 140 133 66.5
Toegepast e nornen vol gens Eurocode net Nederl andse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:20 10 NB:2011(nl) PROFI ELVORMEN [ i
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:20 09 NB:2011(nl) L HEA200
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:20 09 NB:2011(nl)

NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:20 11 NB:2011(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:20 09 NB:2011(nl) 2 IPE300

GEQVETRI E

3 HEA320

4 SFB310-HEA320+500*12

HOHH g H P H

~
<
5 HEA180
5
~
™ 6 HEA160
4
7 HEA140
MATERI ALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
18355 210000 78.5 0.30 1.200 0e-005

28235 210000 78.5 0.30 1.200 0e-005
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Knoop X Z  Knoop X z

1 0.000 0.000 6 11.600 6.000
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STAAFTYPEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ntoor

Type staven

5:Linker gevel. 11,2
6:Rechter gevel. 13,4
7:Dak. 15,6

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

2 0.000 3.000 7 5.800 8.000

3 0.000 6.000

4 11.600 0.000

5 11.600 3.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl. i Aanslj Lengte Opm.
1 1 2 7:HEA140 NDM NDM 3.000
2 2 3 7T:HEA140 NDM ND 3.000
3 4 5 7:HEA140 NDM NDM 3.000
4 5 6 T:HEA140 NDM ND 3.000
5 3 7 2:IIPE300 NDM NDm 6.135
6 7 6 2:IPE300 NDM NDM 6.135
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1=vast O=vrij Hoek

1 1110 0.00

2 3100 0.00

3 4110 0.00
BELASTI NGGENERATI E ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse........ 1  Referentiepe riode.....: 50
Gebouwdiepte.................. 36.00 Gebouwhoogte e 8.00
Niveau aansl.terrein.......... 0.00 E.g. scheid. w. [KN/m2]: 0.80
W ND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ...................l 3 Vb0 ..[4.
Positie spant in het gebouw....: 10.000 Kr ....[4.
Z0 i [4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[4.

Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind va
Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cfr windwrijving ....[7.5]...... 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar:  0.70
Sneeuwbelasting (sn) njaar: 0.70

LASTVELDEN

Nr Balk Veld Gebruiksfunctie

Psi-t

1 5-5 5-5 Dak niet toegankelijk voor dag
2 6-6 6-6 Dak niet toegankelijk voor dag

elijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
elijks gebruik. Tabel 6.9 1.00

LASTVELDEN
Wind staven Sneeu w staven
<7 2 wﬁ/\vv
b < 1 1
t i
> q | |

W ND DAKTYPES

reductie bij reduct ie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind v an Rechts Cpe volgens art:
1 1-2 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 5 Zadeldak 1.000 1.000 7.25
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W ND DAKTYPES
reductie bij reduct ie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind v an Rechts Cpe volgens art:
3 6 Zadeldak 1.000 1.000 7.25
4 4-3 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
W ND ZONES
Wind van links Wind v an rechts
FIG, H J., | 1 J, H EG
A A | | " 7
- [ i i L b
405 116y 4 51 1 6 |
im | oo iv im b i iv
- o™ — o

WND VAN LI NKS ZONES

W ND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. S taaf Positie Lengte Zone
1 1-2 0.000 6.000 D 1 4-3 0.000 6.000 D

2 5 0.000 1.600 F/G 2 6 0.000 1.600 F/G
3 5 1.600 4.200 H 3 6 1.600 4.200 H

4 6 0.000 1.600J 4 5 0.000 1.600J

5 6 1.600 4.200 | 5 5 1.600 4.200 |

6 4-3 0.000 6.000 E 6 1-2 0.000 6.000 E

W nd i ndexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie

Qw Zone Hoek(en)

Qwl 0.300 0.646 5.000
Qw2 -0.300 0.646 5.000
Qw3 1.00 0.800 0.646 5.000
Qw4 1.00 0.333 0.646 5.000
Qw5 1.00 0.253 0.646 5.000

Qw6 1.00 -0.867 0.646 5.000
Qw7 1.00 -0.400 0.646 5.000
Qw8 1.00 0.500 0.646 5.000
Qw9 -0.200 0.646 5.000
Qw10 0.200 0.646 5.000

Qwll 1.00 -0.720 0.646 5.000
Qwl2 1.00 -0.273 0.646 5.000
Qw13 1.00 -0.800 0.646 5.000
Qwl4 1.00 -0.500 0.646 5.000
Qwl5 1.00 -0.800 0.646 4.100

Qwl6é 1.00 -0.500 0.646 0.900
Qwl7 1.00 0.800 0.646 4.100
Qwl8 1.00 0.500 0.646 0.900

-0.969

0.969

-2.585D
-1.077G  19.0
-0.818H  19.0

2.800J 19.0
12921 19.0
-1.615E

0.646

-0.646

2326G  19.0
0.883H 19.0
2.585D
1615E

2.119

0.291
-2.119
-0.291
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Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie

Qw Zone Hoek(en)

Qw19 1.00 -0.500 0.646 5.000 1.615
Qw20 1.00 0.500 0.646 5.000 -1.615
Sneeuw i ndexen

Index art u s  red. posfac breedte s hoek
Qsl 5.3.30.8000.70 1.00 5.000 2.800 19.0
Qs2 5.3.30.4000.70 1.00 5.000 1.400 19.0

BELASTI NGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van links onderdruk C 37
g 9 Wind van links overdruk C 38
g 10 Wind van links onderdruk D 39
g 11 Wind van links overdruk D 40
g 12 Wind van rechts onderdruk A 11
g 13 Wind van rechts overdruk A 12
g 14 Wind van rechts onderdruk B 13
g 15 Wind van rechts overdruk B 14
g 16 Wind van rechts onderdruk C 41
g 17 Wind van rechts overdruk C 42
g 18 Wind van rechts onderdruk D 43
g 19 Wind van rechts overdruk D 44
g 20 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 21 Wind loodrecht overdruk A 16
g 22 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 23 Wind loodrecht overdruk B 46
g 24 Sneeuw A 22
g 25 Sneeuw B 23
g 26 Sneeuw C 33

g = gegenereerd belastinggeval
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Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:1 Permanente belasting STAAFBELASTI NGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in bere kening. Richting: ! Staaf Type gql/p/m q2 A B Uy Uy W

5 3:QZgeProj. -0.97 -0.97 1.900 1.900 0.0 0.0 0.0

6 3:QZgeProj. -0.97 -0.97 1.900 1.900 0.0 0.0 0.0

VERANDERLI JKE BELASTI NG SI TUATI ES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

E o g ;

STAAFBELASTI NGEN B.G:1 Permanente belasting VERANDERLI JKE BELASTI NG SI TUATI ES
StaatType alo/m & a 8 Yo = Y2 Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan
5 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 112
6 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 '
REACTI ES 1le orde B.G:1 Permanente belasting REACTI ES 1e orde B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
Kn. X z M Kn. X VA M
1 0.00 21.47 1 0.00 1.95
3 0.00 3 0.00
4 0.00 21.47 4 0.00 1.95
0.00 42.94 : Som van de reactie s 0.00 3.90 :-Som van de reactie_ s
0.00 -42.94 : Som van de belasti ngen 0.00 -3.90 : Som van de belasti ngen
BELASTI NGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) BELASTI NGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
1.5
0.974 0.974 1.5
¥ Vi




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 8

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka

STAAFBELASTI NGEN

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ntoor

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

Staaf Type ql/p/m q2 A B U U} [N
5 10:PZGeproj. -1.50 3.068 0.0 0.0 0.0
6 10:PZGeproj. -1.50 3.068 0.0 0.0 0.0

VERANDERL| JKE BELASTI NG SI TUATI ES

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 9

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ntoor

BELASTI NGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
2.8
9'/8\18 1.292
11.077 +0.96
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STAAFBELASTI NGEN

B.G:4 Wind van links onderdruk A

1.5 15 1.5
‘ 1 2 1 2
i I T I
| | | |
73 73 A :
1.5
M
by 7
| |
3 3
VERANDERLI JKE BELASTI NG SI TUATI ES
Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan
11,2
22
31
REACTI ES 1le orde B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
Kn.  X-min X-max Z-min Z-ma X M-min M-max
1 0.00 0.00 0.38 15 0
3 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.37 15 0

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw7 1.29 1.29 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTI ES le orde B.G:4 Wind van links onderdruk A

Kn. X z M

1 -10.66 6.16
3 -17.80
4 -1.94 0.33
-30.40 6.50 :Som van de reactie S

30.40

-6.50 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 10

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ntoor

BELASTI NGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
2.8
0.818 *
i 1.292
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STAAFBELASTI NGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B ) U W
11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw7 1.29 129 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES 1e orde B.G:5 Wind van links overdruk A
Kn. X z M
1 -5.82 -3.21
3 -17.80
4 -6.78 -9.04
-30.40 -12.24 : Som van de reactie s
30.40 12.24 : Som van de belasti ngen

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 11

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ntoor

BELASTI NGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
2.8
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STAAFBELASTI NGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Uy U W
11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwll 2.33 2.33 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwl2 0.88 0.88 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw7 1.29 1.29 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:6 Wind van links onderdruk B
Kn. X z M
1 -10.66 -3.46
3 -13.45
4 -1.94 -2.64
-26.05 -6.10 : Som van de reactie S
26.05 6.10 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 12 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 13

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:7 Wind van links overdruk B BELASTI NGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C
0.818
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STAAFBELASTI NGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C

STAAFBELASTI NGEN B.G:7 Wind van links overdruk B Staaf Type Index qllp/m g2 A B W W W

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B ) U W 11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QzLokaal - Qwl  -0.97 -0.97  0.00 0 0.000 0.0 0.2 00
21:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51iQzLokaal ~Qwl  -0.97 -097  0.00 0 0.000 0.0 0.2 00
51:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:.QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41Qzlokaal Qw2  0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 31:QzLokaal Qw2 0.97 0.97 0.0 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QzLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21.07Lokaal Qw3 258 258 0.00 0 0000 0.0 02 0.0 5 1:QZLokaal .00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
5 1.07Lokaal 000 000 000 0 4443 00 02 0.0 51:.QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwll 2.33 233 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwl2 0.88 0.88 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0 41Qzlokaal Qw8 -162 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal Qw6 2.80 2.80 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 31:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw7 129 129 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 REACTI ES 1e orde B.G:8 Wind van links onderdruk C
31:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 p X 7 v

1 -1066  9.42

REACTI ES 1e orde B.G:7 Wind van links overdruk B 3 .14.38

Kn. X z M 4 194  6.98

1 -5.82 -12.83 -26.98 16.40 : Som van de reactie s

3  -13.45 26.98 -16.40 : Som van de belasti ngen

4 678 -12.01

-26.05 -24.83 : Som van de reactie s
26.05 24.83 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 14 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 15

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:9 Wind van links overdruk C BELASTI NGEN B.G:10 Wind van links onderdruk D
0.618 S 0883
1.077 0.6 046 ' 0969 969
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STAAFBELASTI NGEN B.G:9 Wind van links overdruk C STAAFBELASTI NGEN B.G:10 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index _g1/p/m 92 A B Yo L} L Staaf Type Index ql/p/m q2 A B [ [} [
11:QZLokaal Qw9  0.65 065 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:0ZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qw9  0.65 065 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
61:QZLokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 61:0ZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qw2 097 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QzLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 310zlokaal OW2 097 097 0.00 0 0000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw3 -258 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:Q7Zlokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 5 1:0ZLokaal 0.00 0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51:QzLokaal Qw4 -1.08 -1.08 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 51:QzLokaal Qwll 233 233 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0
51.QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0 5 1QZlokaal Owl2 088 088 169 5 0000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 410zLokaal QWS 162 162 0,00 0 0000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qws -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 31:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:9 Wind van links overdruk C REACTI ES 1e orde B.G:10 Wind van links onderdruk D
Kn. X z M Kn. X z M
. 1 -1066  -0.20
3 -14.38 3 -10.04
4 -678  -2.39 4 194 2.01
-26.98 -2.33 : Som van de reactie s 22,64 3.81 : Som van de reactie s
26.98 2.33 : Som van de belasti ngen 22.64 -3.81 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 16 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 17

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:11 Wind van links overdruk D BELASTI NGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk A
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STAAFBELASTI NGEN B.G:11 Wind van links overdruk D
Staaf T Ind 1/p/ 2 A B
aatType  Index qifpm g Yo W W STAAFBELASTI NGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk A
1 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 Staaf T ind 1l 2 A B
21:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 taaf Type ndex qllpim g Yo W W
51:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 4 1:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw3 -2.58 -2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 3 1:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 3 1:QZLokaal Qw13 2.58 2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwll 2.33 2.33 0.00 0 4.443 0.0 0.2 0.0 4 1:QZLokaal Qw13 2.58 2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw12 0.88 0.88 1.69 2 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qw8 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw6 280 280 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES 1le orde B.G:11 Wind van links overdruk D 51:QZLokaal Qw7 1.29 1.29 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qwl4 162 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
Kn. X Zz M 11:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
1 -582  -957
3 -10.04 REACTI ES le orde B.G:12 Wind van rechts onderdruk A
4 -6.78 -5.36
Kn. X z M
-22.64 -14.93 : Som van de reactie s 1 194 033
22.64 14.93 : Som van de belasti ngen ) ’
3 17.80
4 10.66 6.16
30.40 6.50 :Som van de reactie S

-30.40 -6.50 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 18

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ntoor

BELASTI NGEN B.G:13 Wind van rechts overdruk A
2.8
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STAAFBELASTI NGEN

G:13 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2

B b W B

11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00

21:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00

51:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00

6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00

41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw13 258 258 0.00
41:QZLokaal Qw13 258 258 0.00
6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 4.44
6 1:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 0.00
51:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 4.44

51:QZLokaal Qw7 1.29 1.29 0.00

21:QZLokaal Qw14 1.62 1.62 0.00
11:QZLokaal Qw14 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1e orde

B.

A

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
0 1.692 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
0 1.692 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:13 Wind van rechts overdruk A

Kn. X 4 M
1 6.78 -9.04
3 17.80
4 5.82 -3.21

30.40 -12.24 : Som van de reactie
-30.40 12.24 : Som van de belasti

ngen

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 19

TS/Raamwerken

Rel: 6.05 18 apr 2016

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk B
2.8
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STAAFBELASTI NGEN

B.G:14 Wind van rechts onderdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2

B Y B W

11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw13 258 258 0.00
41:QZLokaal Qw13 258 2.58 0.00
6 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qwll 2.33 2.33 444
6 1:QZLokaal Qw12 0.88 0.88 0.00
51:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 4.44
51:QZLokaal Qw7 1.29 1.29 0.00
21:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00
11:QZLokaal Qw14 1.62 1.62 0.00

REACTI ES le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

OO0 WOWWOOOOOOOOo |>»

B.G:14 Wind van rechts onderdruk B

Kn. X z M
1 1.94 -2.64
3 13.45
4 10.66 -3.46
26.05 -6.10 : Som van de reactie S

-26.05 6.10 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 20

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ntoor

BELASTI NGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk B
2.8
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STAAFBELASTI NGEN

G:15 Wind van rechts overdruk B

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 21

TS/Raamwerken

Rel: 6.05 18 apr 2016

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk C
0.818
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STAAFBELASTI NGEN

B.G:16 Wind van rechts onderdruk C

Staaf Type Index ql/p/m q2

B Y W W

Staaf Type Index gl/p/m q2

B b W B

11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00

21:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00

51:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00

6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00

41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00
31:QZLokaal Qw13 258 258 0.00
41:QZLokaal Qw13 258 258 0.00
6 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qwll 2.33 233 4.44
6 1:QZLokaal Qw12 0.88 0.88 0.00
51:QZLokaal Qw6 2.80 2.80 4.44

51:QZLokaal Qw7 1.29 1.29 0.00

21:QZLokaal Qw14 1.62 1.62 0.00
11:QZLokaal Qw14 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1e orde

B.

A

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
0 1.692 0.0 0.2 0.0
3 0.000 0.0 0.2 0.0
0 1.692 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:15 Wind van rechts overdruk B

11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
6 1:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00
41:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw2 0.97 0.97 0.00
31:QZLokaal Qw13 258 258 0.00
41:QZLokaal Qw13 258 258 0.00

6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44

6 1:QZLokaal Qw4 -1.08 -1.08 4.44
6 1:QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 0.00
21:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00
11:QZLokaal Qw14 1.62 1.62 0.00

REACTI ES le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
1.692 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

OO0 0O WWOOOODOOOOoO |>»

B.G:16 Wind van rechts onderdruk C

Kn. X 4 M
1 6.78 -12.01
3 13.45
4 5.82 -12.83

Kn. X z M
1 1.94 6.98
3 14.38
4 10.66 9.42

26.05 -24.83 : Som van de reactie
-26.05 24.83 :Som van de belasti

ngen

26.98 16.40 : Som van de reactie
-26.98 -16.40 : Som van de belasti

ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 22 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 23

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk C BELASTI NGEN B.G:18 Wind van rechts onderdruk D
0.883 %
</ 772.326
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STAAFBELASTI NGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk C STAAFBELASTI NGEN B.G:18 Wind van rechts onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Uy [ W Staaf Type Index ql/p/m q2 A B ™ W W
11:QZLokaal Qw9  0.65 065 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:0ZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qw9  0.65 065 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
61:QZLokaal Qw9  0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 61:0ZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qw2 097 0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QzLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 310zlokaal OW2 097 097 0.00 0 0000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qwl3 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 31:QzLokaal Qwl3 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41:QZLokaal Qwl3 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QzLokaal Qwl3 258 258 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal -0.00 -0.00 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1:0ZLokaal 0.00 000 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
61.QzLokaal Qw4 -1.08 -1.08 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0 61:Q0ZLokaal Qwll 233 233 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:.QZLokaal Qw5 -0.82 -0.82 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0 6 LQZlokaal OwlZ 088 088 000 0 1692 0.0 0.2 0.0
21:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 2 1Qzlokaal Owl4 162 162 000 0 0000 0.0 0.2 0.0
11:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QzLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:17 Wind van rechts overdruk C REACTI ES 1e orde B.G:18 Wind van rechts onderdruk D
Kn. X z M Kn. X z M
1 678  -2.39 1 104 ao1
3 14.38 3 1004 :
4 58 005 4 1066 -0.20
26.98 -2.33 : Som van de reactie S 22.64 3.81 : Som van de reactie s
-26.98 2.33 :Som van de belasti ngen ' ' )

-22.64 -3.81 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 24 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 25
TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:19 Wind van rechts overdruk D BELASTI NGEN B.G:20 Wind loodrecht onderdruk A
2.326 1.615 1.615
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STAAFBELASTI NGEN B.G:19 Wind van rechts overdruk D
Staaf Type Index qgl/p/m g2 A B b W W STAAFBELASTI NGEN B.G:20 Wind loodrecht onderdruk A
11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 Staaf Type Index qlip/m  q2 A B W W W
21:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 1 1o7Lokeal T 097 097 000 0 0.000 0.0 02 00
51:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 5 l:QZLokaaI le 097 09y 000 0 0.000 00 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 Q Okaal Qw PO b pnthedbatiod
41:QZLokaal Qwl0 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51;QZ'-°kaal Qwl -0.97 -0.97 0. : oy
31:0zLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 6 1;QZ'-°kaal QW; -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0'2 0.0
31:0zLokaal Qwl3 258 2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 gi;Qitokaal QW2 g'g; g'g; 8'88 g 8'888 8'8 8'2 8'8
41:QZLokaal Qw13 258 2.58 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 1 1:QZLOkaaI QW15 512 519 0.00 0 0000 00 02 0.0
6 1:0ZLokaal 000 0.00 444 3 0.000 0.0 0.2 0.0 : l:QZLOkaaI lee a2 222 000 POPpntiediier
61:QZLokaal Qwll 233 233 4.44 3 0.000 0.0 0.2 0.0 : 1:QZLOkaaI QW15 92 92 oo OPpnthedaied
6 1:0ZLokaal Qwl2 0.88 0.88 0.00 0 1.692 0.0 0.2 0.0 Q Okaal Qw - : : : 0020
21:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 ii;QgtOKaal Q‘Nig g'ig g'zlg %‘%% g 8'888 8'8 g-g 8'8
11:QZLokaal Qwl4 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 QZLokaal Qwl7 -2.12 -2, : : 0 0.2 0.
41:.QZLokaal Qwl8 -0.29 -0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
, 31:.QZLokaal Qwl7 -2.12 -2.12 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTI ES le orde B.G:19 Wind van rechts overdruk D 31:0ZLokaal Qw8 -029 -0.29 0.00 0 0000 0.0 0.2 0.0
Kn. X z M 51:QZLokaal Qwl9 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
1 678 536 6 1:QZLokaal Qwl9 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 10.04
4 5.82 957 REACTI ES 1e orde B.G:20 Wind loodrecht onderdruk A
22.64 -14.93 : Som van de reactie s Kn. X z M
-22.64 14.93 : Som van de belasti ngen 1 4.32 -3.75
3 0.00
4 432  -3.75
0.00 -7.50 :Som van de reactie s
0.00 7.50 :Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 26 Per ee Bouwadvi es BV Blad: 27

TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016 TS/Raamwerken Rel: 6.05 18 apr 2016
Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak

Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor

BELASTI NGEN B.G:21 Wind loodrecht overdruk A BELASTI NGEN B.G:22 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTI NGEN B.G:21 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index qllp/m g2 A B W W W STAAFBELASTI NGEN B.G:22 Wind loodrecht onderdruk B
11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 Staaf Type  Index qlip/m g2 A B W oW W
21:QzLokaal Qw9 065 065 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal - Qw9 065 065 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
61.QZLokaal Qw9 ~ 0.65 065 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 51:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41Qzlokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00 0 0.000 0.0 0.2 00 61:QZLokaal Qwl -0.97 -0.97 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal QW10 065 -065 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41.0ZLokaal Qw2 097 097 0.0 0 0.000 0.0 0.2 0.0
11.QZlokaal Qwis 212 212 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 31.07lokaal Qw2 097 097 0.00 0 0000 0.0 02 0.0
11.QZLokaal  Qwi6 0.29 029 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 11:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21.QzLokaal  Qwl5  2.12 212 0.0 0 0.000 0.0 0.2 0.0 21:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
21.QzLokaal  Qwi6 0.29  0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 41:QZLokaal Qw20 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
4L:.QzLokaal - Qwl7  -2.12 -2.12 0.0 0 0.000 0.0 0.2 0.0 31:QZLokaal Qw20 -1.62 -1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
41QZLokaal Qwi8 -029 -0.29 000 0 0000 0002 0.0 51:QZLokaal Qwl9 162 162 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qwl7 -2.12 -2.12 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 61:0ZLokaal Qwl9 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
31:QZLokaal Qwl8 -0.29 -0.29 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0
51:QZLokaal Qwl9 1.62 1.62 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 _
61:0ZLokaal Qw19 1.62 162 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0 REACTI ES le orde B.G:22 Wind loodrecht onderdruk B
Kn. X z M
REACTI ES 1e orde B.G:21 Wind loodrecht overdruk A 1 194 375
Kn. X z M 3 000
4 194 375
1 917  -13.12 _
3 0.00 0.00 -7.50 :Som van de reactie S
4 917 13.12 0.00 7.50 :Som van de belasti ngen
0.00 -26.23 : Som van de reactie s

0.00 26.23 : Som van de belasti ngen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 28

TS/Raamwerken

Rel: 6.05 18 apr 2016

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr oen Baak
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka ntoor
BELASTI NGEN B.G:23 Wind loodrecht overdruk B
1.615 1.615
0.64 646
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STAAFBELASTI NGEN

B.G:23 Wind loodrecht overdruk B

Staaf Type Index gl/p/m q2

B Y v W

11:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00
21:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00
51:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00
6 1:QZLokaal Qw9 0.65 0.65 0.00
4 1:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00
3 1:QZLokaal Qw10 -0.65 -0.65 0.00
11:QZLokaal Qwl9 1.62 1.62 0.00
21:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00
4 1:QZLokaal Qw20 -1.62 -1.62 0.00
3 1:QZLokaal Qw20 -1.62 -1.62 0.00
51:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00
6 1:QZLokaal Qw19 1.62 1.62 0.00

REACTI ES 1le orde

0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0
0.000 0.0 0.2 0.0

[eNeoNeoNeoNeoNelNoNoNolNolNolNoNlb 3

B.G:23 Wind loodrecht overdruk B

Kn. X 4 M
1 6.78 -13.12
3 0.00
4 -6.78 -13.12

0.00 -26.23 : Som van de reactie
0.00 26.23 : Som van de belasti

ngen
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BELASTI NGEN B.G:24 Sneeuw A
2.8 2.8
‘ *
VAN

STAAFBELASTI NGEN

B.G:24 Sneeuw A

Staaf Type Index ql/p/m q2

A B Y W W

53:QZgeProj. Qsl -2.80 -2.80 0.00
6 3:QZgeProj. Qsl -2.80 -2.80 0.00

REACTI ES le orde

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:24 Sneeuw A

Kn. X z M
1 0.00 16.24
3 0.00
4 0.00 16.24

0.00 32.48 :Som van de reactie
0.00 -32.48 : Som van de belasti

BELASTI NGEN

ngen

B.G:25 Sneeuw B

14, ¥
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B.G:25 Sneeuw B

Staaf Type Index qgl/p/m q2 A B

YW W W

53:QZgeProj. Qs2 -1.40 -1.40 0.00 0 0.000 0.0 0.2 0.0

6 3:QZgeProj. Qsl1 -2.80 -2.80 0.00

REACTI ES 1le orde

0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:25 Sneeuw B

Kn. X z M
1 0.00 10.15
3 0.00
4 0.00 14.21
0.00 24.36 :Som van de reactie s
0.00 -24.36 : Som van de belasti ngen
BELASTI NGEN B.G:26 Sneeuw C
2.8
¥ 14,
>

STAAFBELASTI NGEN

B.G:26 Sneeuw C

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B

Yo W B

53:QZgeProj. Qs1 -2.80 -2.80 0.00
6 3:QZgeProj. Qs2 -1.40 -1.40 0.00

REACTI ES 1le orde

0 0.000 0.0 0.2 0.0
0 0.000 0.0 0.2 0.0

B.G:26 Sneeuw C

Kn. X z M
1 0.00 14.21
3 0.00
4 0.00 10.15
0.00 24.36 : Som van de reactie s
0.00 -24.36 : Som van de belasti ngen

BEREKENI NGSTATUS

Controlerende berekening

B.C. lteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
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Controlerende berekening

B.C. lteratie Status

4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt

6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt

11 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheid bereikt
13 3 Nauwkeurigheid bereikt
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 Nauwkeurigheid bereikt

16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
19 3 Nauwkeurigheid bereikt
20 3 Nauwkeurigheid bereikt

21 3 Nauwkeurigheid bereikt
22 3 Nauwkeurigheid bereikt
23 3 Nauwkeurigheid bereikt
24 3 Nauwkeurigheid bereikt
25 3 Nauwkeurigheid bereikt

26 3 Nauwkeurigheid bereikt
27 3 Nauwkeurigheid bereikt
28 3 Nauwkeurigheid bereikt
29 3 Nauwkeurigheid bereikt
30 3 Nauwkeurigheid bereikt

31 3 Nauwkeurigheid bereikt
32 3 Nauwkeurigheid bereikt
33 3 Nauwkeurigheid bereikt
34 3 Nauwkeurigheid bereikt
35 3 Nauwkeurigheid bereikt

36 3 Nauwkeurigheid bereikt
37 3 Nauwkeurigheid bereikt
38 3 Nauwkeurigheid bereikt
39 3 Nauwkeurigheid bereikt
40 3 Nauwkeurigheid bereikt

41 3 Nauwkeurigheid bereikt
42 3 Nauwkeurigheid bereikt
43 3 Nauwkeurigheid bereikt
44 3 Nauwkeurigheid bereikt
45 3 Nauwkeurigheid bereikt

46 3 Nauwkeurigheid bereikt
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Controlerende berekening

B.C.

Iteratie Status

47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71
72
73
74
75

76
77
78
79
80

86
87
88
89

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
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Controlerende berekening

B.C. lteratie Status

91 3 Nauwkeurigheid bereikt
92 3 Nauwkeurigheid bereikt
93 3 Nauwkeurigheid bereikt
94 3 Nauwkeurigheid bereikt
95 3 Nauwkeurigheid bereikt

96 3 Nauwkeurigheid bereikt
97 3 Nauwkeurigheid bereikt
98 3 Nauwkeurigheid bereikt
99 3 Nauwkeurigheid bereikt
100 3 Nauwkeurigheid bereikt

101 3 Nauwkeurigheid bereikt

102 3 Nauwkeurigheid bereikt
103 3 Nauwkeurigheid bereikt

| MPERFECTI ES

Scheefstand : 0.00500 * Hoogte

Deze imperfecties worden conform de opgegeven imper
Vooruitbuiging (van kolommen) wordt conform EN 1993
De lokale staaf imperfecties worden per staaf in de

| MPERFECTI E SI TUATI ES

fectie situatie aangebracht.
-1-1 art. 5.3.2 berekend.
ongunstigste richting aangenomen.

Nr. Omschrijving Scheefstand G

eldt voor belastingcombinaties

1 Geen imperfecties 2:Naar Rechts A

2 imperfecties naar rechts ~ 1:Naar links A

3 imperfecties naar links 2:Naar Rechts A
Lokale staaf imperfecties worden verwerkt in IMPERF

| MPERFECTI EGEGEVENS [ i

lle fundamentele combinaties.
lle fundamentele combinaties.
lle fundamentele combinaties.
ECTIES SITUATIES:2,3

Situatie:1:Geen imperfecties

15.0

30.
.
30

15.0

/




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 34

TS/Raamwerken

Project..: 8340_Nieuwbouw hal met kantoor In het Gr
Onderdeel: Stalen spant merk 3, t.p.v. opslag en ka

| MPERFECTI EGEGEVENS [ nmi

Rel: 6.05 18 apr 2016

oen Baak
ntoor

Situatie:1:Geen imperfecties

Nr. Knoop Type Verplaatsing

1 13:VastinXenZ
2 21VastinX

| MPERFECTI EGEGEVENS [ mj

Situatie:2:imperfecties naar rechts
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BELASTI NGCOVBI NATI ES

oen Baak
ntoor

Rel: 6.05 18 apr 2016

BC Type

o

S =

(2] (2]

o (=)

‘D‘m 0

— —
VAN

| MPERFECTI EGEGEVENS [ i

Situatie:2:imperfecties naar rechts

Nr. Knoop Type Verplaatsing

1 13VastinXenZ
2 21VastinX

| MPERFECTI EGEGEVENS [ i

Situatie:3:imperfecties naar links

o
n
-

VAN

| MPERFECTI EGEGEVENS [ i

<
o
™

P

15.0

Situatie:3:imperfecties naar links

Nr. Knoop Type Verplaatsing

1 13:VastinXenZ
2 21lVastinX

1Fund. 1.22G

k.1

2 Fund. 0.90 G K1

3Fund. 1.08G k1 + 135 Q.2

4 Fund. 1.08G k1 + 135 Qk 3

5Fund. 1.08G ka1 * 135 Qk.a

6 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.s

7 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.6

8 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.7

9 Fund. 1.08G k1 + 135 Qk.s

10 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.o

11 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.10
12 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.11
13 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.12
14 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.13
15 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.14
16 Fund. 1.08 G k1 o+ 135 Qk.15
17 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.16
18 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.17
19 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.18
20 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.19
21 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.20
22 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.21
23 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.22
24 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.23
25 Fund. 1.08 G k1 + 135 Q.24
26 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk,25
27 Fund. 1.08 G k1 + 135 Qk.26
28 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.2

29 Fund. 0.90 G k1 o+ 135 Qk.3

30 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.4

31 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk s

32 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk s

33 Fund. 0.90G k1 + 135 Q.7

34 Fund. 0.90G k1 + 135 Qk.s

35Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.o

36 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.10
37 Fund. 0.90G k1 + 135 Qk.11
38 Fund. 0.90G k1 + 135 Qk.12
39 Fund. 0.90 G K1+ 135 Qk.13
40 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.14
41 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q.15
42 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.16
43 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk 17
44 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.18
45 Fund. 0.90G ka1 + 135 Qk.19
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BELASTI NGCOVBI NATI ES BELASTI NGCOVBI NATI ES
BC Type BC Type
90 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qk.14
46 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk 20
47 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk 21 91 Freq. 1.00G k1 + 100 W Q.15
48 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk 22 92 Freq. 1.00G k1 + 100 Y Q.16
49 Fund. 0.90 G k1 + 135 Q23 93 Freq. 1.00G k1 + 100 Y Qg 17
50 Fund. 0.90 G ka1t 135 Q.24 94 Freq. 1.00G k,1 + 100 U Qg 18
95 Freq. 1.00G k,1 t 100 U Qg 19
51 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.25
52 Fund. 0.90 G k1 + 135 Qk.26 96 Freq. 1.00G k1 + 100 Y Qg 20
53Kar. 1.00G k1 + 1.00 Q.2 97 Freq. 1.00G kit 100y Qo
54 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk,3 98 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qy 22
55Kar. 1.00G k1 * 100 Qx4 99 Freq. 1.00G k.1 + 100 U Qg 23
100 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W Qg 24
56 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk.s
57 Kar. 1.00 G k1 * 100 Q.6 101 Freq. 1.00G k,1 t 100 U Qg 25
58 Kar. 1.00 G k1 + 100 Qk.7 102 Freq. 1.00 G k1 + 1.00 W1 Q.26
59 Kar. 1.00 G k1 + 100 (o 103 Blij. 1.00G k.1
60 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.o
61Kar. 100G (1 + 100 Qu 10 GUNSTI GE WERKI NG PERMANENTE BELASTI NGEN
62 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk,11 BC Staven met gunstige werking
oikar 1006 L i ot
: : k,1 ' k,13 2 Alle staven de factor:0.90
65 Kar. 1.00G k1 + 100 Qk.14 3 Geen
66 Kar. 1.00G k,1 + 1.00 Q.15 g gggz
67 Kar. 1.00G k,1 + 1.00 Qk.16 6 Geen
68 Kar. 1.00G k,1 t 1.00 Qk,17 7 Geen
69 Kar. 1.00 G k1 + 1.00 Qk.18 8 Geen
70 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk,19 9 Geen
10 Geen
71 Kar. 1.00G k,1 + 100 Q.20 11 Geen
72 Kar. 1.00G k1 + 1.00 Q.21 12 Geen
73Kar. 1.00G k1 + 1.00 Qk.22 13 Geen
sk 1006 (L i orh 14 Geen
ar. 1. k.1 : Q.24 15 Geen
16 G
76 Kar. 1.00 G k1 + 100 Q.25 17 G:::
77 Kar. 1.00 G k,1 + 100 Q.26 18 Geen
78 Quas. 1.00G K1 19 Geen
79 Freq. 1.00 G k.1 20 Geen
80 Freq. 1.00G k1 +t 100 W Qug 21 Geen
22G
81 Freq. 1.00 G k1 + 100 P Qi s 23 G:::
82 Freq. 1.00G k,1 + 100 Y Qp 24 Geen
83 Freq. 1.00G k1 + 1.00 W Qk 7 25 Geen
84 Freq. 1.00G ka1 * 100 W Qk.s 26 Geen
85 Freq. 1.00G k,1 + 1.00 W Qk.o 27 Geen
28 Alle staven de factor:0.90
2673 'lzreq. 188 g k1 : 188 U Qi 10 29 Alle staven de factor:0.90
reg. 1. k.1 . W Qk.11 30 Alle staven de factor:0.90
88 Freq. 1.00G k,1 + 100 W Qg 12
89 Freq. 1.00G k,1 + 1.00 W Qg 13
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BC Staven met gunstige werking

31 Alle staven de factor:0.90
32 Alle staven de factor:0.90
33 Alle staven de factor:0.90
34 Alle staven de factor:0.90
35 Alle staven de factor:0.90
36 Alle staven de factor:0.90
37 Alle staven de factor:0.90
38 Alle staven de factor:0.90
39 Alle staven de factor:0.90
40 Alle staven de factor:0.90
41 Alle staven de factor:0.90
42 Alle staven de factor:0.90
43 Alle staven de factor:0.90
44 Alle staven de factor:0.90
45 Alle staven de factor:0.90
46 Alle staven de factor:0.90
47 Alle staven de factor:0.90
48 Alle staven de factor:0.90
49 Alle staven de factor:0.90
50 Alle staven de factor:0.90
51 Alle staven de factor:0.90
52 Alle staven de factor:0.90

OVHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COVBI NATI ES

MOMENTEN 2e orde

Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
NORMAAL KRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
™~
™
¥
N
1o}
b
REACTI ES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn.  X-min X-max Z-min Z-ma X M-min M-max
1 -14.56 12.39 1.50 45.2 6

3 -24.25 24.11
4 -12.38 14.78 1.55 45.2
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OVHULLENDE VAN DE KARAKTERI STI EKE COVBI NATI ES

VERPLAATSI NGEN 2e orde [mm]

Karakteristieke combinatie

24.1

STAALPROFI ELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebo uw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERI AAL
Mat Profielnaam Vloeisp. P roductie Min. drsn.
nr. [N/mm 2] methode klasse
1 HEA200 235 G ewalst 1
2 IPE300 235 G ewalst 1
3 HEA320 235 G ewalst 1
4 SFB310-HEA320+500%12 355 G elast 1
5 HEA180 235 G ewalst 1
6 HEA160 235 G ewalst 1
7 HEA140 235 G ewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNI KSTABI LI TEI Extra Extra
Staaf | sys Classif.y | knik;y aanp.y Classif. z | knik;z aanp.z
[m] sterke as [m]  [KN] zwak ke as [m]  [kN]
1 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000* 0.0
2 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000* 0.0
3 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000 0.0
4 3.000 Geschoord 2e orde Gesc hoord 3.000 0.0
5 6.135 Geschoord 2e orde Gesc hoord 6.135 0.0
6 6.135 Geschoord 2e orde Gesc hoord 6.135 0.0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
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Staaf  Plts. | gaffel Kipsteunafstande n
aangr. [m] [m]
1 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder:  3.00 3.000
2 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder:  3.00 3.000
3 0.5*h boven:  3.00 3.000

onder: 3.00 3.000

4 0.5*h boven:  3.00 3.000
onder: 3.00 3.000

5 1.0*h boven:  6.14 5*1,227
onder: 6.14 6.135

6 1.0*h boven:  6.14 5*1,227
onder: 6.14 6.135

TOETSI NG SPANNI NGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule
nr.

Hoogste toetsing Opm.
U.C. [N/mm 2]

7 9 21 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
7 9 21 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
7 17 11 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
7 17 11 Staaf EN3-1-16.3.3 (6.62)
2 25 21 My-max EN3-1-1 6.2.10 (6.31)

as wWwN PP

6 2 25 21 My-max EN3-1-16.2.10 (6.31)
Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootst

TOETSI NG DOORBUI G NG
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u tot BCSit
[m] I'J [mm] [mm]

0.678 159 46,47
0.676 159 46,47
0.677 159 46,47
0.676 159 46,47
0.833 196 47

0.833 196 47

e drukkracht genomen.

u Toelaatbaar
[mm] [mm]  *

5 Dak ss 6.14 N N 0.0-925 75

1 End -92.5 -49.1 2*0.004

ijk -43.2 -49.1 2*0.004

1 End -92.2 -49.1 2*0.004

Ss 75 1B
6 Dak ss 6.14 N N 0.0-92.2 75
Ss 75 1B

ijk -43.0 -49.1 2*0.004
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Deventer Versie : 5.6.10 ; NDP : NL

Peree Bouwadvies BV H gording 2 stpt EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-6-2016 QE —_— printdatum : 21-03-2016

berekening gording op 2 steunpunten 71 x 221
naaldhout C18

werk = Nieuwbouw kantoor met werktuigloods te Baak

werknummer = 8340

onderdeel = Gording

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CC1 formule 6.10a Vo= 1,22 -

correctiefactor voor formule 6.10b &= 0,89 (niet maatgevend) Vo1= 135 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yoi= 1,35 -

gebouwcategorie H: daken formule 6.10b Ve~ 1,08 -

(gewichtsberekening) Vo= 0o - (maatgevend) Vo1= 135 -

(elastische doorbuiging) Y= 0o - Voi= 1,35 -

(kruip) Vo= 0o - formule 6.10a en b 7ei= 0,90 (gunstig)

reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - ‘

dakvorm zadeldak z=_7,000 _m+ maaiveld .~

dakhelling a= 20 graden nok

permanente- en toevallige veranderlijke belasting

eigen gewicht dakvlak Gy= 0,7 KkN/m? totale schuine lengte

extra veranderlijke vlakbelasting in grondvlak Q,= 0 KN/m? L3= 6,000 m

wind- en sneeuwbelasting
windgebied = m -
soort terrein onbebouwd n - *
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 7 m a= 1,200 m
gebouwbreedte loodrecht op wind br= 355 m N (gemiddelde hoh-afstand)
totale gebouwhoogte ho= 8 m S
totale gebouwdiepte in windrichting d= 11,6 m
vormfactor onderdruk C,; = 0,30 * 1 = 0,30- Firep= 0,420 kN/m'overspanning
vormfactor overdruk C, = -0,35 * 1 =-0,35- op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden T ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb
belasting door puntlast Fiirep= 1,44 + 1,08 = 2,52 kN/m'
puntlast F= 2 kN dat is per m' schuin dakvlak:
dikte beplanking t= 12 mm Fiirep= 2,52 / 6,000 = 0,42 kN/m'/m'
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? in totale dakvlak opneembaar per m' gording
toelaatbare doorbuiging Fuep= 0,420 * 6,000 = 2,52 kN/m'
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * Lschuin door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 * Lschuin Fiirep= 2,52 - 2,52 = 0,00 kN/m'
2,500

gegevens gording F
overspanning in veld 1 L1= 5 m qg V
totale schuine lengte dakvlak 3= 6 m | |
aantal gordingen n= 4 st Al A 2
wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): L1= 5,000

gedeeltelijk gesteund, gedeeltelijke dubbele buiging er wordt gerekend met enkele buiging
op te nemen langskracht per m' dak Fil,rep= 0,42 KkN/m'/m' zadeldak
effectieve breedte dakbeschot beff= 1,00 m
un ity-chec ks bij windzuiging ontstaat er  -2,34 kN trek per oplegging !
UGT  buiging| 0,37 | 0,72 | 066 | 081 | 037 | 0,41 | [BGT luens | 1,32 | luy | 086 |

Imateriaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte 7v= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte ky= 1,00 -

houtbreedte b= 71 mm. modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming Kee= 0,60 -
belastingduurklasse veranderlijke belasting kort

factor voor volume-effect s= 0,1 bijLVL

g-belastingen per m? grondvlak ( personen, sneeuw ) of dakvlak (wind )

eigen gewicht dakconstructie prep=Grep / COS X = 0,7 / 0,94 = 0,74 kN/m?
personenbelasting grondvlak pep,=(4,0 - 0,2 o ) met 15<<20 = ( 4,00 - 0,20 20,0 ) = 0,00 KkN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s,=/; * Co * C;* s * f = 080 1,00 1,00 0,70 1,00 = 0,56 KkN/m?

winddruk+onderdruk pye,=We*rW= (Cpe+ Cpi) * U ( 0,33 + 0,30 ) 0,65 = 0,41 KkN/m?

:C ; www.gec.nu Rekenblad 1
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winddruk+onderdruk in grondvlak prep = (Wetw;) / cos? o = 0,41 / 0,883 = 0,46  kN/m?
windzuiging + overdruk prep=We+Wi= (Cpe+Cpi) * Uz = -1,22 + -0,35 ) 0,65 = -1,02  kN/m?
veranderlijke vlakbelasting in grondvlak 1, Q, = 1,00 0,00 = 0,00 kN/m?
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F-last
puntlast (spreiding) I= 00123%/12= 1E-07 m* = 14,4 10°mm* El= 14  1E-07 10%= 720 kNm?
k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 0,8 1,200 - 720 / 50000 = 1,000 -
opgelegde belasting F= 1,000 * 2,00 = 2,00 kN
g-belastingen per m* dakvlak en evenwijdig aan het dakvlak
de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 6,000 / 5 = 1,200 m
belasting |I00drecht dakvlak=p * cos?ox evenwijdig dakvlak=1/2 p *sin2a loodrecht per gording (y-richting)
eigen gewicht 0,74 0,883 = 0,66 kN/m? | 0,37 0,643 = 0,24 kN/m? | 1,200 0,66 = 0,79 kN/m
personen 0,00 0,883 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,643 = 0,00 kN/m? | 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
sheeuw 0,56 0,883 = 0,49 kN/m? | 0,28 0,643 = 0,18 kN/m? | 1,200 0,49 = 0,59 kN/m
wind 0,46 0,883 = 0,41 kN/m? = 0,00 kN/m? | 1,200 0,41 = 0,49 kN/m
vlakbelasting 0,00 0,883 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,643 = 0,00 kN/m? | 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
windzuiging 1,200 -1,02 = -1,22 kN/m
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak

|I00drecht dakvlak= Fcosc |evenwijdig dakvlak=F*sinc loodrecht per gording (y-richting)
puntlast 2,00 0,940 = 1,88 kN 2,00 0,000 = 0,00 kN = 1,88 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = F; - F/; g rep = 0,42 - 0,24 = 0,18 kN/m'

|belasting evenwijdig  af door dakplaat rest |evenwijdig dakvlak="/, p*sin2c * L3 evenwijdig per gording (z-richting)
eigen gewicht 0,24 - 0,24 = 0,00 0,24 6,000 = 1,44 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
personen 0,00 - 0,00 = 0,00 0,00 6,000 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,18 - 0,18 = 0,00 0,18 6,000 = 1,08 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 0,00 6,000 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
vlakbelasting 0,00 - 0,00 = 0,00 0,00 6,000 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
materiaal- en profielgegevens
algemene formule : f,4= c Kn Kmod  fxrep / Im kort
buigsterkte fok 18  Nmm?  fog 1 1,00 0,90 18 / 1,30 12,46 N/mm?
druksterkte foox 18 Nmm?  feoq 1 0,90 18 / 1,30 12,46 N/mm?
druksterkte foook 2,2 Nmm?  fegoq 1 0,90 2,2 / 1,30 1,52 N/mm?
schuifsterkte fux 34 Nmm?  fug 1 0,90 3,4 / 1,30 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 N/mm®  Egmeand 1 1,00 9000 / 1,00 9000 N/mm?
volumieke massa Pk 320  kgim® Eoud 1 0,90 9000 / 1,30 6231 N/mm?
traagheidsmoment = 1 *%,bh® = 1 ., 71 2213 6386  10°mm*
traagheidsmoment = 1 *Y,hp? = 1 1, 221 713 659  10°mm*
weerstandsmoment Wy= 1 +*%Ygpn? = 1 e 71 2212 578 10°mm’
weerstandsmoment W,= 1 Y hp? = 1 e 221 712 186  10°mm?®
opperviak A= 1 “*bh = 1 71 221 157 10°mm?
traagheidsstraal i= V(I /A) = v ( 6386 / 157 ) 63,8 mm
traagheidsstraal i,= v (I, 1A) = v ( 659 / 157 ) 20,5 mm
[resultaten mechanica berekening Gording
eigen gewicht personen sneeuw wind  wind puntlast vlaklast

y z y z y z druk  zuiging y z y z
qof F 0,79 0,00 0,00 0,00 0,59 0,00 0,49 -1,22 1,88 0,00 0,00 0,00
My, 2,47 0,00 0,00 0,00 1,86 0,00 1,53 -3,81 2,35 0,00 0,00 0,00
Ug o 11,18 0,00 0,00 0,00 8,41 0,00 6,92 -17,27 8,52 0,00 0,00 0,00
|toetsing uiterste grenstoestand Gording

eigen gewicht(6.10.a) personen sneeuw wind wind puntlast vlaklast

y z y z y z druk  zuiging y z y z
gof F 0,96 0,00 0,85 0,00 1,66 0,00 1,51 -0,94 3,39 0,00 0,85 0,00
My, 3,00 0,00 2,67 0,00 5,17 0,00 473 -293 584 0,00 2,67 0,00
rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9*eg +7, *windzuiging =0,5  -0,94 5,000 = -2,34 kN per oplegging trek bij oplegging!

art. 6.1.6 dubbele buiging

moment in y-richting Mggy= 5,17 kNm W,= 578 cm® frnya=
moment in z-richting Mgg,= 0,00 kNm W,= 186 em®  fnze=
soort doorsnede rechthoekig km= 0,7
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9,0 N/mm?
0,0 N/mm?

517  10° / 578  10°
0,00  10° / 186  10°
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6,11 unity-check O may:d + Km Tmzd = 9,0 + 0,7 0,0 = 0,72
finyd fnizzd 12,5 12,5
6,12 unity-check Km O my:d + O mzd = 0,7 9,0 + 0,0 = 0,50
finyd fnizzd 12,5 12,5
in tabelvorm alle combinaties UGT Mesy Medz  Omyd Omzd  Tmyd  Omizd unity check maximum
fm:y:dl frnzia 6.11 6.12
eg + momentaan(6.10a) My, 3,00 0,00 5,19 0,00 0,42 0,00 0,42 0,29 = 0,42
eg + personen M, 2,67 000 462 000 037 0,00 0,37 0,26 = 0,37
eg + sheeuw M, 517 0,00 895 0,00 0,72 0,00 0,72 0,50 = 0,72
eg + winddruk M, 473 000 818 0,00 066 0,00 0,66 0,46 = 0,66
eg + puntlast M, 584 0,00 10,10 0,00 0,81 0,00 0,81 0,57 = 0,81
eg + vlaklast M, 2,67 000 462 000 037 0,00 0,37 0,26 = 0,37
0,9 * eg + windzuiging M, 293 000 506 000 041 0,00 041 0,28 = 0,41
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand Gording
veld 1 Ukruipsy=Kaer*( Gij+¥2Qx 1) = 0,60 ( 11,18 + 0,00 841 ) = 6,71 mm
Ukruipiz=Kaer( G+ 1/2Qx 1) = 0,60 ( 0,00 + 0,00 0,00 ) = 0,00 mm
doorbuigingen  Uo tg.v. Gy Ugruip t.9.V.  Keer"( Gt ¥2Qu1+V2Qk)
Uglastisch ~ £.9.V.  Vix Qua + Po,ix Qi Ueind t.9.V.  Uon+ Uknip + Uelastisch = Uzeeg Upjj 1.9.V.  Uguip * Uelastisch
toelaatbare doorbuigingen Ugindtoe VOO U o <= 5000 / 250 = 20,0 mm
Upij toe voor Up <= 5000 / 250 = 20,0 mm
Uon Uelastisch Ukruip Ueind Upjj
veld Up o y z y z y z y z totaal  u.c. y z totaal u.c.
eg + personen 11,18 0,00 000 000 671 o000 17,88 0,00 17,88| 089 | 6,71 0,00 6,71 0,34
eg + sheeuw 11,18 0,00 841 0,00 671 0,00 2629 000 2629| 1,31 |1512 0,00 1512| 0,76
eg + winddruk 11,18 0,00 692 000 671 000 2480 000 2480 | 1,24 |1362 0,00 1362| 0,68
eg + F-last 11,18 0,00 852 0,00 671 0,00 2640 0,00 26,40 1,32 |1522 0,00 1522| 0,76
eg + vlaklast 11,18 0,00 000 000 671 000 17,88 0,00 17,88| 089 | 6,71 0,00 6,71 0,34
eg + windzuiging 11,18 0,00 -17,27 000 671 o000 o061 o000 061 | 003 |-17,27 0,00 17,27 0,86
lafschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele bU|g|ng
spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschot t.b.v. opname afschuifkracht 1000 mm
weerstandsmoment dakplaat 1/6 12 1000 2 = 2000 10° mm®
afschuifbelasting per m' permanent Ficrep = 0,24 kN/m' UGT 1,08 0,24 = 0,26 kN/m'
afschuifbelasting per m' veranderlijk Fiayrep = 0,18 1,35 0,18 = 0,24
Fiotaalrep = 0,42 kN/M'  Fotaald = 0,50 KkN/m'
afschuifbelasting totale dak F/itotaal.d = 6,000 0,50 = 3,01 kN/m'
afschuifbelasting per dakbeschotbreedte Fjotaald = 1,000 0,50 = 0,50 kN /m' per dakbeschotbreedte
moment in dakbeschot in L1 L1= 5,00 m Md= 1/8 0,50 5,00 2 = 1,57 kNm
buigspanning in overspanning L1 o= 1,57  10° / 2000 10° mm® = 0,78 N/mm?
afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen
representatieve waarden steun in veld L1 |uiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht Fg, = 0,00 kN
eigen gewicht 5 0,00 = 0,00
personen 5 0,00 = 0,00 e.g. + personen 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
sneeuw 5 0,00 = 0,00 e.g. +sneeuw 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
vlaklast 5 0,00 = 0,00 e.g. + vlaklast 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
opmerking
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Per ee Bouwadvi es BV Blad: 0

TS/Liggers Rel: 6.20 24 mrt 2016
Project......: 8340 - Kantoor met werk

Onderdeel....: randliggers

Constructeur.: Coen ter Braak

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 23/03/2016

Bestand......: p:\8300\8340 - nieuwbouw loods en ka ntoor te baak\3
projectdocumenten\berekeningen\1 int ern\3 do\technosoft\

randligger.diw

Betrouwbaarheidsklasse 01 Referentie periode 150

Toegepast e nornen vol gens Eurocode net Nederl andse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:20 10 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:20 09 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:20 09 NB:2011(nl)
LI GGER 1
Profiel : UNP140
GEQVETRI E Ligger:1
RN 2
X 5.000 )
l 5.000 l
‘ 1:UNP140 ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 5.000 5.000
MATERI ALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
18235 210000 78.5 0.30 1.200 0e-005
PROFI ELEN [ nmi
Prof. Omschrijving Materiaal Opperviak Traagheid Vormf.
1 UNP140 1:5235 2. 0370e+003 6.0500e+006 0.00
2 HEA140 1:5235 3. 1420e+003 1.0330e+007 0.00

PROFI ELEN vervol g [ mm

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type b 1 hl b2 h2

10:Normaal 60 140 70.0
2 0:Normaal 140 133 66.5

Per ee Bouwadvi es BV Blad: 1

TS/Liggers Rel: 6.20 24 mrt 2016

Project......: 8340 - Kantoor met werk
Onderdeel....: randliggers

PROFI ELVORMEN [ mj

1 UNP140 E

I

BELASTI NGGEVALLEN

2 HEA140

B.G. Omschrijving Belast/onbelast W Uy (118 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.7 00.50 0.30 0.00

BELASTI NGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Perma nente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTI NGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
z

X

REACTI ES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 0.40 0.00
2 0.40 0.00

0.80 : (absoluut) grootst e som reacties
-0.80 : (absoluut) grootst e som belastingen




Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 2

TS/Liggers

Project......: 8340 - Kantoor met werk
Onderdeel....: randliggers

VELDBELASTI NGEN

Rel: 6.20 24 mrt 2016

Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

z 2
AV
X
VELDBELASTI NGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -2.000 -2.000 0.000 5.000
REACTI ES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin max
1 0.00 5.00 0.00 0.00
2 0.00 5.00 0.00 0.00

BELASTI NGCOMBI NATI ES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen.

Factor BG Gen. Factor

1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Kar.

8 Quas.
9 Quas.
10 Freq.
11 Freq.
12 Blij.

1Perm 1.22
1 Perm 0.90
1Perm 1.22 2psiO
1Perm 1.08 2 Extr
1Perm 0.90 2 Extr
1Perm 0.90 2 psi0
1Perm 1.00 2 Extr
1 Perm 1.00
1Perm 1.00 2 psi2
1 Perm 1.00
1Perm 1.00 2 psil
1 Perm 1.00

1.35
1.35
1.35
1.35
1.00

1.00

1.00

GUNSTI GE VEERKI NG PERMANENTE BELASTI NGEN
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OVHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COVBI NATI ES

BC Velden met gunstige werking

1 Geen

2 Alle velden de factor:0.90

3 Geen
4 Geen

5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90

MOVENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
I |
-9.0
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
7.2
-7.2
Fmin:0.36 0.36
Fmax:7.2 7.2
REACTI ES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin M max
1 0.36 7.18 0.00 0.00
2 0.36 7.18 0.00 0.00
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OVHULLENDE VAN DE KARAKTERI STI EKE COMBI NATI ES

VERPLAATSI NGEN [mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-13.8

OVHULLENDE VAN DE BLI JVENDE COWVBI NATI ES

VERPLAATSI NGEN' [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
-1.02
STAALPRCFI ELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERI AAL
Mat Profielnaam Vloeisp. P roductie Min. drsn.
nr. [N/mm 2] methode klasse
1 UNP140 235 G ewalst 1
2 HEA140 235 G ewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KI PSTABI LI TEI T Ligger:1
Staaf Plts. | gaffel Kipsteunafstande n
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven:  5.00 4*1,25

onder:  5.00 5.000
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TOETSI NG SPANNI NGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C.[N/mm 2]
1 1 4 11My-max EN3-1-16.2.5 (6.12y) 0.372 87 76

Opmerkingen:
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TCETSI NG DOORBUI G NG Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u tot BCSit u  Toelaathaar
[m] I'J [mm] [mm] [mm] [mm]  *
1 Vicer db 500 N N 00-13.8 7 1E ind -13.8 £20.0 0.004
db 718B ijk -12.8 +15.0 0.003
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DOORBUI G NGEN

Rel: 6.20 24 mrt 2016

Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie | re w o3 W o, -w

[(m] [mm] [mm] [mm] [mm[irep/]

bij -l w tot Woo¢ [--w max -
[mm] [mm] [mm][Irep/

1 Neg. 2.500 5000 -1.0 -12.8 390

LI GGER: 2

-13.8 -13.8 361

GEQVETRI E

Ligger:2

X 5.000

} 5.000

2:HEA140

VELDLENGTEN

Ligger:2

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 5.000 5.000

DOCRSNEDEN

Ligger:2

sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-beg

in Profiel eind  z-eind

1 0.000 5.000 5.000 2:HEA140 0.0

00 2:HEA140 0.000

sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br.[m

m]

1 0.000 5.000 5.000 1:Vast

PROFI ELVORMEN [ nmi

1 UNP140 E

L

VELDBELASTI NGEN

2 HEA140

Ligger:2 B.G:1 Permanent

Per ee Bouwadvi es BV

Blad: 7

TS/Liggers

Project......: 8340 - Kantoor met werk
Onderdeel....: randliggers

REACTI ES

Rel: 6.20 24 mrt 2016

Ligger:2 B.G:1 Permanent

Stp F M

1 0.62 0.00
2 0.62 0.00

1.23 : (absoluut) grootst
-1.23 : (absoluut) grootst

VELDBELASTI NGEN

e som reacties
e som belastingen

Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk

z 2
AV
X
VELDBELASTI NGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving  gql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -2.000 -2.000 0.000 5.000

REACTI ES

Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin M

max

1 0.00 5.00 0.00
2 0.00 5.00 0.00

0.00
0.00

OVHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COVBI NATI ES

MOVENTEN

Ligger:2 Fundamentele combinatie

-9.3




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 8

TS/Liggers Rel: 6.20 24 mrt 2016

Project......: 8340 - Kantoor met werk
Onderdeel....: randliggers

DWARSKRACHTEN Ligger:2 Fundamentele combinatie
7.4
7.4
Fmin:0.55 0.55
Fmax:7.4 7.4
REACTI ES Ligger:2 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin M max
1 0.55 7.42 0.00 0.00
2 0.55 7.42 0.00 0.00

OVHULLENDE VAN DE KARAKTERI STI EKE COMBI NATI ES

VERPLAATSI NGEN [mm]

Ligger:2 Karakteristieke combinatie

-8.4

Per ee Bouwadvi es BV Blad: 9

TS/Liggers Rel: 6.20 24 mrt 2016

Project......: 8340 - Kantoor met werk
Onderdeel....: randliggers

OVHULLENDE VAN DE BLI JVENDE COMBI NATI ES

VERPLAATSI NGEN [mm] Ligger:2 Blijvende combinatie
-0.93
KI PSTABI LI TEI T Ligger:2
Staaf Plts. | gaffel Kipsteunafstande n
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven:  5.00 4*1,25

onder:  5.00 5.000

TOETSI NG SPANNI NGEN Ligger:2
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C.[N/mm 2]
1 2 4 11My-max EN3-1-16.2.5 (6.12y) 0.227 53
TOETSI NG DOORBUI G NG Ligger:2
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u tot BC Sit u Toelaathaar
[m] I3 [mm] [mm] [mm] [mm]  *
1 Vicer db 5.00 N N 0.0 -84 7 1E ind -8.4 +20.0 0.004
db 718B ijk -7.5 +15.0 0.003




Per ee Bouwadvi es BV Blad: 10

TS/Liggers Rel: 6.20 24 mrt 2016

Project......: 8340 - Kantoor met werk
Onderdeel....: randliggers

DOORBUI G NGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie | rep W o1 W =W g W g W W gy ]
[m] [mm] [mm] [mm] [mml][irep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. 2.500 5000 -0.9 -7.5 666 -8.4 -8.4 593
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Peree Bouwadvies BV
Deventer

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-6-2016

Versie : 1.13.10 ; NDP : NL

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
rintdatum : 20-03-2016
QE o= P

berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode (met wapeningsbhanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

belastingen  de waarden voor F1, H1 en M1 zijn in UGT

schematische weergave

werk Nieuwbouw kantoor met werktuigenloods te Baak . L= 1000 R
werknummer 8340 : 350 k= 300 350 :
onderdeel Poer 1 - o T i
norm Eurocode NIEUWBOUW + :
veiligheidsklasse = CC1i g
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 350 ! '
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk ! i
geometrie 1 1
lengte plaat L= 1000 mm L,=[ 1000 _L____ L] _E __________ |
breedte plaat L= 1000 mm k,=| 300 T ;_
dikte plaat Npa= 200 mm 1 E

. q A 1 '
vorm van de sttortlng middenkolom rechthoekig ey= © 4
lengte opstorting k=300 mm 350 1 g
breedte opstorting k= 300 mm : E
hoogte opstorting hom= 500  mm v 1
excentriciteit opstorting y-richting €= 0 mm :
diepte o0.k. plaat onder maaiveld D= 900 mm 500 1 500

1

Nioiom= 500 opstorting F2 1 i F3 grond 700
5 700
,,,,,,,,,,,,, D5900 __ ; y .
Npiea= 200 1| F4 plaat Id
2 2 2 2 2 2 -
,,,,,,,,,,,,,,, i A
representatieve waarde: H
ql representatieve belasting qliep= 11 kN/m? 0
combinatiefactor van ql-last Y= 05 - '
in uiterste grenstoestand tabel met belastingen Gy Qexrsmom Qmom  UGT
maatgevende formule in UGT = 6.10b bovenbelasting F1= 0,0 0,0 0,0 45,0 kN
F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= 45 kN opstorting F2= 11 - - kN
H1 rekenwaarde horizontale last H1_Ed= 15 kN grond op plaat F3= 115 - - kN
vertikale afstand H1 boven bk poe a_vil= 0 mm plaat F4= 48 - - kN
M1 rekenwaarde moment M1_Ed= 0 kNm veranderlijke bovenbelasting ql= - 11,0 55 KN/m?
horizontaalkracht Hi= 0,0 0,0 0,0 15,0 kN
verhouding Mg,/ Mggy = 0,75 uitwendig moment M1= 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
soortelijke massa beton van de plaat Y beton= 24 kN/m®
soortelijke massa opstorting Vopstort= 24 KkN/m® doorsnede in langsrichting

soortelijke massa grond
toelaatbare grondspanning
beddingconstante ondergrond

positie inklemmingsmoment uit de as

Vgoe= 18 kN/m®

' maxa= 200 KN/m?
K= 20000 kN/m? B

positie inklemming in y-richting e~ 0 mm
positie inklemming in x-richting = 0 mm I I
beton en onderwapening
betonklasse = C20/25 grondspanning vligs NEN 9997-1 art. 6.5.2.2 (1)
staalsoort = B500 07
betondekking onderzijde plaat Conderziide plaat™= 35 MM -20
beugel in eerste laag Dpg= 0 mm -40 A
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de y-richting 60
basisnet y-richting diameter Dy= 8 mm .80 |
hart op hart hoh,= 150 mm
diameter Dp= 0 mm -100 1
hart op hart hoh,,= 0 mm -120
extra in wapeningsbaan diameter D= 0 mm dwarskrachtensom in y-richting
aantal staven ng,= 0 st 40
lengte Ly= 0 mm 30
basisnet x-richting diameter Dy= 8 mm 20 H Y
hart op hart hoh,= 150 mm 10 (T
diameter D, = 0 mm 0 ] H HH HH H [T a H HH HH H HH HH H [T
hart op hart hoh,,= 0 mm 10 M H
extra in wapeningsbaan diameter Dgy 0 mm 20
aantal staven Ngy 0 st
lengte Ls= 0 mm
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1



Peree Bouwadvies BV
Deventer
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-6-2016

invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening

Versie : 1.13.10 ; NDP : NL

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
rintdatum : 20-03-2016
QE o= P

momentenlijn in y-richting

ontwerplevensduur = 50 jaar 4
milieuklasse A = XC2 - P
Zl!?tu::)z;ist:%uzie _ :ocezr 0 o] HH H m HH H m m H\ | H i
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarhei = nee 2 1 HH m
wordt de beton nabewerkt = nee
verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee -4
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer 6
worden staven d1 gebundeld? = nee
worden staven d2 gebundeld? = nee -8
is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee .10
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee
verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee
resultaten unity-checks
nominale betondekking Chom= 35,0 mm dekking Crin / Conderziide = 35,0 / 35,0 = 1,00
maximum grondspanning Oma= 106,1 kN/m? grondspanning Ogq / 0" max:a = 106,1 / 200 = 0,53
pons Veg= 0 kN pons Veq ! Vrae = 0 / 221 = 0,00
dwarskracht Vee= 37,3 kN dwarskracht Ved ! VRae = 0,23 / 0,56 = 0,42
verankeringslengte benodigd le= 100 mm verankering loa ! log,aanw = 100 / 65 = n.v.t.
verankeringslengte aanwezig lgaaw= 65 mm bij ponscontrole is rekening gehouden metgedndti@ak!! beton kan trekspanning opnemen
optredende trekspanning bij de rand 0= 0,08 N/mm? dwarskrachtcontrole is van belang bij lijnvormige opstorting waarbij geen pons optreedt
toelaatbare trekspanning in rand fae= 0,83 N/mm? trekspanning rand = 0/ g = 0,08 / 0,83 = 0,10
hoeveelheid staal staal= 9,4 kg wapeningshoeveelheid kg/m" = 9,4 / 0,25 = 38,2 |kg/m®
hoeveelheid beton Inhoud= 0,245 m®
totale vertikale belasting UGT YFge= 77,3 kN vertikaal evenwicht EQU formule 6.10 YFgs= 60,6 kN
totaal uitwendig moment UGT YMgs= 10,5 kNm totaal te mobiliseren permanente belasting EG,E,F 17,3 kN
excentriciteit tov hart plaat €,=Mgy/Fe= 0,136 m 0,9 EGp= 15,6 kN
effectieve funderingslengte Lyer= 0,73 m veerstijfheid poer C=1/{ boogtan (12/ (K * L, * Ly3) }
effectief funderingsopperviak Ag= 0,73 m’ C=1/{boogtan (12 / ( 20000 1,00 1,00° )} = 1667 kNm/rad
resultaten momenten en wapening per m' scheurwijdte
Meqy Apen Azanw uc zonder berekening uc uc  met berekening uc
y-richting KNm/m' mm?/m' mm#m' AvenPaanw dgem= 8,0 hohger= 175 diam hoh Wieer,= 0,30 w
wapeningsbhaan 9,4 169,8 3351 0,51 dna= 12,2 hohpa= 294 0,66 | 0,60 W= 0,17 | 0,55 [voldoet
naast wapeningsbaan 0,0 0,0 335,1 | 0,00 dna= 12,5 hohga= 300 0,64 0,58 W= 0,00 0,00 |voldoet
x-richting
wapeningshaan 8,4 159,3 3351 | 0,48 dna= 10,4 hohg,= 300 0,77 0,58 W= 0,16 0,52 |voldoet
naast wapeningsbaan 5,6 106,7 3351 | 0,32 dmax= 10,4  hohy,= 300 0,77 0,58 W= 0,10 0,35 |voldoet
doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) Poer 1
bovenaanzicht gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening
1200 -
geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
1000 f mm? /m'
basis,ﬂpt y-richting @,8-150 + @ 0-0 Apasisy= 335
800
I
600 é i extra in wap.baan y-richting
e padOondo | Aoy 335
400 : i
< [
200 P 4 extrain wap.baan x-richting
[ 0rond 0 A= 335
0 . . . . , S PR L LT P ---Tesos
0 200 400 600 800 1000 1200 Py
basisret x-richting @ 8-150 + @ 0-0 Apasisx= 335
€ ‘~----,L -------------------------------- >
A 4
zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
1400 - belastingfactorer 6.10a V4= 1,22 6.10b Y= 1,08 -
1200 - 1] Ytq= 1,35 71— 135 -
1000 7 1] 1 | pf—— | betondruksterkte foa=fex! Ve = 13,3  N/mm?
_ggg 1 T ?J staalspanning fug = 435  N/mm?
400 4 materiaalfactor beton Ye = 1,50 -
200 - - '|J materiaalfactor wapening s = 1,15 -
0
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 2



Peree Bouwadvies BV
Deventer
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-6-2016

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
Versie : 1.13.10 ; NDP : NL
printdatum : 20-03-2016

QE =

berekening van belastingen, momenten, grondspanningen, dwarskrachten, pons en verankeringslengte

permanente belasting

F1 puntlast permanent G= = 0,0 kN
F2 eigen gewicht opstorting Gopsor= 0,3 0,3 0,5 24 = 1,1 kN
F3 eigen gewicht grond Ggrona=( 1 1 - 0,3 0,3 ) ( 0,9 - 0,2 ) 18 = 115 kN
F4 eigen gewicht plaat Gplaa= 1 1 0,2 24 4,8 kN
totaal eigen gewicht = 17,3 kN
veranderlijke belasting
q1-last boven funderingplaat 2agl=( 1 1 - 0,3 0,3 ) * 11 = 10,0 kN
rekenwaarde totale horizontale belasting
belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3 en F4
6.10a Heq= 1,22 0 + 1,35 0 = 0,0 kN
6.10b Heg= 1,08 0 + 1,35 0 0,0 kN
directe opgave UGT 6.10b Heg= = 15,0 kN
maatgevende waarde = 15,0 kN
rekenwaarde uitwendige momenten Mgqy
met ongunstig werkende permanente belasting
6.10a tgvHlenM1 1,22 ( 0 + 0 0,7 ) + 1,35 ( 0 + 0 07 ) = 0,0 kNm
tgv Flen F2 ( 1,22 ( 0 + 1,1 )+ 1,35 0,00 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment Mgy = 0,0 kNm
6.10b  tgv H1 en M1 1,08 ( 0 + 0 0,7 ) + 1,35 ( 0 + 0 07 ) = 0,0 kNm
tgv F1 en F2 ( 1,08 ( 0 + 1,1 )+ 1,35 0,00 ) * 0 = 0,0 kNm
met gunstig werkende permanente belasting totaal moment X Mgy = 0,0 kNm
6.10a tgvHlenM1 0,90 ( 0 + 0 0,7 + 1,35 ( 0 + 0 07 ) = 0,0 kNm
tgv Flen F2 ( 0,90 ( 0 + 1,08 )+ 1,35 0 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment Mgy = 0,0 kNm
6.10b tgv H1 en M1 0,90 ( 0 + 0 0,7 ) + 1,35 ( 0 + 0 07 ) = 0,0 kNm
tgv F1 en F2 ( 0,90 ( 0 + 1,08 )+ 1,35 0 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment X Mgy = 0,0 kNm
directe opgave
tgv H1 en M1 15 0,7 + 0 = 10,5 kNm
tgv Flen F2 6.10b ( 45 + 1,08 11 ) 0 = 0,0 kNm
10,5 kNm
rekenwaarde totale vertikale belasting
met ongunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a YFg= 1,22 ( 0 + 17,3 ) + 1,35 ( 0 + 50 ) = 27,8 kN
6.10b YFg= 1,08 ( 0 + 17,3 ) + 1,35 ( 0 + 100 ) = 32,3 kN
met gunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a YFg= 0,90 ( 0 + 17,3 ) + 1,35 ( 0 + 50 ) = 22,4 kN
6.10b LFg= 0,90 ( 0 + 17,3 ) + 1,35 ( 0 + 10,0 ) = 29,1 kN
directe opgave F2,34 ql F1
6.10b YFg= 1,08 17,3 + 1,35 10,0 + 45 = 77,3 kN
rekenwaarde vertikale belasting in 6.10a en 6.10b gesplitst in F1+F2 en F3+F4+ bovenbelasting STR/ GEO
F1+F2 directe ¢ XFgg= 1,08 ( 0,0 + 11 )+ 1,35 0,0 = 1,2 kN
F3+F4+ bovenbelasting directe ¢ XFg= 1,08 ( 4,8 + 11,5 )+ 1,35 10,0 = 31,1 kN
O gemidgela= 31,1 / ( 1,000 1,000 ) = 311 kN/m? 323 kN
belastingcombinaties tbv minimale grondspanningen EQU t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3 en F4
6.10 LFg= 0,90 ( 0 + 17,3 ) + 1,50 0 = 15,6 kN
directe opgave UGT YFg= 0,90 17,3 + 45 60,6 kN
maatgevende waarde = 60,6 kN
grondspanningen in tabelvorm
combinatie SFeq Y Mgqg e,=M/F Ly eif Actt T grond
kN kNm m m m? kN/m? lijnlast belasting
6.10a 27,8 0,0 0,000 1,000 1,000 27,8 106,1 1,000 = 106,1 kN/m'
6.10b 32,3 0,0 0,000 1,000 1,000 32,3
6.10a met0,9G 22,4 0,0 0,000 1,000 1,000 22,4
6.10b met0,9G 29,1 0,0 0,000 1,000 1,000 29,1
directe opgave UGT 77,3 10,5 0,136 0,728 0,728 106,1 31,1 1,000 = 31,1 kN/m'
lijnlast tegenwerkende belasting
directe opgave UGT [ 7737] [[105 ] [0,136] [ 0728 ] [0,728] [ 106,1 ]met deze waarden wordt verder gerekend
moment in opstorting
6.10a tgv H1 en M1 0,0 kNm 300 mm maatgevend moment  Mggy = kNm
6.10b tgv H1 en M2 0,0 kNm 300 mm benodigde wapening As = 99  mm?
directe opgave UGT tgv H1 en M3 10,5 kNm 253 mm
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 3



Peree Bouwadvies BV
Deventer

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-6-2016

maximaal te mobiliseren permanente belasting

F1+F2+F3+F4= Grep
0,9G ep

dwarskrachten-som in y-richting
dwarskracht links van F1 0,500
dwarskracht rechts van F: 0,500

= 0,0 +
= 0,9 17,3

31,1

-31,1

momenten-som in y-richting (onderwapening)

moment links van F1 0,500
moment rechts van F1 0,500

31,1 ( 0,25
31,1 ( 0,25

momenten-som in y-richting bovenwapening
momentensom tbv bepaling bovenwapening

ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend )

maatgevend oppervliak onder ponscirkel A
reductie ponsbelasting Vied
ponsbelasting V g4=V - V,eg= 46 - 49
resulterende lengte periferie ug
opneembare schuifspanning VRd.c
opneembare belasting zonder wapening VRde

dwarskrachtcontrole (ongewapend ; in y-richting )

Vmax= 37,3 kN
Vmin= 86 kN

verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak?)

Ved =

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
0 Versie : 1.13.10 ; NDP : NL
rintdatum : 20-03-2016
= P
1,1 + 11,5 + 4,8 = 17,3 kN
= 156 kN
0,228 -106,1 = -8,7 kN
0,500 106,1 = 37,5 kN
- 0,000 ) + 0,228 -106,1 ( 0,1141 - 0,000 )= 1,1 kNm
- 0,000 ) + 0,500 -106,1 ( 0,25 - 0,000 )= -9,4 kNm
= 1,6  kNm
Er wordt GEEN rekening gehouden met de reductie volgens art. 6.4.4(2) reductie ponsbelasting)
= 0,25 ™ D? = 0,25 m 0,99 2 = 0,78 m?
= A Pq = 0,78 634 = 49 kN
= -3 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde Vg™ kN
= 3173 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"
= 0,44  N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van
= 221 kN de opstorting en 2d
Vg = 37,3 1000 = 0,23  N/mm2 VRd.c = 0,56  N/mm?
bd 1000 161,0

NEN-EN 1992 art. 9.8.2.2 (5) verankering van staven

moment vlak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 h van de rand Mg= 1/, 106,1 ( 0,50 02 )? = 0,5 kNm
beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 200 - 35 = 65 mm  benodigde wapening A& 10 mm?
verankeringslengte loe=a1 a2 a3 a4 &5 ly1a6>=lp min = 100 mm ditis groter dan 65 mm geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
trekspanning in ongewapende doorsnede 0= 6 Mes  / bh? = 6 05 10%/( 1000 200 )2 = 0,08 N/mm?
12.3.1(2) toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121 fug= A fenoos! Ve = 0,8 1,55 / 1,50 = 083 N/mm’
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten ( alleen voor lijnvormige elementen )
1213 0,85 he >=4( 9 Oog ) ofwel 0,85 200 >=4( 9 0,1061 ) ofwel 0,49 >= 1,08

a fewa 350 0,83
a= lengte buiten de kolomrand uitkragend deel; in y-richting . 350 in x-richting a= 350 maatgevend a= 350 de poer moet worden gewapend

berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen

uitgangspunten EXCENTRISCH BELAST P L= 1,000 N
a= 0,136, . s~ 1,000 a5l1,-0,136)
60% van totale moment in y-richting spreiden over de gehele breedte | wapeningsbaan 1
in één hoofdrichting (y) wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 1 !
hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid I I A Mg. = 0.0 1
de uitkragende lengte kan worden gereduceerd met e, N IL o _Ag=0 Ir N
gekozen wapeningshoeveelheid mm?/m'’ - 1
basisnet onderwapening y-richting 335 + 0 = : 1
extra in wapeningsbaan y-richting 0 / 1,000 = 0 1 M. = 9,4 :
totaal in wapeningsbaan y-richting 335 + 0 = 335 L= 1 Apen= 170 1
totaal in poer in y-richting (mm?) 335+ 0 - 3% 1,000 | My= 8.4 ] !
M...=|5.,6 1 Aper= 159 1 [Ma=
basisnet onderwapening x-richting 335 + 0 335 Apen=]107 : 1 JApen=
extra in wapeningsbaan x-richting 0 / 1,000 = 0 B e T :_ o
totaal in wapeningsbaan x-richting 335 + 0 = 335 1 A Mi‘ = 0,0 1
totaal in poer in x-richting (mm?) 335 + 91 = 244 v : Aven= 0 1
] .
momentensom i
langsrichting (y) onderin YMgeqy= zie berekening hierboven =
langsrichting (y) bovenin Y Mgqy= zie berekening hierboven
dwarsrichting (x) onderin YMgg= 0,728 0,5 *( 106,1 - 31,1 )*( 0500 - 0,000 ) 2
effectieve grondspanning waarmee dwarswapening berekend wordt ~ 106,1 - 31,1 =
wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapening in langsrichting (y) s,= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5% 0,3 + 15 * 0,2 =
wapening in dwarsrichting (x) s,= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5 0,3 + 1,5 * 0,2 =
begrenzing wapeningsbaan Symax— 0,7 Ly = 0,7 1,000 = 0,700 m aan te houden S=
conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 Ly = 0,7 1,000 = 0,700 m aan te houden S~
breedte naast wapeningsbaan
wapening in langsrichting (y) a= ( 1,000 - 1 ) / 2 =
wapening in dwarsrichting (x) a~= ( 0,7282 - 1 ) / 2 =
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 4
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Poer 1

wapeningsbaan
s,=| 1,000
5,6

_———Yo .

a,~y 0,000

9,4 kNm
1,6 kNm
6,8 kNm
750  kN/m?

1,05 m
1,05 m
1,000 m
1,000 m

0,000 m
-0,136 m
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momenten in wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrichting (y) M 0,6 9,4 /
benodigde drukwapening Adruk=

S‘yz

wapening in dwarsrichting (x) Ms= 0,6 6,8 /

benodigde drukwapening Adruk=

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrichting (y) Ma= 06 0,0 /
benodigde drukwapening Adruk=
wapening in dwarsrichting (x) M.= 06 6,8 /
benodigde drukwapening Adruk=

nuttige hoogte y-richting d= 200 - 35
nuttige hoogte x-richting d,= 200 - 35
resultaten momenten en wapening per m'

Mgy Apen Aanw uc
y-richting KNM/mM' mm?/m’ mm#m' AvenPaanw
wapeningsbaan 9,4 170 335 0,51
naast wapeningsbaan 0,0 0 335 0,00
X-richting
wapeningsbaan 8,4 159 335 0,48
naast wapeningsbaan 5,6 107 335 0,32

QE =

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting

bovennet

wapening in y-ri diameter Dy= 0 mm
hart op hart hohy,= 0 mm
diameter D= mm
hart op hart hoh,= mm

wapening in x-ri diameter Dy,= 0 mm
hart op hart hohy,= 0 mm
diameter D,= mm
hart op hart hoh,,= mm

ondernet met haak = nee

bovennet met haak = nee

wapening in de opstorting

stekken totaal aantal (rondom) N pg= 8 mm
diameter Dster= 8 mm
lengte horizontale haak Lhaa= 250 mm

beugels beugel diameter Dpg= 8 mm
hoh bgls hohygs= 150  mm
overlap beugels Loverap= 300 mm

betondekkingen bovenzijde plaat Choven= 35 mm
zijkant plaat Cijkantp= 35 ~mm
zijkant poer (opstorting) Cpoe= 35 mm

berekening kg/m3 in tabelvorm
lengte breedte

mm
onderwapening in y-richting staaf 1 1000 1000
staaf 2 1000 1000
extra in wapeningsbaan
onderwapening in x-richting staaf 1 1000 1000
staaf 2 1000 1000
extra in wapeningsbaan
bovennet y-richting staaf 1 1000 1000
staaf 2 1000 1000
bovennet x-richting staaf 1 1000 1000
staaf 2 1000 1000
stekken
beugels 500
opmerking:

© QEC ; www.gec.nu
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1,000 + 0,4 9,4 / 1,000 = 94 kNm/m'
0 mm¥m' benodigde trekwapening  Atrek= 170 mm%m'
0,728 + 0,4 6,8 / 1,000 = 84 kNm/m'
0 mm¥m benodigde trekwapening  Atrek= 159  mm?%m'’
1,000 = 00 kNm/m'
0 mm¥m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mm%m'
0,728 = 56 kNm/m'
0 mmim benodigde trekwapening  Atrek= 107 mm%m'
- 0 - 0 - 0,5 8 = 161 mm
- 0 - 8 - 0,5 8 = 153 mm
scheurwijdte
zonder berekening uc uc met berekening uc
dgem= 8,0 hohgen= 175 diam hoh Wieel,= 0,30 w
dia= 12,2 hoh,,,= 294 0,66 0,60 W= 0,17 0,55
Anax= 12,5 hohy.= 300 0,64 0,58 W= 0,00 0,00
dia= 10,4 hoh,,,= 300 0,77 0,58 W= 0,16 0,52
Omax= 10,4 hohy.= 300 0,77 0,58 W= 0,10 0,35
Poer 1
Nkoom=| 500
. . . . . .
Rpiea=| 200
r 03 r I — r
benodigde wapening in de opstorting per zijde A = 99  mm?
hoeveelheid beton plaat 1 1 0,2 = 0,200
hoeveelheid beton opstorting 0,3 0,3 0,5 = 0,045
0,245 m°
totale hoeveelheid wapening = 94 kg
wapeningshoeveelheid 9,4 / 0,245 = kg/m®
horizontaal totaal
diaml hohl drsnl aantal lengte haak lengte massa gewicht
mm mm mm2 st mm mm totaal kg/m’ kg
8 150 50,3 6,7 930 0 930 0,4 2,4
0 0 0,0 0,0 930 0 930 0,0 0,0
0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0
8 150 50,3 6,7 930 0 930 0,4 2,4
0 0 0,0 0,0 930 0 930 0,0 0,0
0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 930 0 930 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 930 0 930 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 930 0 930 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 930 0 930 0,0 0,0
8 50,3 8,0 657 250 907 0,4 2,9
8 150 50,3 33 920 300 1220 0,4 1,6
totaal 9,4 kg
Rekenblad 5
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berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode (met wapeningsbhanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

belastingen  de waarden voor F1, H1 en M1 zijn in UGT

schematische weergave

werk Nieuwbouw kantoor met werktuigenloods te Baak . Ly~ 1300 R
werknummer 8340 : 500 k= 300 500 :
onderdeel Poer 2 - o T i
norm Eurocode NIEUWBOUW + :
veiligheidsklasse = CC1i g
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 500 ! '
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk ! i
geometrie 1 1
lengte plaat L= 1300 mm L=[ 1300 _L____ L] _E __________
breedte plaat L= 1300 mm k,=| 300 T ;_
dikte plaat Npa= 200 mm 1 E

. q A 1 '
vorm van de sttortlng middenkolom rechthoekig ey= © 4
lengte opstorting k=300 mm 500 1 g
breedte opstorting k= 300 mm : E
hoogte opstorting hom= 500  mm v 1
excentriciteit opstorting y-richting €= 0 mm :
diepte o0.k. plaat onder maaiveld D= 900 mm 650 1 650

1

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
rintdatum : 20-03-2016
QE o= P

higiom= 500 opstorting F2 1 i F3 grond
5 700
,,,,,,,,,,,,, D5900 __ H y
Nptea™ 200 | Faplaat
Iy Iy Iy Iy Iy P

representatieve waarde: o TTmmmmmmmmmTTe i
ql representatieve belasting 9liep= 11 KN/m? E

combinatiefactor van ql-last Y= 05 - '
in uiterste grenstoestand tabel met belastingen Gy Qexrsmom Qmom  UGT
maatgevende formule in UGT = 6.10b bovenbelasting F1= 0,0 0,0 0,0 185,0 kN
F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= 185 kN opstorting F2= 11 - - kN
H1 rekenwaarde horizontale last H1_Ed= 9 kN grond op plaat F3= 20,2 - - kN

vertikale afstand H1 boven bk poe a_vil= 0 mm plaat F4= 81 - - kN
M1 rekenwaarde moment M1_Ed= 0 kNm veranderlijke bovenbelasting ql= - 11,0 55 KN/m?

horizontaalkracht H1= 0,0 0,0 0,0 9,0 kN

verhouding Mg,/ Mggy = 0,75 uitwendig moment M1= 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
soortelijke massa beton van de plaat Y beton= 24 kN/m®
soortelijke massa opstorting Vopstort= 24 KkN/m® doorsnede in langsrichting
soortelijke massa grond 7 grond= 18  kN/m®
toelaatbare grondspanning C'maxa= 200 kN/m?
beddingconstante ondergrond K= 20000 kN/m® >

positie inklemmingsmoment uit de as

positie inklemming in y-richting e~ 0 mm
positie inklemming in x-richting = 0 mm I
beton en onderwapening
betonklasse = C20/25 grondspanning vligs NEN 9997-1 art. 6.5.2.2 (1)
staalsoort = B500 07
betondekking onderzijde plaat Conderziide plaat™= 35 MM 50 |
beugel in eerste laag Dpg= 0 mm
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de y-richting -100 A
basisnet y-richting diameter Dy= 9 mm
hart op hart hoh,= 150 mm -150 -
diameter D= 0 mm
hart op hart hoh,,= 0 mm -200
extra in wapeningsbaan diameter D= 0 mm dwarskrachtensom in y-richting
aantal staven ng,= 0 st 150
lengte Lgy= 0 mm 100
basisnet x-richting diameter D= 9 mm 50 [T~
hertophart  hoh= 150 mm o [T
diameter D= 0 mm T H HH HH H HH HH H
hart op hart hoh,= 0 mm -50 i
extra in wapeningsbaan diameter Dgy 0 mm 100
aantal staven Ngy 0 st
lengte Ls= 0 mm
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1
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B poer op staal excentrisch belast EC_NL
rintdatum : 20-03-2016
QE o= P

momentenlijn in y-richting

ontwerplevensduur = 50 jaar 5
milieuklasse A = XCc2 - 0 | HH‘ H L
milieuklasse B = XC2 - 5 m H m H m H H
soort constructie = poer Rl "
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarhei = nee -10
wordt de beton nabewerkt = nee -15
verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee 20
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer
worden staven d1 gebundeld? = nee -25
worden staven d2 gebundeld? = nee -30
is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee .35
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee
verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee
resultaten unity-checks
nominale betondekking Chom= 35,0 mm dekking Crin / Conderziide = 35,0 / 35,0 = 1,00
maximum grondspanning Oma= 148,3 kN/m? grondspanning Ogq / 0" max:a = 148,3 / 200 = 0,74
pons Veg= 98 kN pons Ved ! Vrae = 98 / 218 = 0,45
dwarskracht Vee= 97,7 kN dwarskracht Ved ! VRae = 0,47 / 0,56 = 0,84
verankeringslengte benodigd le= 100 mm verankering loa ! log,aanw = 100 / 65 = n.v.t.
verankeringslengte aanwezig lgaaw= 65 mm bij ponscontrole is rekening gehouden metgedndti@ak!! beton kan trekspanning opnemen
optredende trekspanning bij de rand 0= 0,11 N/mm? dwarskrachtcontrole is van belang bij lijnvormige opstorting waarbij geen pons optreedt
toelaatbare trekspanning in rand fae= 0,83 N/mm? trekspanning rand = 0/ g = 0,11 / 0,83 = 0,13
hoeveelheid staal staal= 15,1 kg wapeningshoeveelheid kg/m = 151 / 0,38 = 39,5 |kg/m®
hoeveelheid beton Inhoud= 0,383 m®
totale vertikale belasting UGT YFge= 2405 kN vertikaal evenwicht EQU formule 6.10 YFgq= 211,4 kN
totaal uitwendig moment UGT YMge= 6,3 kNm totaal te mobiliseren permanente belasting EG,E,F 29,4 kN
excentriciteit tov hart plaat €,=Mgy/Fe= 0,026 m 0,9 EGp= 26,4 kN
effectieve funderingslengte Lyer= 1,25 m veerstijfheid poer C=1/{ boogtan (12/ (K * L, * Ly3) }
effectief funderingsopperviak Ag= 1,62 m? C=1/{boogtan (12 /( 20000 1,30 1,30 ° )} = 4760 kNm/rad
resultaten momenten en wapening per m' scheurwijdte

Meqy Apen Azanw uc zonder berekening uc uc  met berekening uc
y-richting KNm/m' mm?/m' mm#m' AvenPaanw dgem= 9,0 hohger= 175 diam hoh Wieer,= 0,30 w
wapeningsbaan 245 365,7 424,1| 0,86 dma= 4,6 hoh,= 149 1,95 1,18 W= 0,26 0,85 |voldoet
naast wapeningsbaan 0,0 0,0 424,1 | 0,00 dna= 12,3 hohg,= 300 0,73 0,58 W= 0,00 0,00 |voldoet
x-richting
wapeningshaan 24,1 3828 424,1| 0,90 dna= 3,6  hohp,= 133 2,53 1,32 W= 0,27 0,90 |voldoet
naast wapeningsbaan 14,7 229,3 424,1| 0,54 dma= 9,2 hoh,= 280 0,98 0,62 W= 0,16 0,54 |voldoet
doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) Poer 2

bovenaanzicht

gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening

1400 4
geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
1200 X 2,
| mm* /m
1000 basisnet y-richting @,9-150 + @ 0-0 Apasisy= 424
800 : f
(- extra in wap.baan y-richting
600 1 e Orondo | Aay= 424,
400 b
1
200 o < extra in wap.baan x-richting
[ 0rond 0 A= 424
0 . . . . . . ‘ N po=sat ittt aas D=====---| SRR
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 Py
basisriet x-richting @ 9-150 + @ 0-0 Apasis = 424
SR A L e e LR E >
Ll v
zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
1400 ~ belastingfactorer 6.10a V4= 1,22 6.10b Y= 1,08 -
1200 A Vg™ 1,35 71— 135 -
lggg :_n 1] » | p—— betondruksterkte foq=fa! Ve - 133 N/mm?
600 = = ?J staalspanning fa = 435 N/mm?
400 materiaalfactor beton Ye = 1,50 -
200 - - '|J materiaalfactor wapening Vs = 1,15 -
0 |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
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QE =

berekening van belastingen, momenten, grondspanningen, dwarskrachten, pons en verankeringslengte

permanente belasting

F1 puntlast permanent G= = 0,0 kN
F2 eigen gewicht opstorting Gopsor= 0,3 0,3 0,5 24 = 1,1 kN
F3 eigen gewicht grond Ggona=( 1,3 1,3 - 0,3 0,3 ) ( 0,9 - 0,2 ) 18 = 20,2 kN
F4 eigen gewicht plaat Gpaa= 1,3 1,3 0,2 24 8,1 kN
totaal eigen gewicht = 29,4 kN
veranderlijke belasting
gl-last boven funderingplaat Xgl=( 1,3 1,3 - 0,3 0,3 ) * 11 = 17,6 kN
rekenwaarde totale horizontale belasting
belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3 en F4
6.10a Heq= 1,22 0 + 1,35 0 = 0,0 kN
6.10b Heg= 1,08 0 + 1,35 0 0,0 kN
directe opgave UGT 6.10b Heg= = 9,0 kN
maatgevende waarde = 9,0 kN
rekenwaarde uitwendige momenten Mgy
met ongunstig werkende permanente belasting
6.10a tgvHlenM1 1,22 ( 0 + 0 0,7 ) + 1,35 ( 0 + 0 07 ) = 0,0 kNm
tgv Flen F2 ( 1,22 ( 0 + 1,1 )+ 1,35 0,00 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment Mgy = 0,0 kNm
6.10b  tgv H1 en M1 1,08 ( 0 + 0 0,7 ) + 1,35 ( 0 + 0 07 ) = 0,0 kNm
tgv F1 en F2 ( 1,08 ( 0 + 1,1 )+ 1,35 0,00 ) * 0 = 0,0 kNm
met gunstig werkende permanente belasting totaal moment X Mgy = 0,0 kNm
6.10a tgvHlenM1 0,90 ( 0 + 0 0,7 + 1,35 ( 0 + 0 07 ) = 0,0 kNm
tgv Flen F2 ( 0,90 ( 0 + 1,08 )+ 1,35 0 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment Mgy = 0,0 kNm
6.10b tgvHlen M1 0,90 ( 0 + 0 0,7 ) + 1,35 ( 0 + 0 07 ) = 0,0 kNm
tgv F1 en F2 ( 0,90 ( 0 + 1,08 )+ 1,35 0 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment X Mgy = 0,0 kNm
directe opgave
tgv H1 en M1 9 0,7 + 0 = 6,3 kNm
tgv Flen F2 6.10b ( 185 + 1,08 11 ) 0 = 0,0 kNm
6,3 kNm
rekenwaarde totale vertikale belasting
met ongunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a YFg= 1,22 ( 0 + 29,4 ) + 1,35 ( 0 + 88 ) = 475 kN
6.10b YFg= 1,08 ( 0 + 29,4 ) + 1,35 ( 0 + 176 ) = 555 kN
met gunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a YFg= 0,90 ( 0 + 29,4 ) + 1,35 ( 0 + 88 ) = 38,3 kN
6.10b LFg= 0,90 ( 0 + 29,4 ) + 1,35 ( 0 + 176 ) = 50,2 kN
directe opgave F2,34 ql F1
6.10b  YFg= 1,08 294 + 1,35 17,6 + 185 = 2405 kN
rekenwaarde vertikale belasting in 6.10a en 6.10b gesplitst in F1+F2 en F3+F4+ bovenbelasting STR/ GEO
F1+F2 directe ¢ XFgg= 1,08 ( 0,0 + 11 )+ 1,35 0,0 = 1,2 kN
F3+F4+ bovenbelasting directe ¢ XFg= 1,08 ( 8,1 + 20,2 )+ 1,35 17,6 = 54,3 kN
O gemiddeld= 54,3 / ( 1,300 1,300 ) = 32,1 KkN/m? 55,5 kN
belastingcombinaties tbv minimale grondspanningen EQU t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3 en F4
6.10 YFg= 0,90 ( 0 + 29,4 ) + 1,50 0 = 26,4 kN
directe opgave UGT YFg= 0,90 29,4 + 185 211,4 kN
maatgevende waarde = 211,4 kN
grondspanningen in tabelvorm
combinatie YFeqy Y Mgq e,=M/F Ly eft Acit T grond
kN kNm m m m? kN/m? lijnlast belasting
6.10a 47,5 0,0 0,000 1,300 1,690 28,1 1483 1,300 = 192,8 kN/m'
6.10b 55,5 0,0 0,000 1,300 1,690 32,8
6.10a met0,9G 38,3 0,0 0,000 1,300 1,690 22,7
6.10b met0,9G 50,2 0,0 0,000 1,300 1,690 29,7
directe opgave UGT 240,5 6,3 0,026 1,248 1,622 1483 32,1 1,300 = 41,8 kN/m'
lijnlast tegenwerkende belasting
directe opgave UGT [ 2405 ] [ 63 [ 0,026 ] [ 1,248 [[1,622] [ 148,3 ]met deze waarden wordt verder gerekend
moment in opstorting
6.10a tgv H1 en M1 0,0 kNm 300 mm maatgevend moment  Mggy = kNm
6.10b tgv H1 en M2 0,0 kNm 300 mm benodigde wapening As = 73 mm?
directe opgave UGT tgv H1 en M3 6,3 kNm 253 mm
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 3
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maximaal te mobiliseren permanente belasting
F1+F2+F3+F4= Grep = 0,0 + 1,1 + 20,2 + 8,1 = 29,4 kN
0,9Gep = 0,9 29,4 = 26,4 kN

dwarskrachten-som in y-richting

dwarskracht links van F1 0,650 41,8 + 0,598 -192,8 = -88,0 kN
dwarskracht rechts van F: 0,650 -41,8 + 0,650 192,8 = 98,1 kN
momenten-som in y-richting (onderwapening)

moment links van F1 0,650 41,8 ( 0,325 - 0,000 ) + 0,598 -192,8 ( 0,2988 - 0,000 )= -25,6 kNm
moment rechts van F1 0,650 41,8 ( 0,325 - 0,000 ) + 0,650 -192,8 ( 0,325 - 0,000 )= -31,9 kNm
momenten-som in y-richting bovenwapening

momentensom tbv bepaling bovenwapening = 0,1 kNm
ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend ) Er wordt GEEN rekening gehouden met de reductie volgens art. 6.4.4(2) reductie ponsbelasting)

maatgevend oppervliak onder ponscirkel A = 0,25 m D? = 0,25 1T 0,99 2 = 0,77 m?
reductie ponsbelasting Vied = A Pq = 0,77 114,8 = 88 kN
ponsbelasting V gg=V - V eg= 186 - 88 = 98 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde V ed= kN
resulterende lengte periferie ug = 3160 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"
opneembare schuifspanning VRd.c = 0,44  N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van
opneembare belasting zonder wapening VRde = 218 kN de opstorting en 2d

dwarskrachtcontrole (ongewapend ; in y-richting )

Vmax= 97,7 kN Veg = Vg = 97,7 1000 = 0,47  N/mm2 VRd.c = 0,56 N/mm?
Vmin= 87,7 kN bd 1300 160,5
verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak?) NEN-EN 1992 art. 9.8.2.2 (5) verankering van staven
moment vlak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 h van de rand Mg= 1/, 148,3 ( 0,50 02 )? = 0,7 KkNm
beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 200 - 35 = 65 mm  benodigde wapening A& 14 mm?
verankeringslengte loe=a1 a2 a3 a4 &5 ly1a6>=lp min = 100 mm ditis groter dan 65 mm geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
trekspanning in ongewapende doorsnede 0= 6 Mes  / bh? = 6 0,7 10%/( 1000 200 )2 = 011 N/mm?
12.3.1(2) toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121 fug= A fenoos! Ve = 0,8 1,55 / 1,50 = 083 N/mm’
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten ( alleen voor lijnvormige elementen )
1213 0,85 he >=4( 9 Oog ) ofwel 0,85 200 >=4( 9 0,1483 ) ofwel 0,34 >= 1,27
a fewa 500 0,83
a= lengte buiten de kolomrand uitkragend deel; in y-richting . 500 in x-richting a= 500 maatgevend a= 500 de poer moet worden gewapend
berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen
Poer 2
uitgangspunten EXCENTRISCH BELAST P L= 1,300 N
a~ 0,026, s~ 1,300 a,=1.-0,026
60% van totale moment in y-richting spreiden over de gehele breedte | wapeningsbaan 1
in één hoofdrichting (y) wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 1 !
- X ) A
hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid : A Mg- =00 1 i
de uitkragende Ie‘ngte kan wordén gereduceerd met e, o L AeE0 Ir - — |- - &7} .0,000
gekozen wapeningshoeveelheid mm?/m'’ - 1
basisnet onderwapening y-richting 424 + 0 = : 1
extra in wapeningsbaan y-richting 0 / 1,300 = 0 1 M= 24,5 :
totaal in wapeningsbaan y-richting 424 + 0 = 424 L= : Apen= 366 1 wapeningsbaan
totaal in poer in y-richting (mm?) 551 + 0 = 551 1,300 1 Mg = 24,14 : s.=| 1,300
Ma,=14,7] 1 Apen= 383 1 IMa=]ra7

basisnet onderwapening x-richting 424 + 0 = 424 Apen=]229 : I JAven=]229
extra in wapeningsbaan x-richting 0 ! 1,300 = 0 JE e T, :_ e _x_ _
totaal in wapeningsbaan x-richting 424 + 0 = 424 1 A Mi‘ = 0,0 1 1

1
totaal in poer in x-richting (mm?) 551 + -22 = 529 v | Apen= 0 ! a=y 0,000

] .
momentensom i
langsrichting (y) onderin YMgeqy= zie berekening hierboven = 31,9 kNm
langsrichting (y) bovenin Y Mgqy= zie berekening hierboven = 01 kNm
dwarsrichting (x) onderin UMgg= 1,248 0,5 *( 148,3 - 32,1 )*( 0650 - 0,000 ) 2 = 30,6 kNm
effectieve grondspanning waarmee dwarswapening berekend wordt ~ 148,3 - 32,1 = 116,1 KkN/m?
wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapening in langsrichting (y) s,= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5% 0,3 + 15 * 0,2 = 105 m
wapening in dwarsrichting (x) s,= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5 0,3 + 1,5 * 0,2 = 105 m
begrenzing wapeningsbaan Symax— 0,7 Ly = 0,7 1,300 = 0,910 m aan te houden s,= 1,300 m
conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 L, = 0,7 1,300 = 0,910 m aan te houden sy= 1,300 m
breedte naast wapeningsbaan
wapening in langsrichting (y) a= ( 1,300 - 1,3 ) / 2 = 0,000 m
wapening in dwarsrichting (x) a= ( 1,2476 - 13 ) / 2 = -0,026 m
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momenten in wapeningsbaan per m' breedte onderin

wapening in langsrichting (y)

wapening in dwarsrichting (x)

M

S‘yz

0,6 31,9 /

benodigde drukwapening Adruk=

M=

0,6 30,6 !

benodigde drukwapening Adruk=

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte onderin

wapening in langsrichting (y)

wapening in dwarsrichting (x)

nuttige hoogte y-richting
nuttige hoogte x-richting

M

ay™

0,6 0,0 /

benodigde drukwapening Adruk=

Moo=

0,6 30,6 !

benodigde drukwapening Adruk=

dy=

X

resultaten momenten en wapening per m'

y-richting
wapeningsbaan

naast wapeningsbaan

X-richting
wapeningsbaan

naast wapeningsbaan

200 - 35
200 - 35
Aanw uc

KNm/m' mm?m' mm%m’ ApenAaanw

Meg  Acen
245 366
0,0 0

241 383
147 229

424 0,86
424 0,00
424 0,90
424 0,54

QE =

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting

bovennet
wapening in y-ri

wapening in x-ri

diameter
hart op hart
diameter
hart op hart
diameter
hart op hart
diameter
hart op hart

ondernet met haak
bovennet met haak

wapening in de opstorting

stekken

beugels

betondekkingen

berekening kg/m3 in tabelvorm

totaal aantal (rondom)
diameter

lengte horizontale haak
beugel diameter

hoh bgls

overlap beugels
bovenzijde plaat
zijkant plaat

zijkant poer (opstorting)

onderwapening in y-richting

onderwapening in x-richting

bovennet y-richting

bovennet x-richting

stekken
beugels

opmerking:

© QEC ; www.gec.nu

Dy= 0 mm
hoh,= 0 mm
D= mm
hoh,= mm
Dy,= 0 mm
hoh,,= 0 mm
D= mm
hohy,= mm

= nee

= nee
N pg= 8 mm
Dgex= 8 mm
Lhaa= 250 mm
Dyg= 8 mm
hohygs= 150  mm
Loverap= 300 mm
Chovenr= 35 mm
Crijkant,p= 35 mm
Cpoe= 35 mm

lengte breedte

mm
staaf 1 1300 1300
staaf 2 1300 1300

extra in wapeningsbaan
staaf 1 1300 1300
staaf 2 1300 1300
extra in wapeningsbaan

staaf 1 1300 1300
staaf 2 1300 1300
staaf 1 1300 1300
staaf 2 1300 1300

500

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
Versie : 1.13.10 ; NDP : NL
printdatum : 20-03-2016

kNm/m*
mm?/m'’

kNm/m'
mm?/m'’
kNm/m*
mm?/m'’

kNm/m'
mm?/m'’

mm
mm

Poer 2

mm?

m3
kg

1,300 + 0,4 31,9 / 1,300 = 245
0 mmm' benodigde trekwapening Atrek= 366
1,248 + 0,4 30,6 / 1,300 = 24,1
0 mmim benodigde trekwapening Atrek= 383
1,300 = 00
0 mm%m' benodigde trekwapening  Atrek= 0
1,248 = 147
0 mmim benodigde trekwapening  Atrek= 229
- 0 - 0 - 0,5 9 = 160,5
- 0 - 9 - 0,5 9 = 1515
scheurwijdte
zonder berekening uc uc met berekening uc
dgem= 9,0 hohgen= 175 diam hoh Wieet,= 0,30 w
A= 4,6 hohpa= 149 1,95 | 1,18 W= 0,26 | 0,85
A= 12,3 hohpge= 300 0,73 | 0,58 W= 0,00 | 0,00
dia= 3,6 hoh,,= 133 2,53 1,32 W= 0,27 | 0,90
A= 9,2 hohpma= 280 098 | 0,62 W= 0,16 | 0,54
Nkoom=| 500
0 0 0 0 0 0
Npiaa=| 200
r 03 r I — r
benodigde wapening in de opstorting per zijde A = 73
hoeveelheid beton plaat 1,3 1,3 0,2 = 0,338
hoeveelheid beton opstorting 0,3 0,3 0,5 = 0,045
0,383
totale hoeveelheid wapening = 15,1
wapeningshoeveelheid 151/ 0383 = kg/m?®
horizontaal totaal
diaml hohl drsnl aantal lengte haak lengte massa gewicht
mm mm mm2 st mm mm totaal kg/m’ kg
9 150 63,6 8,7 1230 0 1230 0,5 53
0 0 0,0 0,0 1230 0 1230 0,0 0,0
0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0
9 150 63,6 8,7 1230 0 1230 0,5 53
0 0 0,0 0,0 1230 0 1230 0,0 0,0
0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 1230 0 1230 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 1230 0 1230 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 1230 0 1230 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 1230 0 1230 0,0 0,0
8 50,3 8,0 656 250 906 0,4 2,9
8 150 50,3 33 920 300 1220 0,4 1,6
totaal 15,1
Rekenblad 5
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berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode (met wapeningsbhanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

schematische weergave

werk Nieuwbouw kantoor met werktuigenloods te Baak . L= 2000 R
werknummer 8340 : 850 _ k,= 300 850 :
onderdeel Poer 3 - o o i
norm Eurocode NIEUWBOUW +
veiligheidsklasse = CC1i
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 850 -
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk !
geometrie 1
lengte plaat L= 2000 mm L,=| 2000 _L____ L 4 |
breedte plaat L= 2000 mm k.=| 300 T
dikte plaat Npa= 350  mm 1
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig el o
lengte opstorting k=300 mm 850 1
breedte opstorting k= 300 mm :
hoogte opstorting hyom= 500 mm v 1
excentriciteit opstorting y-richting €= 0 mm :
diepte o0.k. plaat onder maaiveld D= 1050 mm 1000 vl 1000 >
belastingen  de waarden voor F1, H1 en M1 zijn in UGT 1
v
higiom= 500 opstorting F2 1 i F3 grond 850
l 700
,,,,,,,,,,,,, D5 1050 _ : y .
hpiaa= 350 l F4 plaat Id
777777777777777 2 2 2 2 2 2 - _-_-_-_- v
representatieve waarde: H
ql representatieve belasting 9liep= 11 KN/m? E
combinatiefactor van ql-last Y= 05 - '
in uiterste grenstoestand tabel met belastingen Gy Qexrsmom Qmom  UGT
maatgevende formule in UGT = 6.10b bovenbelasting F1= 0,0 0,0 0,0 495,0 kN
F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= 495 kN opstorting F2= 11 - - kN
H1 rekenwaarde horizontale last H1_Ed= 6 kN grond op plaat F3= 493 - - kN
vertikale afstand H1 boven bk poe a_vl= 0 mm plaat F4= 336 - - kN
M1 rekenwaarde moment M1_Ed= 0 kNm veranderlijke bovenbelasting ql= - 11,0 55 KN/m?
horizontaalkracht H1= 0,0 0,0 0,0 6,0 kN
verhouding Mg,/ Mggy = 0,75 uitwendig moment M1= 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
soortelijke massa beton van de plaat 7 beton™ 24 kN/m®
soortelijke massa opstorting Vopsor= 24 kN/m® doorsnede in langsrichting
soortelijke massa grond 7 grond= 18  kN/m®
toelaatbare grondspanning C'maxa= 200 kN/m? _B
beddingconstante ondergrond K= 20000 kN/m®
positie inklemmingsmoment uit de as
positie inklemming in y-richting e~ 0 mm
positie inklemming in x-richting = 0 mm
beton en onderwapening
betonklasse = C20/25 grondspanning vligs NEN 9997-1 art. 6.5.2.2 (1)
staalsoort = B500 07
betondekking onderzijde plaat Conderziide plaat™= 35 MM 50 |
beugel in eerste laag Dpg= 0 mm
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de y-richting -100 A
basisnet y-richting diameter Dy= 10 mm
hart op hart hoh,= 100 mm -150 -
diameter D= 0 mm
hart op hart hoh,,= 0 mm -200
extra in wapeningsbaan diameter D= 0 mm dwarskrachtensom in y-richting
aantal staven ng,= 0 st 300
lengte Ly= 0 mm 200
basisnet x-richting diameter Dy= 10 mm 100
hart op hart hoh;,= 100 mm 0 -
diameter D,= 0 mm -100 Ll Hm Hm
hart op hart hoh,,= 0 mm 200 Hm W
extra in wapeningsbaan diameter Dgy 0 mm 300 ‘
aantal staven Ngy 0 st
lengte Ls= 0 mm
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1
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invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening

QE =

momentenlijn in y-richting

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
Versie : 1.13.10 ; NDP : NL
printdatum : 20-03-2016

ontwerplevensduur = 50 jaar 20
milieuklasse A = XCc2 - 0 g HH H‘ "
milieuklasse B = XC2 - 20 H HH HH H m H ‘
soort constructie = poer l i
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarhei = nee -40
wordt de beton nabewerkt = nee -60
verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee 80
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer
worden staven d1 gebundeld? = nee -100
worden staven d2 gebundeld? = nee -120
is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee -140
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee
verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee
resultaten unity-checks
nominale betondekking Chom= 35,0 mm dekking Crin / Conderziide = 35,0 / 35,0 = 1,00
maximum grondspanning Oma=  162,2 kKN/m? grondspanning Ogq / 0" max:a 162,2 / 200 0,81
pons Vegq= 247 kN pons Veq ! Vrae 247 / 585 0,42
dwarskracht Ve= 248,4 kN dwarskracht Ved ! VRae 0,40 / 0,40 = 0,99
verankeringslengte benodigd le= 100 mm verankering loa ! log,aanw = 100 / 140 = n.v.t.
verankeringslengte aanwezig lbgaaw= 140 mm bij ponscontrole is rekening gehouden met reductie  geen haak aan de wapening nodig
optredende trekspanning bij de rand 0= 0,12 N/mm? dwarskrachtcontrole is van belang bij lijnvormige opstorting waarbij geen pons optreedt
toelaatbare trekspanning in rand fae= 0,83 N/mm? trekspanning rand = 0/ g = 0,12 / 0,83 = 0,15
hoeveelheid staal staal= 52,5 kg wapeningshoeveelheid kg/m" = 52,5 / 1,45 = 36,4 |kg/m®
hoeveelheid beton Inhoud= 1,445 m?
totale vertikale belasting UGT YFg= 643,8 kN vertikaal evenwicht EQU formule 6.10 YFgs= 570,6 kN
totaal uitwendig moment UGT YMge= 5,1 kNm totaal te mobiliseren permanente belasting EG,E,F 83,9 kN
excentriciteit tov hart plaat €,=Mgy/Fe= 0,008 m 0,9 EGp= 75,6 kN
effectieve funderingslengte Lyer= 1,98 m veerstijfheid poer C=1/{ boogtan (12/ (K * L, * Ly3) }
effectief funderingsopperviak A= 3,97 m? C=1/{boogtan (12 /( 20000 2,00 2,00° )} = 26667 kNm/rad
resultaten momenten en wapening per m' scheurwijdte
Meqy Apen Azanw uc zonder berekening uc uc  met berekening uc
y-richting KNM/mM' mm?m' mm?m' AvenPaanw dgem= 10,0 hohger= 110 diam hoh Wietr= 0,30 w
wapeningsbaan 76,9 589,6 7854 | 0,75 Omax= 10,4 hohp,= 195 0,96 0,56 W= 0,23 0,76 |voldoet
naast wapeningsbaan 376 3542 7854 | 0,45 dna= 21,3 hohga= 300 0,47 0,37 W= 0,14 0,45 |voldoet
x-richting
wapeningshaan 76,6 608,1 7854 | 0,77 dyna= 7,9 hohy,= 185 1,27 0,59 W= 0,23 0,78 |voldoet
naast wapeningsbaan 37,6 3664 7854 | 047 dma= 17,1 hoh,,= 300 0,59 0,37 W= 0,14 0,47 |voldoet
doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) Poer 3
bovenaanzicht gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening
2500 -
geen haak aan de wapening nodig
2000 i mm? fm’
basis,n'\et y-richting @,10-100 + @ 0-0 Apasisy= 785
1500 P4
(- extra in wap.baan y-richting
1000 - D _._. A (0 e o N Aory= 785,
500 9 i ) -
o < extra in wap.baan x-richting
[ 0rond 0 Awty= 785
0 - - - . Gapegpeeee { mmmmmmmmm L il Sttt
0 500 1000 1500 2000 2500 Py
basisriet x-richting @ 10-100 + @ 0-0 Apasisx= 785
[« ¢ -------------------------------- >
zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
1500 - belastingfactorer 6.10a V4= 1,22 6.10b Y= 1,08 -
7ta= 1,35 7= 135 -
1000 - = 1] | betondruksterkte foi=fuc e = 13,3 N/mm?
d staalspanning f 435  N/mm?
500 - materiaalfactor beton Ye 1,50 -
- -1 - materiaalfactor wapening ¥ = 1,15 -
0 ud |
0 500 1000 1500 2000 2500
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berekening van belastingen, momenten, grondspanningen, dwarskrachten, pons en verankeringslengte
permanente belasting

F1 puntlast permanent G= = 0,0 kN
F2 eigen gewicht opstorting Gopsor= 0,3 0,3 0,5 24 = 1,1 kN
F3 eigen gewicht grond Ggrona=( 2 2 - 0,3 0,3 ) ( 1,05 - 0,35 ) 18 = 49,3 kN
F4 eigen gewicht plaat Gplaa= 2 2 0,35 24 = 33,6 kN

totaal eigen gewicht = 83,9 kN

veranderlijke belasting
gl-last boven funderingplaat 2g1=( 2 2 - 0,3 0,3 ) * 11 = 43,0 kN

rekenwaarde totale horizontale belasting

belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3 en F4
6.10a Heg= 1,22 0 + 1,35 0 = 0,0 kN
6.10b Heg= 1,08 0 + 1,35 0 = 0,0 kN
directe opgave UGT 6.10b Heg= = 6,0 kN
maatgevende waarde = 6,0 kN
rekenwaarde uitwendige momenten Mgqy
met ongunstig werkende permanente belasting
6.10a tgvHlenM1 1,22 ( 0 + 0 0,85 ) + 1,35 ( 0 + 0 09 ) = 0,0 kNm
tgv Flen F2 ( 1,22 ( 0 + 1,1 )+ 1,35 0,00 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment Mgy = 0,0 kNm
6.10b tgvHlen M1 1,08 ( 0 + 0 0,85 ) + 1,35 ( 0 + 0 09 ) = 0,0 kNm
tgv F1 en F2 ( 1,08 ( 0 + 1,1 )+ 1,35 0,00 ) * 0 = 0,0 kNm
met gunstig werkende permanente belasting totaal moment X Mgy = 0,0 kNm
6.10a tgvHlenM1 0,90 ( 0 + 0 0,85 ) + 1,35 ( 0 + 0 09 ) = 0,0 kNm
tgv Flen F2 ( 0,90 ( 0 + 1,08 )+ 1,35 0 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment Mgy = 0,0 kNm
6.10b tgvHlen M1 0,90 ( 0 + 0 0,85 ) + 1,35 ( 0 + 0 085 ) = 0,0 kNm
tgv F1 en F2 ( 0,90 ( 0 + 1,08 )+ 1,35 0 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment ¥ Mgy = 0,0 kNm
directe opgave
tgv H1 en M1 6 0,85 + 0 = 51 kNm
tgv Flen F2 6.10b ( 495 + 1,08 11 ) 0 = 0,0 kNm
51 kNm
rekenwaarde totale vertikale belasting
met ongunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a YFg= 1,22 ( 0 + 83,9 ) + 1,35 ( 0 + 215 ) = 131,0 kN
6.10b YFg= 1,08 ( 0 + 83,9 ) + 1,35 ( 0 + 430 ) = 148,8 kN
met gunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a YFg= 0,90 ( 0 + 83,9 ) + 1,35 ( 0 + 215 ) = 104,6 kN
6.10b YFg= 0,90 ( 0 + 83,9 ) + 1,35 ( 0 + 430 ) = 133,6 kN
directe opgave F2,34 ql F1
6.10b YFg= 1,08 83,9 + 1,35 43,0 + 495 = 643,8 kN
rekenwaarde vertikale belasting in 6.10a en 6.10b gesplitst in F1+F2 en F3+F4+ bovenbelasting STR/ GEO
F1+F2 directe ¢ XFgg= 1,08 ( 0,0 + 11 )+ 1,35 0,0 = 1,2 kN
F3+F4+ bovenbelasting directe ¢ XFg= 1,08 ( 33,6 + 49,3 )+ 1,35 43,0 = 147,7 kN
T gemiddels=  147,7 / ( 2,000 2,000 ) = 36,9 KkN/m? 148,8 kN
belastingcombinaties tbv minimale grondspanningen EQU t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3 en F4
6.10 YFg= 0,90 ( 0 + 83,9 ) + 1,50 0 = 75,6 kN
directe opgave UGT YFg= 0,90 83,9 + 495 = 570,6 kN
maatgevende waarde = 570,6 kN
grondspanningen in tabelvorm
combinatie YFeqy Y Mgq e,=M/F Ly eft Acit T grond
kN kNm m m m? kN/m? lijnlast belasting
6.10a 131,0 0,0 0,000 2,000 4,000 32,8 162,2 2,000 = 324,5 kN/m'
6.10b 148,8 0,0 0,000 2,000 4,000 37,2
6.10a met0,9G 104,6 0,0 0,000 2,000 4,000 26,1
6.10b met0,9G 133,6 0,0 0,000 2,000 4,000 334
directe opgave UGT 643,8 51 0,008 1,984 3,968 162,2 36,9 2,000 = 73,8 kN/m'
lijnlast tegenwerkende belasting
directe opgave UGT [ 64338] [ 51 ] [ 0,008 ] [ 1984 ] [ 3,968 ] [[162,2 ]met deze waarden wordt verder gerekend

moment in opstorting

6.10a tgv H1 en M1 0,0 kNm 300 mm maatgevend moment  Mggy = kNm
6.10b tgv H1 en M2 0,0 kNm 300 mm benodigde wapening As = 59  mm?
directe opgave UGT tgv H1 en M3 51 kNm 253 mm
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maximaal te mobiliseren permanente belasting
F1+F2+F3+F4= Grep = 0,0 + 1,1 + 49,3 + 33,6 = 83,9 kN
0,9Gep = 0,9 83,9 = 75,6 kN

dwarskrachten-som in y-richting

dwarskracht links van F1 1,000 73,8 + 0,984 -3245 = -245,5 kN
dwarskracht rechts van F: 1,000 -73,8 + 1,000 3245 = 250,7 kN
momenten-som in y-richting (onderwapening)
moment links van F1 1,000 738 ( 0,5 - 0,000 ) + 0,984 -3245 ( 0,4921 - 0,000 )= -120,2 kNm
moment rechts van F1 1,000 738 ( 0,5 - 0,000 ) + 1,000 -324,5 ( 0,5 - 0,000 )= -1253 kNm
momenten-som in y-richting bovenwapening
momentensom tbv bepaling bovenwapening = 0,0 kNm
ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend ) Er wordt GEEN rekening gehouden met de reductie volgens art. 6.4.4(2) reductie ponsbelasting)
maatgevend oppervliak onder ponscirkel A = 0,25 m D? = 0,25 1T 1,59 2 = 1,99 m?
reductie ponsbelasting Vied = A Pq = 1,99 1250 = 249 kN
ponsbelasting V g4=V - V,eg= 496 - 249 = 247 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde V4= kN
resulterende lengte periferie ug = 5033 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"
opneembare schuifspanning VRd.c = 0,38  N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van
opneembare belasting zonder wapening VRde = 585 kN de opstorting en 2d
dwarskrachtcontrole (ongewapend ; in y-richting )
Vmax= 248,4 kN Veg = Vg = 248,4 1000 = 0,40 N/mm2 VRd.c = 0,40  N/mm?
Vmin= 245,8 kN bd 2000 310,0
verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak?) NEN-EN 1992 art. 9.8.2.2 (5) verankering van staven
moment vlak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 h van de rand Mg= 1/, 162,2 ( 0,50 0,35 )2 = 2,5 KkNm
beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 350 - 35 = 140 mm  benodigde wapening A& 24 mm?
verankeringslengte loe=a1 a2 a3 a4 &5 ly1a6>=lp min = 100 mm dit is kleiner dan 140 mm geen haak aan de wapening nodig
trekspanning in ongewapende doorsnede 0= 6 Mes  / bh? = 6 25 10%/( 1000 350 )? = 012 N/mm?
12.3.1(2) toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121 fug= A fenoos! Ve = 0,8 1,55 / 1,50 = 083 N/mm’
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten ( alleen voor lijnvormige elementen )
1213 0,85 he >=4( 9 Oog ) ofwel 0,85 350 >=4( 9 0,1622 ) ofwel 0,35 >= 1,33
a fewa 850 0,83
a= lengte buiten de kolomrand uitkragend deel; in y-richting . 850 in x-richting a= 850 maatgevend a= 850 de poer moet worden gewapend
berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen
Poer 3
uitgangspunten EXCENTRISCH BELAST P L= 2,000 N
a~ 0,355 s~ 1,275 az=1 0,355
60% van totale moment in y-richting spreiden over de gehele breedte | wapeningsbaan 1
in één hoofdrichting (y) wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 1 !
- X ) A
hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid : A Mg- = 37,6 1 i
de uitkragende Ie‘ngte kan wordén gereduceerd met e, L Ae=354 Ir - = ]~ -3y 0363
gekozen wapeningshoeveelheid mm?/m'’ - 1
basisnet onderwapening y-richting 785 + 0 = : 1
extra in wapeningsbaan y-richting 0 / 1,275 = 0 1 M= 76,9 :
totaal in wapeningsbaan y-richting 785 + 0 = 785 L= : Apen= 590 1 wapeningsbaan
totaal in poer in y-richting (mm? 1001 + 569 = 1571 2,000 1 Ms;= 76,64 : S=| 1,275
M., =|37,6 ! Aper= 608 1 [M..=)37.6
basisnet onderwapening x-richting 785 + 0 = 785 Apen=|366 : I JAben=|366
extra in wapeningsbaan x-richting 0 ! 1,275 = 0 JE e T, :_ e _x_ _
totaal in wapeningsbaan x-richting 785 + 0 = 785 1 A Mi‘ = 37,6 1 1
1
totaal in poer in x-richting (mm?) 1001 + 557 = 1558 v | Apen= 354 ! a,~y 0,363
] .
momentensom i
langsrichting (y) onderin YMgeqy= zie berekening hierboven = 1253 kNm
langsrichting (y) bovenin Y Mgqy= zie berekening hierboven = 0,0 kNm
dwarsrichting (x) onderin YMgg= 1,984 0,5 *( 162,2 - 36,9 ) *( 1,000 - 0,000 ) 2 = 124,3 kNm
effectieve grondspanning waarmee dwarswapening berekend wordt ~ 162,2 - 36,9 = 1253 kN/m?
wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapening in langsrichting (y) s,= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5% 0,3 + 15 * 0,35 = 1275 m
wapening in dwarsrichting (x) s,= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5 0,3 + 1,5 * 0,35 = 1,275 m
begrenzing wapeningsbaan Symax— 0,7 Ly = 0,7 2,000 = 1,400 m aan te houden s,= 1,275 m
conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 Ly = 0,7 2,000 = 1,400 m aan te houden sy= 1,275 m
breedte naast wapeningsbaan
wapening in langsrichting (y) a= ( 2,000 - 1,275 ) / 2 = 0,363 m
wapening in dwarsrichting (x) a~= ( 1,9842 - 1,275 ) / 2 = 0,35 m
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momenten in wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrichting (y) M 0,6 125,3 /
benodigde drukwapening Adruk=

S‘yz

wapening in dwarsrichting (x) Ms= 0,6 124,3 /

benodigde drukwapening Adruk=

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrichting (y) Ma= 06 125,3 /
benodigde drukwapening Adruk=
wapening in dwarsrichting (x) M.= 06 124,3 /
benodigde drukwapening Adruk=

nuttige hoogte y-richting d= 350 - 35
nuttige hoogte x-richting d.= 350 - 35
resultaten momenten en wapening per m'

Mgy Apen Aanw uc
y-richting KNM/mM' mm?/m’ mm#m' AvenPaanw
wapeningsbaan 76,9 590 785 0,75
naast wapeningsbaan 37,6 354 785 0,45
X-richting
wapeningsbaan 76,6 608 785 0,77
naast wapeningsbaan 37,6 366 785 0,47

QE =

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting

bovennet

wapening in y-ri diameter Dy= 0 mm
hart op hart hohy,= 0 mm
diameter D= mm
hart op hart hoh,= mm

wapening in x-ri diameter Dy,= 0 mm
hart op hart hohy,= 0 mm
diameter D,= mm
hart op hart hoh,,= mm

ondernet met haak = nee

bovennet met haak = nee

wapening in de opstorting

stekken totaal aantal (rondom) N pg= 8 mm
diameter Dster= 8 mm
lengte horizontale haak Lhaa= 250 mm

beugels beugel diameter Dpg= 8 mm
hoh bgls hohygs= 150  mm
overlap beugels Loverap= 300 mm

betondekkingen bovenzijde plaat Choven= 35 mm
zijkant plaat Cijkantp= 35 ~mm
zijkant poer (opstorting) Cpoe= 35 mm

berekening kg/m3 in tabelvorm
lengte breedte

mm
onderwapening in y-richting staaf 1 2000 2000
staaf 2 2000 2000
extra in wapeningsbaan
onderwapening in x-richting staaf 1 2000 2000
staaf 2 2000 2000
extra in wapeningsbaan
bovennet y-richting staaf 1 2000 2000
staaf 2 2000 2000
bovennet x-richting staaf 1 2000 2000
staaf 2 2000 2000
stekken
beugels 500
opmerking:

© QEC ; www.gec.nu
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2,000 + 04 1253 / 1,275 = 76,9 kNm/m'
0 mm¥m' benodigde trekwapening  Atrek= 590 mm%m'
1,984 + 0,4 124,3 / 1,275 = 76,6 kNm/m'
0 mm¥m benodigde trekwapening  Atrek= 608 mm?%m'
2,000 = 37,6 kNm/m'
0 mm¥m’ benodigde trekwapening  Atrek= 354 mm%m'
1,984 = 37,6 kNm/m'
0 mm¥m benodigde trekwapening  Atrek= 366  mm?%m'’
- 0 - 0 - 0,5 10 = 310 mm
- 0 - 10 - 0,5 10 = 300 mm
scheurwijdte
zonder berekening uc uc met berekening uc
dgem= 10,0 hohgen= 110 diam hoh Wieet,= 0,30 w
dia= 104  hohye= 195 0,96 | 0,56 W= 0,23 | 0,76
Anax= 21,3 hohy.= 300 0,47 0,37 W= 0,14 0,45
dia= 7,9 hoh,,,= 185 1,27 | 0,59 W= 0,23 | 0,78
Anax= 17,1 hohy.= 300 0,59 0,37 W= 0,14 0,47
Poer 3
Nkoom=| 500
0 0 0 0 0 0
Npiaa=| 350
r 03 r I — r
benodigde wapening in de opstorting per zijde A = 59  mm?
hoeveelheid beton plaat 2 2 0,35 = 1,400
hoeveelheid beton opstorting 0,3 0,3 0,5 = 0,045
1,445 m?
totale hoeveelheid wapening = 52,5 kg
wapeningshoeveelheid 52,5 / 1,445 = kg/im®
horizontaal totaal
diaml hohl drsnl aantal lengte haak lengte massa gewicht
mm mm mm2 st mm mm totaal kg/m’ kg
10 100 785 20,0 1930 0 1930 0,6 238
0 0 0,0 0,0 1930 0 1930 0,0 0,0
0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0
10 100 785 20,0 1930 0 1930 0,6 238
0 0 0,0 0,0 1930 0 1930 0,0 0,0
0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 1930 0 1930 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 1930 0 1930 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 1930 0 1930 0,0 0,0
0 0 0,0 0,0 1930 0 1930 0,0 0,0
8 50,3 8,0 805 250 1055 0,4 33
8 150 50,3 33 920 300 1220 0,4 1,6
totaal 52,5 kg
Rekenblad 5
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QE o= P

berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode (met wapeningsbhanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

belastingen  de waarden voor F1, H1 en M1 zijn in UGT

schematische weergave

werk Nieuwbouw kantoor met werktuigenloods te Baak . L= 2500 R
werknummer 8340 : 1100 k,= 300 1100 :
onderdeel Poer 4 - o o i
norm Eurocode NIEUWBOUW +
veiligheidsklasse = CC1i
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 1100 !
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk !
geometrie 1
lengte plaat L= 2500 mm L= 2500 _L____ L 4 |
breedte plaat L= 2500 mm k.=| 300 T
dikte plaat Npa= 400 mm 1
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig el o
lengte opstorting k=300 mm 1100 1
breedte opstorting k= 300 mm :
hoogte opstorting hyom= 500 mm v 1
excentriciteit opstorting y-richting €= 0 mm :
diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 1100 mm < 1250 vl 1250
1

Nioiom= 500 opstorting F2 1 i F3 grond 900
5 700
,,,,,,,,,,,,, D5 1100 : y .
Npiaar= 400 1 F4 plaat Id
2 2 2 2 2 2 -
,,,,,,,,,,,,,,, i A
representatieve waarde: H
ql representatieve belasting 9liep= 11 KN/m? g
combinatiefactor van ql-last Y= 05 - '
in uiterste grenstoestand tabel met belastingen Gy Qexrsmom Qmom  UGT
maatgevende formule in UGT = 6.10b bovenbelasting F1= 0,0 0,0 0,0 990,0 kN
F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= 990 kN opstorting F2= 11 - - kN
H1 rekenwaarde horizontale last H1_Ed= 11 kN grond op plaat F3= 77,6 - - kN
vertikale afstand H1 boven bk poe a_vil= 0 mm plaat F4= 60,0 - - kN
M1 rekenwaarde moment M1_Ed= 0 kNm veranderlijke bovenbelasting ql= - 11,0 55 KN/m?
horizontaalkracht Hi= 0,0 0,0 0,0 11,0 kN
verhouding Mg,/ Mggy = 0,75 uitwendig moment M1= 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
soortelijke massa beton van de plaat Y beton= 24 kN/m®
soortelijke massa opstorting Vopsor= 24 kN/m® doorsnede in langsrichting

soortelijke massa grond
toelaatbare grondspanning
beddingconstante ondergrond

positie inklemmingsmoment uit de as

Vgoe= 18 kN/m®

' maxa= 200 KN/m? —B

K= 20000 kN/m?

positie inklemming in y-richting e~ 0 mm
positie inklemming in x-richting = 0 mm
beton en onderwapening
betonklasse = C20/25 grondspanning vligs NEN 9997-1 art. 6.5.2.2 (1)
staalsoort = B500 07
betondekking onderzijde plaat Conderziide plaat™= 35 MM .50 A
beugel in eerste laag Dpg= 0 mm 100 1
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de y-richting
basisnet y-richting diameter Dy= 10 mm -150 4
hart op hart hoh,= 100 mm 200 1
diameter D= 0 mm
hart op hart hoh,= 0 mm -250
extra in wapeningsbaan diameter Dg= 10 mm dwarskrachtensom in y-richting
aantal staven ng,= 8 st 600
lengte Ls= 1500 mm 400
basisnet x-richting diameter D= 10 mm 200
hart op hart hoh;,= 100 mm 0
diameter D= 0 mm -200 i Hm
hart op hart hoh,,= 0 mm 400 Hm
extra in wapeningsbaan diameter Ds= 10 mm 600
aantal staven Ng,= 8 st
lengte L= 1500 mm
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1
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invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening

QE =

momentenlijn in y-richting

B poer op staal excentrisch belast EC_NL

Versie : 1.13.10 ; NDP : NL
printdatum : 20-03-2016

ontwerplevensduur = 50 jaar 50
milieuklasse A = XCc2 - 0 s HH HH -
milieukiasse B = xc2 - - Il Il
soort constructie = poer U "
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarhei = nee -100
wordt de beton nabewerkt = nee -150
verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee 200
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer
worden staven d1 gebundeld? = nee -250
worden staven d2 gebundeld? = nee -300
is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee -350
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee
verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee
resultaten unity-checks
nominale betondekking Chom= 35,0 mm dekking Crin / Conderziide = 35,0 / 35,0 = 1,00
maximum grondspanning Oma= 198,3 kN/m? grondspanning Ogq / 0" max:a 198,3 / 200 0,99
pons Ves= 588 kN pons Ved ! Vrae 588 / 809 0,73
dwarskracht Ve= 500,0 kN dwarskracht Ved ! VRae 0,56 / 0,37 = 1,50
verankeringslengte benodigd le= 100 mm verankering loa ! log,aanw = 100 / 165 = n.v.t.
verankeringslengte aanwezig lbgaanw= 165 mm bij ponscontrole is rekening gehouden met reductie  geen haak aan de wapening nodig
optredende trekspanning bij de rand 0= 0,15 N/mm? dwarskrachtcontrole is van belang bij lijnvormige opstorting waarbij geen pons optreedt
toelaatbare trekspanning in rand fae= 0,83 N/mm? trekspanning rand = 0/ g = 0,15 / 0,83 = 0,18
hoeveelheid staal staal= 112,8 kg wapeningshoeveelheid kg/m = 112,8 / 2,55 = 44,3 [kg/m®
hoeveelheid beton Inhoud= 2,545 m®
totale vertikale belasting UGT YFg= 1231,5 kN vertikaal evenwicht EQU formule 6.10 YFg= 1114,8 kN
totaal uitwendig moment UGT YMege= 9,9 kNm totaal te mobiliseren permanente belasting EG,E,F 138,7 kN
excentriciteit tov hart plaat €,=Mgy/Fe= 0,008 m 0,9 EGp= 124,8 kN
effectieve funderingslengte Lyer= 2,48 m veerstijfheid poer C=1/{ boogtan (12/ (K * L, * Ly3) }
effectief funderingsopperviak Ag= 621 m’ C=1/{boogtan (12 / ( 20000 250 250° )} = 65104 kNm/rad
resultaten momenten en wapening per m' scheurwijdte
Meqy Apen Azanw uc zonder berekening uc uc  met berekening uc
y-richting KNM/mM' mm?m' mm?m' AvenPaanw dgem= 10,0 hohger= 110 diam hoh Wietr= 0,30 w
wapeningsbaan 167,4 1129,8 1250,8| 0,90 dnax= 8,6  hohp,= 133 1,16 0,83 W= 0,26 0,86 |voldoet
naast wapeningsbaan 74,9 490,0 7854 | 0,62 dna= 18,5 hohpu= 246 0,54 0,45 W= 0,20 0,68 |voldoet
x-richting
wapeningshaan 166,9 1161,7 1250,8| 0,93 dnax= 6,6  hohp,= 123 1,50 0,90 W= 0,27 0,90 |voldoet
naast wapeningsbaan 74,9 504,7 7854 | 0,64 Onax= 14,0 hohy,= 239 0,71 0,46 W= 0,21 0,71 |voldoet
doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) Poer 4
bovenaanzicht gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening
3000 ~
geen haak aan de wapening nodig
2500 ’ mm2 fm'
basis,n'\et y-richting @,10-100 + @ 0-0 Apasisy= 785
2000
| A
1500 J é i extra in wap.baan y-richting
D SR 8rond10 | . Ay~ 1251
1000 i i
< [
500 P 4 extrain wap.baan x-richting
Lo 8 rond 10 A= 1251
0 - - - - . Gapegpeeee { rmmmmmmmme L il St
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 Py I
basisriet x-richting @ 10-100 + @ 0-0 Apasisx= 785
€ ‘~----,L -------------------------------- >
A 4
zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
1500 - belastingfactorer 6.10a V4= 1,22 6.10b Y= 1,08 -
7ta= 1,35 7= 135 -
1000 - el betondruksterkte fea=fex! Ve = 13,3 N/mm?
= staalspanning f 435  N/mm?
500 - materiaalfactor beton Ye 1,50 -
b = = IJ materiaalfactor wapening ¥ = 1,15 -
0 pul |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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berekening van belastingen, momenten, grondspanningen, dwarskrachten, pons en verankeringslengte
permanente belasting

F1 puntlast permanent G= = 0,0 kN
F2 eigen gewicht opstorting Gopsor= 0,3 0,3 0,5 24 = 1,1 kN
F3 eigen gewicht grond Ggona=( 2,5 2,5 - 0,3 0,3 ) ( 11 - 0,4 ) 18 = 77,6 kN
F4 eigen gewicht plaat Gpaa= 2,5 2,5 0,4 24 = 60,0 kN

totaal eigen gewicht = 138,7 kN

veranderlijke belasting
gl-last boven funderingplaat Xgl=( 25 2,5 - 0,3 0,3 ) * 11 = 67,8 kN

rekenwaarde totale horizontale belasting

belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3 en F4
6.10a Heg= 1,22 0 + 1,35 0 = 0,0 kN
6.10b Heg= 1,08 0 + 1,35 0 = 0,0 kN
directe opgave UGT 6.10b Heg= = 11,0 kN
maatgevende waarde = 11,0 kN
rekenwaarde uitwendige momenten Mgqy
met ongunstig werkende permanente belasting
6.10a tgvHlenM1 1,22 ( 0 + 0 0,9 ) + 1,35 ( 0 + 0 09 ) = 0,0 kNm
tgv Flen F2 ( 1,22 ( 0 + 1,1 )+ 1,35 0,00 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment Mgy = 0,0 kNm
6.10b tgvHlen M1 1,08 ( 0 + 0 0,9 ) + 1,35 ( 0 + 0 09 ) = 0,0 kNm
tgv F1 en F2 ( 1,08 ( 0 + 1,1 )+ 1,35 0,00 ) * 0 = 0,0 kNm
met gunstig werkende permanente belasting totaal moment X Mgy = 0,0 kNm
6.10a tgvHlenM1 0,90 ( 0 + 0 0,9 ) + 1,35 ( 0 + 0 09 ) = 0,0 kNm
tgv Flen F2 ( 0,90 ( 0 + 1,08 )+ 1,35 0 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment Mgy = 0,0 kNm
6.10b tgvHlen M1 0,90 ( 0 + 0 0,9 ) + 1,35 ( 0 + 0 09 ) = 0,0 kNm
tgv F1 en F2 ( 0,90 ( 0 + 1,08 )+ 1,35 0 ) * 0 = 0,0 kNm
totaal moment ¥ Mgy = 0,0 kNm
directe opgave
tgv H1 en M1 11 0,9 + 0 = 9,9 kNm
tgv Flen F2 6.10b ( 990 + 1,08 11 ) 0 = 0,0 kNm
9,9 kNm
rekenwaarde totale vertikale belasting
met ongunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a YFg= 1,22 ( 0 + 138,7 ) + 1,35 ( 0 + 339 ) = 214,3 kN
6.10b YFg= 1,08 ( 0 + 138,7 ) + 1,35 ( 0 + 678 ) = 241,5 kN
met gunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a YFg= 0,90 ( 0 + 138,7 ) + 1,35 ( 0 + 339 ) = 170,6 kN
6.10b YFg= 0,90 ( 0 + 138,7 ) + 1,35 ( 0 + 678 ) = 216,3 kN
directe opgave F2,3,4 ql F1
6.10b LFg= 1,08 1387 + 1,35 67,8 + 990 = 1231,5 kN
rekenwaarde vertikale belasting in 6.10a en 6.10b gesplitst in F1+F2 en F3+F4+ bovenbelasting STR/ GEO
F1+F2 directe ¢ XFgg= 1,08 ( 0,0 + 11 )+ 1,35 0,0 = 1,2 kN
F3+F4+ bovenbelasting directe ¢ XFg= 1,08 ( 60,0 + 77,6 )+ 1,35 67,8 = 240,3 kN
T gemiddels=  240,3 / ( 2,500 2,500 ) = 38,4  KkN/m? 241,5 kN
belastingcombinaties tbv minimale grondspanningen EQU t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4
6.10 YFg= 0,90 ( 0 + 138,7 ) + 1,50 0 = 124,8 kN
directe opgave UGT YFg= 0,90 138,7 + 990 = 1114,8 kN
maatgevende waarde = 1114,8 kN
grondspanningen in tabelvorm
combinatie YFeqy Y Mgq e,=M/F Ly eft Acit T grond
kN kNm m m m? kN/m? lijnlast belasting
6.10a 2143 0,0 0,000 2,500 6,250 34,3 1983 2,500 = 495,8 kN/m'
6.10b 2415 0,0 0,000 2,500 6,250 38,6
6.10a met0,9G 170,6 0,0 0,000 2,500 6,250 27,3
6.10b met0,9G 216,3 0,0 0,000 2,500 6,250 34,6
directe opgave UGT 12315 9,9 0,008 2,484 6,210 198,3 38,4 2,500 = 96,1 kN/m'
liinlast tegenwerkende belasting
directe opgave UGT [12315] [ 99 ] [ 0,008 ] [ 2484 ] [ 6,210] [ 198,3 ]met deze waarden wordt verder gerekend

moment in opstorting

6.10a tgv H1 en M1 0,0 kNm 300 mm maatgevend moment  Mggy = kNm
6.10b tgv H1 en M2 0,0 kNm 300 mm benodigde wapening As = 99  mm?
directe opgave UGT tgv H1 en M3 9,9 kNm 253 mm
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maximaal te mobiliseren permanente belasting

F1+F2+F3+F4= Grep = 0,0 + 1,1 + 77,6
09Ge, = 09 1387

dwarskrachten-som in y-richting

dwarskracht links van F1 1,250 96,1

dwarskracht rechts van F: 1,250 -96,1

momenten-som in y-richting (onderwapening)

moment links van F1 1,250 96,1 ( 0,625 - 0,000 ) +

moment rechts van F1 1,250 96,1 ( 0,625 - 0,000 ) +

momenten-som in y-richting bovenwapening
momentensom tbv bepaling bovenwapening

ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend )

QE =

+ 60,0
1,234 -495;8
1,250 4958
1,234 -495;8 (
1,250 -495,8 (

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
Versie : 1.13.10 ; NDP : NL

0,617 -
0,625 -

0,000
0,000

Er wordt GEEN rekening gehouden met de reductie volgens art. 6.4.4(2) reductie ponsbelasting)

printdatum : 20-03-2016

= 138,7
= 124,8

= 4916
499,6

-302,3
-312,2

maatgevend oppervliak onder ponscirkel A = 0,25 m D? = 0,25 1T 1,79 2
reductie ponsbelasting Vied = A Pq = 2,53 159,6
ponsbelasting V g4=V - V,eg= 991 - 403 = 588 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde
resulterende lengte periferie ug = 5661 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"
opneembare schuifspanning VRd.c = 0,40 N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van
opneembare belasting zonder wapening VRde = 809 kN de opstorting en 2d
dwarskrachtcontrole (ongewapend ; in y-richting )
Vmax= 500,0 kN Veg = Vg = 500,0 1000 = 0,56 N/mm2 VRd.c = 0,37  N/mm?
Vmin= 487,2 kN bd 2500 360,0
verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak?) NEN-EN 1992 art. 9.8.2.2 (5) verankering van staven
moment vlak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 h van de rand Mg= 1/, 198,3 ( 0,50 04 )2 = 4,0 kNm
beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 400 - 35 = 165 mm  benodigde wapening A= 33 mm?
verankeringslengte loe=a1 a2 a3 a4 &5 ly1a6>=lp min = 100 mm dit is kleiner dan 165 mm geen haak aan de wapening nodig
trekspanning in ongewapende doorsnede 0= 6 Mes  / bh? = 6 40 10°/( 1000 400 )2 = 015 N/mm?
12.3.1(2) toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121 fug= A fenoos! Ve = 0,8 1,55 / 1,50 = 083 N/mm’
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten ( alleen voor lijnvormige elementen )
1213 0,85 he >=4( 9 Oog ) ofwel 0,85 400 >=4( 9 0,1983 ) ofwel 0,31 >= 1,47

a fera 1100 0,83
a= lengte buiten de kolomrand uitkragend deel; in y-richting : 1100 inx-richtinga= 1100 maatgevend a= 1100 de poer moet worden gewapend

berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen

uitgangspunten EXCENTRISCH BELAST

60% van totale moment in y-richting spreiden over de gehele breedte

in één hoofdrichting (y) wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720
hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid

de uitkragende lengte kan worden gereduceerd met e,

gekozen wapeningshoeveelheid ?

3
3
3

basisnet onderwapening y-richting 785 + 0 =
extra in wapeningsbaan y-richting 628 / 1,350 = 465
totaal in wapeningsbaan y-richting 785 + 465 = L=
totaal in poer in y-richting (mm?) 1689 + 903 = 2592 2,500
basisnet onderwapening x-richting 785 + 0 = 785
extra in wapeningsbaan x-richting 628 / 1,350 = 465
totaal in wapeningsbaan x-richting 785 + 465 =
totaal in poer in x-richting (mm?) 1689 + 891 = 2579 y
momentensom
langsrichting (y) onderin YMgeqy= zie berekening hierboven
langsrichting (y) bovenin Y Mgqy= zie berekening hierboven
dwarsrichting (x) onderin UMgg= 2,484 0,5 *( 198,3 -
effectieve grondspanning waarmee dwarswapening berekend wordt ~ 198,3 -
wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapening in langsrichting (y) s,= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 +
wapening in dwarsrichting (x) s,= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 +
begrenzing wapeningsbaan Symax— 0,7 Ly = 0,7 2,500
conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 L, = 0,7 2,500
breedte naast wapeningsbaan
wapening in langsrichting (y) ay ( 2,500 - 1,35 )
wapening in dwarsrichting (x) a~= ( 2,4839 - 1,35 )
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Poer 4
B L= 2500 R
a~ 0,567, s= 1,350 az=1 0,567,
\ wapeningsbaan !
X 1
: \ Mo~ 749 j i
= 1 =
e Awzas0 L |- _agosms
: 1
. 1
| M= 167,4 :
: Apen= 1130 | wapeningsbhaan
- M...= 1664 : s=| 1,350
Ma=|74.9] 1 Aben= 1162) A (YR p2Xe
Aven=]505 | | 1 |Ase=]s05
1
B PR NN, S
1 o Mo= 749 :_
, : Aven= 490 1 asy 0575
] ] .
= 312,2 kNm
0,0 kNm
384 ) *( 1250 - 0,000 )?2 310,2 kNm
38,4 = 1599 kN/m?
1,5*% 0,3 + 15 * 0,4 = 135 m
1,5* 0,3 + 15 * 0,4 = 135 m
= 1,750 m aan te houden S= 1,350 m
= 1,750 m aan te houden sy= 1,350 m
/ 2 = 0,575 m
/ 2 = 0,567 m
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momenten in wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrichting (y) M 0,6 312,2 /
benodigde drukwapening Adruk=

S‘yz

wapening in dwarsrichting (x) Ms= 0,6 310,2 /

benodigde drukwapening Adruk=

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrichting (y) Ma= 06 312,2 /
benodigde drukwapening Adruk=
wapening in dwarsrichting (x) M.= 06 310,2 /
benodigde drukwapening Adruk=

nuttige hoogte y-richting dy= 400 - 35
nuttige hoogte x-richting d,= 400 - 35
resultaten momenten en wapening per m'

Mgy Apen Aanw uc
y-richting KNM/mM' mm?/m’ mm#m' AvenPaanw
wapeningsbaan 167,4 1130 1251 0,90
naast wapeningsbaan 74,9 490 785 0,62
X-richting
wapeningsbaan 166,9 1162 1251 0,93
naast wapeningsbaan 74,9 505 785 0,64

QE =

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting

bovennet

wapening in y-ri diameter Dy= 6 mm
hart op hart hoh,= 150 mm
diameter D= mm
hart op hart hoh,= mm

wapening in x-ri diameter Dy,= 6 mm
hart op hart hohy= 150 mm
diameter D,= mm
hart op hart hohy= mm

ondernet met haak = nee

bovennet met haak = nee

wapening in de opstorting

stekken totaal aantal (rondom) N pg= 8 mm
diameter Dster= 8 mm
lengte horizontale haak Lhaa= 250 mm

beugels beugel diameter Dpg= 8 mm
hoh bgls hohygs= 150  mm
overlap beugels Loverap= 300 mm

betondekkingen bovenzijde plaat Choven= 35 mm
zijkant plaat Cijkantp= 35 ~mm
zijkant poer (opstorting) Cpoe= 35 mm

berekening kg/m3 in tabelvorm
lengte breedte

mm
onderwapening in y-richting staaf 1 2500 2500
staaf 2 2500 2500
extra in wapeningsbaan
onderwapening in x-richting staaf 1 2500 2500
staaf 2 2500 2500
extra in wapeningsbaan
bovennet y-richting staaf 1 2500 2500
staaf 2 2500 2500
bovennet x-richting staaf 1 2500 2500
staaf 2 2500 2500
stekken
beugels 500
opmerking:
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2,500 + 0,4 312,2 / 1,350 = 167,4 kNm/m'
0 mmim benodigde trekwapening  Atrek= 1130 mm%m'
2,484 + 0,4 310,2 / 1,350 = 166,9 kNm/m'
0 mmim benodigde trekwapening  Atrek= 1162 mm%m'’
2,500 = 749 kNm/m'
0  mm¥m' benodigde trekwapening  Atrek= 490 mm%m'
2,484 = 74,9 kNm/m'
0  mm¥m benodigde trekwapening  Atrek= 505 mm%m'’
- 0 - 0 - 0,5 10 = 360 mm
- 0 - 10 - 0,5 10 = 350 mm
scheurwijdte
zonder berekening uc uc met berekening uc
dgem= 10,0 hohgen= 110 diam hoh Wieet,= 0,30 w
dia= 8,6 hoh, .= 133 1,16 0,83 W= 0,26 0,86
Anax= 18,5 hohp= 246 0,54 0,45 W= 0,20 0,68
dra= 6,6  hohpe= 123 | 1,50 | 0,90 wE 0,27 | 090
Ona= 140 hohp,= 239 | 0,71 | 0,46 we= 021 [ 071
Poer 4
Nkoom=| 500
. . . . . .
Rpiea=| 400
r 03 r I — r
benodigde wapening in de opstorting per zijde A = 99  mm?
hoeveelheid beton plaat 2,5 2,5 0,4 = 2,500
hoeveelheid beton opstorting 0,3 0,3 0,5 = 0,045
2,545 m®
totale hoeveelheid wapening = 112,8 kg
wapeningshoeveelheid 112,8 / 2,545 = kg/m3
horizontaal totaal
diaml hohl drsnl aantal lengte haak lengte massa gewicht
mm mm mm2 st mm mm totaal kg/m’ kg
10 100 78,5 25,0 2430 0 2430 0,6 375
0 0 0,0 0,0 2430 0 2430 0,0 0,0
10 78,5 8,0 geen 1500 0,6 7.4
10 100 78,5 25,0 2430 0 2430 0,6 375
0 0 0,0 0,0 2430 0 2430 0,0 0,0
10 78,5 8,0 geen 1500 0,6 7.4
6 150 28,3 16,7 2430 0 2430 0,2 9,0
0 0 0,0 0,0 2430 0 2430 0,0 0,0
6 150 28,3 16,7 2430 0 2430 0,2 9,0
0 0 0,0 0,0 2430 0 2430 0,0 0,0
8 50,3 8,0 855 250 1105 0,4 35
8 150 50,3 33 920 300 1220 0,4 1,6
totaal 112,8 kg
Rekenblad 5
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opneembare draagkracht funderingstroken en poeren op staal volgens NEN 9997-1 en bijlage D

werk
werknummer

onderdeel

uitgangspunten
gedraineerde ondergrond
F sna is verwaarloosbaar klein t.o.v. F qy.q)

de onderkant van de fundering is viak

de grond onder de strook of poer is niet gelaagd

Hal te Baak
8340

Max grondspanning

geometrie en belastingen bij excentrische belasting

lengte funderingsopperviak
breedte funderingsopperviak

rekenwaarde verticale belastingcomponent

rekenw. hor. belastingcomponent in lengterichting

rekenw. hor. belastingcomponent in breedterichting

verticale afstand van F g4, tot aanlegniveau

verticale afstand van F ¢4 tot aanlegniveau

excentr. F ¢4 t.0.v. zwaartepunt funderingsopperviak

excentr. F ¢4 t.0.v. zwaartepunt funderingsopperviak

gronddekking boven aanlegniveau fundering

1

grondparameters voor excentrische en centrische belasting

rekening houden met grondwater tot onderkant van de fundering =

dikte fundering d =

L = 1
B = 1
Vy = 0
Hay = 0
Hys = 0
ay = 0
ays = 0
eL = 0
eg = 0
D = 0,60

0,30

nee

gegevens grondparameters uit tabel 2.b van NEN 9997-1 halen? = ja

grondsoort uit tabel 2.b

effectieve cohesie

effectieve hoek van inwendige wrijving
repr. volumieke gewicht droge grond
repr. volumieke gewicht verzadigde grond

rekenwaarde volumieke gewicht van water

unity-check

zand zwak siltig kleiig

/ Rug =

opneembare grondspanning op alleen het effectieve opperviak A’ van de fundering

effectief funderingsopperviak art. 6.5.2.2(b)
opneembare grondspanning op A : G' maxd
belastingfactoren

belastingfactor gunstig werkende belasting

partiéle materiaalfactoren (bijlage A, tabel A.4a)

materiaalfactor cohesie
materiaalfactor hoek van inwendige wrijving

materiaalfactor volumieke massa van grond

rekenw. uitwendig moment in lengterichting
rekenw. uitwendig moment in breedterichting
hor. verschuiving F . in lengterichting

hor. verschuiving F .. in breedterichting
lengte effectieve funderingsopperviak
breedte effectieve funderingsopperviak
totale funderingsopperviak

effectieve funderingsopperviak

3 ; www.gec.nu

A=I*b = 1,00
= Qng/B = 183,9
1,00
EC 0 bijlage A, tabel A3
Msgi=Hq “a vy = 0,0
Msap=His " avs = 0,0
X =M gq1 / Vg = 0,00
Xg=M g45 / Vg4 = 0,0
I=L-2% |- 2% | = 1,00
b=B-2%€p-2%g = 1,00
A=L*B = 1,00
A=1*Db = 1,00

Rekenblad 1

B=

1,00

A

b.

=1 1,00

eL=

0,00

1=

A A
L=1,0

m =4 1,00
kN
kN v
kN
m A 4
m
m
m av.__d -iO_OO -----
m a g =§0,00
m

Vg
gronddekking

(EELXE:

effectieve breedtel

Cc
¢
v
Y sat
T wd
0 / 184
G'maxRd
1,00 A
1,00 / 1,00
Yig
Y miet
¥ me
¥ mg
0,00
0,00
/ 0
/ 0
- 0,00 - 0,00
- 0,00 - 0,00
1,00
1,00

b.

= 1,00

opneembare grondspanning = - KN/m?

tabel 2.b

0,0
27,0
19,0
21,0
10,0

0,00

183,9

1,0

183,9

0,90

1,60
1,15
1,10

0,0
0,0
0,00
0,00
1,00
1,00
1,0
1,0

kN/m?
o

kN/m®
kN/m®
kN/m®

kN/m? (op A)

m2

kN/m? (op A)

kNm
kNm

3 3 3 3

m2

m? 6522(1)(b)
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rekenwaarde grondparameters

hoek van inwendige wrijving

6.5.2.2 Analytische methode draagvermogen gedraineerde toestand
opneembare kracht gehele fundering

opneembare lijnlast per m' fundering

Cgemd N
0,00 19,19
O'macRd =
cohesie
C'gemd =
S¢ =
i =
b =
C'gemd

tg o'
199"/ Ymg =

G draagkracht fundering op staal EC 1)
Versie : 4.7.10 ; NDP : NL
printdatum : 14-04-2016

=

= tan 27,0

0,51 / 1,15

@' = boogtan (tg ¢ rep) / Yine= boOgtar 0,4431

Rua = O maxpd " A = 1839 1,00
q rva = R/l = 184 / 1,00
invioed cohesie invioed gronddekking invioed ondergrond
be s¢ ic + 0vza Ng bg sgq iq + 05 Yeema b
1,00 1,45 1,00 + 10,36 9,50 1,00 1,41 1,00 + 0,5 17,27 1,00
0,0 + 138,3 + 45,5
'/ ¥ mer = 000 / 1,60
(Ng-1) " cotg ¢’ = ( 950 - 1) cotg 239
(q"Ng-1)/(Ng-1) = ( 1,41 95 - 1) /( 950 - 1)

N b S¢ ic

gronddekking

DYy =

Ovzd =

Ny =

Sgq =

ondergrond

WIgem‘d =
N, =
Sy =
iy =
b, -

0,5  Ygemd

opmerking 1

G_water * 754 + (D-G_water)
LDy /719- Guet " Ywa

e™ 99 *[tg (45°+ 0,57 ¢' )]’ =
1+Db'/I*sing'

Ng bg Sa iq

(uitgangspunt: Hy is verwaarloosbaar klein t.o.v. Vg)
de helling onderzijde fundering =0 graden
0,00 19,19 1,00 1,45 1,00

000 21,0 + ( 0,60 - 0,00 ) 19,0
11,40 / 1,10 - 0,00 0,00
effectieve grondwaterstand boven onderkant strook Gy ef
g™ 99 [tan 45 +05 289 )y

1+ 1,00 / 1,00 sin 23,9

(uitgangspunt: F g is verwaarloosbaar klein t.o.v. F gy

de helling onderzijde fundering =0 graden

volumieke gewicht grond onder de fundering

Y/ Ymg) = Vwad
2" (Ng-1)"tge’
1-(03*b'/ 10

b N, b, s,

10,36 9,50 1,00 1,41 1,00
1900 / 110 - 000
2( 950 -1 tan 239
1-( 03 100 / 1,00 )

(uitgangspunt: F snq is verwaarloosbaar klein t.o.v. F gy.q)
de helling onderzijde fundering =0 graden
= 05 1727 1,00 7,53

1,00 0,70

1,00

0,51 -
0,44 -
23,9 °

niet gelaagde grond 6.5.2.2(h) geval a)

184 JKkN 6522(1)(g)

184 |kN/m'

652.2(1)(i)
b, Sy iy
1,00 0,70 1,00

kN/m?

0,00 kN/m?
19,19

1,45
1,00
1,00

- [o0 Juouer

effectieve vertikale spanning van de gronddekking op het aanlegniveau op diepte z

1,4 | wm?
10,36 /m?
0,00 m
9,50

1,41

1,00

1,00

tabellen met draagkracht centrisch belaste funderingstroken en poeren op staal volgens NEN 9997-1

'/, B ‘: B
werk Hal te Baak h i v
werknummer 8340 : i : 4
onderdeel Max grondspanning : : :

[

rekening houden met grondwater tot onderkant van de fundering nee ! ! !
grondwaterstand boven de onderkant fundering n.v.t. 1
gegevens grondparameters uit tabel 2.b van NEN 9997-1 halen? ja : L
grondsoort uit tabel 2.b zand zwak siltig kleiig
effectieve cohesie c' = 0,0 kN/m? \ |
effectieve hoek van inwendige wriving ¢' = 27,0 ° 1 I
repr. volumieke gewicht droge grond v = 19,0 kn/m? : :
repr. volumieke gewicht verzadigde grond Y sat = 21,0 ymd ! 1 v

geometrie voor centrische belasting (in tabelvorm)
start gronddekking

toename gronddekking

D =
6D =

0,20 m

0,10 m

uitgangspunten
gedraineerde ondergrond

Hy is verwaarloosbaar klein t.o.v. V,

Rekenblad 2
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=
de onderkant van de fundering is viak
de grond onder de strook of poer is niet gelaagd
tabel rekenwaarde opneembare belasting stroken tabel rekenwaarde opneembare belasting vierkante poeren L=E
strooklengte L = 10,00 m
start strookbreedte B = 08 m start poerafmeting L=B = 1,00 m
toename breedte 6B = 005 m toename poerafmeting oL = 020 m
gronddekking gronddekking
stroken D poeren Y D
B 1
1
| < B _ P B4 L _
Rekenblad 3
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[—{a="
~ - ~ 1 -
stroken  L=10,00 opneembare grondspanning in kN/m? poeren L=B opneembare grondspanning in kN/m’
gronddekking D gronddekking D
0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70
strookbreedte B poer B=L
0,80| 84,7 | 101,6| 118,6| 1355| 152,4| 169,4 1,00] 91,7 | 114,7| 137,8] 160,8| 183,9| 206,9
0,85| 87,8 | 104,8| 121,8| 138,8| 155,7| 172,7 1,20] 100,8| 123,8| 146,9] 169,9| 193,0] 216,1
0,90 91,0 | 108,0| 125,0| 142,0| 159,0| 176,0 1,40] 109,9| 132,9| 156,0| 179,0] 202,1] 225,2
0,95 94,1 | 111,2| 128,2| 145,3| 162,3| 179,3 1,60] 119,0| 142,0| 165,1| 188,2| 211,2] 234,3
1,00| 97,3 | 114,3| 131,4| 148,5| 165,6 | 182,6 1,80] 128,1| 151,1| 174,2| 197,3| 220,3 | 243,4
1,05] 100,4| 117,5| 134,6 | 151,7| 168,8| 185,9 2,00| 137,2| 160,3| 183,3| 206,4 | 229,4| 252,5
1,10| 103,5| 120,6 | 137,8| 154,9| 172,0| 189,2 2,20| 146,3] 169,4| 192,4| 215,5| 238,5] 261,6
1,15| 106,6 | 123,8| 140,9] 158,1| 175,3| 192,5 2,40| 155,4| 178,5| 201,5| 224,6 | 247,6| 270,7
1,20| 109,7| 126,9| 144,1] 161,3| 178,5| 195,7 2,60| 164,5] 187,6 210,6 | 233,7 | 256,7 | 279,8
1,25| 112,8| 130,0| 147,2] 164,5| 181,7| 199,0 2,80| 173,6] 196,7| 219,7| 242,8| 265,9| 288,9
1,30| 115,8| 133,1| 150,4| 167,6| 184,9| 202,2 3,00| 182,7| 205,8| 228,8| 251,9| 275,0| 298,0
1,35] 118,9] 136,2| 153,5| 170,8| 188,1| 205,4 3,20| 191,8| 214,9] 238,0| 261,0| 284,1| 307,1
stroken L=10,00 opneembare lijnlast in kN/'m poeren L=B opneembare totale belasting in kN per poer
gronddekking D gronddekking D
0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70
strookbreedte B poer B=L
0,80| 67,7 | 81,3 | 94,9 | 108,4| 122,0| 135,5 1,001 92 115 138 161 184 | 207
0,85| 74,7 | 89,1 | 103,5| 117,9| 132,4| 146,8 1,20] 145 178 212 | 245 | 278 311
0,90| 81,9 | 97,2 | 112,5| 127,8| 143,1| 158,4 1,40 215 | 261 306 | 351 3% | 441
0,95 89,4 | 105,6| 121,8| 138,0| 154,2| 170,4 1,60] 305 | 364 | 423 482 541 600
1,00| 97,3 | 114,3| 131,4| 148,5| 165,6 | 182,6 1,80] 415 | 490 564 | 639 714 | 789
1,05| 105,4| 123,4| 141,3] 159,3| 177,2| 195,2 2,00| 549 641 733 825 | 918 | 1010
1,10] 113,8] 132,7| 151,5| 170,4| 189,3 | 208,1 2,20 708 820 931 1043 | 1155 | 1266
1,15| 122,6| 142,3| 162,1| 181,8| 201,6 | 221,3 2,40| 895 | 1028 | 1161 | 1294 | 1426 | 1559
1,20| 131,6| 152,3| 172,9] 193,6| 214,2| 234,9 2,60| 1112 | 1268 | 1424 | 1580 | 1736 | 1891
1,25| 140,9| 162,5| 184,0] 205,6 | 227,1 | 248,7 2,80 1361 | 1542 | 1723 | 1904 | 2084 | 2265
1,30| 150,6 | 173,0| 195,5] 217,9| 240,4 | 262,9 3,00| 1645 | 1852 | 2060 | 2267 | 2475 | 2682
1,35| 160,5| 183,9| 207,2| 230,6 | 254,0| 277,3 3,20| 1964 | 2201 | 2437 | 2673 | 2909 | 3145
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