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Beschrijving van het project en materiaalkwaliteiten

inleiding

In dit berekeningsrapport wordt de nieuwbouw van een woning aan de Zutphenseweg 99 te Vorden
behandeld.

Achtereenvolgens worden, na de beschrijving van het project en de materiaalkwaliteiten, de uitgangspunten
gegeven van de materialen en de belastingen. Vervolgens wordt de constructie van de woning bepaald.

beschrijving constructie

Het project betreft de nieuwbouw van een woning. De woning wordt opgebouwd uit een houten gording
kapconstructie bedekt met pannen. De zoldervioer wordt eveneens in hout uitgevoerd.

De eerste verdiepingsvioer wordt in een breedplaatvioer gerealiseerd. De begane grondvloer betreft een
geisoleerde kanaalplaatvioer. De woning wordt op staal gefundeerd.

Impressie project
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materialen en kwaliteiten

constructiestaal

¢ walsprofiel, algemeen

¢ rechthoekig kokerprofiel, algemeen (warmgevormd)
¢ buisprofiel, algemeen (warmgevormd)

e bouten

e moeren

« fundatie-einden

S235JR

S275J0H

S275J0H

sterkteklasse 8.8
sterkteklasse 8
sterkteklasse 4.6 of S235JR

Voor de conservering van de staalconstructie geldt het volgende:

¢ staal binnen, in zicht: verfsysteem;
e staal binnen, niet in zicht: verfsysteem;
¢ staal buiten: thermisch verzinkt en verfsysteem.

Beton
¢ ter plaatse gestort beton, vochtig, buiten

constructief metselwerk
e Porotherm

houtconstructie

e naaldhout, vuren
e gelamineerd hout

aangehouden gewicht van constructieonderdelen

aangehouden gewicht per volume
e grindbeton
e wapeningsstaal
¢ staalconstructies
gewicht per lengte volgens tabellenboek
e europees naaldhout, incl. bevestigingsmiddelen

wanden en gevels

metselwerk

e poriso, vuil werk 140mm (15,0 x 0,14 + 0,1 =)
e poriso, vuil werk 200mm (15,0 x 0,20 + 0,1 =)

Houtskeletbouw wanden (excl. Afwerking)

C20/25, milieuklasse XC4

15 N/mm=2

C18
GL24h

24,0 kN/m?
78,5 kN/m?
78,5 kN/m?

5,5 kN/m?®

2,2 kN/m?
3,1 kKN/m?

0,4 KN/m?2
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Belastingen en vervormingen

Normen

De volgende normen (inclusief nationale bijlage) zijn gebruikt:

NEN-EN 1990 grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991-1-1 algemene belastingen voor gebouwen

NEN-EN 1991-1-2 belasting bij brand

NEN-EN 1991-1-3 sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4 windbelasting

NEN-EN 1991-1-7 buitengewone belasting

NEN-EN 1992-1-1 ontwerp en berekening betonconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-1 ontwerp en berekening staalconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-8 ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1995-1-1 ontwerp en berekening houtconstructies:

algemene regels en regels voor gebouwen

Rekenprogramma’s

Voor de berekening is gebruik gemaakt van de volgende rekensoftware:
- AxisVM

- Technosoft

- Excelsheets van Ingenieursbureau Horst

veiligheidsklasse
De constructie van dit gebouw dient te worden ingedeeld in gevolgklasse CC1/betrouwbaarheidsklasse RC1

zoals beschreven in tabel B1, NEN-EN 1990 — Grondslagen voor het constructief ontwerp.
De bijbehorende ontwerplevensduur bedraagt 50 jaar.

Partiele factor voor belastingcombinaties, uiterste grenstoestanden
e blijvende belasting: yc = 1,2*, 1,35 of 0,9**
* gerekend met £=0,89
** afhankelijk van de beschouwde combinatie
e veranderlijke belasting: yo = 1,5
Bovenstaande partiele factoren dienen bij ongunstige belastingen te worden vermenigvuldigd met de Kri.
Voor betrouwbaarheidsklasse RC1 dient voor Kr de waarde 0,9 te worden aangehouden.

overzicht veranderlijke belastingen
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen. Uiteraard blijft het gestelde in NEN-EN
1991-1-1 onverkort van kracht. Gebruiksbelastingen in kN/m2, kN/m1 en kN.

belastingen

ruimte opm.
gk yO |yl | y2 | Qk

verdiepingsvloeren

Opgelegde belasting 1,75 0,4 0,5 0,3 | 3

Lichte scheidingswanden 1° verd 12

en bgg ’
Daken

Opgelegde belasting 1,00 0,0 0,0 0,0 | 2
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opbouw vioer- en dakbelastingen

Dak woning:

.
[
z
z

pannendak + beschot

plafond

permanente belasting

veranderlijke belasting

2° verdiepingsvloer:

houten balklaag + beschot
plafond

permanente belasting
veranderlijke belasting

1° verdiepingsvloer:

.
.
z
z

Verd. Vloer tpv overdekt terras:

betonvioer h=240mm
afwerklaag 50mm
permanente belasting
veranderlijke belasting

houten balklaag + beschot
zwaluwstaartvloer
plafond

2 permanente belasting

2 veranderlijke belasting
kelderdek:

. tpg betonvioer h=200mm
. afwerklaag 50mm

2 permanente belasting

2 veranderlijke belasting

Begane grondvloer:

geisoleerde kanaalplaatvioer
afwerklaag 50mm
permanente belasting
veranderlijke belasting

gk:
gk:

gk:
gk:

gk:
gk:

gk:
gk:

gk:
gk:

gk:
gk:

0,65 kKN/m=2
0,10 KN/m=2 +
0,75 kN/m=2

zie 8§2.4

0,30 kN/m=2
0,20 KN/m=2 +
0,50 kN/m=2

zie 8§2.4

6,00 kN/m=
1,00 kN/m2 +
7,00 kN/m=

zie 8§2.4

0,30 kN/m=2
1,00 kN/m=
0,20 KN/m=2 +
1,50 kN/m2

zie 8§2.4

5,00 kKN/m=2
1,00 kN/m=2 +
6,00 kN/m=

zie 8§2.4

3,10 kKN/m=2
1,00 kN/m=2 +
4,10 KN/m=2

zie 8§2.4
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windbelasting

Bepaling volgens NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 8.6:
e windgebied volgens NEN-EN 1991-1-4 (Tabel NB.1): 11l

e omgeving: onbebouwd
e hoogte boven maaiveld: 9,0 m
e stuwdruk qp : 0,68 kKN/m=2

Bouwwerkfactor csca en de factor ctte bepalen volgens hoofdstuk 6 t/m 8 van de NEN-EN 1991-1-4.

vervormingen
Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen zullen de volgende grenswaarden gehanteerd
worden:
e bijkomende doorbuiging van vioerconstructies: ubij< 0,003Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
e bijkomende doorbuiging voor vioeren die weinig vervormbare (bijvoorbeeld steenachtige)
scheidingswanden dragen: ubij< 0,002Irep
e bijkomende doorbuiging van daken: ubij< 0,004Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
e einddoorbuiging van daken: ueind< 0,004lrep
e horizontale doorbuiging: h/500 en u < h/300 per bouwlaag (meer dan 1 bouwlaag)
h is de kleinste gevelhoogte of kleinste bouwlaaghoogte
Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. De zegen voor
de desbetreffende onderdelen staan bij de berekende onderdelen aangegeven.
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Kapconstructie

De kapconstructie is berekend middels een 3D staafmodel.

3D model kapconstructie
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BG2: Opgelegde belasting verd. vioer
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BG3: Sneeuw
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BG4: Wind loodrecht op voorgevel
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BG5: Wind loodrecht op achtergevel
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BG5: Wind loodrecht op zijgevel
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BG6: Wind overdruk
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BG7: Wind onderdruk
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Gebruiker gedefinieerde belastingcombinaties uit belastinggevallen

Naam Type blijvende belasting | opgelegde belasting vlner| ENesuw |W|nd voorgevel| wind achtergevel | wind zijgevel | wind overdruk | wind onderdruk
1] co#t UGT (a, b) 1,08 1,35 [ 0 0

" 2|cox2 UGT (a, b) 1,08 1,35 1,35 0 0 0 0 0
" 3|co#2 UGT (a, b) 1,08 1,38 0 1,38 0 0 1,35 0
" a|Cons UGT (a, b) 1,08 1,35 [ 1,35 0 0 0 1,35
" 5|co#s UGT (a, b) 1,08 1,35 0 0 1,35 0 1,35 0
" 8|Co#s UGT (a, b) 1,08 1,35 [ 0 1,35 0 0 1,35
" 7|Co#7 UGT (a, b) 1,08 135 [ 0 0 1,35 135 0
" 8|coxs UGT (a, b) 1,08 1,35 [ 0 0 1,35 0 1,35
" 9|coxg UGT (a, b) 0,90 0 [ 1,35 0 0 1,35 0
10| Co#10 UGT (a, b) 0,90 0 0 135 0 0 0 135
1| Co#t UGT (a, b) 0,90 0 [ 0 1,35 0 1,35 0
12| Co#i12 UGT (a, b) 0,90 0 0 0 135 0 0 135
13| coxi3 UGT (a, b) 0,90 0 [ 0 0 1,35 1,35 0
14| Co#la UGT (a, b) 0,90 0 [ 0 0 1,35 0 1,35
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -23- B [

Projectnr: 160130 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |
Spant: IPE180 [S235]
A
Lineaire berekening
Norm = Eurocode-NL
Geval : Omhullende Min
Ombhullende : UGT (a, b)
E(P) - 4,58E-6
E (W) : 4,58E-6
E (Eq) : 9,88E-8
Comp. : My [kNm]
Detail : spant

x

Lineaire berekening |
Norm = Furocode-NL
Geval : Omhullende Min
Omhullende : UGT (a, b)
E (P) : 4,58E-6
E (W) : 4,58E-6
E (Eq) : 9,88E-8
Comp. © Nx [kN]
Detail : spant
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -24- B -

Projectnr: 160130 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |
Staalberekening op druk en buiging belaste staven in geschoorde en Versie 3 21-09-05

ongeschoorde raamwerken conform art. 12.3.1.2.1 NEN6771

Invoer gegevens:

ligger op 2 steunpunten of uitkraging (2/1): 1/2: 2

le belasting: *1) M-last,qg-last,F-last,2F-last: M/q/F/2F: M
momentwaarde links: +/- Md L: 15,30 kNm
momentwaarde rechts: +/- Md R: 0,00 kNm

2e belasting: q-last,F-last,geen last: q/F/nvt: q ..
grootte belasting (+ qd/Fd): + qd/Fd: 1,00 kN/ml

*1) Let op! Bij combinatie van lasten de aangegeven volgorde aanhouden dus eerst M dan g, of eers’
dan F enz. Voor het +/- teken van de last: in NEN 6771 zijn de gegeven richtingen allen positief.

aangrijpingshoogte belasting: -/+ *h: -0,50 *h (=-0.60*h 1)
lengte tussen gaffelsteunen: Ig: 590 m

lengte tussen zijdelingse steunen: 11: 2,00 m

profiel (HEA,HEB,HEM,IPE,UNP ,KOKER,BUIS,AFW) : IPE -
profielnummer : 180 - -
reductiefactor: k_red: 1,00

staalkwaliteit: S: 235 N/mm2
(warm)gewalst/gelast profiel: w/l: w

Cc
C

Uitvoer w Kip:

profielhoogte: IPE 180 h: 180 mm
oppervlakte profiel: Ko} 500 A: 2395 mm2
traagheidsmoment sterke as: 5 50000 ly: 13169587 mm4
weerstandsmoment om sterke as: a 500 Wy;pl: 166000 mm3
traagheidmoment om zwakke as: = 20000 Iz: 1008504 mm4
weerstandsmoment zwakke as: g 200 Wz;pl: 34600 mm3
torsietraagheidsmoment: © 300 It;j: 47264 mm4
momentsterkte om sterke as: My;u;d: 39,01 KkNm
kipfactor: o Kip: 0,88
maximaal opneembaar kipmoment: M: 34,21 KkNm

Invoer overige gegevens: (geldt niet voor uitkragingen, behalve toets art.12.1.1)

geschoord of ongeschoord in het vlak v/h raamwerk: g/o: g iny-ri geschoord
geschoord of ongeschoord uit het vlak v/h raamwerk: g/o: g inz-ri geschoord
kniklengte sterke as: ly;buc: 590 m

kniklengte zwakke as: I1z;buc: 2,00 m

maximale veldmoment sterke as: My;veld;max,s;d: 15,36 kNm (als controle)
linker eindmoment zwakke as: +/-Mli;s;d: 0,00 kNm

rechter eindmoment zwakke as: +/-Mre;s;d: 0,00 kNm

midden moment zwakke as: +/-Mz;mid;s;d: 0,00 kNm

rekenwaarde normaalkracht: Nc;s;d: 44 kN

som stabiliserende normaalkr. in het vlak v/h raamw : Fy;tot;s;d: 44 kN

som stabiliserende normaalkr. uit het vlak vh raamw: Fz;tot;s;d: 44 kN

Toetsing sterkte:

toetsing 12.3-1 druk+buiging-1: U.C.= 0,51
toetsing 12.3-2 druk+buiging-2: U.C. = 0,52
toetsing 12.1-1 centrische druk: U.C.= 0,14
toetsing 12.2-3 kipcontrole: U.C. = 0,45
toetsing doorsn.sterke as op buiging: U.C.= 0,39
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3.3.

Datum: 29 maart 2016 Blad: -25-

Projectnr: 160130 E.glngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |
Gordingen: 70x220 [C18], hoh 1800mm
<~ T
{ 1 ~ 1 o
S &
L- Hooo L
L 1
!
E S ﬂ}h-_-_ 2.y . .pln\u /; = 3,&- o 3T X ceg wl = 9,9y ‘u‘-’? I’ll--n'
Al = weied Ax3, b 30,3 %ebd = o0k Wnl!
¢
£ ox 3b xeo1 e ld = 059 Wkt &
Eiih; 23 Wl
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Beferentiepericde : a0

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1830:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002

C2:2010 HB:2011 {nl)
Cl:200%9 HBE:2011({nl})

Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 R1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
GEOMETEIE Ligger:l
A 2
i 4,000 |
: 4.000 :
' 1:B*H 70#*220 '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanafl Tot Lengte
1 0.000 4.000 4,000
MATERTATLEN
Mt Omaschrijving E-modulus [N/mme ] S5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 C1s 9000 3.2 3.8 Q.00 5.0000e-006

Bij de bkepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -26-
Projectnr: 160130
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden

E.glngenieursbureau Horst
L |

FROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijwving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 70*220 1:C18 1.5400e+004 6.2113e+007 0.0a
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 74 22 110.4 0:RH
PROFIELVOEMEN [mm]
1 B*H 70*220
7
g
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omachrijving Belast/onbkelast YU uh Yk £.d.
1 Permanent 2:Permanent EN1931 0.040
2 Veranderlijk 1:5chaakbord EN1991 0.00 0.50 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.&. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

1 Permanente belasting
7 Wind wan links onderdruk A

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permansent’
Z 0.94
r L i i F L
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. IType Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.940 -0.940 0.0040 4,000
REACTIES Ligger:1l B.G:1l Permanent
Stp F
1 1.88 Q.00
2 l.88 0.00
3.76 {abaoluut) grootste 3o0m reacties
-3.76 {abaoluut) grootste som belastingen
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -27- B [ - b
Projectnr: 160130 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |
VELDBEELASTINGEN Ligger:1l B.G:Z2 Veranderlijk-
Z 1.23
A
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type {machrijving ql/p/m g2 p3i Afstand Lengte
1 l:g-last -1.230 -1.230 0.a0a 4,000

REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 2.48 0.00 0.00

2 0.00 2.4%8 0.0a0 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.80
3 Fund. 1 Ferm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
5 Kar. 1 Perm 1.040 2 Extr 1.00
6 Quas. 1 Perm 1.00
7 Freq. 1 Perm 1.00
& Freq. 1 Perm 1.00 2 pail 1.00
9 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gqunsatige werking

1l Geen
2 Rlle welden de factor:0.90
3 Geen
4 Rlle welden de factor:0.90
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -28- -
Projectnr: 160130 5-9 Ingenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie

DWAERSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
5.4
|
-5.4
Fmin:1.69 1.68%9
Fmax:5.4 5.4
REACTIES Ligger:l Fundamentele combinatie.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.6% 5.35 0.00 0.00
2 1.6% 5.35 0.00 0.00
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal I ,.: Pe Pmean e o0,r Zeoc0,r Zzo,r SeLco,n Soox
(W/mmf] [kg/m?] [kg/m?] [W/mme] [W/mme] [N/mme] [W/mme] [N/mme]
cl8 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERIAALGECGEVENS (vervolg)

Materiaal G:1-|.-=.:|'. EI:..I:E EE'Eme:.:r. EE,me:.:r. Klimzatklasgae kd.-ef EI::m.-:.:r.Il Fim

[H/mm2] [N/mmZ] [N/mmf] [N/mme ] [H/mm# |
cle Sa0 |00 300 9000 I 0.&e0 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 sys. Hipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0%*h boven: 4.00 0.000;5%0,667;0.665

onder: 4.00 0.000;4.000
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -29- -
Projectnr: 160130 5.9 Ingenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |

TOETSING SPANNTNGEN

Staaf 1 BC / 3it. 3/ 1 UC frm{6.11) 0.76
Maatgevend is buiging (EN 19%5-1-1 art. 6.1.6(1)) zan bkovenzijde staafl

Poaitie 2000 [ ] Breedte 70.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm]
kpgd 0.30 [-] ky 1.00 [-] kn(fmk, foop) 1-00 [-]

i 7ed 12.46 [N/mm=] D -0.00 [EkN] M -5.35 [kNm]
b, v, d 2.35 [N/mm=] Oy, 4 0.00 [H/mme ] LE— -9.48 [N/mm]
{__Tm.h cris 94.16 [N/mm<] 1.¢, ¥ 1107.00 [mm]

frel,my 0.44 [-] kr:::i.t-,.:,.' 1.00 [-]

TOETSING DOORBUIGING

3tf Soort l,,. Overatek BC Sit ;4 Toelaatbaar Uz, p.. loelaatbaar
=L . - =r =

[mm] 1 3 [rm] [mm] *1 [zm] [zm] *1

1 Dak 4000 HNee Hee 6 1 -10.7 -16.0 0.004 -16.3 -14.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (wvervolg)

3tf 3Soort l.,. Overstek BC 3it Ujq.. Toelaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] *1

1 Dak 4000 Hee Hee 51 -12.9 -18.0 0.004
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -30- B [ -

Projectnr: 160130 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |
Hoekkepers: 70x270 [C18]

x
e 5,250 " Lineaire berekening |
: 5' Norm = Eurocode-NL
i Geval : Omhullende Min
J || ' Ombhullende : UGT (a, b)
E (P) . 2,13E-8
g_:“ ~ E (W) 1 2,13E-8
: -~ ' E (Eq) : 3,82E-10
Tg]lsp]
i Comp. : Nx [kN]
Onderdelen : (2)
hoekkepers aanbouw
hoekkepers woning

e -
?Q -2,6
o
o
+ N
[en]
37,0
i 1
13,000
Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]
Z
06 15 20 20 15 | |07 06 08 030,104
i —=| o a7 - - x| 00511 4] 03 -04x
05| A4 11 45| 207 18 7 f
75 458
Tx [kNm] My [KNm] Mz [kNm]
Z
2.4
0.2
X 0 - %
-2‘
41
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -31- B DII‘I enieursbureau Horst
Projectnr: 160130 Cmming

Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |
Prismatische op druk en buiging belaste staven versie: A

conform NEN-EN 1995-1-1, artikel 6.3.2 datum: 10-8-2012
Staafgegevens:

kniklengte Y-as 2,6 m

kniklengte Z-as 1,3 m

doorsnedevorm rechthoekig

breedte 70 mm

hoogte 270 mm

Houtkwaliteit Cc18

klimaatklasse 1 (binnen droog)

Belastingen:

Normaaldrukkracht: Neg 48 kN
Momenten: My 4 4,1 kNm M, eq 0,8 kNm
Belastingduurklasse: kort (bijv. sneeuw / wind)

Resultaten:

Aray: 0,58 (6.21) Arel 22 1,122 (6.22)
Be: 0,2 (6.29)
Km: 0,7 (86.1.6)
Key: 0,924 (6.25) Keo: 0,599 (6.26)
ky: 0,697 (6.27) k,: 1,211 (6.28)
Ym: 1,30
Kmod: 0,90
Kny: 0,89 Kn,.: 1,16
fe0.a: 12,46 N/mm=2
frny.at 11,08 N/mm=2 fn.z.ac 14,51 N/mm=2
controle 1:  (0.04/kcy*feoa) * (Omya/ fmyd) ¥ kn>(Omza/ fmza)
0,220 + 0,435 + 0,175 = 0,83 (6.23)
controle 2: (O-(:,O,d/kc,zxfc,o,d)_l_km>< (O-m,y,d /fm,y,d) + (O-m,z,d /fm,z,d)
0,340 + 0,305 + 0,250 = 0,89 (6.24)
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3.5.

Datum:
Projectnr:
Project::

29 maart 2016
160130
Nieuwbouw woning te Vorden

Blad: -32-

Ingenieursbureau Horst

Nokgording:

70x220 [C18]

Lineaire berekening

Norm =Eurocode-NL

Geval : Omhullende Min

Ombhullende : UGT (a, b) /
< E(P) : 2,13E-8

E (W) : 2,13E-8
“ E (Eq) : 3,82E-10

Comp. : My [kNm]

Detail : nokgordingen

=

Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]
z 4,0
1,3 1,3
0,1
s 0,1 X
98 F] 3 ‘ -1,3
-3.4 40
Tx [KNm] My [KNm] Mz [kNm]
z
K | X
-1‘,3
-3,9
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -33-
Projectnr: 160130
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden

E.glngenieursbureau Horst
L

Prismatische op druk en buiging belaste staven
conform NEN-EN 1995-1-1, artikel 6.3.2

versie: A

datum: 10-8-2012

Staafgegevens:

kniklengte Y-as 4 m
kniklengte Z-as 4 m
doorsnedevorm rechthoekig
breedte 70

hoogte 220
Houtkwaliteit Cc18
klimaatklasse 1

Belastingen:

Normaaldrukkracht: Neg 3,4 kN
Momenten: My 4 3,9 kNm
Belastingduurklasse: kort

Resultaten:
Aray: 1,10 (6.21)

B.: 0,2 (6.29)
kKpm: 0,7 (86.1.6)

K.,: 0,617 (6.25)

K,: 1,183 (6.27)
Yon' 1,30

Kmoa: 0,90

Kn,: 0,93

feoql 12,46 N/mm2

fya: 11,54 N/mm2

(binnen droog)

M, eq 0,8 kNm
(bijv. sneeuw / wind)

Metzi 3,451 (6.22)

K., 0,079 (6.26)
K,: 6,770 (6.28)

Kn,: 1,16

f,al 14,51 N/mm?2

controle 1: (O-C,O,d /kc,yxfc,o,d) + (O-m,y,d /

0,029 + 0,5
controle 2: (O-(:,O,d/kc,zxfc,o,d)_l_km>< (O-m
0,223 + 0,4

fm,y,d) + km>< (O-m,z,d /fm,z,d)

98 + 0,215 = 0,84
v.d /fm,y,d) + (O-m,z,d /fm,z,d)
19 + 0,307 = 0,95

(6.23)

(6.24)
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3.6.

Datum: 29 maart 2016 Blad: -34- B -
Projectnr: 160130 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |

UNP160

Randligger zoldervloer:

[S235]

Lineaire berekening

Norm = Eurocode-NL

Geval

: Omhullende Min

Ombhullende : UGT (a, b)
E (P) 1 2,13E-8

E (W) :2,13E-8

E (Eq) : 3,82E-10

Comp. : My [kNm]

Detail

: randligger zoldervloer

X

Lineaire berekening

Norm =FEurocode-NL

Geval

: Omhullende Max

Omhullende : UGT (a, b)
E(P) - 2,13E-8

E (W) . 2,13E-8

E (Eq) : 3,82E-10
Comp. © My [kNm]

Detail

: randligger zoldervioer
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -35- B -
Projectnr: 160130 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |
MATERTAAT,
‘Mat Profielnaam Vlgeisp. Productie Min. drsn.

nr. [M/mmE ] methode klazsze

1 THELl&0 235 Gewalst 1

Partigle weiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
‘KIPSTABTILITEIT Ligger:1
Staafl Flts. 1l gaffel EKipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h bowven: 4,50 4.500
onder: 4,50 4.500
‘TOETSING SPANNINGEMN Ligger:1
Staaf Mat BC S5it K1 Plaats MNorm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. TU.C. [N/mmeE ]

1 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (8.29) 0.8%2 210 76
Opmerkingen:

[ 76] Toetsing wvan kipstabiliteit woor dit profieltype is niet wvoorzien.

'TOETSING DOORBUIGING Ligger:1

S5taaf Soort Mtg Lengte Owersat Zeeg u..,. BC 5it u Toelaatbaar
m] I J [mm] [mm] [rm]  [mm] *1

1 Vlper db 4.50 N N 0.0 -11.1 7 1 Eind -11.1 &18.0 0.004

db

=]

2 Bijk 10.6 +13.5 0.003
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Blad: -36-

Datum: 29 maart 2016
Projectnr: 160130
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden

E.glngenieursbureau Horst
L

1° verdiepingsvloer

De 1° verdiepingsvloer bestaat uit een breedplaatvioer. De breedplaatvioer 4-zijdig opleggen.

hwa eiken gebinten hwa
®ED 200%200mm 880
-1 T
i
|
L]
eiken gebinten :h' 50 il | een gebinten
Z200x200mm | 200x200mm
- !
1
1
! -
1 lijnlast
2ol P -
= B .
hwa . e
280 bu. latel 2 bu. latei 50
= bi. lotel sty lijplast y BL lotel ]
: #110] ]
i i
i o i
I o [l
i < ? i| f hwa
1 E "é < ‘g‘ > =’ BEO
= g — it
o | = &| H=240mm | o gt
2= E 4 3
i 5 E
r‘——— —LL L LI i ' :E | I
| < > il
i : :
' M) T e
i | B liplast | = S |
e 1 " 1]
= : 2fu .
£ = ] :E‘- I1 [}
= T I
i :
i I [
1 i I
I B 1
| il i
L__\lbllotel _ bilatei Il bl latei 4 bl lotel bl lotei 1}
h bu. lotei bu. latei u. latai bu. latei bau. lotei hwa
L
SR @80

dragend kozijn
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Datum: 29 maart 2016 Blad: -37- -
Projectnr: 160130 5.9 Ingenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw woning te Vorden m L |

Balklaag tpv overdekt terras: 70x245 [C18], hoh 400mm

_—

F
N

L I 3

Frr XA

L Sooo L-

i i
‘.FI . %L = Ep}’ u\ﬂﬂk e,y M| 5 - g|L L\-""l Lﬁ.-;"

‘_3_,'\,,\ - ‘vﬁl—k\cﬁ(h 1"5-4."1\ oy x LIS = 2,3 LA~ L...__"

Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentiepericde : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen HNEN-EN 1980:2002 C2:2010 MB:2011{nl})
HEN-EN 1981-1-1:2002 Cl:200%9 NE:2011{nl)
Hout HEN-EN 1985-1-1:20035 B1:2011,C1l:2006 HNB:2011({nl)
GEOMETRIE Ligger:1
't A AN
X 5.000 ,
: 5.000 :
I 1

1:B*H 70%245

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.0040 5.000 5.000

MATERTATLEN
Mt Omachrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 Cls 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-008&

Bij de bepaling v.h. e.g. wvan houten staven is de 5.M.wverhoogd toegepast.

FROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Jppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 70%*245 1:C18 1.7150=+004 8.5786e4+007 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte £ Type bl hl b2 hz
1 0:Mormaal 70 245 122, 0:RH
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FROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 7T0*245

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Om3chrijving Belast/onbelast U W, Yk £.4d.
1 Permanent Z:Permanent EN1991 0.0
2 Veranderlijk 1:3chaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk J:KEraanbaan 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.&. Omachrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent’

: I
r T ¥ ¥

X
VELDEELASTTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.600 -0.&00 0.000 5.000
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Fermanent
Stp F
1 1.50 0.00
2 1.50 0.00
3.00 {ab3cluut) grootste som reacties
-3.00 {abaocluut) grootste som belastingen
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.U'ELDBEIASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk’

. L1

=]

X

VELDEBEELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Laat Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 ps3i Afstand Lengte
1 l:g-last -0.700 -0.700 0.0040 5.000
REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk-

‘Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 .00 1.75 Q.00 .00

2 0.00 1.75 0.00 0.00
Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk’

VELDBEELASTTNGEN

——%—HJJ—LHJJ—HJJ—I—H—H—HAJJ—H—LHJA—H—H—I—H—H—HAJJ—H—I}J

z L 4
b8
x

Ja

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l6:Niet pass. -2.000 0.100 0.00a 5.0040
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk.
‘Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 Q.00 2.00 Q.00 Q.00

2 0.00 2.00 0.0a0 0.00
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type B Gen. Factor B&G Gen. Factor BGE Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1l Perm 1.22 2 paild 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.22 3 psil 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 0.90 2 p3il 1.35
9 Fund. 1l Perm 0.90 3 psil 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.35
11 EKar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
2 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 Quas. 1 Perm 1.00

14 Quas. 1 Perm 1.00 2 pail 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00 3 paiz 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00

17 Fredq. 1 Perm 1.00 2 pail 1.00
g Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
13 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PEBEMANENTE BELASTTNGEN

W3]
0

Velden met gunstige werking

Geen
Llle
Geen

.

TEEN

-

Feen
Geen
Llle
Llle
Llle

Alle

Lo Y e T T I I 3 T S T O T

=

OMHULLENDE VAN DE

velden de

velden de
velden de
velden de
velden de

factor:0.90

factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90

FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:]l Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
4.5
|
-4.5
Fmin:1.35 1.35
Fmax:4.52 4,52
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.35 4.52 a.00 0.00
2 1.35 4.52 Q.00 0.00
MATERTAAT.GEGEVENS
Materiaal £, .. P Pnean Le,0,¢ Ze oo, Lo,0,: feyoo, Lt
[W/mme] [kg/m?] [kg/m?] [N/mme] [W/mmé] [W/mme] [N/mmeé] [N/mme]
Cls 1z 320 380 11 0.4 1a 2.2 3.4

MATERTAATLGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gmca.r. EE,EE EE'Em-ea.:r. EE,mta:r. Klimaatklasse ]‘-ci.cf EEmea:r... fim

(W/mmf] [W/mmf] [W/mme] [N/mme ] [H/mm# ]
Cle 260 a000 300 9000 I 0.80 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staafl Flta. 1l 3y3. HKipateunafstanden

2angr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 5.00 8%*,825
onder: 5.00 0.000;5.000

TOETSING SPANNTNGEN

Staaf 1 BC / 5it. 4 7 286 oc frm{6.11) 0.73
Maatgevend is buiging (EN 1985-1-1 art. 6.1.68(l)) aan bovenzijde staafl

Positie 2500 [ ] Breedte 70.00 [mm] Hoogte 245.00 [mm]
L 0.20 [-] by, 1.00 [-] Epfak, feory 1-00 [-]

| S 11.08 [N/mm<] D -1.35 [kN] M -5.65 [kNm]
bu, v, d 2.09 [N/mmf] o, 4 0.12 [N/mme ] Ta,p,d -8.07 [H/mm: ]
Ony,criz 83.95 [N/mmZ] log, 1115.00 [mm]

';':e].,m:; 0.48 [-] kr:::i.t-,:; 1.00 [-]
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TOETSING DOORBUIGING
5tf Soort 1,,. Overatek BC 3it  ug;4 Toelaatbaar  Ug;,, g.p loelaatbaar

[mm] 1 3] [rm] [mm] *1 [rm] [rm] *1
1 ¥Vleoer 5000 Nee Hee 15 1 -15.2 -15.0 0.003 -21.5 -20.0 0.004
TOETSING DOORBUIGING (wverwvoldq)
Stf 3Soort l.,. Owveratek BC 3it | P Toelaatbaar
[mm] 1 7 [mm] [mm] *1
1 Vlecer 5000 Nee Hee 11 1 -13.7 -20.0 0.004
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Fundatie

Er is geen grondonderzoek tpv de locatie beschikbaar. Conform opgave van de opdrachtgever is een fundatie
op staal mogelijk.

De aannemer dient na het ontgraven e.e.a. te controleren middels handsonderingen.

Het aanlegnivo van de fundering dient vorstvrij te zijn en derhalve minimaal 800mm beneden het
toekomstige maaiveld te liggen.

Er dient gefundeerd te worden op de draagkrachtige ondergrond (conusweerstand min. 4 N/mm=2 op 50 cm
diepte) waarbij geroerde, vervuilde en humeuze lagen moeten worden verwijderd. Indien het
ontgravingsnivo lager ligt dan het aanlegnivo van de fundering dient een grondverbetering te worden
aangebracht. Deze dient vanaf de onderzijde van de fundering onder 45° uit te lopen tot nivo ontgraving.

Strook 1200x200 [C20/25],
A 1'L-_-; - o{ #210-150

Sk

i)

ey - v M o0>S = e X0 L
zldenvlome L x 24 e,.5 =73 WAl
= 3 G B T
29,0 WAl

P | oyp = wewd M Xe,l X8
T vewd u.\a...zu ,Z x dx F.06

1

1]

sYeine wead ZeX o, &) X% IN =, ( W
1‘:-#_-,-5. et :’; xa, (e Y =15, 32 Wall!
Pond. LZ. X oz 3 7S = bio Wl
Lomd e o, X o, 2 *In -~ zs Walad 4+

ZQL: E‘b,d L Jat

ale - 1T wend . 5 [— :jzl& Px 28 = 1,8 |t

\:’3?1 -;i*'ﬁtk 28 = 14,2 kot g
2iaw = 3b,o Wl
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BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project : Code:
Onderdeel : Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS ------=-=sn=-ommomomoommmooooomooo oo
b' = 1,20 m Cloemirep = 0,0 kN/m?
I' = O,OO‘I m B = graden (helling talud)
(p'gem;rep = 30,0 graden a = graden (helling onderkant)
’Ylgem boven fund.niveau = 18,0 kN/m?®
gr.dekking d: = 0,20 m V(g) = 80,6 kN
! 5 gevolgklasse CC1
O vrep = 3,6 kN/m V(q) = 26,0 kN
H = 0,0 kN

¥ gemid onder fund. niveau = 13,1 kN/m? factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN - == === === s oo oo ooo oo oo
P 'gema = 26,7 graden Vg4 = 122 kN

= 0,5 radialen Hy = 0 kN
S = 3,3 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
¥ gem:d onder fund. niveau = 13,08 kN/m?
--------------- TOELICHTING ---==========mmmmms oo oo oo oo
b' = effectieve breedte funderingselement

(Plgem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
(o) = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
V) = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vi = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vy4 = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hqg = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) T
factor N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng, Sqigr Ag,bg = 12,72 1,00 1,00 1,00 1,00
Ne Serici de b = 23,35 1,00 1,00 1,00 1,00
N, s, iy, A, b, = 11,77 1,00 1,00 1,00 1,00
G'de — Gl\r,z;d*Nq*Sq*iq*kq*bq"'clgem;d*Nc*Sc*ic*kc*bc*' 0,5 *'Y'gem;d*b'*Ny*Sy*iy*M*by
= 42 + 0 + 92
= 134 kN/m?
A = 1,20 m?
Ry = 161 kN
Vvd <= Rd — Vvoldoet

= effectieve lengte funderingselement
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%L%k! Z;Z?JITSJE)OOOxZOO [C20/25],
q\ = 1I\-L-m,[-,» téu a Ho,3S ” 3,4 W !
zlden Glome e xe Moo= 13 Wl
\Mn\-\-:i.n._ e \._'IIELA-d. = ?*n. L‘yﬂ L.._...I
i
12 el \:‘la.m.._ /EMS‘B-F e I LVIL--;"
S s S ooz 2= = Pu o LW
LD:,':::\L \J‘\nzh. ;’; .}Q.SITLIE o L iL.J‘ LV\‘L,_"
E*.M-nnl ad o2 x2T = 4= L.V"-Jh' -+
EI-BL.': gg\ﬂ L“"""\I
11'-" = = uz,u—.:i.

!
N P A\es,nzg;r- 2,0\l

jfé wd2 ka5 = za WAl 4

Zlau= 135 Lhnl—r
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BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project : Code:
Onderdeel : Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
"""""" INVOERGEGEVENS -----------=---------mmmmmmmmom oo oo oo o
b' = 1,00 m Cloemirep = 0,0 kN/m?
I' = O,OO‘I m B = graden (helling talud)
(p'gem;rep = 30,0 graden a = graden (helling onderkant)
’Ylgem boven fund.niveau = 18,0 kN/m?®
gr.dekking d: = 0,20 m V(g) = 66,0 kN
! 5 gevolgklasse CC1
G vrep = 3,6 kN/m V(q) = 19,5 kN
H = 0,0 kN

¥ gemid onder fund. niveau = 13,8 kN/m? factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN - == === === s oo oo ooo oo oo
P 'gema = 26,7 graden Vg4 = 98 kN

= 0,5 radialen Hy = 0 kN
S = 3,3 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
¥ gem:d onder fund. niveau = 13,80 kN/m?
--------------- TOELICHTING ---==========mmmmms oo oo oo oo
b’ = effectieve breedte funderingselement

(Plgem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
(o) = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
V) = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vi = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vy4 = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hqg = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) T
factor N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng, Sqigr Ag,bg = 12,72 1,00 1,00 1,00 1,00
Ne Serici de b = 23,35 1,00 1,00 1,00 1,00
N, s, iy, A, b, = 11,77 1,00 1,00 1,00 1,00
G'de — Gl\r,z;d*Nq*Sq*iq*kq*bq"'clgem;d*Nc*Sc*ic*kc*bc*' 0,5 *'Y'gem;d*b'*Ny*Sy*iy*M*by
= 42 + 0 + 81
= 123 kN/m?
A = 1,00 m?
Ry = 123 kN
Vvd <= Rd — Vvoldoet

= effectieve lengte funderingselement
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