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1 Algemene uitgangspunten 

1.1 Omschrijving  

Het betreft de bouw van een hooimijt aan de Halseweg 36 te Zelhem, kadastraal bekend;  gemeente Zelhem,  sectie X , nr. 

898. 

 

Het hellend dak is grotendeel opgebouwd uit een houten sporen kap met riet bedekt. 

De begane grondvloer wordt uitgevoerd als een bestrating op zand. De draagconstructie wordt uitgevoerd als een 

houtconstructie. De stabiliteit wordt ontleend aan schijfwerking in de HSB- wanden 

 Het geheel wordt gefundeerd op de vaste grondslag.  

1.2 Functie bouwwerk 

De gebouwcategorie wordt conform tabel NB.2-A1.1 uit NEN-EN 1990 als volgt bepaald: 

− Categorie A : woon- en verblijfsruimtes 

− Categorie H: daken 

1.3 Gevolgklasse, ontwerplevensduur en belastingfactoren 

De constructie van dit gebouw moet worden berekend volgens de NEN-EN 1990 + NB (2011) – Grondslagen van het 

constructief ontwerp. Uit deze norm volgen de volgende gegevens: 

 

gevolgklasse CC1 

betrouwbaarheidsklasse RC1 

KFI-factor voor belastingen 0,9 

ontwerplevensduur 50 jaar (klasse 3) 

uiterste grenstoestand (incl. KFI-factor)  6.10a 6.10b 

Permanente belasting   ;f;g;ongunstig 1,22 1,08 

Permanente belasting   ;f;g;gunstig 0,9 0,9 

Veranderlijke belasting   ;f;q 1,35M 1,35 

bruikbaarheidsgrenstoestand Permanente belasting   ;f;g;ongunstig 1,0  

Permanente belasting   ;f;g;gunstig 1,0  

Veranderlijke belasting   ;f;q 1,0  

 

Supervisieniveau DSL1 (design supervision level) NEN-EN 1990 art. B4 

Normale supervisie 

Eigen controle: controle door de persoon die het ontwerp en de berekening gemaakt 

heeft. 

 

 

Inspectieniveau IL1 (inspection level) NEN-EN 1990 art. B5 

Normale inspectie      

Eigen inspectie 
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1.4 Van toepassing zijnde normen en voorschriften 

NEN-EN 1990  Grondslagen van het constructief ontwerp 

NEN-EN 1991  Belastingen 

NEN-EN 1992  Betonconstructies 

NEN-EN 1993  Staalconstructies 

NEN-EN 1994  Staalbetonconstructies 

NEN-EN 1995  Houtconstructies 

NEN-EN 1996  Metselwerkconstructies 

NEN-EN 1997  Geotechnisch ontwerp 

NEN-EN 1998  Aardbevingsbestendige constructies 

NEN-EN 1999  Aluminiumconstructies 

Nationale bijlagen van de hierboven genoemde normen 

Bouwbesluit 2012 

Compendium Aanpak Constructieve Veiligheid 

1.5 Overzicht Ψ-factoren voor gebouwen (per klasse) 

In onderstaande tabel zijn de waarden van de Ψ-factoren voor gebouwen gegeven. 

Belasting Ψ0 Ψ1 Ψ2 

Categorie A : woon – en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3 

Categorie H: daken 0 0 0 

Sneeuwbelasting 0 0,2 0 

Belasting door regenwater 0 0 0 

Windbelasting 0 0,2 0 

Temperatuur (geen brand) 0 0,5 0 

1.6 Materiaaleigenschappen 

Beton in het werk gestort

prefab onderdelen, volgens leverancier

Betonstaal staven B500B

gepuntlaste wapeningsnetten B500A

Cementsoort 42,5 LH/HS

Constructiestaal walsprofielen

koker- en buisprofielen

geïntegreerde profielen

windverbanden (profielstaal)

windverbanden (naspanbaar)

Boutkwaliteit 8.8

Ankerkwaliteit 4.6

Hout constructiehout C24

gelamineerd hout GL28h

Kalkzandsteen minimale rekenwaarde druksterkte fd 3,89 N/mm²

Metselwerk minimale rekenwaarde druksterkte fd 2,58 N/mm²

Betonsteen minimale rekenwaarde druksterkte fd 3,39 N/mm²

Poriso minimale rekenwaarde druksterkte fd 3,44 N/mm²

S355 JO

hoogovencement

S275 JOH (koudgevormd)

S235 JRG2

CEM III/B

minimaal C20/25

minimaal C35/45

S355 JO

S235 JRG2
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1.7 Geprefabriceerde onderdelen 

Bedoeld worden geprefabriceerde onderdelen t.b.v. staal-, hout-, houtskeletbouw, kap-, latei, trap-, puiconstructies en 

hiermee vergelijkbare constructies. 

 

Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van deze onderdelen: zie bestektekeningen en bestekdetails 

hoofdconstructeur en/of architect.  

Principedetails: zie tekeningen hoofdconstructeur en/of tekeningen architect. Aan te houden belastingen en overige 

prestatie-eisen: zie hoofdstuk 2 van dit rapport. 

 

Elementindeling, elementtekeningen, definitieve details, inclusief bevestigingen: door leverancier. 

Berekening van elementen, hun onderlinge samenhang, inclusief de bevestigingen: door leverancier. 

(Instort)voorzieningen, doorvoeren, ravelingen, sparingen, hulpstaal, opleggingen, consoles en overige voorzieningen, zoals 

(boor)ankers, stekken, bouten, deuvels, inclusief berekening: door leverancier. 

 

Tekeningen, inclusief (detail)berekeningen, ter controle indienen bij info@wmbouwtechniek.nl met een maximale 

bestandsgrootte van 5 MB. 
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2 Belastingen 

2.1 Overzicht blijvende belastingen 

Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de karakteristieke waarden van de blijvende belastingen (permanente 

belastingen). Het gestelde in NEN-EN 1991-1-1 blijft onverkort van kracht.   

 

Hellend α1 = 35º Rieten dak, geïsoleerde dakpl. 0,90 kN/m² = 1,10 kN/m² grondvlak

dak α2 = 35º Rieten dak, geïsoleerde dakpl. 0,90 kN/m² = 1,10 kN/m² grondvlak

Wand Houtskeletbouw Gk = 0,50 kN/m²

Glas Gk = 0,80 kN/m²

Poriso d = 100 mm Gk = 1,40 kN/m²

Aangehouden Gewapend grindbeton (i.h.w. gestort en prefab) 25,0 kN/m³

gewichten Wapeningsstaal 78,5 kN/m³

per volume Staalconstructies 78,5 kN/m³

Zandcementmortel 20,0 kN/m³

Metselwerk, steen 20,0 kN/m³

Kalkzandsteen 18,0 kN/m³

Gasbeton 8,0 kN/m³

Porisoblokken 14,0 kN/m³

Gips 11,0 kN/m³

Aarde, klei en leem (nat) 20,0 kN/m³

Zand 16,0 kN/m³

Grind 18,0 kN/m³

Glas 25,0 kN/m³

Overigen conform NEN-EN 1991-1-1, bijlage A

Zadeldak

 

2.2 Opgelegde belastingen 

Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de karakteristieke waarden van de opgelegde belastingen (veranderlijke 

belastingen). Het gestelde in NEN-EN 1991-1-1 blijft onverkort van kracht. 

Klasse van belaste oppervlakte 
opgelegde belastingen 

qk [kN/m
2
] Qk [kN] 

Klasse A (wonen en huishoudelijk gebruik) 

A-vloeren 1,75 3
a
 

A-trappen 2,0 3 

A-balkons 2,5 3 

A-ontsluitingswegen 2,0 3
b
 

Klasse A t/m D (verplaatsbare scheidingswanden) 

Eigen gewicht ≤ 1,0 kN/m 0,5 - 

Eigen gewicht > 1,0 ≤ 2,0 kN/m 0,8 - 

Eigen gewicht > 2,0 ≤ 3,0 kN/m 1,2 - 

 
a
  De puntlasten moeten zijn aangebracht op een oppervlakte van 100 mm x 100 mm; de gegeven waarden moeten ook 

zijn gebruikt voor constructies van ondergeschikte betekenis. 
b
 Werkend op een oppervlakte van 0,5 m x 0,5 m.  
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2.3 Windbelastingen 

  NEN-EN 1991-1-4

windgebied

terreincategorie

gebouwhoogte h 6,8 m

gebouwbreedte b 6,0 m

gebouwdiepte d 6,0 m

referentiehoogte z 6,8 m

windrichtingsfactor cdir 1,00

seizoensfactor cseason 1,00

orologiefactor co(z) 1,00

waarschijnlijkheidsfactor cprob 1,00

karakteristieke gem. windsnelheid vb,0 24,5 m/s

basiswindsnelheid vb 24,5 m/s

gemiddelde windsnelheid vm(z) 18,1 m/s

luchtdichtheid ρ 1,25 kg/m
3

extreme stuwdruk qp(z) 0,61 kN/m
2

Algemene factoren voor de detailberekeningen

correlatiefactor 0,85 0,85

vereenvoudigde aanpak cscd toegestaan ja ja

bouwwerkfactor 

bouwwerkfactor cscd 1,00 1,00

Winddrukfactoren

Voor inwendige en uitwendige winddrukfactoren: zie NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 7.

Windwrijving

oppervlakte ruw

krachtcoëfficiënt cfr 0,02

Windverdeling op gevels

    wind loodrecht op b:      wind loodrecht op d:

loodrecht op b loodrecht op d

gebied III

vereenvoudigdvereenvoudigd

II: onbebouwd

0,58

0,610,61

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

0,00 0,50 1,00

h
o

o
g

te
 i
n

 m

qp(z) in kN/m2

0,58

0,610,61

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

0,00 0,50 1,00

h
o

o
g

te
 in

 m

qp(z) in kN/m2
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2.4 Sneeuwbelastingen 

 

Algemeen

karakteristieke sneeuwbelasting sk 0,7 kN/m
2 (herh.tijd 50 jaar) NEN-EN 1991-1-3 art. 4.1

karakteristieke sneeuwbelasting sn 0,7 kN/m
2 (herh.tijd n jaar) NEN-EN 1991-1-3 bijlage D(2)

warmtecoëfficiënt Ct 1,0 NEN-EN 1991-1-3 art. 5.2

blootstellingscoëfficiënt Ce 1,0 NEN-EN 1991-1-3 art. 5.2

Plat dak / Lessenaarsdak NEN-EN 1991-1-3 art. 5.3.2

dakhelling α 35 °

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt µ1 0,67 s1 = 0,47 kN/m
2

Zadeldak NEN-EN 1991-1-3 art. 5.3.3

dakhelling α1 35 °

dakhelling α2 35 °

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt µ1(α1) 0,67 s1 = 0,47 kN/m
2

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt µ1(α2) 0,67 s2 = 0,47 kN/m
2
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3 Geotechniek 

4.1 Geotechnische uitgangspunten NEN 9997-1 art. 2.4.7.3.4.4

Ontwerpbenadering OB3

Geotechnische Categorie GC2 NEN 9997-1 art. 2.1

Omschrijving:

4.2 Funderingelementen

• bouwpeil t.o.v. NAP:     ……..m +

•

•

•

•

Voor uitgebreidere gegevens: zie funderingstekeningen en berekeningen en het geotechnisch advies.

In deze benadering worden partiële factoren aangebracht op belastingen of belastingseffecten van de constructie en op 

sterkteparameters van de grond.

Bij berekeningen van de taludstabiliteit of de algehele stabiliteit worden belastingen op de ondergrond (zoals constructieve 

belastingen, verkeersbelasting) opgevat als geotechnische belastingen door voor de belastingsfactoren verzameling A2 te 

gebruiken.

Funderingen op staal, plaatfunderingen, paalfunderingen, wanden en andere grond- of 

waterkerende constructies, ontgravingen, brugpijlers en landhoofden, ophogingen en 

grondconstructies, grondankers en andere verankeringsystemen, tunnels in hard, niet-

gescheurd gesteente waaraan geen speciale eisen zijn gesteld aan waterdichtheid of 

andere eigenschappen. 

Uit de ontwerpberekening van de constructie en de fundering volgen de volgende kenmerken van de funderingselementen:

fundering op de vaste grondslag

strookbreedte 800mm, 1000mm en 1200mm, strookhoogte 200mm

gerekende gronddekking van 200mm

werkwijze grondverbetering:

1) De ontgraving voor de grondverbetering weer aanvullen met schoon zand in lagen van 300mm dikte, waarbij 

iedere laag verdicht dient te worden met een mechanische trilplaat met een slaggewicht van 500kg. Dit aantrillen 

dient te geschieden in 4 gangen per laag, welke om en om haaks op elkaar moeten worden uitgevoerd. 2) De 

aanvulling in den droge uitvoeren; zonodig de grondwaterstand verlagen tot 500mm onder het ontgravingsnivo. 3) 

Het zandpakket onder de funderingsstroken dient een oplopende sondeerwaarde te hebben van 10 kgf/cm² per 10 

cm diepte (1 N/mm² per 100mm diepte) dus bijvoorbeeld: 25 kgf/cm² op 25 cm en 40 kgf/cm² op 40 cm diepte. 4) 

Indien geen grondverbetering wordt toegepast, de bouwput natrillen zodat aan bovenstaande eis wordt voldaan. 5) 

Door het lostrillen van de bovenkant van het zandpakket dient ter plaatse van de funderingsstroken het losse zand 

verwijderd teworden. Daarom de grondverbetering 30mm hoger aanbrengen aangegeven. 6) Het zandnivo 

aanvullen tot bovenkant funderingsstrook of tot minimale grondekking is bereikt.
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4 Grenstoestanden 

5.1 Grenstoestanden nieuwbouw NEN-EN 1990 art. A1.3

5.1.1 Uiterste Grenstoestanden (Ultimate Limit State) NEN-EN 1990 art. A1.3.1

Belastingcombinaties blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties: NEN-EN 1990 art. A1.3.1

EQU Blijvende belasting Overheersende Overige (gelijktijdige)

Ongunstig Gunstig opg. bel. opg. bel.

CC1 6.10 1,10 Gk 0,9 Gk 1,50 Qk,1 1,50 y0,i Qk,i

CC2 6.10 1,10 Gk 0,9 Gk 1,50 Qk,1 1,50 y0,i Qk,i

CC3 6.10 1,10 Gk 0,9 Gk 1,50 Qk,1 1,50 y0,i Qk,i

STR/GEO Blijvende belasting Overheersende Overige (gelijktijdige)

Ongunstig Gunstig opg. bel. opg. bel.

CC1 6.10a 1,215 Gk 0,9 Gk 1,35 y0,1 Qk,1 1,35 y0,1 Qk,i

CC2 6.10a 1,35 Gk 0,9 Gk 1,50 y0,1 Qk,1 1,50 y0,1 Qk,i

CC3 6.10a 1,485 Gk 0,9 Gk 1,65 y0,1 Qk,1 1,65 y0,1 Qk,i

CC1 6.10b 1,08 Gk 0,9 Gk 1,35 Qk,1 1,35 y0,1 Qk,i

CC2 6.10b 1,2 Gk 0,9 Gk 1,50 Qk,1 1,50 y0,1 Qk,i

CC3 6.10b 1,32 Gk 0,9 Gk 1,65 Qk,1 1,65 y0,1 Qk,i

* in de belastingfactoren is reeds de differentatiefactor K FI  verwerkt

Belastingcombinaties buitengewone en ontwerp- en berekeningssituaties: NEN-EN 1990 art. A1.3.2

Blijvende belasting Overheersende Belangrijkste Overige (gelijktijdige)

Ongunstig Gunstig opg. bel. opg. bel. opg. bel.

Buitenwoon 6.11a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Ad 1,0 y1,1 Qk,1 1,0 y2,i Qk,i (met i > 1)

Aardbeving 6.12a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 AEd of Aek 1,0 y2,i Qk,i (met i > 1)

5.1.2 Bruikbaarheids Grenstoestanden (Serviceability Limit State) NEN-EN 1990 art. A1.4

Belastingcombinaties voor belasting in gebruik NEN-EN 1990 art. A1.4-1

Blijvende belasting Overheersende Overige (gelijktijdige)

Ongunstig Gunstig opg. bel. opg. bel.

Karakteristiek 6.14a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Qk,1 1,0 y0,i Qk,i (met i > 1)

Frequent 6.15a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 y1,1 Qk,1 1,0 y2,i Qk,i (met i > 1)

Quasi-blijvend 6.16a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 y2,1 Qk,1 1,0 y2,i Qk,i (met i > 1)  
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5 Constructieoverzichten 

5.1 Kapconstructie 

 

5.2 Fundering en begane grond 
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6 Berekening constructieonderdelen 

6.1 Berekening sporen 
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6.2 houten hoekkeper 
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6.3 trekbalk/bovenplaat 

Nd ;trek = 6 x 0,5 x 3,82/0,6 = 13,4 kN 

My;d = 0,75 x 0,125 x 2,7 x 6 x 6 = 9,1 kNm 

Mz;d = 0,75 x 0,125 x 1,92 x 6 x 6 = 6,5 kNm 

 

 
 

 



  
 

Project Nieuwbouw hooimijt Halseweg 36 te Zelhem  

Projectnummer 16.025 Datum: 14-03-2016 

Documentnummer UO-H00.01 Pagina: 18 

 

6.4 Houten gebint 

TS/Raamwerken                                      Rel: 6.04a 16 mrt 2016 

 

Project..: hooimijt 

Onderdeel: houten gebint 

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven) 

Datum....: 16/03/2016 

 

Belastingbreedte.:   3.000 

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch lineair. 

 

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt 

 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl) 

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl) 

               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:2009          NB:2011(nl) 

               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl) 

 

 

GEOMETRIE 
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MATERIALEN 

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff 

 1 C18                      9000   3.2   3.8          1.00   5.0000e-006 

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast. 

 

PROFIELEN [mm] 

Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf. 

    1 B*H 250*250              1:C18             6.2500e+004 3.2552e+008   0.00 

    2 B*H 200*250              1:C18             5.0000e+004 2.6042e+008   0.00 

    3 B*H 100*150              1:C18             1.5000e+004 2.8125e+007   0.00 

 

PROFIELEN vervolg [mm] 

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2 

    1 0:Normaal     250    250  125.0     0:RH 

    2 0:Normaal     200    250  125.0     0:RH 

    3 0:Normaal     100    150   75.0     0:RH 

 

KNOPEN 

Knoop        X        Z     Knoop        X        Z 

    1    0.000    0.000         6    5.000    3.000 

    2    0.000    2.000         7    6.000    0.000 

    3    0.000    3.000         8    6.000    2.000 

    4    0.000    4.000         9    6.000    3.000 

    5    1.000    3.000        10    6.000    4.000 
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STAVEN 

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm. 

  1   1   2  1:B*H 250*250                   NDM        NDM           2.000  

  2   2   3  1:B*H 250*250                   NDM        NDM           1.000  

  3   3   4  1:B*H 250*250                   NDM        NDM           1.000  

  4   7   8  1:B*H 250*250                   NDM        NDM           2.000  

  5   8   9  1:B*H 250*250                   NDM        NDM           1.000  

 

  6   9  10  1:B*H 250*250                   NDM        NDM           1.000  

  7   3   5  2:B*H 200*250                   ND-        NDM           1.000  

  8   5   6  2:B*H 200*250                   NDM        NDM           4.000  

  9   6   9  2:B*H 200*250                   NDM        ND-           1.000  

 10   4  10  2:B*H 200*250                   ND-        ND-           6.000  

 

 11   2   5  3:B*H 100*150                   ND-        ND-           1.414  

 12   6   8  3:B*H 100*150                   ND-        ND-           1.414  

 

VASTE STEUNPUNTEN 

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek  

  1     1 110                      0.00  

  2     7 110                      0.00  

 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN. 

Betrouwbaarheidsklasse.......:   1     Referentieperiode.....:  50 

Gebouwdiepte.................:   6.00  Gebouwhoogte..........:   4.00 

Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20 

 

WIND 

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd 

Windgebied ....................:      3  Vb,0 ..[4.2]..........: 24.500 

Positie spant in het gebouw....:  0.000  Kr ....[4.3.2]........:  0.209 

z0 ..................[4.3.2]...:  0.200  Zmin ..[4.3.2]........:  4.000 

Co  wind van links ..[4.3.3]...:  1.000  Co wind van rechts....:  1.000 

Co  wind loodrecht ..[4.3.3]...:  1.000 

Cpi wind van links ..[7.2.9]...:  0.200 -0.300  

Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...:  0.200 -0.300  

Cpi wind van rechts .[7.2.9]...:  0.200 -0.300  

Cfr windwrijving ....[7.5].....:  0.040 

 

SNEEUW 

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar :    0.70 

Sneeuwbelasting (sn)  n jaar :    0.70 

 

STAAFTYPEN 

Type                        staven 

1:Vloer.                  : 7-9 

5:Linker gevel.           : 1-3 

6:Rechter gevel.          : 4-6 

7:Dak.                    : 10 

9:Open.                   : 11,12 
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LASTVELDEN  

Wind staven                                   Sneeuw staven 

 
 

WIND DAKTYPES  

                             reductie bij    reductie bij      

Nr.   Staaf Type             wind van links  wind van Rechts  Cpe volgens art: 

  1     1-3 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2            

  2      10 Plat dak                  1.000  1.000            7.2.3            

  3     6-4 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2            

 

WIND ZONES 

Wind van links                               Wind van rechts 

1
2

3

4
5

610

F/G H I

1
2

3

4
5

610

F/GHI

 
 

WIND VAN LINKS ZONES                        WIND VAN RECHTS ZONES 

Nr.   Staaf Positie Lengte Zone             Nr.   Staaf Positie Lengte Zone       

  1     1-3   0.000  4.000 D                  1     6-4   0.000  4.000 D          

  2      10   0.000  0.600 F/G                2      10   0.000  0.600 F/G        

  3      10   0.600  2.400 H                  3      10   0.600  2.400 H          

  4      10   3.000  3.000 I                  4      10   3.000  3.000 I          

  5     6-4   0.000  4.000 E                  5     1-3   0.000  4.000 E          

 

Wind indexen 

Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en) 

Qw1            0.300     0.491    3.000            -0.442                        

Qw2           -0.300     0.491    3.000             0.442                        

Qw3    1.00    0.800     0.491    3.000            -1.178 D                      

Qw4    1.00   -1.800     0.491    1.500             1.325 F       0.0            

Qw5    1.00   -1.200     0.491    1.500             0.883 G       0.0            

 

Qw6    1.00   -0.700     0.491    3.000             1.030 H       0.0            

Qw7    1.00   -0.200     0.491    3.000             0.294 I       0.0            

Qw8    1.00    0.500     0.491    3.000            -0.736 E                      

Qw9           -0.200     0.491    3.000             0.294                        

Qw10           0.200     0.491    3.000            -0.294                        

 

Qw11   1.00    0.200     0.491    3.000            -0.294 I       0.0            

Qw12   1.00   -0.800     0.491    3.000             1.178 D                      

Qw13   1.00   -0.500     0.491    3.000             0.736 E                      

Qw14   1.00   -1.200     0.491    1.200             0.707                        

Qw15   1.00   -0.800     0.491    1.800             0.707                        
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Wind indexen 

Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en) 

Qw16   1.00    1.200     0.491    1.200            -0.707                        

Qw17   1.00    0.800     0.491    1.800            -0.707                        

Qw18   1.00   -1.800     0.491    0.600             0.530         0.0            

Qw19   1.00   -1.200     0.491    0.600             0.353         0.0            

Qw20   1.00   -0.700     0.491    2.400             0.824         0.0            

 

Qw21   1.00   -0.800     0.491    3.000             1.178                        

Qw22   1.00    0.800     0.491    3.000            -1.178                        

Qw23   1.00    0.200     0.491    3.000            -0.294         0.0            

Qw24   1.00   -0.200     0.491    3.000             0.294         0.0            

 

Sneeuw indexen 

Index    art     µ   sk   red. posfac breedte     Qs   hoek 

Qs1    5.3.2 0.800 0.70  1.00          3.000  1.680   0.0 

 

BELASTINGGEVALLEN 

  B.G. Omschrijving                          Type  

     1 p.b.                       EGZ=0.00    1 Permanente belasting 

g    2 Wind van links onderdruk A             7  

g    3 Wind van links overdruk A              8  

g    4 Wind van links onderdruk B             9  

g    5 Wind van links overdruk B             10  

 

g    6 Wind van rechts onderdruk A           11  

g    7 Wind van rechts overdruk A            12  

g    8 Wind van rechts onderdruk B           13  

g    9 Wind van rechts overdruk B            14  

g   10 Wind loodrecht onderdruk A            15  

 

g   11 Wind loodrecht overdruk A             16  

g   12 Wind loodrecht onderdruk B            45  

g   13 Wind loodrecht overdruk B             46  

g   14 Sneeuw A                              22  

 

g    = gegenereerd belastinggeval 

 

BELASTINGEN                                                          B.G:1 p.b. 

3.3 3.3
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STAAFBELASTINGEN                                                     B.G:1 p.b. 

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0      ψ1      ψ2  

   10 1:QZLokaal          0.00    -3.30    0.000    3.000 

   10 1:QZLokaal         -3.30     0.00    3.000    0.000 

 

BELASTINGEN                                    B.G:2 Wind van links onderdruk A 
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STAAFBELASTINGEN                               B.G:2 Wind van links onderdruk A 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw4      1.32     1.32    0.000    5.400  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw5      0.88     0.88    0.000    5.400  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw6      1.03     1.03    0.600    3.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw7      0.29     0.29    3.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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BELASTINGEN                                     B.G:3 Wind van links overdruk A 
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STAAFBELASTINGEN                                B.G:3 Wind van links overdruk A 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw4      1.32     1.32    0.000    5.400  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw5      0.88     0.88    0.000    5.400  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw6      1.03     1.03    0.600    3.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw7      0.29     0.29    3.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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BELASTINGEN                                    B.G:4 Wind van links onderdruk B 
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STAAFBELASTINGEN                               B.G:4 Wind van links onderdruk B 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw4      1.32     1.32    0.000    5.400  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw5      0.88     0.88    0.000    5.400  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw6      1.03     1.03    0.600    3.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw11    -0.29    -0.29    3.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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BELASTINGEN                                     B.G:5 Wind van links overdruk B 
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STAAFBELASTINGEN                                B.G:5 Wind van links overdruk B 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw3     -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw4      1.32     1.32    0.000    5.400  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw5      0.88     0.88    0.000    5.400  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw6      1.03     1.03    0.600    3.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw11    -0.29    -0.29    3.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw8     -0.74    -0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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BELASTINGEN                                   B.G:6 Wind van rechts onderdruk A 
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STAAFBELASTINGEN                              B.G:6 Wind van rechts onderdruk A 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw4      1.32     1.32    5.400    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw5      0.88     0.88    5.400    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw6      1.03     1.03    3.000    0.600  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw7      0.29     0.29    0.000    3.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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STAAFBELASTINGEN                               B.G:7 Wind van rechts overdruk A 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw4      1.32     1.32    5.400    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw5      0.88     0.88    5.400    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw6      1.03     1.03    3.000    0.600  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw7      0.29     0.29    0.000    3.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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STAAFBELASTINGEN                              B.G:8 Wind van rechts onderdruk B 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw4      1.32     1.32    5.400    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw5      0.88     0.88    5.400    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw6      1.03     1.03    3.000    0.600  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw11    -0.29    -0.29    0.000    3.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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STAAFBELASTINGEN                               B.G:9 Wind van rechts overdruk B 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw12     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw4      1.32     1.32    5.400    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw5      0.88     0.88    5.400    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw6      1.03     1.03    3.000    0.600  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw11    -0.29    -0.29    0.000    3.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw13     0.74     0.74    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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STAAFBELASTINGEN                              B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw14     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw15     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw14     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw15     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw14     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw15     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw16    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw17    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw16    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw17    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw16    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw17    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw18     0.53     0.53    4.500    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw19     0.35     0.35    1.500    1.500  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw18     0.53     0.53    0.000    4.500  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw20     0.82     0.82    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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STAAFBELASTINGEN                               B.G:11 Wind loodrecht overdruk A 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw14     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw15     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw14     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw15     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw14     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw15     0.71     0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw16    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw17    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw16    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw17    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw16    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw17    -0.71    -0.71    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw18     0.53     0.53    4.500    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw19     0.35     0.35    1.500    1.500  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw18     0.53     0.53    0.000    4.500  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw20     0.82     0.82    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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STAAFBELASTINGEN                              B.G:12 Wind loodrecht onderdruk B 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.44    -0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw2      0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    1 1:QZLokaal     Qw21     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw21     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw21     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw22    -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw22    -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw22    -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw23    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

 

BELASTINGEN                                    B.G:13 Wind loodrecht overdruk B 
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STAAFBELASTINGEN                               B.G:13 Wind loodrecht overdruk B 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw9      0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw10    -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 
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Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

    1 1:QZLokaal     Qw21     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    2 1:QZLokaal     Qw21     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    3 1:QZLokaal     Qw21     1.18     1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    6 1:QZLokaal     Qw22    -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    5 1:QZLokaal     Qw22    -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

    4 1:QZLokaal     Qw22    -1.18    -1.18    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

   10 1:QZLokaal     Qw24     0.29     0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

 

BELASTINGEN                                                     B.G:14 Sneeuw A 

1.68

 
 

STAAFBELASTINGEN                                                B.G:14 Sneeuw A 

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0    ψ1    ψ2  

   10 3:QZgeProj.    Qs1     -1.68    -1.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0 

 

BELASTINGCOMBINATIES 

  BC Type 

   1 Fund.   1.22 Gk , 1  

   2 Fund.   0.90 Gk , 1  

   3 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2  

   4 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 3  

   5 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 4  

 

   6 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 5  

   7 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 6  

   8 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 7  

   9 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 8  

  10 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 9  

 

  11 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 0  

  12 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 1  

  13 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 2  

  14 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 3  

  15 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 4  

 

  16 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2  

  17 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 3  

  18 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 4  

  19 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 5  

  20 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 6  
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Project..: hooimijt 

Onderdeel: houten gebint 

 

BELASTINGCOMBINATIES 

  BC Type 

 

  21 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 7  

  22 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 8  

  23 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 9  

  24 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 0  

  25 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 1  

 

  26 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 2  

  27 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 3  

  28 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 4  

  29 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2  

  30 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 3  

 

  31 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 4  

  32 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 5  

  33 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 6  

  34 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 7  

  35 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 8  

 

  36 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 9  

  37 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 0  

  38 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 1  

  39 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 2  

  40 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 3  

 

  41 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 4  

  42 Quas.   1.00 Gk , 1  

  43 Freq.   1.00 Gk , 1  

  44 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 2  

  45 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 3  

 

  46 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 4  

  47 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 5  

  48 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 6  

  49 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 7  

  50 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 8  

 

  51 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 9  

  52 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 1 0  

  53 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 1 1  

  54 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 1 2  

  55 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 1 3  

 

  56 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1  Qk , 1 4  

  57 Blij.   1.00 Gk , 1  

 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

 BC Staven met gunstige werking 

  1 Geen 

  2 Alle staven de factor:0.90 

  3 Geen 

  4 Geen 

  5 Geen 
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Project..: hooimijt 

Onderdeel: houten gebint 

 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

 BC Staven met gunstige werking 

  6 Geen 

  7 Geen 

  8 Geen 

  9 Geen 

 10 Geen 

 11 Geen 

 12 Geen 

 13 Geen 

 14 Geen 

 15 Geen 

 16 Alle staven de factor:0.90 

 17 Alle staven de factor:0.90 

 18 Alle staven de factor:0.90 

 19 Alle staven de factor:0.90 

 20 Alle staven de factor:0.90 

 21 Alle staven de factor:0.90 

 22 Alle staven de factor:0.90 

 23 Alle staven de factor:0.90 

 24 Alle staven de factor:0.90 

 25 Alle staven de factor:0.90 

 26 Alle staven de factor:0.90 

 27 Alle staven de factor:0.90 

 28 Alle staven de factor:0.90 

 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

 

MOMENTEN                                                Fundamentele combinatie 
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DWARSKRACHTEN                                           Fundamentele combinatie 
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Project..: hooimijt 

Onderdeel: houten gebint 

 

NORMAALKRACHTEN                                         Fundamentele combinatie 

 

4
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VERPLAATSINGEN     [mm]                                 Fundamentele combinatie 

 

1
4
.
1

-
1
4
.
1

1
4
.
1

-
1
4
.
1

1.13

-32.8

-7.2 -7.2

 
 

VERPLAATSINGEN     [mm;rad]                             Fundamentele combinatie 

  .          X-verpl.              Z-verpl.               Rotatie 

Kn.     Min        Max        Min        Max         Min         Max    

  1    0.00       0.00       0.00       0.00    -0.00604     0.00623    

  2   -9.99      10.12      -0.04       0.02    -0.00319     0.00309    

  3  -12.18      12.20      -0.06       0.01    -0.00191     0.00184    

  4  -14.06      14.06      -0.09       0.01    -0.00190     0.00191    

  5  -12.16      12.17      -1.98       2.07    -0.00110     0.00099    

  6  -12.17      12.16      -1.98       2.07    -0.00099     0.00110    

  7    0.00       0.00       0.00       0.00    -0.00623     0.00604    

  8  -10.12       9.99      -0.04       0.02    -0.00309     0.00319    

  9  -12.20      12.18      -0.06       0.01    -0.00184     0.00191    

 10  -14.06      14.06      -0.09       0.01    -0.00191     0.00190    

 

STAAFKRACHTEN                                           Fundamentele combinatie 

                      NXi/NXj               DZi/DZj               MYi/MYj 

St. Kn. Pos.     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC 

  1   1       -12.15 15    4.52 17   -6.24 16    5.29 10    0.00 16    0.00 10 

  1   2       -12.15 15    4.52 17   -2.66 17    3.30  9   -8.11 16    7.79 10 

 

  2   2       -12.13 15    5.60 21   -7.82 10    8.33 16   -8.11 16    7.79 10 

  2    0.814  -12.13 15    5.60 21   -8.95 10   10.11 16   -1.06  6    1.43 20 

  2    0.928  -12.13 15    5.60 21   -9.11 10   10.36 16   -1.47 12    0.57 20 

  2   3       -12.13 15    5.60 21   -9.21 10   10.52 16   -1.73 12    1.32 16 

 

  3   3       -12.15 15    1.86 25   -2.41 16    2.89 12   -1.73 12    1.32 16 

  3   4       -12.15 15    1.86 25   -0.22 16    0.58 12    0.00 12    0.00 16 

 

  4   7       -12.15 15    4.52 21   -5.29  6    6.24 20    0.00  6    0.00 20 

  4   8       -12.15 15    4.52 21   -3.30  5    2.66 21   -7.79  6    8.11 20 

 



  
 

Project Nieuwbouw hooimijt Halseweg 36 te Zelhem  

Projectnummer 16.025 Datum: 14-03-2016 

Documentnummer UO-H00.01 Pagina: 37 

 

Project..: hooimijt 

Onderdeel: houten gebint 

 

STAAFKRACHTEN                                           Fundamentele combinatie 

                      NXi/NXj               DZi/DZj               MYi/MYj 

St. Kn. Pos.     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC 

  5   8       -12.13 15    5.60 17   -8.33 20    7.82  6   -7.79  6    8.11 20 

  5    0.814  -12.13 15    5.60 17  -10.11 20    8.95  6   -1.43 16    1.06 10 

  5    0.928  -12.13 15    5.60 17  -10.36 20    9.11  6   -0.57 16    1.47 12 

  5   9       -12.13 15    5.60 17  -10.52 20    9.21  6   -1.32 20    1.73 12 

 

  6   9       -12.15 15    1.86 25   -2.89 12    2.41 20   -1.32 20    1.73 12 

  6  10       -12.15 15    1.86 25   -0.58 12    0.22 20    0.00 20    0.00 12 

 

  7   3       -12.93 16   10.63 10   -6.90 17    7.03  9    0.00 17    0.00  9 

  7   5       -12.93 16   10.63 10   -6.90 17    7.03  9   -6.90 17    7.03  9 

 

  8   5        -2.73 20    7.03 12   -3.44 20    3.44  4   -6.90 17    7.03  9 

  8    1.906   -2.73 20    7.03 12   -3.44 20    3.44  4   -0.34 17    0.46  9 

  8    2.000   -2.73 20    7.03 12   -3.44 20    3.44  4   -0.34 25    0.14  9 

  8    2.094   -2.73 20    7.03 12   -3.44 20    3.44  4   -0.34 25    0.46  5 

  8   6        -2.73 20    7.03 12   -3.44 20    3.44  4   -6.90 21    7.03  5 

 

  9   6       -12.93 20   10.63  6   -7.03  5    6.90 21   -6.90 21    7.03  5 

  9   9       -12.93 20   10.63  6   -7.03  5    6.90 21    0.00 21    0.00  5 

 

 10   4        -0.58 12    0.22 20  -12.15 15    1.86 25    0.00 15    0.00 25 

 10    1.114   -0.58 12    0.22 20   -8.89 15   -0.00 25  -11.85 15    0.92 25 

 10    2.007   -0.58 12    0.22 20   -5.20 15   -0.49 25  -18.22 15    0.62 25 

 10    3.000   -0.58 12    0.22 20   -1.39  5    1.39 23  -20.90 15    0.30 25 

 10    3.993   -0.58 12    0.22 20    0.49 25    5.20 15  -18.22 15    0.62 25 

 10    4.886   -0.58 12    0.22 20    0.00 25    8.89 15  -11.85 15    0.92 25 

 10  10        -0.58 12    0.22 20   -1.86 25   12.15 15    0.00 15    0.00 25 

 

 11   2       -14.81  9   14.64 17    0.00  1    0.00  1    0.00  1    0.00  1 

 11   5       -14.81  9   14.64 17    0.00  1    0.00  1    0.00  1    0.00  1 

 

 12   6       -14.81  5   14.64 21    0.00  1    0.00  1    0.00  1    0.00  1 

 12   8       -14.81  5   14.64 21    0.00  1    0.00  1    0.00  1    0.00  1 

 

REACTIES                                                Fundamentele combinatie 

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max    

  1     -6.24         5.29        -4.52        12.15                            

  7     -5.29         6.24        -4.52        12.15                        
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Controle schoor 
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Controle kolom 
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6.5 Stijlen gevel 
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6.6 draagvermogen fundering 

Draagvermogen fundering op de vaste grondslag

Berekening van een funderingsstrook in gedraineerde toestand - STR/GEO - conform NEN 9997-1

Grond onder aanlegniveau Partiële factoren

grondsoort hoek van inwendige wrijving γϕ' 1,15

effectieve hoek van inwendige wrijving ϕ' 32,5 ˚ effectieve cohesie γc' 1,60

rek. eff. hoek van inwendige wrijving ϕ'd 29,0 ˚ volumieke massa (gunstig) γγ 1,10

effectieve cohesie c' 0,0 kN/m2

rekenwaarde effectieve cohesie c'd 0,0 kN/m2

volumieke massa γk 20,0 kN/m3

effectieve volumieke massa γ'd 8,2 kN/m3

grondwaterstand

Grond boven aanlegniveau (gronddekking)

grondsoort

volumieke massa γk 18,0 kN/m3

effectieve volumieke massa γ'd 16,4 kN/m3

Constructiegegevens

excentriciteit belasting in breedte eb 0,00 m

strooklengte (gemiddeld) l 5,00 m 

helling onderzijde fundering α 0 ˚

hoek van de belasting θ 0 ˚

maximale grondspanning σ'max;d 300 kN/m2

Rekenvoorbeeld Draagvermogen Helling onderkant fundering

strookbreedte b 0,60 m Nq 16,4 bq 1,00

effectieve strookbreedte b' 0,60 m Ny' 17,1 by 1,00

oppervlakte (alleen t.b.v. voorbeeld) A' 3,0 m2
Nc 27,8 bc 1,00

gronddekking (alleen t.b.v. voorbeeld) d 0,40 m 

Vorm fundering Helling van de belasting

Rekenwaarde draagvermogen sq 1,06 iq 1,00

aandeel cohesie c'd Nc bc sc ic 0,0 kN/m2 sy' 0,96 iy 1,00

aandeel gronddekking σ'v;z;d Nq bq sq iq 113,7 kN/m2 sc 1,06 ic 1,00

aandeel grond 0,5 γ'd b'  Ny' by sy' iy 40,4 kN/m2 σ'v;z;d 6,55 kN/m2

rekenwaarde draagvermogen σ'max;d 154,1 kN/m2

Stroken draagvermogen σ'max;d in kN/m2 Poeren draagvermogen σ'max;d in kN/m2

b b' l 0,00 0,20 0,25 0,80 b b' l 0,00 0,20 0,40 0,80

0,60 0,60 5,00 40,4 97,3 111,5 267,8 0,60 0,60 0,60 29,3 109,1 188,9 300,0

0,80 0,80 5,00 53,2 111,1 125,6 284,8 0,80 0,80 0,80 39,1 118,9 198,7 300,0

1,00 1,00 5,00 65,7 124,6 139,3 300,0 1,00 1,00 1,00 48,9 128,7 208,4 300,0

1,20 1,20 5,00 77,8 137,8 152,8 300,0 1,20 1,20 1,20 58,7 138,5 218,2 300,0

1,40 1,40 5,00 89,6 150,6 165,9 300,0 1,40 1,40 1,40 68,5 148,2 228,0 300,0

grondddekking d in mstrookafmetingen in m poerafmetingen in m grondddekking d in m

tot onderzijde fundering

zand; schoon; matig
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6.7 Poeren 

Berekening van een vierkante funderingspoer, centrisch belast, op de vaste grondslag - conform NEN-EN 1992-1-1

CC2 staalkwaliteit B500B

toegepaste dekking 35 mm

ontwerpsituatie maximale grondspanning σ'max;d 250 kN/m²

Poer 1 met F-last op de poer

b x l x h 1000 x 1000 x 200 mm³ lastafmeting 200 mm

F-last

rekenwaarde F-last FEd 12,0 totale belasting FEd 18,8 kN

rekenwaarde F-last FEd;poer 6,8 kN optredende grondspanning σ'Ed 19 kN/m²

Pons

nuttige hoogte dpons 157 mm dwarskracht hart van de belasting VEd 12,0 kN

maatgevende controle-omtrek a 132 mm oppervlak controle omtrek A1 0,20 m²

lengte controle omtrek u1 1629 mm opwaartse kracht onder Ai ΔVEd 3,8 kN

hoogtefactor k 2,00 gereduceerde dwarskracht VEd;red 8,2 kN

wapeningsverhouding ρl 0,0021 rek. schuifspanning langs lastvlak νEd 0,15 N/mm²

rekenwaarde schuifspanning νEd 0,03 N/mm² opneembare schuifspanning νRd;max 2,94 N/mm²

opneembare schuifspanning νRd;c 0,93 N/mm²

#ø 8 - 150 As = 335 mm
2
/m

1

#ø 0 - 0 As = 0 mm
2
/m

1
+

nuttige hoogte dbuiging 153 mm As;tot = 335 mm
2
/m

1

rekenwaarde moment MEd 1,9 kNm/m
1

opneembaar moment MRd 21,5 kNm/m
1

bijleg wapening

Buiging

C20/25betonkwaliteit

poer is voldoende stijf

drukdiagonaal voldoet

er is geen ponswapening benodigd

gevolgklasse

basis wapening

Poeren

blijvend

poer voldoet

grondspanning voldoet

buigwapening voldoet

vierkant
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6.8 Funderingstroken 

Berekening van een funderingsstrook op de vaste grondslag - conform NEN-EN 1992-1-1

CC2 staalkwaliteit B500B

toegepaste dekking cnom 35 mm

ontwerpsituatie maximale grondspanning σ'max;d 250 kN/m²

Strook 1 met q-last op de strook

b x h 600 x 200 mm² lastbreedte 200 mm

q-last

rekenwaarde q-last qEd 10,0 kN/m
1

totale belasting qEd 14,1 kN/m
1

rekenwaarde q-last qEd;strook 4,1 kN/m
1

optredende grondspanning σ'Ed 23 kN/m²

karakteristieke druksterkte fck 20,0 N/mm² dwarskracht hart van de belasting VEd 7,0 kN

nuttige hoogte d 161 mm gereduceerde dwarskracht VEd;red 0,9 kN

hoogtefactor k 2,00 rekenwaarde schuifspanning νEd 0,01 N/mm²

wapeningsverhouding ρl 0,002 maximale dwarskracht VEd,max 592,5 kN

opneembare schuifspanning νRd;c 0,44 N/mm²

ø 8 - 150 As = 335 mm
2
/m

1

ø 0 - 0 As = 0 mm
2
/m

1
+

As;tot = 335 mm
2
/m

1

rekenwaarde moment MEd 0,7 kNm

opneembaar moment MRd 22,6 kNm

strook is voldoende stijf

grondspanning voldoet

buigwapening voldoet

strook voldoet

Afschuiving

drukdiagonaal voldoet

basis wapening

er is geen beugelwapening benodigd

bijleg wapening

Buiging

Stroken

blijvend

C20/25betonkwaliteit

gevolgklasse

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


