Adres: Smidsweg 13
Pestbus 207
7440 AE Nijverdal
Tel: 0548-631919
Fax: 0548-631918
——~l | Raadgevend Email info@ibz-bv.nl
. Website: www, ihz-by, n
ingenieursburo Rabobank:  13.33.99.397
Kvk.: Enschede 58594
Omschriving: Statische Berekening
Projectomschriving: Verbouwing Rundveestal

Wunderink te Vorden

Projectnummer: 150463

Opdrachtgever: VanWestreenen BV
Varsseveldsewey 65-d
7131 JA Lichtenvoorde

Datum: 11 november 2015

Wijziging:
Wijzigingsdatum:

Berekend: ing. A. Lubbers
direct: 0548-631915

Paraaf: /Q,

Gecontroleerd: ing. J.E. v.d. Zwan

¢

Op alle door ons te sluiten overeenkomsten zijn van {oepassing aigemene voorwaarden en in aanvilling daarop de RVOi-
voorwaarden (RVQi 2001). Een afschrift van deze RVOl-voonwaarden wordt U op eerste verzoek toegezonden.



Projectnr.: 150463 Datum: 11-11-15 Blz. 1

Projectomschrijving: Verbouwing Rundveestal

Algemene voorwaarden IBZ Ingenieursburo van der Zwan B.V.

Artikel 1 Algemeen.

In de Algemene Voorwaarden wordt verstaan onder:

a, opdrachigever. de partjj die opdracht geeft;

b. het adviesbureau: IBZ Ingenieursburo van der Zwan BV,

Artikel 2 Toepasselijkheid.

2.4 Deze Algemene Voorwaarden zijn van foepassing op alle aanbiedingen en overeenkomsten tussen het adviesbureau en opdrachtgever zulks met
uitsluiting van eventuete algemene voorwaarden van opdrachtgever. Wiizigingen in deze voorwaarden dienen door beide partijen uitdrukkelijk en
schrifteliji te zijn bevestigd.

22  De regeling van de verhouding tussen opdrachigever en adviserend ingenisursbureau RV.0.L 2001 ziin naasl deze Algemene Voorwaarden van
toepassing op alle onze aznbiedingen en met ons gesloten overeenkomsten.

23 DeRV.O.Lis gedeponeerd fer grifiie van de Arrondissementsrechtbank te 's-Gravenhage op 28 juni 2001.0e opdrachtgever die niet op de hoogte
is van de inhoud van de R.V.0.1. wordt op verzoek een exemplaar {cegeronden.

2.4 Ingevai van sirjdigheid lussen deze Algemene Voorwaarden en de RV.0.). prevaleren deze Algemene Voorwaarden.

2.5  Alle door de opdrachtgever gestelde voorwaarden, welke met de Algemene Voorwaarden van het adviesbureau en de RV.0.1. in strijd zijn, zijn op

aanbiedingen van en overesnkomsten met het adviesbureau niet van toepassing.
24  Indien een opdracht namens de opdrachtgever wordt verstrekt door een derde, dan staat die derde er voor in dat de opdrachigever van deze

voorwaarden kennis heeft genomen en aanvaardt, bij gebreke waarvan de derde aan voorwaarden is gebonden als ware hil zelf opdrachtgever, In
dat geval zijn zowel opdeachigever ale derce, jegens het adviesbureau hoofdelijk aansprakelifk voor alle verplichtingen: uit de overeenkomst en
deze Algemene Voorwaarden voortviogiende.

Artikel 3 Vrijwaring door opdrachtgever.
3.1 Opdrachigever is verplicht hat adviesbureau te vrijwaren voor alle aanspraken van derden, voortvloeiende uit of verband houdende met de
uitvoering van de werkzaamheden van het adviesbureau.

Artikel 4  Aansprakeiijkheid van het adviesbureau.
41 Hetadvieshureau zal de opdracht goed en zosgvuidig uitvoeren, behartigt de belangen van de cpdrachigever naar ziin beste weten en verricht zijn

diensten naar heste kunnen. Indien een fout wardt gemaakt doordat de opdrachigever aan het adviesbureau onjuiste of onvolledige informatie
heeft verstrekt, is het adviesbureau voor de daardoor ontstane schade niet aansprakefijk. Indien de opdrachtgever aantoont dat hij schade heeft
geleden door een fout van het adviesbureau, die bij zorgvuldig handelen zou zijn vermeden, s het adviesbureau voor die schade slechts
aansprakelijk 10t maximaal het bedrag van het honorarium voor de desbetreffende opdracht, tenzij er aan de zijde van het advieshureau sprake is

van gpzet of daarmee gelijk te stefien grove nalafigheid.
4.2 Voor het overige geldt ten aanzien van de aansprakelijkheid art. 16 van de RV.Q.L 2001

Artikel 5 Onderbreking opdracht.
54 Indien de startidatum van de werkzaamheden van het adviesbureau enfof de bouwwerkzaambheden meer dan drie maanden opschuiven, na het

sluiten van de overeenkomst, wordt dit beschouwd gis onderbreking van de opdracht als bedoeld in arl. 15 van de R.V.0.4 2001. In dat geva:
worden de warkzaamheder: van het adviesbureau afgesloten en afgerekend, naar de stand van de werkzaamheden. In afwijking van het bepaaide
in art. 15 van de R.V.0.L 2001 zal bii voortgang van de werkzaamheden van het adviesbureau opnieusw worden geoffreerd en dient lerzake een
niauwe overeenkomst te worden gesioten.

Artikel 6 Betaling.

51 Betaling door de opdrachigever dient, zonder afirek, korting of schuldverrekening, te geschieden binnen de overeengekomen termijn, doch in
geen geval later dan veerfien dagen na factuurdatum. Betaling dient te geschieden door midde! van storting ten gunste van een door het
adviesbureau aan te wijzen bankrekening. Het eindbedrag van de factuur zal worden verhoogd met een kredieibeperkingstoesiag van 2 procent.

Deze toeslag mag bi betaling tinnen de overeengekomen termijn worden afgetrokken, mits afle vorige facturen zijn voldaan.

a2 Indien de opdrachtgever niet binnen de onder lid 8.1 gencemde termijn heeft betaald, is het adviesbureau gerechligd, nadat de opdrachigever ten
minste een maal is aangemaand te betajen, zonder nadere ingebrekesteliing en onverminderd de overige rechten van het adviesbureau, vanaf de
vervaldag de opdrachigever de wettelijke rente in rekening fe brengen tof op de datum van algehele voldoening.

8.3  Alle in redeliikheid gemaakie gerechtelijke an buitengerechtelike (incasso-)kosten, die het adviesbureau magkt als gevolg van de niet-nakoming

door de opdrachigever van diens betalingsverplichlingen, kemen ten laste van de opdrachigever.
6.4 Indien de financiéle positie of het belalingsgedrag van de opdrachigever naar het cordee! van het adviesbureau daarioe aanieiding geeft, is het

advieshureau gerechtigd van opdrachigever te verlangen, dat deze onverwijld {aanvullende) zekerheid stelt in een door het adviesbureau te
bepalen vorm. Indien de opdrachigever nalaai de verlangde zekerheid te stellen, is het adviesbureau gerechligd, onverminderd de overige
rechten, de verdere uitvoering van de overeenkomst ocnmiddelidk op te schorien en is al helgeen de opdrachtgever aan het adviesbureau uit welke
hoofde dan ook verschuldigd direct opeisbaar.

Artikel 7 Interpretaties en gebruik van rapportages.
7.1 Het adviesbureau is in geen enkef opzicht aansprakelijk voor door anderen gegeven interpretaties van rapportages.
7.2  Hetis de opdrachtgever Litdruikelijk verboden de resultaten van het onderzoek en de in dat kader door het adviesbureau verstrekle gegevens,

werkwiizen, adviezen en andere geestesproducien van hel adviesbureau, een en ander in de ruimste zin des woord, al dan niet met inschakeling
van derden te verveelvoudigen, te openbaren of te exploiteren, zonder schrifieliike loestemming.

Artikel 8  Toepasselijk recht.
81 Op ale overeenkomsten tussen de opdrachigever en het adviesbureau is Nederlands recht van toepassing. Verschilen van mening tussen de
opdrachtgever en het adviesbureau zuilen zoveel mogeliik fangs minnelifke weg worden opgelost. indien een verschil van mening niet iangs

minnelijke weg is opgelost, wordt geacht een geschil te bestaan.
a2 Alie geschilien, daaronder begrepen die welke door stechts &én der partijen als zodanig worden beschouwd, welke tussen de apdrachigever en

het adviesbureau mochten ontstaan in verbarkd met de opdracht of enige overeenkomst die daarvan een uitvlosisel is, zullen met uitsiuiting van de
gewone rechter vitsiuitend en in hoogste Instantie worden bestecht door arbitrage overeenkomsiig het Reglement van de Commissie van
Geschillen, vastgesteld door het Hoofdbestuur van het Keninkljk Instituut van ingenieurs, zoals dat reglement ter griffie ven de
Arrondissementsrechtbank te 's-Gravenhage zal zijh gedeponeerd op de dag waarop het geschit aanhangig wordt gemaakt.

8.3  Een overeenkomstg Jid 2 van dit artikel en het aldaar genoemde Reglemeni bencemd scheidsgerecht oordeelt als goede man(nen) naar billjkheid.

84 Waar in dit ardikel wordt gesproken van de opdrachtgever respectievelijk het adviesbureau worden rechtverkrijgenden van de opdrachigever
respectievelik het adviesbureau daarender begrepen.
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i B Projectnr.. 150463 Datum: 11-11-15 Blz. 2
Projectomschrijving: Verbouwing Rundveestal
Inhoudsopgave Bijlage. [Blz.
Algemeen 3
Materialen 4
Overzichten
Kopgevels 5
Langsgevels ¢]
Overzicht 7
Verdiepingsvioer 8
Doorsneden 9
Spanten 10
Kapplan 11
Kelder / Fundering 12 ¥m 14
Belastingen
Belastingaannames 15
Windbelasting 18
Stabiliteit / Windverbanden 17 ¥m 21
Drukkokers 22 ¥m 25
Gordingen 26 t/m 31
Verdiepingsvicer 32 t/m 35
Eindspanten 36
Latei 37
Kelderwanden 38 t/m 41
Keldervioer 42 ¢m 69
Controle opdrijven 70
Bijlagen
Technosoft berekening stalen spanten + verbindingen A
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150463 Datum: 11-11-15

Projecinr.:

Blz. 3

Projectomschrifving: Verbouwing Rundveestal

Algemeen

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd volgens de R.V.O.1. 2001, zoals gedeponeerd bij de
arrondissermentsrechibank fe ‘s-Gravenhage op 29 juni 2001 (een samenvatting van hoofdstukken is bif

ons kantoor opvraagbaar)

Bij de berekening is vitgegaan van de volgende normen, tekeningen en aannames:

NEN-EN 1980 Eurocode 0 - Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991 Eurocode 1 - Ontwerp en berekening van belastingen op constructies
NEN-EN 1992 Euroccode 2 - Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1993 Eurocode 3 - Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1994 Eurocode 4 - Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
NEN-EN 1995 Eurocode 5 - Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1996 Eurocode 6 - Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies
NEN-EN 1997 Eurocode 7 - Geotechnisch ontwerp

Indien nodig, wordt er tevens gebruik gemaakt van richtlijnen c.q. rapporten

De berekeningen zijn uitgevoerd op basis van de aan ons verstrekte gegevens, namelijk:

d.d.
d.d.
d.d.
d.d.

Toepassingsgebied van het bouwwerk is als volgt ingedeeld:

Gebouwcategorie E) opslagruimies / industrie

Ontwerplevensduur 15 jaar

Gevolgklasse CC1

Betrouwbaarheidskiasse RCA1

Betrouwbaarheidsindex (8 33 Ke 0.9 (factor voor vermenigvuldiging met » -factoren

alleen in groep B bif ongunstige situaties)

Belastingcombinaties (conform NEN-EN 1990):
vergelijking 6.10: te gebuiken bif groep A & groep C

Z 76,; 0k T e P o 101" Z YaiW 0%k,

21 =1
vergelijking 6.10a en 6.10b: te gebuiken bij groep B

Z Y6,/Ck " e P Yoo Q'+ Z Y00

vergelijking 6.10

vergelijking 6.10a

=21 >t
Z &6, 0k ;" Vo P+ ¥ 1Qi s+ Z Yo, W0, i vergelijking 6.10b
iz i1

Fundamentele combinaties ULS

EQU Combinaties bij verfies van evenwicht
S5TR Combinaties bij constructieve berekeningen
GEO Combinaties bij geotechnische betekeningen
¥ -factoren:
EQU (Groep A) Yoisup  =1,10 Yot =09 7ai =150
STR/GEO (Groep B} Yoiswp =122 Vet =09 Yai=135
YesupX{=108 e =09 Yei=135 ¢ =089
STR/IGEO (Groep C) Yeiswp  =1,00 Vot =10  7Vai=130

vergelijking 6.10
vergelijking 6.10a
vergelijking 8.10b
vergelijking 6.10
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Projecinr.. 150463 Datum: 11-11-15 Biz. 4

Projectomschrijving: Verbouwing Rundveestal
Materialen

Beton
Betonkwaliteit C20/25 fea= 13,3 Nfmm?
Milieuklasse XA3 Sterk agressief miieu fe = 20,0 N/mm®
Wapeningsstaal B500B fa = 435 N/mm?

Staal
Walsprofielen S 235 fy= 235 N/fmm?* f = 360 N/mm?
Kokerprofielen S 275 fy= 275 N/mm? fu= 430 N/mm?
Bouten 8.8 gerold fp = 640 N/mm? fio = 800 N/mm?
Ankerbouten 46gerold fp= 240 N/mm? o= 400 N/mm?

(voor ankerbouten geldf; maximaal 8.8 bij afschuiving)
Hout

Houtkwaliteit

Steen
Steensoort
Mortelkwaliteit

Grond
Grondsoort

Ydroog

Ysat

G

o

¢
Uitgangspunt

Conusweerstand

Opdrijven

C18

Kalkzandsteen blokken CS12 Genormaliseerde druksterkie = 12 N/mm?
Metselmortel 7,5 N/fmm? {representatieve druksterkie)

Zand, Schoon, Matig
18,0 kN/m®
20,0 kN/m®
15,0 MPa
325°

0,0 kPa

Gedraineerde toesiand, grenstoestand 1A

Het maximale niveauverschil tussen de
grondwaterstand en de mesthoogte dient
ten aller tijde gecontroleerd te worden
door de gebruiker doormiddel van bv een
peilbuis. Gevolgschade door naiatigheid

is voor rekening van de gebruiker.

Grondwaterstand

R

minimaal 4,0 MPa (= 40kg/cm2) 1! Let op, in het werk te controleren !

s

{
it

TR R—
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E B Z Projectnr.: 150463 Datum: 11-11-15 Blz. 156
Projectomschrijving:  Verbouwing Rundveestal
Belastingaannames per m” (conform NEN-EN 1991-1-1)
Omschrijving Permanent Veranderfijk
a)  Helend dak (20°) Golfplaten 0,15 kNfm? Categorle : H) daken
Dakhelling = 20° Gordingen 0,06 Belastingklasse : H Daken
" g = 0,58 kN/m? Q= 1,5 kN
" o= 0,84 - wd
Gy = 0,21 kN/m# = 0,75 - sn @y = 0.0 -
Gy x Vecos(o) = 0,22 kN/m® Po = 0.0 - @y = 6,0 -
h)  Zoldervicer Beschot 0,10 kN/m? Categorie : E) opstagruimtes
Balklaag 015, Belastingkiasse | EZ industriee! gebruik
Plafond 0,1G Qi = 3,00 kKN/m?® Q= 5,0 kN
- -, o= 1,00 - = 09 -
Gy = 0,35 kKN/m? o = 1,0 - @y = 0,8 -
cy - - « kN/m? Categorie ; E} opslagruimtes
- - . Belastingklasse : E2 Industrieel gebruik
- - Gy = 3,00 kN/m? Qi = 0,0 kN
- - = 0,87 - = 0,0 -
Gy = 0,00 kN/m? Pg = 0,0 - Po = 0,0 -
Hy  Betonroosters Prefab roosiers 2,20 k¥N/m? Categorie : E) opslagruimtes
- - Belastingklasse | E2 Industriee! gebruik
- - qQy = 5,00 kN/m? Q= 7.0 kN
- - = 0,85 - @y = 0,8 -
Gy= 2,20 kN/m? o= 06 - @ = 08 -
e)  Diepstroviselboxen  |Prefab boxen 3,80 kN/m? Categorie ; E) opslagruimtes
- - Belastingklasse : E2 Industrieel gebruik
- -, Oy = 4,00 kN/m2 Q= 7.0 kN
- - Py = 0,85 - Wy = 09 -
Gy = 2,60 kN/m? Po = 06 - Wy = 0.8 -
Ify  Voergang aslast 11,5 ton| Breedplaatviver d=200 4,80 kN/m? Categorie : E) opslagruimtes
- S Belastingklasse ; E2 industrice! gebruik
- - Uy = 20,00 kN/m? Qy = 63,3 kN
- -, o= 0,96 - Py = 8,5 -
Gy = 4,80 kN/m? [ a7 - Py = ¢.3 .
g)  Betonelement = 240 kN/m® 1406 mm 3,36 kN/m*
h)  Metseiwerk = 20,0 kN/m® 100 mm 2,00 kN/m?
i) Kalkzandsteen = 18,5 kN/m’ 100 mm 1,85 kN/m?
b Kelderwand = 24,0 kN/m® 260 mm 4,80 kN/m?
k)  Kelderwand p= 240 kN/m® 250 mm 8,00 kN/m?
) Kelderwand p= 240 kN/m’ 300 mm 7,20 kNim?
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Projectnr.. 150463 Datum: 11-11-15

Projectomschrijving: Verbouwing Rundveestal

5 &

\_ mwz

,..-‘H
H

a
Windbelasting per m? fconform NEN-EN 1991-1-4} 540 t‘;
Basiswindsnelheid (art. 4.1)
windgebled IIf {onbebouwd gebied)
Vpo = 24.5 mfs (fundamentele waarde basiswindsnelheid)
Cair = ‘E,OD -
Cseason = 1'00 - 53°
Corop = 0,97 -
v, = 22,4 mis (basiswindsnelheid)
hoogte (z) = 10,9 m' (gebouw hoogte)
Reductiefactor ¥, (art. 4.2}
k= 0,28 - (vormparameter) 570
n= 0,50 - (exponent)
t= 15 jaar i
R
o =[1-k*In(In(1-p) ]
prob [@ “k *In(dn (0,98)) =
AL
(1 - 0,281 *In { -n (1 - 15)) ]“" = 091 (
1-0281*In{-n(0,98)) !
P twa ™= 0,84 (= Cprob 2) ? " .Sao f‘:’lﬂ

15Y 200 ko

Gemiddelde windsnelheid (arf. 4.3)
Vin(Z) = €{Z) ™ Go(2) * Wy

c{z) = 0,84 - {ruwheidsfactor)
k.= 0,21 - {terreinfactor)
k, = 1,00 - {turbufentiefactor)
Colz) = 1,00 - {orografiefactor)
v(z) = 18,7 m/s (gemiddeide windsnelheid)
Windturbulentie (art. 4.4)
I{z)=__0y
Vin{2)
Ty = kr * Vs ki
1{z)= 0,25 - (turbulentie intensiteit)

Extreme stuwdruk (art. 4.5)
Ce(2) = __ap(2)

%
A(2) = (147" 1(Z)]0.5"0"Ven
ap(z) = 0,60 KN/m?  (exireme stuwdruk)
i 0,31 kN/m?  (basis stuwdruk)
CelZ) = 1,83 - {blootstellingsfactor)

Bouwwerkfactor (art. 6.1}
Celg & 1,00 -

(bovengenoemde extreme stuwdruk is niet vermenigvuldigd met drukcoéfficiénten)

AL




Projectnr.. 150463

Datum: 11-11-15

Biz.

7

Projektomschrijving :

Stabiliteit / Windbelasting op portaal

Verbouwing Rundveestal

/—/oC?e deel .

windgebied = 3 - onbebouwd gebied
gebouwlengte = 27,00 m Gy = 0,21 kN/m?
gebouwbreedle = 32,40 afst. nok nli. = 16,20 m* bel.hoogte gem. = 378 m'
nokhoogte Ppge = 10,70 m? afst.nok nre = 16,20 m* gevolgidasse = CC1i -
goothoogte Zyws = 440 m* dakhelling ol 213° ref periode = 18 jr
goothoogteZgys = 4,40 m dakhelling @& = 213 ° Yai = 1,35 -
stramienmaat = 4,40 m aantat wvb-dak = 1 st Prowd = 0,84 .
Q wing 0O voor/ achtergeve! oplz) = 0,80 kN/m*
Croar = 08 -
L 16,2 mir L 16,2 mir L Cpoz = 0,0 -
N Crhex = 0.04 -
%_ Cfr:gevei = 0,02 -
bel.hoogte | = 2,20 m*
g bel hoogte i = 0,00 m’
hd bel.hoogte | = 3,15 m’
N N bel.hoogte IV = 3,15 m’
I 32,4 mir % bel.lengte | = 32,4 m'
g 4 bel.lengte 1l = 324 m
bel.lengte 11l = 16,2 m'
Quingyt/mv) beklengte IV = 16,2 m’
I
i betasting V = wrijving & scheefstand
LBlinks 32,4 mtr L,Rrechts
A 71
Quemay = Gy % GplZe) X (Cpear ™ Crezd X Aoy = 1 x06x (08+0) x 315 = 1,51 kN/m?’
Qe T GeCy X Uy(Za) X (Cpear ™ Cpez) X My = 1 x06x(08+0)x0" = 0.00 kN/m?
Qe B GgGg X GplZe) X (Cpewr + Cpez) X My = 1x06x(08+0)x22 = 1,06 kN/m'
Qp ek = o X 9{ze) X Ly ¢ aantal wyb = 004 x086x0/1st = 0,00 kN/m’
Clseneetst. = /250 x G, x | / aantal wvb = 1250x 0,21 x 27 / ist = 0,02 kN/my"
Qu etirssc. = Qe * Qugsk * Qucnestst, = 1,08+0C+0,02 = 1,08 kNm®
Rinks v = 18 % Quep X L+ 28 x Quav X Ly = 18 x 1,581 x 162+2/18 x 1,51 = 12,3 kN
Rynks i = 36 X Quen X Ly = 38 x0x 324 = co v
Ryrkst = 12 %X Quesresen. X L = 1/2 x 1,08 x 324 = 175
Qe gevel = o X GpfZed X 1% Ve hyeve ks = 002x08x0x22 = 00 v s
Riinks gevel Rax = 29,7 kN
Raga = 40,1 kN
Rigsmsty = 208 X Quon X Ly * 16 X Quen X Ly = 206 x 1,51 x 16,2+ 1/6 x 151 : = 12,3 kN
Rynksat = 3/6 X Quan X by = 3/6 x0x 324 = 00
Riirks.t = ¥ X Quesereen. X L = Y% x 1,08 x 324 = 175 =
Qg govet = g X Qplze) X T X Ve Nyavertinks = 002 x 08 x0x22 = 0o " &
R!inks‘geve! Ra;k = 29,7 kN
Rapg = 40,1 kN

AL




Projectnr.. ## Datum: 11-11-15 Blz. IR

Projektomschrijving : Verbouwing Rundveestal

Stabiliteit / Windbelasting op portaal

Muiddgenaiery = 1:’12 X Quemay X (Lt Ly¥ = M2 x 1,51 x 32,42 = 132,3 kNm
Mmidden, = 11’9 X Quen X L/ 3 = 1/9 x 0 x 324%/ 3 = 00 ¢
Miidden. = Yy X Quesescn, X o? = 1/8 x 1,08 x 324* = 1416 * +
Miagerae = 2739 kNm
MimidderEd = 368,8 kNm
T/ Doving. = Muiwinaigger ! h.ohgpant = 27383 1 44 = 62,3 kN
TrlDrkclom,l = FQa;k.li X hzijwand.ll f h-o-h-spam = 29,73 X 4,4 ! 4,4 = 29,7 kN
Tr/Drkmom,x = Ra;k.re X hzijwand;e / h<0>h'span! = 2073 x 4417 44 = 29,7 kN
windverbanden
dakvlak = o 4,40 2 x 1,35 Negaax = 60,8 kN
uc, = 0,85 -
sirip 60.6 - 2M12 (kwal 8.8, gerold) N ypg = 648 kN
of
L 5G.50.5 - ZM16 (kwal. 8.8, gerold) Nyrg = 64 kN
gevel = 2973 x \/ 4,40 2 + 4,40 ¢ x 1,35 Neggovet = 55,8 kN
4,40 uc. = 0,88 -
strip 60.6 - 2M12 (lwal. 8.8, gerold) Nygs = 64,8 kN
gevel s = 2073 x\/ 4407 + 440%  x 135 Neggow = 56,8 kN
4,40 ue = 0,88 -

strip 60.6 - 2M12 (kwal. 8.8, gerold) Nyra = 64,8 kN

AL




Projectnr.. 150463 Datum: 11-11-15 Blz. [?
Projektomschrijving : Verbouwing Rundveestal
Stabiliteit / Windbelasting op portaal Zi?e_ deo/
windgebied = 3 - onbebouwd gebied
gebouwlengte = 33,060 m* Gy = 0,21 kN/m?
gebouwbreedte = 2620 m’ afst. nok nli. = 11,70 m’ bel hoogie gem. = 328 m*
nokhoogte N = 9,10 m? afst. nok nre. = 14,50 m? gevolgklasse u ceto-
goothoogle Zyws = 430 m? dakhelting afic o 223° ref periode = 15 jr
goothoogteZecs = 3,80 m' dakheliing 1% = 201 ° Yai = 1,35 -
stramienmaat = 330 my aantal wvb-dak = 1 st. Prwd = 0,84 -
Q wina_0p voor/ achiergevel Gz} = 0,57 kN/m?
Coear = 08 -
i 11,7 mir i 14,5 mir L Cpez = 0.0 -
N g 7 4 Corgor = 0,04 -
%- Cfr:gevei = 0,02 -
bei.hoogte | = 1,90 m
=] bel.hoogte {1 = 0,25 m*
i bel.hoogte ill = 251 m
bel hoogte IV = 251 m
P 26,2 mitr L bel.lengte | = 26,2 m'
71 4 bel.lengte 11 = 28,2 m'
bel.lengte Il = 11,7 m
Qyind t/m V) bel.lengte IV = 14,5 m’
L b v vy
betasting V = wrijving & scheefstand
I/Rlinks 26-2 mir i/Rrechls
A 4
Qi eamay = gCe % U{Ze) X (Covar * Cpez) X Ny = 1 x 057 x (0,8+0) x 2,51 = 1,14 kN/m?
Quesn F el X 9piZe) X (Cpear + Coea) X by = 1x057 x (0.8+0) x 0,25 = C,11 &kN/m?
Qhees = 640y X Gp{Ze} X {Cpaar* Cper) X Iy = 1 x 057 x (08+0)x 19 = 0,86 kNfm"
Qr gak = Oy X GolZg) X lw / @3Ntal Wyb = 004 x 057 x 0/ 1st. = 0,00 kN/m*
Qiencetst. = 4250 x Gy x 1/ aantal wvb = 1/250x 021 x 33 / 1st = 0,03 kN/m?*
Quesivrch. = Qwet * Qrraak * Qschoetst, = 0,86+0+003 = 0,89 kN/m’
Rinks tirelv = 16 X Qyen X Ly *+ 28 x Quev % by = 1B x 114 x117+2B8 x 114 = 7.7 kN
Rinks i = 206 %X Quen X Ly = 26 x 6,11 x 26,2 = 10
Rirs, m W2 X Quesrusen, X b = 1/2 x 0,89 x 262 = A
Chir geve o Cp X GplZe} X [ X Y2 Ngevetinks = 002 x 0567 x0x215 = 06 " 4
L I— Rax = 20,4 kN
Raze = 275 kN
Ringaey = 26 X Quen X Ly + 18 X Qe X Ly = 26 x 114 x117+18x 1,14 = 7,2 kN
Riinks.l = 16 X Quey X Ly = 1/6 x 0,11 x 28,2 = o5
Rinks. = ¥ X Quesreson, X L = 1% x 0,89 x 26,2 = LY
Qrrgevel T g X OplZe) X 1 X Y2 hyguarinks = 002x057 x0x19 =00t s
Riinks,gevel Ra;k = 1 9,4 kN
Ragg = 26,1 kN

AL




Projectnr.: ## Datum: 11-11-15 Biz. 2p

Projektomschrijving : Verbouwing Rundveestal

Stabiliteit / Windbelasting op portaal

Muadentsty = Tip X Quepay % (L + Lyl = 1112 x 1,14 x 28,2% = 652 kNm
Meidgen.i = Ty % Quan X Ly? / V8 = 149 x 011 x 26,22/ \3 = 50 "
M migden. = 1;'3 X Quowresen. X L7 = 1/8 x 0,89 x 26,2* = 764 "+
Mmtdden:k = 148,86 kNm
Miigcomed = 1978 kNm
Tod Drgingr, = Mk:windligger I 10hgpan = 148,57 / 3.3 = 44,4 kN
T/ Dioiomi = Ramdi X Dajpwanas { 0N gpen = 2038 x 43/ 3,3 = 26,6 kN
Tr"Dr koloms = Rs;k.re X h;:ijwam'j,re / h-o-h-spam = ﬁ9,36 X 3,8 /33 = 22-3 kN
windverbanden
dakviak = 2038 x\/500% + 330° x 135 Nesowe = 50,G kN
3,30 uc = 0,78 -
strip 60.6 - 2M12 (kwal 8.8, gerold) Nyre = B4,8kN
of
L. 50.50.5 - 2M16 (kwal. 8.8, gercld) Noyrg = 64 kN
gevel . = 2038 x\/430° + 330° x 135 Neggover = 452 kN
3,30 uc, = 0,70 -
strip 60.6 - 2M12 (kwal. B.8, gervid} N g = 64,8 kN
gevel oo = 4300 x\/380° + 330° X 1.35 Neggove = 88,5 kN
3,30 e, = 0,73 -

strip 80.8 - 2M16 (kwal. 8.8, gerold) Nyre = 1206 kKN

AL




Projekino.: 150463 Datum: 11-11-2015 Blz. 2.4
Projektomschrijving : Verbouwing Rundveestal
N y.ra:max YOOI Strip - en hoekstaal
Enkeisnedige verbindingen
Staal : $235.JR £ = 640 N/mm?
Bouten 8.8 (gerold draad) fup = 800G Nimm?
dgnom = Ubnem + 2 MM
M 12 M 16 VM 20 M 24
Rand- en eindafstanden: B4:rmin 2.0 dgnom 30 40 40 60 mm
B9:min = 1.5 dgnem 25 30 35 40 mm
Pimin = 2.5 dgrom 50 70 90 100 mm
K, = 2,50 2,50 2,50 2.50
Xy = 0,714 0,74 0,61 0,77
Oy = 0,71 6,74 6,61 0,77
Profiel/Bouten 2M 42 Iim 12 2M 16 3M 16 2mM 20 3ImM 20 2M 24 3IM 24
Strippen
50 x 5 46,7 i 48,7 41,5 415 36,3 36,3 31,1 31,1
860 x 8 64,8 71,5 65,3 65,3 58,1 59,1 52,8 52,9
B0 x 8 64,8 95,4 87.1 87.1 78,8 78,8 70,6 70,5
80 x 8 64,8 120,6 128,86 120,3 120,3 112,0 112,0
80 x 10 84,8 97,2 160,7 150,3 50,3 140,0 140,0
100 x 10 648 §7.2 1206 174,86 2022 191.8 191.8
100 x 12 54,8 87,2 120,6 180,9 2426 230,2 230,2
120 x 10 64,8 or.2 1206 80,9 1746 254,0 2436 2436
120 x 12 64,8 97,2 120,86 180,9 188,2 2823 2712 2924
120 x 15 64,8 972 120,86 180,9 188,2 2823 2712 365.5
150 x 15 64,8 97,2 1206 180,89 188,2 2823 2742 406,8
2= 0,53 B;= 059 By= 0,57 By = 0,81 Bz = 0,59 f3= 083 Bo= 0,56 B:= 061
Hoekstaal
50 x 50 x & 618 89,7 64,0 68,5 629 67,1 56,4 61,5
80 x 60 x B 64,8 97,2 102,4 101,4 86,3 94,0
7O x 70 x 7 64,8 97,2 119,4 142,6 122,3 133,2
80 x 8 x 8 64,8 97,2 120,6 180,8 139,6 191,2 164,8 79,5
80 x 80 x 10 64,8 97,2 1206 1808 174,86 2341 2016 2196
80 x 80 x 9 64,8 97,2 120,6 180,98 167,0 2358 212,2 2312
100 x 100 x 10 64,8 97,2 120,68 180,8 1746 261,8 265,8 2918
120 x 120 x 10 64,8 Q7.2 120,6 180,89 1746 2618 2658 3724
120 x 120 x 12 64,8 97,2 120,6 180,9 188,2 2823 2712 408,8
120 x 120 x 15 54,8 g7.2 1206 180,9 188.2 2823 l 2712 406,8

AL




project no.: 150463 datum; 06-11-15 biz. 2.2

1. drukker { d ) (NEN-EN1993-1-1:2009/NB:2011)

PROFIELGEGEVENS: KW70/4

Breedte b 70mm Opperviak As 1.05e+03

mm?

Hoogte h 70 mm Systeemlengte Lsys 4,400 m

Flensdikte tf 4.0 mm Lijfdikte tw 4.0

mm

Elastisch weerstandsrnoment  Wy,el 216.4e+02 mm? Elastisch weerstandsmoment  Wz;el 216.4e+(2

mm?

Plastisch weerstandsmoment  Wy;pl 258.5e+02 mm® Piastisch weersiandsmoment  Wz;pl 258.5e+02

mm?

Sterkte klasse S235H(EN - Viceigrens staal fy

235 Nienm?

10210-1)
KRACHTEN
A B

Normaalkracht Nc;Ed -40,1 kN -40.% kN <t

Dwarskracht in Y' as g 0.0 &kN/m 0.0 kN/m

Dwarskracht in Z' as [+ 0.3 kN/m 0.3 khN/m

Dwarskracht in Y' as Vy;Ed 0.0kN 0.0 kN

Dwarskracht in Z' as Vz,Ed 0.6 kN 0.8 kN

Buigend moment om Y' as My, Ed 0.0 kNm 0.0 kNm

Buigend moment om Z' as Mz;Ed 0.0 kNm 0.0 kNm

Kniklengte Y'-as Leffy 4,400 m =

Knikiengte Z'-as LeffZ 4,400 m

Aangrijphoogte dwarsbelasting: Centrum

CAPACITEIT VAN HET PROFIEL

Normaalkrachicapacitelt (NEN-EN1993-1-1#6.2.3,6.2.4) Ne;Rd 246,34

kN

Dwarskrachicapaciteit in y'-y' (NEN-EN1993-1-1#6.2.6} Vv, Rd 7111

KN

Dwarskrachtcapaciteit in z-z' (NEN-EN1993-1-1#6.2.6) Vez;Rd 7111

kN

Momentcapaciteit om y'-y' as (NEN-EN1993-1-1#6.2.5} Mcy;Rd 6.08

kNm

Momentcapaciteit orn z-2' a5 (NEN-EN1893-1-13#6.2.5) Mc;z;Rd 5.08

kNm

BUIGING, DWARSKRACHT EN NORMAALKRACHT (NEN-EN1993-1-1#6.2.10)
rho y' 0.00 - aifa 0.00 -
rtho z' 0.60- beta 0.00 -
MN;Vy,ud 0.00 kNm MNVziud .00
kKNm

KIPKROMMEN (NEN-EN1993-1-1#6.3.2.2)

Kipsteunen bovenflens: Geen - Kipsteunen onderflens: Geen -

Tabe! gebruikt NB6.2- q 0.25

kMN/mi

0.60- 0.60 -

Maatgevend veld Boven 0.000 - 4.400m Ist 4400 m
Lsys 4.400m Lo 4400 m
S 0.043m lwa 8.2487e-10
mhG
Cct 1.130 - C2 (Tabely 0.450 -
C2 {Toegepast) G.000 - c 0.000 -
Mer 0.00 kNm kred 1.000 -
kip 4.400m

KNIKSTABILITEIT (EN1993-1-1#6.3.1)

Knik curve Y a- Knik curve Z a
Nery 81.07 kN Nz 81.07
kN

Methode Y Cons. - Methode Z

Cons, -

Gesch. Gesch.
|BZ raadgevend ingenieurshurc, Postbus 207, 7440 AE Nijverdal, fel, {0548) 631919, fax. (0548) 631818, e-mall, info@ibz-bv.ni AL




project no.: 150463 datum: 06-11-15 biz. 22
thucy 4.400m Lbuc;z 4400 m
Lamy 1.743 - lam;z 1.743 -
Chiyy (.286 - Chizz 0.288 -

Kip instab. curve: M- Kip instab. curve: A~
Nb;Rd;y 70.53 kN Nb;Rd;z 70.53
kN

STABILITEIT (NEN-EN1993-1-1#6.3)

Kiptorsie gevoelig Nee - Doorsnadeklasse 1-
My:max 0.60 kNm Mz;max £.00
kKNm
My, Ed; A (3.00 kNm MzEd; B -0.00
kNm
Mb;Rd:y 5,08 kKNm Mb;Rd;z 5.08
kNm
Delta;My 0.00 kNm Delia;Mz 0.00
kNm
My;Psi 0.00 kNm Mz;Psi 0.00
KNm
My;0 0.60 kNm Mz;0 G.00
kNm
My 0.00 kNm
Gy 0.850 - Cm;z 1.000 -
Cm;LT 0.950 -

Kyy 1.382- Kzz 1.455 -
Kyz 0.873- Kzy 0.828 -
Xy (.286 Xz 0.288 -
Lam,LT 0.000 -
XLT 1.000 -

UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede

NEN-EN1993-1-1(6.9) 0.16 OK

NEN-EN1993-1-1(6.12) Y axis 0.60 OK

NEN-EN1993-1-1(6.12) Z axis 0.00CK

NEN-EN1993-1-1(8.17) Y axis 0.000K

NEN-EN1993-1-1(8.17) Z axis 0.01 0K

NEN-EN1993-1-1(6.31) Y axis 0.000K

NEN-EN1993-1-1(6.31) Z axis 0.00 OK

Knik

NEN-EN1983-1-1{6.45) Y axis 0.57 OK

MNEN-EN1993-1-1(6.46) Z axis 0.57 OK

Stabititeit

NEN-EN1293-1-1(6.6186.62) 0.71 0K

Kip

Kip N/B i.v.rn. buis/koker NEN-EN 1993-1-1 #6.3.2.1(2)

Kip N/B i.v.m. buisikoker NEN-EN 1993-1-1 #6.3.2.1(2)

1. STAALKOLOM MOMENTLIINEN
o eRamiangia ~ 4400 . |
-0.00 (3.0]
.00 0.0
B,
IBZ raadgevend ingenteursburo, Postbus 207, 7440 AE Nijverdal, lel. {0548) 631919, fax, (0548) 631918, e-mail: info@ibz-bv.ni AL




project no.: 150463 datum: 06-11-15 blz. Ly,

1. Drukker {(d ) (NEN-EN1993-1-1:2009/NB:2011)

PROFIEL.GEGEVENS: KW70/4

Breedte b 70mm Opperviak As 1.052+03

mm?®

Hoogte h 70 mm Systeemlengte Lsys 3.300 m

Flensdikie tf £0mm Lijidikia tw 4.0

m

Elastisch weerstandsmoment  Wy;el 216.4e+02 mm? Elastisch weerstandsmoment  Wzel 216.4e+02

rmm®

Plastisch weerstandsmoment  Wy,pi 258.5e+02 mm?* Plastisch weerstandsmoment  Wz;pl 258.5e+02

mm?

Sterkie klasse $235H(EN - Vioeigrens staal fy

235 N/mm?

10210-1)
KRACHTEN
A B

Normaatkracht Nt Ed 58.0 kN 58,0 kN

Dwarskracht in Y' as g 0.0 kN/m 0.0 KN/m

Dwarskracht in Z' as q 0.3 kN/m 0.3 kN/m

Bwarsksacht in Y' as Vy,Ed 0.0kN 0.0 kN

fwarskracht in Z' as VzEd 0.4 kN -0.4 kKN

Buigend moment om Y' as My;Ed 0.0 kNm G.0 kNm

Buigend moment om Z' as Mz;Ed 0.0kNm 0.0 kNm

Kniklengte Y'-as LeffY 3.300m

Knikiengte Z'-as Leff Z 3.300m

Aangriiphocgte dwarsbelasting: Centrum

CAPACITEIT VAN HET PROFIEL

Normaaikrachtcapaciteit (NEN-EN1993-1-1#6.2.3,6.2.4) Nt:Rd 246,34

kN

Dwarskrachicapaciteit in y'-y' (NEN-EN1993-1-1#6.2.6) Ve y:Rd 7141

kN

Dwarskrachtcapaciteif in z-z' (NEN-EN1993-1-146.2.6} Voz;Rd 71.11%

KN

Momentcapaciteit om y-y' as (NEN-EN1993-1-1#6.2.5) Mgy, Rd 6.08

kNm

Momentcapaciteit om z'-z' as (NEN-EN1983-1-1#6.2.5) Mc;z;Rd 6.08

kNm

BUIGING, DWARSKRACHT EN NORMAALKRACHT (NEN-EN1993-1-146.2.10}
rho y' 6.00- alfa 0.00 -
tho z' £.00- beta 0.00 -
MN;Vy;ud 0.00 kNm MN;Vz;ud 0.00
KNm

KIPKROMMEN (NEN-EN1993-1-1#6.3.2.2)

Kipsteunen bavenflens: Geen - Kipsteunen onderflens: Geen -

Tabei gebruikt NBB.2- q 0.25

KN/m

. 0.00- 0.00 -

Maatgevend vekd Soven 0.000 - 3.360m Ist 3.300m
Lsys 3.300m Lg 3.300 m
S 0.043m twa 8.2467e-10
m*6
C1 1.130- C2 (Tabel) 0.450 -
C2 (Toegepast) 0.000 - C 0.060 -
Mer 0.00 kNm kred 1.000 -
) 3.300m

KNIKSTABILITEIT (EN1993-1-1#6.3.1)

Knik curve Y’ a- Knik curve Z' a
Nery 144.13 kN Ncr;z 14413
kN

Methode ¥ Cons, - Methode Z

Cons. -

Gesch. Gesch.

IBZ raadgevend Ingenieursburo, Postbus 207, 7440 AE Nijverdal, fel, (0548) 631918, fax. {0548) 631918, e-mail. info@ibz-bv.ni AL




project no.: 150463 datum: 06-11-15 biz. 2%
Lbucyy 3.300m Lhucz 3360 m
Lam:y 0.000 - Lam;z 0.000 -
Chiyy 0.000 - Chiz 0.000 -

Kip instab. curve: A- Kip instab. curve: A~
Nb;Rd;y 0.00kN N Rgz 3,00
kN

STABILITEIT (NEN-EN1993-1-1#6.3)

Kiptorsle gevoelig Nee - Doorsnedeilasse 1-
My;max 0.34 kNm Mz, max 0.0¢
kNm
My;Ed; A G.00 kNm Mz;Ed; B 0.60
kKNm
Mb;Rd;y 6,08 kNm Mb;Rd;z 6.08
iKNm
DeltaMy 0.00 kNm Delta;Mz 0.00
kNm
My;Psi 0.00 kNm Mz:Psi 0,00
kNm
My:0 0,00 kNm Mz;0 0.00
kNm
Mer 0.00 kNm
Cm;y 0.606- Crmz 0.000 -
Cm;l.T 0.6560-

Kyy 0.600- Krz 0.000 -
Kyz 0.000 - Kzy 0.000 -
Xy 0.000 - Xz 0.000 -
Lam;LT 0.000 -~
XLt 0.000 -

UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede

NEN-EN1893-1-1(6.5} 0.24 OK

NEN-EN1993-1-1(8.12) Y axis 0.00 0K

NEN-EN1993-1-1(8.12) Z axis 0.00 0K

NEN-EN1993-1-1(6.17) Y axis 0.00 OK

NEN-EN1993-1-1(6.17) Z axis 0.01 OK

NEN-EN1893-1-1(6.31) Y axis 0.00 OK

NEN-EN1993-1-1(6.31) Z axis 0.600K

Kip

Kip N/B L.v.m. buis/koker NEN-EN 1883-1-1 #6.3.2.1(2}

Kip N/B iv.m, buis/koker NEN-EN 1983-1-1 #6.3.2.1(2}

1. STAALKOLOM MOMENTLINEN
Fam van moment rend Y- en Z'9
3S§.f$a‘.ezemlengte = 3300 My
0.00 0.0
0.4
A
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1. Gording (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT-GS 71 X 171

Breedie b 71imm Oppervlak A 12141
mmt2
Hocgte h 171 mm
Traagheidsmoment ftor 1504e+04
mm*4
Weerstandsmoment Wy 3460e+02 mm*3 Traagheidsmoment ly 2958e+04
mm”4
Weerstandsmoment Wz 1437e+02 mmA3 Traagheidsmoment iz 5100e+03
mmh4
Sterkte kiasse ci8
fn, 0k 18.0 NfmmA2 f0,0k 18.0
NfmmA2
1.0k 11.0 Nfmm~2 fv,0k 3.4
N/mm~2
Elasticiteitsmodulus E;8;mean a000.0 NfrnmA2 Gimean 560.0
Nimm*2

Klimaatklasse | Gamma;M 1.30
Whry 1.00 I (Permanent) k;maod 0.60
khz 1.16 # (L.ange termijn) k;mod 0.7G
Beta;c 0.2 11t {Middellange termijn) k;mod 0.80

Oniwerplevensduur 15 Jaar IV {Korte termijn} k;mod 0.90

Betrouwbaarheidsklasse 1 V {Onmiddellijk) k;mod 1.10

Isys 4.400 m < Beschot kwaliteit c27

hoh afstand LE 1330 m Beschot dikie 0

mm

Zeeg Y 0 mm Zeeg zZ 0

mm

dakheliing alfa 20°

systeemiengte L (Z as} 2200mm Hellend Ja

Doorbuigingen beschouwen Nee Dubbele buiging Ja

Stootbeiasting Nee

Reductiefactor spraiding 1.00

GEWICHTS BEREKENING

Wind

Qp1 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) NEN-EN1991-1-4#4(Z=10,90, Terrein=0nbebou 0.72

KN/m~2
wd,Regio=3,C0=1.00)

CsCd1 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991~1-4#6(b=1.33,h=10.80,h1=0.00,D 0.91
elta=1.00,N1x=5.00, Terrein=COnbebouwd, Regio
=3,C0=1.00)

Cpe1 Pruk coefficient {Cpe) NEN-EN19%1-1-4#7 2{Dak=Zadeldak Zone=F H 0.63
oek=28.00,Eerst=False}

Cpi1 Druk coefficient (Cpi) EN1881-1-4#7.2.9(Cpe=-0.50,0peningen=0.C0, -0.3C

: Over=Faise)

Windzuiging

Cpel Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1901-1-4#7.2(Dak=Zadeldak, Zone=F H -0.55
oek=28.00)

Cpi1l Druk coefficient {Cpi) EN1891-1-4#7.2.3(Cpe=0.80,Openingen=0.00, 0.20
Over=True)

Sneeuw

Skl Karakteristiek waarde van de sneeuwtast op de grond  NEN-EN1881-1-3#4.1(Zone=1) 0.70

kN/mh2

{Sk)
Mu1 Sneeuwbelasting coefficient (Mu} EN1991-1-3#5.3(Dak=Plat, Hoek=20.00, Mu=Mu 0.8¢

1)

IBZ raadgevend Ingenteursburo, Postbus 207, 7440 AE Nijverdal, tel. (0548) 831919, fax. (0548) 631918, e-maif; info@ibz-by. AL




project no.: 150463 datum: 06-11-15 blz. 2%
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.03 KhN/m"2
overig 0.15 kN/m"2
Totaal 0,18 kN/m"2
Opgelegd ak 0.00 kNim™2  0.87
psi (-)_0; psi {-)_1; psi (-2 0.00; 0.60; 0.00
Qk 1.50 kN
Wind Winddruk (CsCd = 3.91) .61 kN/m"*2  0.9%
Windzuiging {CsCd = 0.81) (3,49 KN/m*2
Sneeuw p_snheeuw 0.56 kN/m”2 0.75
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00 kN
Bijzonder, pbilz 0.00 kKN/m*2
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)
Fu.Gt p= +yG * G_rep * cos(alfa) = +122*018*084 = .21
kN/mMAZ
Fu.C.2 p= +yG*G_rep " cos(alfa) = +090*0.18%0.94 = 0.16
kN/m"2
Fu.C.3 p= +y3*G_rep * cosialfa) + yQ * Q_rep * cos*(alfa) = +108*0.18* 094+ 1,17 *000*C.88 = 0.19
kN/m*2
Fu.C.4 p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ " Q_wind_druk = +108*018*084+11370.61= 0.68
kN/m”"2
Fu.C.b p= +yG*G_rep* cos(alfa) + yQ& * Q_wind_zuiging = +0.90%0.18%0.94+ 1,13~ (-048) = -0.40
KN/mA2
Fu.Cs p= +yGE* G rep* cosiaifa) + yQ * Q_sneeuw * = +1.08*0.18*0984+1.01*056*0.88= 0.69
kN/m*2
cos*{aifa)
Fu.C.7 p= +yG*G_rep ¥ cos(alfa) = +108*0.1870.84 = 019
kN/m”"2
F= +yQ*F_rep * cos(alfa) = +135%1.50*0.94= 1.90 kN
Bi.C.1 p= +yG*G_rep " cos{alfa) = +1.00%0.i8*0.84 = 0.17
kN/m*2
Bi.C.2 p= +yG*G_rep * cos(alfay + yQ * Q_wind_druk = +4100*0.18*0.94 +0.17 * (.61 = 028
KN/mA2
Bi.C.3 p= +yG*G_sep * cos{alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +100*0.18*0.94+ 017 * (-049) = $.09
kMN/m"2
WMAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, NtEd Vy;Ed Vz:Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.A1 ¢.00 0.11 0.62 0.68 0.06
Fu.C.2 0.00 0.08 0.48 0,50 0.05
FuC.3 0.00 0.10 0.55 0.60 0.G5
Fu.C.4 0.00 .10 2,57 2.82 0.05
Fu.C.5 0.00 0.08 -7 -1.29 0.05
Fu.Cc.s 0.060 0.37 2.02 222 0.20
Fu.C7 .00 0.78 2.45 270 0.44
Bi.C.1 0.00 0.09 .51 0.58 0.05
Bi.C.2 0.00 .09 0.81 0.89 G.05
Bi.C3 0.00 4.09 G.27 0.29 0.05
kN kN kN kNm kNm
MAX UG SNEDEKRACHT
Comb. Ne:Ed, Nt Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 0.88 0.08
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 0.50 0.05
Fu.C.3 0.00 0.00 0.00 0.60 0.G5
Fu.C.4 0.00 0.00 .00 2.82 0.05
Fu.C.5 0.6& 0.00 0.00 -1.29 .05
Fu.C.6 0.060 0.60 0.60 222 0.20
Fu.C.7 .00 0.35 0.85 2.7¢ 0.44
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 0.56 0.05
Bi.C.2 0.00 0.00 0.00 0.89 0.05
B8i.C.3 0.00 0.00 0.00 0.29 0.05
kN kN kN kNm KNm
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurkiasse fim,y.d f,m,z,d f:t,0,d f;¢,0,d fiv,0,d
B2 raadgevend Ingenleursburo, Poslbus 207, 7440 AE Nijverdal, tel. (0548) 631919, fax. {0548) 631918, e-mail info@ibz-bv.ni AL
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Fu.C.1 t (Permanent) 8.31 9.65 5.08 §.31 1.57
Fu.C.2 i {Permanent) 831 9.85 5.08 8.31 1.57
Fu.C.3 {1l (Middellange fermijn) 11.08 i2.86 8.77 11.08 2.09
Fu.c.4 IV {Korte termijn) 12,46 14.47 7.62 12.46 2.35
Fu.C.5 IV (Korte termijn) 12.46 14.47 7.82 12.48 2.35
Fu.C.8 IV (Korte tarmijn) 12.46 14.47 7.62 12.46 2.35
Fu.C.7 HI (Middeliange termijn) 11.08 12.86 8.77 11.08 2.09
Bi.C.A | {(Permanent) 8.31 9.65 5.08 8,31 1.57
Bi.C.2 IV {Korie termijn} 12.48 14.47 7.62 12.46 2.35
Bi.C.3 [V (Korte termiin} 12.46 14.47 7.62 12.46 2.35
N/reun” 2 N/mmA”2 Nimm*~2 Nmm”2 NimmA~2

REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d  sigma;m,z,d tau;v,y.d tau;v,z,d sigma;c{f),0,d
Fu.C.t 1.86 0.43 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 1.45 0.32 0.0¢ 0.60 0.00
Fu.C.3 1.78 0.38 0.00 §.00 0.00
Fu.C.4 8.16 .38 0.60 £.00 0.00
Fu.C.5 3.72 0.32 0.00 0.00 0.60
Fu.C.g 5.41 1.40 0.00 0.00 0.00
Fu.C.7 7.78 3.03 0.04 0.12 0.00
Bi.C.1 1.61 0.35 .00 0.00 0.00
Bi,C.2 2.56 0.35 0.00 0.00 0.00
Bi.C.3 0.85 0.35 0.00 0.00 0.00

N/mmA2 N/mm#*2 Nimm*2 N/mm#2 Nimm»2
UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-14#6.1.6 (8.11) 1.061/8.308+0.7 x0.43/8.648 6.27 Ok
Fu.C.1 NEN-EN1985-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7 x1.861/8.308+043/9.648 0.21 Ok
Fu.c.z NEN-EN1995-1-1#8.1.6 (6.11) 1.453/7/8.308+0.7x0.318/9.648 0.26 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7 x1.453/8.308 +0.318/9.648 0.16 Ck
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1,746/ 11.077 + 0.7 x 0.383 / 12.884 0.18 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7 x 1.746 /1 11.077 + 0.383/12.864 0.14 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (8.11} 8.160/12.462 + 0.7 x0.383/14.472 0.67 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (5.12) 0.7 x8.159/12.462 + 0.383714.472 0.48 Ok
Fu.C.b5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (.11} 3723712462 + 0.7 x0.318/14.472 0.31 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7 %X37237/12.462 +0.318/14.472 0.23 Ok
Fu.C.8 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (8.11) 8,408 /12462 + 0.7 x 1.404 / 14,472 0.58 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1986-1-1#6.1.6 {8.12) 0.7 x 6,408/ 12,462 + 1,404/ 14.472 0.46 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#8.1.6 (6.11) 7795/ 11,077 + 0.7 x 3.034 / 12.864 0.87 Ok
Fu,C.7 NEN-EN1895-1-1#6.1.6 (6.12) 07 x7.795/11.077 +3.034/ 12.864 0.73 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6,1.7 (6.13) Vy  0.043/72.082 0,062 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-146.1.7 (6.13} Vz  0.118/2.082 0.08 Ck
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.8 (6.11) 1.614/8.308 + 0.7 x 0.354 / 9.648 0.22 Ok
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12} 0.7 x1.614 /8308 +0.354/9.648 017 Ok
BiC.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (8.11) 2.564 112462 + 0.7 x0.354 [ 14,472 0.22 Ok
BiC.Z NEN-EN1985-1-1#6.1.6 (8.12) 0.7 x2.664 /12.462 + 0.354 / 14,472 0.17 Ok
Bi.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 0.847 1 12.462 + 0.7 x0.354 [ 14472 0.09 Ok
Bi.C.3 NEN-EN1995-1.146.1.6 {6.12) 0.7 x 0.847 / 12.462 + 0.354 / 14.472 0.07 Ok
MAATGEVENDE KRACHTERN (FU.C.T)
Normaalkracht Nt:Ed (.00 kN
Dwarskracht Vy.Ed 0.35 kN
Dwarskracht Wz Ed 0.95 kN
Torsie MxEd 0.00 kNm
Moment My Ed 2.70 kNm
Moment Mz, Ed 0.44 kNm
UITGEVOERDE CONTROLES
Boorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vy 0,088/ 2.092 0.05 Ok
Doorsnede NEN-EN1295-1-1#6.1.7 {6.13) Vz  0.30372.092 0,14 OK
Doorsnede NEN-EN1895-1-146.1.6 {6.11) 77957 11.077 + 0.7 x3.034/ 12.8684 £.87 Ok
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7 x7.795/11.077 + 3.034/ 12.884 0.73 Ok
Ligger geconfroleerd op sterkie
Ligger Ok
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1. Hellend dak (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)
PROFIELGEGEVENS; HT-GS 71 X 171
Breedte b 71 mm Opperviak A 12141
mmh2
Hoogle h 171 mm
Traagheidsmornent Itor 1504e+04
mm*4
Weerstandsmoment Wy 3480e+02 mm*3 Traagheidsmoment fy 2958e+04
mm"4
Weerstandsmoment Wz 1437e+02 mm*3 Traagheidsmoment iz 5100e+03
mma4
Sterkte klasse C1i8
f,m,0.k 18.0 N/fmmA2 fcdk 18.0
Nimm*2
1.0k 11.0 Nimm"2 fv,0k 3.4
Nmm*2
Elasticiteitsmoduius E:0;mean 9000.0 Nmm*2 G;mean 560.0
N/mrmf2
Klimaatkliasse | Gamma;,M 1.30
k;b; 1.00 | (Permanent) k:mod 0.60
Khz 1.16 i (Lange termijn) k;mad 2.70
Betaic 0.2 1IE (Middellange termiin) k;mod 0.80
Ontwerpievensduur 15 Jaar IV (Korte termijn) k;mod G.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk) k;mod 1.10
lsys 3.300 m <&==  Beschot kwaliteit c27
hoh afstand Lt 1.330m Beschot dikte 0
mm
Zeey Y' 0 mm Zeeg Z o
mm
dakhelling alfa 207
systeemlengte [. (Z as) 1.650mm Hellend Ja
Doorbuigingen beschouwen Nee Dubbele buiging Ja
Stootbelasiing Nee
Reductiefactor spreiding 1.00
GEWICHTS BEREKENING
Wind
Qpt Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) NEN-EN1991-1-4#4(Z=10.90, Terrein=0Onbebou 0.72
kNfm*2
wd, Regio=3,C0=1.00)
CsCd1 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1-4#6(b=1.33,h=10.96,h1=0.00,D 0.91
alta=1.00,N1x=5.08, Terrein=Onbebouwd, Regio
=3,C0=1.00}
Cpei Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1891-1-4#7 .2 (Dak=Zadeldak, Zone=F H 0.37
oek=20.00,Eersi=False)
Cpi1 Druk coefficient {Cpi) EN1891-1-4#7 .2.9(Cpe=-0.50,0Openingen=0.00, -0.30
Over=False)
Windzuiging
Cpe1l Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1891-1-4#7 . 2(Dak=Zadeldak Zone=F H -0.77
0ek=20.00}
Cpii Druk coefficient {Cpi) EN1881-1-4#7 .2.9{Cpe=0.80,0peningen=0.00, 0.20
Over=True)
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.03 kN/m*2
oVverig 0,15 kN/m*2
Totaal 0.18 kN/m"2
Opgeiegd gk 0.00 kN/m*2 0.87
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Wind
Sneeuw

Bijzonder

psi ()0, psi()_Ypsi()_2
QK

Winddruk (CsCd = 0.91)
Windzuiging (CsCd = 0.91)
p._sheeuw

Bijzonder, Fbijz
Bijzondar, pbijz

G.00; 6.60; 0.00

1.50 kN

0.44 kN/m*2

0.91

-0.63 kN/m*2

1.73 kN/m*2

0.00 kN
0.00 kN/m*2

0.75

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)

Fu.C.1 p= +yG*G_rep * cos(alfa) = +122°0.18*0.84 = 0.21
kh/m#~2
Fu.C.2 p= +yG *G_rep * cos(alfa) = +080*018*0.94 = 0.16
kN/m*2
Fu.C.3 p= +yG* G _rep * cos{alfa) + yQ * Q_rep * cos*{alfa) = +1068*0.18%0.94 + 117 *0.00*4.88 = 0.19
KN/m*2
Fu.C.4 p= +yG " G_rep * cos{aifa} + yQ * Q_wind_druk = +1.08*3.18% 094+ 1137044 = 0.68
kN/m~2
Fu.C.5 p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +090%0,18* 094+ 1137 (-063) = ~(.56
kN/m*2
FuCs p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw ” = +1.08*0.18* 094+ 1.01*1.73%0.88= 1.74
kN/m*2
cos(alfa)
Fu.C.7 p= +yG*G_rep * cos(alfa) = +108"018" 0084 = 0.1%
khN/mh2
F= +yQ*F_rep * cos(alia) = +135%1.60*0.94= 1.80 kN
Bi.C.1 p= +yG*G_rep * cos{aifa) = +1.00%6.18*0.84 = 0.17
kN/m"2
Bi.C.2 p= +yG*G_rep * cos{aifa} + yQ * Q_wind_druk = + 1000187094+ 017 *0.44= 0.25
KN/m*2
Bi.C.3 p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +1.00*0.418*0.94 + 017 *{-0.63) = 0.07
kN/im”2
MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
GComb. Ne;Ed, Nt Ed Vy,Ed Vz;Ed My; Ed Mz Ed
Fu.C.1 0.00 0.08 0.46 0.38 £.03
Fu.C.2 0.00 0.08 0.34 0.28 0.03
Fu.C.3 0.00 0.07 0.41 0.34 0.03
FuC.4 0.0¢ 0.07 1.48 1.23 0.03
FuCh 0.060 0.06 -1.22 -1.0% 0.03
Fu.C.8 0.00 0.6% 3.81 3,14 0.28
Fu.C.7 0.00 0.77 2.31 1.91 0.32
Bi.C.1 0.00 .07 0.38 0.31 0.03
Bi.C.2 4.00 4.07 .54 0.45 0.03
BI.C.3 0.00 0.07 .15 0.12 0.03
kN kN kN kNm kNm
MAX UC SNEDEKRACHT
Comb. Nc;Ed, Nt Ed Vy;Ed Vz:Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.0G 0.00 0.0 .38 0.03
FulC.2 0,00 0.60 0.00 6.28 0.03
Fu.C.3 0.60 0.6¢ 0.00 3.34 0.03
Fu.C.4 0.60 0.0C 0.00 1.23 0.63
Fu.C.5 0.00 0.00 0.00 -1.01 0.03
Fu.C.6 0.00 (.00 0.60 3.14 0.29
Fu.C.7 0.00 0.35 0.95 1.91 0.32
Bi.C.1 .00 0.00 G.00 0.31 0.03
Bi.C.2 6.00 0.00 .00 0.45 0.03
Bi.C.3 0.00 0.00 0.00 0.12 0.03
kN kN kN kNm kNm
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurkiasse fym,y.d fim,z,d f:1,0,d f,c,0,d fiv,0,d
Fu.C.1 I {(Pemmanent) 8.3 8.65 5.08 8.3% 1.57
FuC.2 i (Permanent) 8.31 9.65 5.08 8,31 1.57
Fu.C.3 Il (Middellange termijn) 11.08 12.86 6877 11.08 2.09
Fu.C.4 IV (Korte termijn) 12.46 14.47 7.62 12.46 2.35
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Fu.C.5 IV (Korie termijn) 12.46 14.47 7.62 12.46 2.35
Fu.C.8 IV (Korte termijn) 12.46 14.47 7.62 12.46 2.35
Fu.C.7 it {Middellange termijn) 11.08 12.86 877 11.08 2.09
Bi.C.1 | {Permnanent) 8.31 9.65 5.08 8.31 1.57
Bi.C.2 IV (Korte termijn) 12.48 14.47 7.82 12.46 2.35
BLC.3 IV (Korte termijn) 12.45 14.47 7.62 12.46 2.35
N/imm*2 NimmA2 Nfmm#2 Nimm”2 N/imm*2

REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d sigma;m,z,d fau;v,y,d tauv,z,d  sigma;c{t),0,d
Fu.C.1 1.10 0,24 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.82 0.18 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.98 0.22 0.00 0.0¢ 0.00
Fu.C.4 3.56 0.22 0.00 0.0 0.00
Fu.C.5 2.92 0.18 0.00 0.00 0.0C
Fu.Cse 9.08 1.9 0.00 0.60 0.00
Fu.C.7 5862 2.20 .04 0.12 0.00
Bi.C.1 0.91 0.20 .00 .00 0.00
Bi.C.2 1.28 0.20 0.00 .00 0.00
Bi.C.3 0.35 0.20 0.00 .00 0.00

Nimm”2 Nimm~2 Nimm#2 N/mm*2 NimmA2
UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1,903 /8.308 + 0.7 x 0.242 / 9.648 0.15 Ok
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x1.103/8.308 + 0.242/ 9.648 012 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 0.817/8.308 +0.7x0.179/8.648 0.11 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7 x0.817 /8.308 + 0.179/ 9.648 0.09 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1985-1-1#6,1.6 {6.11) 0.882/11.077 +0.7x0.215/ 12.864 0.10 Ok
FuC.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12} 0.7 x0.982/11.077 + 0.215/ 12.6864 0.08 Ok
FuC4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11} 3.559/12.462 + 0.7 x0.2187 14.472 0.30 Ok
FuC4 NEN-EN1395-1.1#8.1.6 {6.12) 0.7 x 3.559 /12462 +0.215/14.472 0.21 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1895.1.1#8.1.6 (6.11) 2.010/12.462 + 0.7 x0.178/14.472 0.24 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6,1.6 (6.12) 0.7x2919/12.462 +0.179/ 14472 0.18 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 8.083/12.462 + 0.7 x1.981/ 14.472 0.83 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7 x8.083/12.462 + 1.991/ 14.472 0.85 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.5 (6.11) 5519/ 11.077 + 0.7 x 2.204 [ 12.864 0.62 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x5519/11.077 +2.204 / 12.864 0.52 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (8.13) Vy 0,043/72.092 0.02 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1895-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.118/72.092 0.06 Ok
BiC.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (8.11) 0908/ 8308 +0.7x0.18975.648 0.12 Ok
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x0908/8.308+0.199/8.648 .10 Ok
Bi.C.2 NEN-EN1985-1-1#6.1.6 (6.11) 1.28/12462 + 0.7 x0.198/ 14,472 2.41 Ok
Bi.C.2 NEN-EN1985-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x1.28/12.462 +0.199/14.472 0,09 Ok
Bi.C.3 NEN-EN1885-1-1#6,1.6 {6.11} 0.355/12.462 + 0.7 x0.199 / 14.472 0,04 Ok
BIi.C.3 NEN-EN1GS5-1-1#6.1.6 (6,12} 0.7 x0.365 /12462 +0.199 /14472 0.03 Ok
MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.6)
Normaalkracht Nt Ed 0.00 kN
Dwarskracht Vy,Ed 0.00 kN
Dwarskracht Vz Ed 0.00 kN
Torsie Mx;Ed 0.00 kKNm
Moment My, Ed 3.14 kNm
Moment Mz Ed 0.29 kN
UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (8.13) Vy 0.095/2.082 0.05 Ok
Doorsnede NEN-EN1985-1-1#6.1.7 (6.13) Vz  0.471/2.354 0.20 Ok
Doorsnede NEN-EN1985-1-1#6.1.6 (6.11} 9.083/12.462 + 0.7 x 1.991 7 14.472 0.83 Ok
Doorsnede NEN-EN1985-1-1#6.1.6 {6.12} 0.7x9.083/12.462 + 1.991 /14472 .65 Ok
Ligger gecontroleerd op sterkie
Ligger Ck
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project no.: 150463 datum: 09-11-15 biz. 32.
1. Vloer (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)
PROFIELGEGEVENS: HT-GS 69 X 244
Breedte b 89 mm Oppervlak A 16836
mmAg
Hoogte h Z44 mm
Traagheidsmoment ttor 2195e+04
mmA4
Weerstandsmoment Wy 5847e+02 mmh3 Traagheidsmoment iy 8353e+04
mm*4
Weerstandsmoment Wz 1936e+02 mm*3 Traagheidsmoment Iz 6680e+03
mm*4
Sterkte klasse C18
fm 0ok 18.0 N/mmA2 f.c,0k 18.0
Nimm~2
fe0k 11.0 N/mmh2 fv.0k 3.4
N/fmm*2
Elasticiteitsmoedulus E;0;mean 90G0.0 Nfimm"2 G;mean 560.0
N/imm?2
Kiimaatklasse | Gamma;M 1.30
k:hy 1.00 | (Permanent) k:mod 0.80
kKimz 117 tl {Lange termijn) k;mod 0.70
Beta;c 0.2 I (Middellange termijn) k;mod 0.80
Ontwerplevensduur 15 Jaar IV {Korte termijn) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V {(Onmiddelfijk) k;mod 1.10
Isys 4,800 m Beschot kwaliteit C18
hoh afstand [.£ 0.488 m Beschot dikte 18
mm
Zeeg 0 mm
Doorbuigingen beschouwen Nee
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.67
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.13 kKN/m*2
averig 0.35 kN/m"2
Totaal 0.48 kKN/m"2
Opyelegd ak 3.00 kN/m*2  0.93
psi () 0 psi(-)_1; psi (5.2 1.00; 0.80; 0.80
Qk 5,00 kN
Biizonder Bijzonder; Fhijz G.00 kN
Bijzonder; phiiz G.00 KN/m"2
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (6104 + 6.10B)
Fu.C.1 p= +yG*G_rep+yQ*Q rep = +122*048+135"3.00= 4,83
kN/m*2
Fu.C.2 p= +yG*G_rep +yQ*Q_rep = +1.08*048+ 1.36%3.00 = 4.57
kNfmh2
Fu.C.3 p=+yG*G rep = +12270.48 = 0.58
kN/m#*2
F=+yQ*F_rep = + 135500 8,75 kN
FuC.4 n= +yG*G_rep = +108*048= 0.52
KN/mh2
= +yQ*F rep = +1.35%5.00= 6.75 kN
Bi.C.1 p= +yG*G_rep +yQ*Q_rep = +1.00"0.48 + 0.80 * 3.00 = 2.88
KN/m™2
MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
GComb. Ng;Ed, Nf;Ed Vy:Ed Vz;Ed My;Ed Mz:Ed
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Fu.C.1 2.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00
kN kN
MAX UC SNEDEKRACHT
Cormb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00
Fu.c.2 0.00 0.00
Fuc3 0.00 .00
FuC4 0.00 .00
Bi.C1 0.00 £.00
kN kN
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurkiasse fm,y,d
Fu.C.1 ill (Middeliange termiiny 11.08
Fu.C.2 1 (Middellange temmiin} 11.08
Fu.C.3 11 (Middellange termiin) 11.08
FuC4 I {(Middellange termiin) 11.08
BiCA [l {(Middellange termijn) 11.08
N/mm~2
REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d sigma;m,z,d
Fu.C.1 9.51 0.00
FucC.z2 9.38 .00
FucCs3 89.16 6.00
FuC4 9.03 0.00
Bi.C.1 5.81 0.00
N/mm”~2 N/mm#2

5.43
5.35
7.43
7.36
3.37

kN

Vz,Ed
0.00
0.0¢
2.27
2.27
0.06

kN

tauv,y,d
0.00
0.00
0.00
0.0¢
0.060
Nfmm*2

6.51 0.00

6.42 0.00

6.27 0.00

5.18 0.00

4.05 0.00

kNm kNmy

My:Ed Mz;Ed

6.51 0.00

6.42 0.00

68.27 0.00

6.18 0.00

4.05 G.00

kNm kNm
fm,z,d £t,0,d
12.94 6.77
12.94 B8.77
12.84 8.77
12.94 B8.77
12.94 8.77
NimmA2 N/mm#*2

tauyv,z,d  sigma;c(t),0,d

0.00 .00

0.00 0.00

0.20 G.00

0.20 8,00

0.00 0.00

N/mm»2 N/mm*2

UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE

Fu.G.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13)
FuC4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (8.11)
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13)
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#8.1.6 (6.11)

MAATGEVENDE KRACHTEN {FU.C.1)

0.00 kN
0.0 kN
0.00 kN

Vz

Vz

MNormaatkracht NtEd
Bwarskracht VyEd
Dwarskracht Vi Ed
Torsie M Ed
Moment My Ed
Moment Mz Ed

UITGEVOERDE CONTROLES

Deaorsnede
Doorsnede

NEMN-EN1995-1-1#8.1.7 (6.13)
NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)

Ligger gecontroleerd op sterkle

Ligger Ok

0.00 KNm
6.51 kNm
.00 khNm

Vz

9.514 /11,077 + 0.7 x G/ 12.938
2,382/ 11,077 +0.7 x8/12.938
8.161/11.077 +0.7 x4 /12.938
0.202/2.092

D.028/11.077+0.7x0D/12.938
0.202/2.082

5.914/11.077+ 07 x0/12.0838

0.662 /2.092
8514 /11,077 + 0.7 x ¢/ 12.938

f,e,0,d
11.08
11.08
11.08
11.08
11.08
Nimm*2

fv,0,d
2.09
2.09
2,09
2.08
2.0
Nimm#*2

6.86 Ok
0.85 Ok
0.83 Ok
0.10 Ok
0.82 Ok
0.1¢ Ok
0.53 Ok

6.32 Ok
0.66 Ok

1BZ raadgevend Ingenieurshuro, Postbus 207, 7440 AE Niiverdal, tel. {0548) 831919, fax. (0548) 831918, e-mail: info@ibz-bv.nl AL
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1. Vioer (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)
PROFIELGEGEVENS: HT-GS 69 X 244
Breedte b 89 mm Opperviak A 16836
mm*2
Hoogte h 244 mm
Traagheidsmomeant ttor 2195e+04
mm*4
Weerstandsmoment Wy 6847e+02 mm*3 Traagheidsmoment ly 8353e+04
mmh4
Weerstandsmoment Wz 1938e+02 mm*3 Traagheidsmoment Iz 6680e+03
mm”*4
Sterkte klasse ci8
f,m,0k 18.0 Nfmm"2 fc.0k 18.0
N/fmmA2
ft,0.k 11.0 N/fmm~2 fv,0.k 34
N/mm*2
Elasticiteitsmodutus £:8:mean 9000.0 Nimm”2 Gimean 560.0
N/mm*2
Klimaatilasse | . Gamma;M 1.30
khy 1.00 | {Permanent) k;mod 0.60
Khz 1.17 tl (Lange termijn} k;mod 0.70
Beta;c 0.2 i (Middellange termijn) k;mod 0.80
Ontwerplevensduur 15 Jaar IV (Korte termijm) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddedlijk) k;mod 1.10
isys 5000 m Beschot kwaliteit c18
hoh afstand Lt 0.488 m Beschot dikte 18
mim
Zeeg 0 mm
Doorbuigingen heschouwer Neeg
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.87
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.13 kN/m”*2
overig 0.35 kN/im”2
Totaal 0.48 kN/m”™2
Opgelegd ak 3.00 kN/m~2 093
psi {).0; pst (-)_1; psi{-)_2 1.00; ¢.90; 6.80
Qrk 5.00 kN
Bijzonder Bijzonder; Fbiiz 0.00 kN
Bijzonder; pbijz 0.00 KN/m*2
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)
Fu.C.1 p= +yG*G rep+yQ > Q_rep = +122*048+1.35*3.00= 483
kN/m"2
Fu.C.2 p= +yG*G rep+yQ* Q_rep = +1.08*0.48+1.35*3.00= 4.57
kN/m*2
Fu.C.3 p= +yG*G_rep = +122"0.48= 0.58
kN/m"2
F= +yQ*F_rep = +1385*500= 6.75 kN
FuC4 p= +yG*G_rep = +1.08*048= 0.52
KN/mMA2
= +yQ*F_rep = +135*500= 8,75 kN
Bi.C.1 p= +yG*G_rep+yQ*Q_ rep =+100*048+080*3.00= 2.88
kN/m"2
MAATGEVENDE SNEDEXKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Viz;Ed My;Ed Mz;Ed
IBZ raadgevend ing shure, Postbus 207, 7440 AE Nilverdal, fel, (0548) 631919, fax. {0648) 631918, e-maik info@ibz-bv.nl AL
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blz. 3§

Fu.C.1 0.66 Q.00

Fu.C.2 6.00 G.00

Fu.C.3 4.00 - 0.00

Fu.C.4 £.00 3.00

Bi.C.1 0.00 0.00
kN kN

MAX UC SNEDEKRACHT

Comb. Ng;Ed, Nt:Ed VyEd

Fu.C.1 0.00 0.0

Fu.C.2 0.00 0.00

Fu.C.3 0.00 0.00

Fu.C.4 0.00 0,00

Bi.C1 0.00 0.00
kN kiN

REKENSTERKTE

Comb. Belasting duurkiasse

Fu.C.1 Hl {Middellange temijn)

Fu.C.2 Hl {Middellange termijn)

Fu.C.3 il {Middellange termijn)

Fu.C4 il (Middeliange termijn)

Bi.C.1 Il (Middeltange termijn)

REKENSPANNING

Comb. sigma;m,y,d  sigma;m,z,d

Fu.C.1 10.32 0.00

Fu.C.2 10.18 .00

Fu.C.3 9.59 G.00

Fu.C.4 9.45 .00

Bi.C.1 6.472 0.00

Nimm»2 N/mm*2

fim,y,d
11.08
11.08
11.08
11.08
11.08
Nimm*2

5.65
5,58
7.48
7.38
3.51

kN

Vz;Ed
0.00
0.00
2.27
2.27
£.00

kN

tau;v,y,d
0.0G
0.00
0.00
0.0o
0.60
N/imm#2

7.07 0.00
8.97 0.00
6.57 0.00
6.47 0.00
4,38 0.00
kNm kNm
My;Ed Mz, Ed
7.07 0.00
86.97 0.00
8.57 0.0
6.47 6.00
4.38 4.00
kNm kNm
fim,z,d f:1,0,d
12.94 8.77
12.84 8.77
12,84 6.77
12.94 877
12.94 677
N/mm42 N/mmA?2
fai;v,z,d  sigma;e(t),0,d
0.00 0.00
.00 0.00
0.20 0.00
0.20 0.00
0.00 0.0G
N/immA2 N/mm*2

UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE

Fu.C.t NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-186.1.6 (6.11)
Fu.C.3 NEN-EN1885-1-1#6.1.6 {6.11)
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-146.1.7 (6.13)
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1%6.1.6 (6.11)
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13)
8i.C.A NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)

MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.1)

Nermaalikracht Nt Ed
Dwarskracht Vy Ed
Dwarskracht Vz,Ed

Torsie Mx; Ed

Moment My; Ed

Moment Mz k=d
UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede NEN-EN1805-1-1#6.1.7 {6.13}
Boorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)

Ligger gecontroleerd op sterkte
Ligger Ok

0.00 kN
0.00 kN
0.00 kN
0.00 kNm
7.07 kNm
0.00 kNm

10.323/11.077 +0.7x 0/ 12.938

10,18/ 11.077 + 0.7 x 0/ 12,938

9595/ 11077+ 0.7 x0/12.938
Vz 020272082

9452711077 +0.7x0/12.938
Vz G.202/2.082

6417/ 11.077 + 0.7 x0/12.838

Vz  0.665/2.082
10.323 /11,077 +0.7x0/12.938

fic,0,d
11,08
11.08
11.08
11.08
11.08
N/mm”~2

fiv,0.d
2.09
2,09
2.09
2.08
2.08
N/imm”*2

6.93 Ok
0.92 Ok
0.87 Ok
0.10 Ok
0.85 Ck
0.10 Ok
0.58 Ok

0.32 Ok
0.93 Ok

IBZ raadgevend Ingenieursburo, Postbus 207, 7440 AE Niverdal, tel (0548) 31918, fax. {05648) 631918, e-mail: info@lbz-bv.ni Al
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Berekening Kelderwanden:

Buitenwanden:

Tabel V.3 M, in kNm door gronddruk + verkeerslasten voor p, = 20 kNfm?,
Table V.3 M, in kNm caused by soil pressure + traffic loads for p, = 20 kN/m*

wandhoogtel zand _ klei

[m] Ma Mvetd a ) Ma Mvetd 2
1,50 57 2.9 0,90 6,8 3.5 $,80
1,75 8,2 4,2 1,05 9,9 5.1 1,05
2,00 1.4 5,8 1,19 13,7 7.0 119
2,25 15,3 7.8 1,33 18,4 9,3 1,33
2,50 20,0 10,1 1,48 241 12,0 1,48

Tabel 7.4 M, in kNm in kelderwanden met tweezijdige wapening (beton B25, milieuklasse 5d).
Table 7.4 M, in kNm in walls with reinfarcement on both sides (conicrete B25, exposure class 5d).

wapening FeB 500 A, [mm?] wanddikte h, , [mm]

120 150 180 200 250 300
& B6-150 188 6,8 9.2 7.8 iR 1,7 4,2
#7150 257 8.9 12,1 15,2 17.5 15,8 19,5
7 8-150 335 9.8 13,4 1_'{,0 18,5 255 25,3
& 9-150 N ¥ 4 111 15,3 19,4 223 29,4 36,4
& 10-150 ; 524 12,1 16,8 21,4 24,7 326 40,5

*+ Voor milieuklasse 2 (buitenkant kelder) mogen bovenstaande M -waarden worden vermenigvul- -

digd met een factor 1,09. De betondekking aan de buitenkant (milieuklasse 2) wijkt af van die
van de binnenkant {milieuklasse 5d).
*} Als boven, vermenigvuldigingsfactor 1,20.

A Mo <M, + Mygy < 13.7 + 7.0 < 20.7 kNm

Buitenwanden kelder: Dikte = 250mm
Wapening = binnen + buiten # @ 8-150
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Binnenwanden:

Berekening Kelderwanden:

Tabel V.4 M, in kNm door mestdruk {volle kelder).
Table V4 M, in kNm caused by manure pressure (full cellar),

wandhoogte | [m} M, M, 2

1,50 28 1,3 0,83
1,75 45 2,0 0,97
2,00 6,7 3,0 1,11
2,25 9.6 4,3 1,24
2,50, 13,1 5.9 1,38

Tabel 7.1 M, in kNm door 0,70 m niveauverschit in mesthoogte.
Table 7.1 M, in kNm caused by 0.70 m difference in liguid manure

fevel,
wandhoogie | M- SR g
I L » .
1,50 2,1 1,1 0,86
75 3,0 1,6 1,03
2,00 4,1 2,2 1,19
2,25 52 2.8 1,35
2,50 CE5 S N 1,51

Tabel 7.6 M, in kNm in wanden voor B25 en B35 met één centraal wapeningsnet.

Table 7.6 M, in kNm in walls for B25, B35 with one central reinforcement web.
wapening FeB 500 A _[mm?] wanddikte h,,, [mm]
120 150 180 200 250

& 6-150 188 4,7 5.9 7,1 7.9 10,0
& 7150 257 6,3 8,0 9,6 10,7 13,6
7 8-150 335 8,0 10,2 12,4 14,0 17,5
& 9-150 4241 9.9 12,7 15,4 17.3 21,9
& 10-150 5247 11,9 15,3 18,7 21,0 26,7

*) zie de voetnoten bij tabel 7.4

*%} platen dikker dan 250 mm moeten altijd voorzien zijn van een ander- en bovennet, zie art.
9.11.1.3 van NEN 6720.

Gewapende binnenwanden tpv volle wandhoogie mestverschil:

Dikte wand = 200mm
Wapening = centraal # @ 8-150

3?.
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Berekening Ongewapende Kelderwanden:

Binnenwanden

Tabel 7.3 Wanddikte h,, van ongewapende betonnen binnenwanden * in mm. Beton: B35, milleu-

kiasse 5d. .
Table 7.3 Thickness h,,, of plain concréte partition walls " in mm, Concrete; B35, expaosure class 5d.
wandhoogte | . restniveauverschil ’ kN
fm] G70m volie wandhoogte
1,50 130 150
1,75 155 190
2,00 180 230
2,25 200 275
2,50 25 320

*) bij bavenbelasting op de wand 9, van minimaal 5 kN/m.

Buitenwanden

Tabel 7.2 Wanddikte h,, van ongewapende betonnen buitenwanden 7} in mm. Beton: B35, mifieu-

klasse 5d. .
Tahle 7.2 Thickness b, of plain cortrete outer walls *) in mim. Concrete: B35, exposure class 5d.
wandhoagte | [m} QwWS. bij zand bif klei :
m {m} [mm] {mm] ;
150 0,25 165 i75
0,50 155 165
0,75 145 155 7
1,00 135 150
1,25 135 145
1,50 130 145
1,75 0,25 216 ' 220
0,50 200 230
8,75 185 200
1,00 175 190
125 170 1B5
1,50 170 i85
1,75 170 185
2,00 0,25 260 270
0,50 245 260
0,75 230 250
1,00 220 240
1,25 215 . 230
1,50 210, 225
1,75 205" 225
, 2,00 205 225
2,25 0,25 310 375
0,50 295 210
0,75 280 300
1,00 270 285
1,25 260 280
1,50 250 275
175 245 270
2,00 45 270
2,25 245 270
2,50 0,25 365 380
0,50 350 365
0,75 335 350
1,00 320 240
1,25 310 336
1,50 295 325
175 280 315
2,00 285 315
2,25 285 310
2,50 285 310

*} bi} een bovenbelasting op de wand g van minimaal 5 kiN/m, Grondwaterstand (g.w.s.} ten
apzichte van maalveldniveau. :
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Berekening Kelderwanden:
Buitenwanden:

Tabel IV.5 M, in kNm door grond- en waterdruk.*)
Table IV.5 M, in kNm caused by soif and water pressures.

wandhoogte | g.w.s. zand klei
fml -m.v. [m] M, M. a M, = My a
1,50 0,25 35 1,5 0,81 3,8 1,7 0,81
0,50 3,0 1.3 0,79 34 1,5 0,80
0,75 2,7 1,1 0,81 3,1 1.3 0,82
1,00 2,4 1,0 0,83 28 1,3 0,82
1,25 2.3 1,0 0,83 2,8 1,2 0,33
1,50 2,3 1,0 0,83 2,8 1,2 0,83
1,75 0,25 5.7 2,5 0,94 6,2 2,7 0,95
0,50 50 2.1 0,93 56 2,4 0,94
0,75 4,5 1,9 0,93 51 2.2 0,94
1,00 4,0 1.7 0,96 4,7 2,0 0,96
1,25 38 1,6 0,97 4,5 2,0 0,97
1,50 3,7 1,6 0,97 4.4 2,0 0,97
1,75 3,6 1.6 0,87 4,4 2,0 0,97
2,00 0,25 8,6 38 1,08 9,4 4,1 1,09
0,50 7,7 3.3 1,07 8,6 3,7 1,07
0,75 6,9 2,9 1,06 7,9 3,3 1,07
1,00 6,3 2,6 1,08 7.3 3,1 1,09
1,25: 5,8 2.5 1,10 _ 6,9 3,0 1,10
1,50 5,6 2,5 1,10 6,6 3,0 1,10
1.75 5.5 2.4 1,11 6,5 3,0 1,1
2,00 5,4 2,4 1,11 6.5 29 114
Tabel 7.6 M, in kNm in wanden voor B25 en B35 met één centraal wapeningsnet.
Table 7.6 M, in kNm in walls for B25, B35 with one central reinforcement web.
wapening FeB 500 A, [mm?] wanddikte h,,, Imm]
120 150 180 200 250"
& 6-150 188 4,7 5,9 71 7.9 16,0
& 7-150 257 6,3 8,0 9,6 10,7 13,6
& 8-150 335 8,0 10,2 12,4 14,0 17,5
& 9-150 424" 9,9 12,7 15,4 17,3 21,9
& 10-150 524" 11,9 15,3 18,7 21,0 26,7

*} zie de voetnoten bij tabel 7.4

**%) platen dikker dan 250 mm moeten altijd voorzien zijn van een onder- en bovennet, zie art.
9.11.1.3 van NEN 6720,

,,,,,,,,,, /i M. < M, + Mg < 9.4 + 4.1 < 13.5 kNm

Buitenwanden kelder: Dikie = 250mm
Wapening = centraal # @ 8-150

\ Indien zwaar verkeer naast kelder, dan binnen + buiten wap # @ 8-150, of gestabiliseerd
AN zandpakket 100kg/m3 cement toepassen
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Projectomschrijving: Verbouwing Rundveestal y-factoren:
Y Gjsup 1,08
Lijnlasten op de viceren ¥ Gt 0,90
Belastingcombinaties {vonform NEN-EN 1990): Yai 1,35
¢ 0,89
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£ '€ E £ E
E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E £ Z z g £
jL11 {100 1,2]10 2,1 23,0 27,2 61,6 61,6
|12 2,4 2,1 216 46,1 85,8 85,6
{l13 [i1.0 1,0 1,3 2,1 225 34,8 71,4 714
{14 2,0 2.1 14,5 9,5 284 28,4
.15 1,0 1,3 2,1 16,8 9,5 30,9 30,91
L16 2,5 2,1 19,1 9,5 33,4 33,4
L17 ||64.,0 2,5 2,1 33,4 36,3 85,2 85,2
L18 [[19.0 1,0 2,1 19,0 12,7 37,8 37,81
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Projectnr.:

150463

Datum: 11-11-15 Biz. 70

Projectomschrijving:

Controle Opdrijven
Belastingcombinaties {conform NEN-EN 1897 - art. 2.4.6.1 (7)):

Verbouwing Rundveestal

Permanente belasting L B H p G
[m] [m] fmj [kN/m®] [kN]
Betonvioer 2,75 1,00 0,15 24,00 9,90
Betonrooster 1,50 1,00 0,11 22,00 3,83
box 1,25 1,00 0,15 24,00 4,50
wand 0,20 1,00 2,00 24,00 9,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
[Totaal % Gyt = 27,6
Grondgewicht i B H P G
[m} [m] [m] [kN/m’] [kN]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
Totaal % Gy = 0,0
Max nivo verschil tussen mest en grondwaterstand: 0,75 m
iIGrondwaterdruk L B H p G |[
[rm] [m] [m] [kN/m’] [KN]
grondwater 2,75 1,00 0,90 10,60 2475
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
Totaal T Vaga ® 24,8 |
CONTROLE OPDRIJVEN :
0.9 X {2 Gept + 2 Gapp ) > 1,0 X E Vg
249 24,8 kN voldoet

AL




