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Hoofdstuk 1 INLEIDING

Voor de woning zijn de volgende berekeningen gemaakt:

a) Opperviakten, verblijfsgebieden, verblijfsruimten
b) Ventilatie berekening

c) Spuiberekening

d) Daglichtberekening

e) EPC berekening

De voorschriften voor verblijfsgebieden staan in hoofdstuk 4 afdeling 4.50 van
het bouwbesluit.

De voorschriften voor verblijfsruimten staan in hoofdstuk 4 afdeling 4.60 van
het bouwbesluit.

De berekeningen worden berekenend volgens NEN 2580.

De voorschriften voor ventilatie staan in hoofdstuk 3 afdeling 3.10 van het
bouwbesluit.
De berekeningen worden berekenend volgens NEN 1087.

De voorschriften voor daglichttoetreding staan in hoofdstuk 3 afdeling 3.20
van het bouwbesluit.
De berekeningen worden berekenend volgens NEN 2057.

De voorschriften voor spui staan in hoofdstuk 3 afdeling 3.10 van het
bouwbesluit.
De berekeningen worden berekenend volgens NEN 1087.

De voorschriften voor de EnergiePrestatieCoéfficiént t.a.v. woningen (EPW)
staan in hoofdstuk 5 van het bouwbesluit.

De berekeningen zijn vitgevoerd volgens NEN 7120 met het
rekenprogramma UNIEC V2.0
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Hoofdstuk 2 EPC BEREKENING

2.1 REKENZONES
De woning heeft 2 verschillende ventilatie systemen en is daarom verdeeld in 2
rekenzones
* zone 1, souterrain en beganegrond (ventilatie systeem 1)
* zone 2, verdieping (ventilatie systeem 2)

Alle overige bouwkundige en installatietechnische eigenschappen zijn voor beide
rekenzones gelik

2.2 BOUWKUNDIGE UITGANGSPUNTEN

De specificaties van de gebouwschil zijn als volgt:

Vloeren: Keldervloer Rc-waarde 3,60 m2K/W
Beganegrondvloer Rc-waarde 3,51 mK/W

Kelderdek buiten Rc-waarde 6,78 mK/W

Daken: Schuindak Rc-waarde 6,53 m2K/W
Geisoleerde zoldervioer Rc-waarde 6,53 m2K/W

Platdak entree Rc-waarde 6,53 m2K/W

Gevels / wanden Kelderwand ondergronds Rc-waarde 3,60 m2K/W
Kelderwand buiten Rc-waarde 6,950 m2K/W

Buitengevel met stucwerk Rc-waarde 7,64 mK/W
Buitengevel met metselwerk Rc-waarde 10,15 m2K/W

Ziiwangen dakkapel Rc-waarde 4,57 m2K/W
Kunststof kozijnen en glasdeuren :  Tripleglas Uraam 0,70  W/m2K
Zonwering: Ja;

* oostgevel koziinmerk O2
* Zuidgevel, koziinmerken 71, 72, 73, 74

Infiltratie: Qv;10 = 0,98 dm3/s per m2

Lineaire warmteverliezen: Het nauwkeurig invoeren van de W-waarden
(uitgebreide methode) van een woning in plaats
van het rekenen met forfaitaire W-waarden levert
een winst op ten aanzien van de EPC.

Voor de berekening is dan ook gebruik gemaakt van
de vitgebreide methode.
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2.3 INSTALLATIETECHNISCHE UITGANGSPUNTEN
De specificaties van de installatie zijn als volgt:
Verwarmingstoestel: HR-107 combiketel CW5
Nefit Topline Aquapower HRC 30
(dit is de opvolger van Nefit Ecomline)
Verwarming afgifte: Laag temperatuurssysteem (LT)
vloerverwarming
Warmtapwater opwekking: Nefit Topline Aquapower HRC 30
7onnecolectoren: Toepassing voor verwarming en warmtapwater
Uitvoering vacuumbuizen
5,6 m2 oppervlakte
Voorraadvat 500 liter
Ventilatielatiesysteem 1 Balansventilatie
(souterrain en beganegrond ) Stork WHR 960 luxe
Rendement 95 %
(Type 950 in epc berekening ivm nog niet beschikbaar van
de technische gegevens)
Ventilatielatiesysteem 2 Balansventilatie
(verdieping ) Stork WHR 930 luxe
Rendement 95 %
Koeling: Nee
Zonnestroom: Ja,
22 st.* (2*1 m) * 300 WP=44 m2 op dakhelling 17 gr.
9 st. * (1,6*1m) * 250 WP=14,4 m2 op dakhelling 17 gr.
Zuidgevel
Douche water wiw Ja
2.4 CONCLUSIE
CONCLUSIE: Uit de berekening volgt een EPC van -/- 0,477
Het ontwerp voldoet hiermee aan de minimale EPC eis van 0,60 van het
bouwbesluit 2012.
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Hoofdstuk 3 GEBRUIKSFUNCTIE WONING

De technische eisen die het Bouwbesluit stelt aan bouwwerken zijn afhankelijk van het gebruik
van het bouwwerk. Het bouwbesluit noemt dat de gebruiksfunctie van een gebouw.

De woning is verdeeld in de volgende gebruiksfuncties
- Woonfunctie

Aan deze gebruiksfuncties worden de volgende eisen gesteld:

- Woonfunctie:

o Eisen verbliffsgebied
Eisen verblijffsruimte
Daglichttoetreding
Ventilatie
EnergiePrestatieCoéfficiént

O 00O

De eisen zijn in dit rapport per onderdeel genoemd
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Hoofdstuk 4 OPPERVLAKTEN

Voor woningen heeft het bouwbesluit concrete eisen voor verbliffsgebieden en verblijfsruimten.
De eisen t.a.v. verblijfsgebieden en verblijfsruimten omtrent het bouwen van een woning staan
vermeld in het bouwbesluit 2012:

- afdeling 4.1

- artikelen 4.1 t/m 4.7

- deze wordt berekend volgens NEN 2580

Samengevat betekent dit:

Verblijfsgebied nieuwbouw:

- een woonfunctie heeft een vioeropperviakte van ten minste 18 m?
aan niet-gemeenschappelijk verbliffsgebied.

- tenminste 55% van het gebruiksopperviakte is verblijffsgebied

- verblijffsgebied heeft een vioeropp. van minimaal 5 m2

- verblijfsgebied heeft een breedte van minimaal 1,8 m

- verblijfsgebied heeft een hoogte van minimaal 2,6 m

Verblijfsruimte nieuwbouw:

- inten minste één verblijfsgebied ligt een verblijffsruimte met een vioeropperviakte
van ten minste 11 m? bij een breedte van ten minste 3 m.

- verblijfsruimte is gelegen in een verblijffsgebied

- verblijfsruimte heeft een vioeropp. van minimaal 5 m2

- verblijfsruimte heeft een breedte van minimaal 1,8 m

- verblijfsruimte heeft een hoogte van minimaal 2,6 m

Op basis van bovenstaande gegevens is een opperviakteberekening gemaakt (zie bijlage)

CONCLUSIE: Het ontwerp voldoet voor de opperviakten aan de gestelde eisen in het
bouwbesluit 2012.
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Hoofdstuk 5 LUCHTVERVERSING (ventilatie berekeninq)

Voor woningen heeft het bouwbesluit concrete eisen voor ventilatie.

De eisen t.a.v. de ventilatie omirent het bouwen van een woning staan vermeld in het
bouwbesluit 2012:

- afdeling 3.6

- artikelen 3.28 t/m 3.40

- deze wordt berekend volgens NEN 1087 (nieuwbouw)

Samengevat betekent dit:

Ventilatie nieuwbouw

- Verblijfsgebied

- Verblijfsruimte

- Verblijfsruimte met kooktoestel
- Badruimte al of niet met toilet
- Toilet

0.9 dm3/s per m? vloeropp. (min. 7 dm?3/s)
0,7 dm3/s per m? vloeropp. (min. 7 dm?/s)
0,7 dm3/s per m? vloeropp. (min. 21 dm?3/s)
14 dm?3/s afvoer rechtstreeks naar buiten
7 dm?3/s afvoer rechtstreeks naar buiten

Voor deze woning is een berekening overeenkomstig de EPC berekening
(WTW = mechanische toevoer en mechanische afvoer) .

Luchtverversing meterkast

De eisen t.a.v. de luchtverversing van de meterkast staan vermeld in het bouwbesluit 2012:

- afdeling 3.6

- artikelen 3.32

1) Een voorziening voor luchtverversing van een meterruimte voor een voorziening voor gas
heeft een bepaalde capaciteit van ten minste 1 dm?/s per m? vioeropperviakte, met een
minimum van 2 dm3/s.

2) Een opening van een voorziening van een meterruimte voor een voorziening voor gas is niet
afsluitbaar

Op basis van bovenstaande gegevens is een ventilatieberekening gemaakt (zie bijlage)

CONCLUSIE:  Het ontwerp voldoet voor de ventilatie aan de gestelde eis van het
bouwbesluit 2012.
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Hoofdstuk 6 BEPALING DOORSPUIBAARHEID (spui berekeninq)

Voor woningen heeft het bouwbesluit concrete eisen voor spuivoorziening.

De eisen t.a.v. de spuivoorziening omtrent het bouwen van een woning staan vermeld in het
bouwbesluit 2012:

- afdeling 3.7

- artikelen 3.41 t/m 3.47

- deze wordt berekend volgens NEN 1087 (nieuwbouw)

Samengevat betekent dit:

Spuivoorziening nieuwbouw

De eisen t.a.v. spuivoorziening staan vermeld in afdeling 3.7

1) Een te bouwen bouwwerk heeft voorzieningen voor het zo nodig snel kunnen afvoeren van
sterk verontreinigde binnenlucht.

- Verblijffsgebied = 6,0 dm?/s per m? vioeropp.

- Verblijfsruimte = 3,0 dm?/s per m? vloeropp.

2) Ten minste een van die beweegbare constructieonderdelen is een beweegbaar raam.

Op basis van bovenstaande gegevens is een spuiberekening gemaakt (zie bijlage)

CONCLUSIE:  Het ontwerp voldoet voor de spuivoorziening aan de gestelde eis van het
bouwbesluit 2012.
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Hoofdstuk 7 DAGLICHTTOETREDING (daglicht berekening)

Voor woningen heeft het bouwbesluit concrete eisen voor daglichttoetreding.

De eisen t.a.v. de daglichttoetreding omirent het bouwen van een woning staan vermeld in
het bouwbesluit 2012:

- afdeling 3.11

- artikelen 3.74 t/m 3.78

- deze wordt berekend volgens NEN 2057

Samengevat betekent dit:

Daglichttoetreding nieuwbouw

Verblijfsgebied: Equivalent daglicht opperviak is tenminste geliik aan 10%
van het vloeroppervlak van het verblijffsgebied.
Verblijffsruimte: Equivalent daglichtoppervlak is fenminste gelijk aan 0,5 m2.

Equivalent daglichtopperviakte: Ae = Ad x Cb x Cu

Ae = de equivalent daglichtopperviakte,in m2,

Ad = de opperviakte van de doorlaat van een daglichtopening, in m2.
Cb = de belemmeringfactor.

Cu = de vitwendige reductie factor.

Op basis van bovenstaande gegevens is een daglichtberekening gemaakt (zie bijlage).

CONCLUSIE: Het ontwerp voldoet voor de daglichttoetreding aan de gestelde eis van het
bouwbesluit 2012.

03-11-2014 BouwBureau Borghstee Pagina 10 van 51
Meergeneratiewoning te Vorden




Hoofdstuk 8 GERAADPLEEGDE VOORSCHRIFTEN

Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van:
1. Bouwbesluit 2012

2. NEN 2580. Opperviakten en inhouden van gebouwen, termen,
definities en bepalingsmethoden
3. NEN 1087. Ventilatie van gebouwen, (bepalingsmethoden voor nieuwbouw )
4, NEN 2057. Daglichtopeningen van gebouwen, (bepaling van de equivalente
daglichtopperviakte van een ruimte)
NEN 7120. Energieprestatie van gebouwen, (bepalingsmethode)
NEN 8088. Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen, (bepalingsmethode

voor de toevoerluchttemperatuur gecorrigeerde ventilatie- en
infiltratieluchtvolumestromen voor energieprestatieberekeningen
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Project:  Meergeneratiewoning te Vorden
Onderdecl BEPALING OVERSTROOMVOORZIENING (spleet onder deuren)

EN LUCHTVERVERSING METERKAST
Velgens:  NEN 1087

Bepaling opening onder de binnendeuren
Voor een luchtvolumestroom van 1 dm®/s is een doorlaat nodig van 12 cm?
(NPR1088. Deze norm geeft aan dat er gerekend moet worden met een luchtsnelheid van 0,83 m/s voor een overstroomvoorziening in een binnendeur.)

Met de formule q, = A x V wordt de benodigde doorlaat opperviakte uitgerekend voor 1 dm? /s luchtvolumestroom:
1dm®/s=Ax83dm/s
A=0,12 dm’of 12 cm?.

Met deze gegevens worden de doorlaten onder de binnendeuren berekend. Zie tabel hieronder.

Van ruimte Naar ruimte Vereiste Minimale benodigde Hoogte spleet

ventilatie opperviakte bij deurbreedte
van 93 cm

(dm3/s.) (cm2) (mm)

0.2 slaapkamer 1 0.1 gang 1 19,40 (maal12=) 233 25

03 slaapkamer 2 01 gang 1 19,40 (maal12=) 233 25

0.4 slaapkamer 3 0.1 gang 1 19,40 (maal12=) 233 25

0.1 gang 1 05 we 1 8,20 (maal12=) 98 11

0.1 gang 1 0.7 installatieruimte berging 150,00 (maal12=) 600 65

1.3-4-10 woonkamer / keuken 1 / hobbyruim|1.1 entree 14,00 (maal12=) 168 18

1.7 slaapkamer 4 1.6 hal 21,00 (maal12=) 252 27

16 hal 1.9 we 2 7,00 (maal12=) 84 9

1.6 hal 1.8 badkamer 1 14,00 (maal12=) 168 18

2.1-2 woonkamer / keuken 2 2.3 portaal 21,00 (maal12=) 252 27

2.3 portaal 2.4 wc 3 7,00 (maall2=) 84 9

2.3 portaal 25 badkamer 2 14,00 (maal12=) 168 18

Opmerking: Bij grote spleten onder de deur kan een rooster in de deur toegepast worden met de vereiste afmetingen.

Bepaling opening meterkast 2,00 (maal1l2=) 24

Hieraan kan aan worden voldaan door een spleet onder de deur, en een rooster boven in de deur van de meterkast
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Project: Meergeneratiewoning te Vorden

Onderdeel: BEPALING DOORSPUIBAARHEID (spui berekening)
Volgens: NEN 1087

Eis spuien:

*6dm3/s per m2 vioeropperviakte

* spuien door middel van 1 gevel, v=0,1 ; A netto = spuicapaciteit (S) / 100=6,0 / 100 = 0,06 m2 vloeropperviakte

* spuien door middel van 2 gevels, v=0,4 ; A netto = spuicapaciteit (S) / 100=6,0 / 400 = 0,015 m2 vioeropperviakte

Uitgangspunten:

* bij het spuien de binnendeuren naar de verkeersruimte en andere verblijffsruimte open gezet kunnen worden

Een spuiventilatie capaciteit controle op verblijfsruimte niveau is niet gemaakt,
omdat de eis op verblijffsruimteniveau lager is dan de eis op verblijfsgebiedniveau.

VERBLIJFSGEBIED 1

Er kan in twee niet aan elkaar grenzende gevels gespuit worden

Opperviakte VR 1, slaapkamer 1 m2
Min. spui capaciteit /m2 GO 7,7 dm3/s
Luchtsnelheid 0,4 m/s
Vereiste opp. beweegbare delen /m2 GO 0,01925 m2
Totaal Anetto; benodigd 0,00 m2

Aanwezig kozijn merk:

N1 1,20 m2
Totaal 1,20 m2
Conclusie: Voldoet

VERBLIJFSGEBIED 1

Er kan in twee niet aan elkaar grenzende gevels gespuit worden

Opperviakte VR 2, slaapkamer 2 8,5 m2
Min. spui capaciteit /m2 GO 6 dm3/s
Luchtsnelheid 0,4 m/s
Vereiste opp. beweegbare delen /m2 GO 0,015 m2
Totaal Anetto; benodigd 0,13 m2

Aanwezig kozijn merk:

N2 1,20 m2
Totaal 1,20 m2
Conclusie: Voldoet
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Project: Meergeneratiewoning te Vorden

Onderdeel: BEPALING DOORSPUIBAARHEID (spui berekening)
Volgens: NEN 1087

Eis spuien:

*6dm3/s per m2 vioeropperviakte

* spuien door middel van 1 gevel, v=0,1 ; A netto = spuicapaciteit (S) / 100=6,0 / 100 = 0,06 m2 vloeropperviakte

* spuien door middel van 2 gevels, v=0,4 ; A netto = spuicapaciteit (S) / 100=6,0 / 400 = 0,015 m2 vioeropperviakte

Uitgangspunten:

* bij het spuien de binnendeuren naar de verkeersruimte en andere verblijffsruimte open gezet kunnen worden

Een spuiventilatie capaciteit controle op verblijfsruimte niveau is niet gemaakt,
omdat de eis op verblijffsruimteniveau lager is dan de eis op verblijfsgebiedniveau.

VERBLIJFSGEBIED 1

Er kan in twee niet aan elkaar grenzende gevels gespuit worden

Opperviakte VR 3, slaapkamer 3 8,1 m2
Min. spui capaciteit /m2 GO 6 dm3/s
Luchtsnelheid 0,4 m/s
Vereiste opp. beweegbare delen /m2 GO 0,015 m2
Totaal Anetto; benodigd 0,12 m2

Aanwezig kozijn merk:

N3 1,20 m2
Totaal 1,20 m2
Conclusie: Voldoet

VERBLIJFSGEBIED 2

Er kan in twee niet aan elkaar grenzende gevels gespuit worden

Opperviakte VR 4, woonkamer / keuken 1 / hobbyruil 51,4 m2
Min. spui capaciteit /m2 GO 6 dm3/s
Luchtsnelheid 0,4 m/s
Vereiste opp. beweegbare delen /m2 GO 0,015 m2
Totaal Anetto; benodigd 0,77 m2

Aanwezig kozijn merk:

75 0,90
6 2,10 m2
Totaal 3,00 m2
Conclusie: Voldoet
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Project: Meergeneratiewoning te Vorden

Onderdeel: BEPALING DOORSPUIBAARHEID (spui berekening)
Volgens: NEN 1087

Eis spuien:

*6dm3/s per m2 vioeropperviakte

* spuien door middel van 1 gevel, v=0,1 ; A netto = spuicapaciteit (S) / 100=6,0 / 100 = 0,06 m2 vloeropperviakte

* spuien door middel van 2 gevels, v=0,4 ; A netto = spuicapaciteit (S) / 100=6,0 / 400 = 0,015 m2 vioeropperviakte

Uitgangspunten:

* bij het spuien de binnendeuren naar de verkeersruimte en andere verblijffsruimte open gezet kunnen worden

Een spuiventilatie capaciteit controle op verblijfsruimte niveau is niet gemaakt,
omdat de eis op verblijffsruimteniveau lager is dan de eis op verblijfsgebiedniveau.

VERBLIJFSGEBIED 3

Er kan in twee niet aan elkaar grenzende gevels gespuit worden

Opperviakte VR 5, slaapkamer 4 10,8 m2
Min. spui capaciteit /m2 GO 6 dm3/s
Luchtsnelheid 0,4 m/s
Vereiste opp. beweegbare delen /m2 GO 0,015 m2
Totaal Anetto; benodigd 0,16 m2

Aanwezig kozijn merk:

N5 1,40 m2
Totaal 1,40 m2
Conclusie: Voldoet

VERBLIJFSGEBIED 4

Er kan in twee niet aan elkaar grenzende gevels gespuit worden

Opperviakte VR 6, woonkamer / keuken 2 50 m2
Min. spui capaciteit /m2 GO 6 dm3/s
Luchtsnelheid 0,4 m/s
Vereiste opp. beweegbare delen /m2 GO 0,015 m2
Totaal Anetto; benodigd 0,75 m2

Aanwezig kozijn merk:

72 1,70 m2
73 1,70 m2
w2 3,00 m2
Totaal 6,40 m2
Conclusie: Voldoet
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Project: Meergeneratiewoning te Vorden

Onderdeel: BEPALING DOORSPUIBAARHEID (spui berekening)
Volgens: NEN 1087

Eis spuien:

*6dm3/s per m2 vioeropperviakte

* spuien door middel van 1 gevel, v=0,1 ; A netto = spuicapaciteit (S) / 100=6,0 / 100 = 0,06 m2 vloeropperviakte

* spuien door middel van 2 gevels, v=0,4 ; A netto = spuicapaciteit (S) / 100=6,0 / 400 = 0,015 m2 vioeropperviakte

Uitgangspunten:

* bij het spuien de binnendeuren naar de verkeersruimte en andere verblijffsruimte open gezet kunnen worden

Een spuiventilatie capaciteit controle op verblijfsruimte niveau is niet gemaakt,
omdat de eis op verblijffsruimteniveau lager is dan de eis op verblijfsgebiedniveau.

VERBLIJFSGEBIED 5

Er kan in twee niet aan elkaar grenzende gevels gespuit worden

Opperviakte VR 7, kantoor 6,5 m2
Min. spui capaciteit /m2 GO 6 dm3/s
Luchtsnelheid 0,4 m/s
Vereiste opp. beweegbare delen /m2 GO 0,015 m2
Totaal Anetto; benodigd 0,10 m2

Aanwezig kozijn merk:

N7 0,80 m2
N8 0,80 m2
Totaal 1,60 m2
Conclusie: Voldoet
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37 - Meergeneratiewoning te Vorden

Algemene gegevens

projectomschrijving Meergeneratiewoning te Vorden
variant -

adres

postcode / plaats

bouwjaar

categorie woningbouw
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1
gebruiksfunctie woonfunctie
datum

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [M?]
verwarmde zone Souterran en beganegrond traditioneel, gemengd zwaar 182,20
verwarmde zone 1e verdieping traditioneel, gemengd zwaar 75,80
Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec nee

lengte van het gebouw 10,00 m

breedte van het gebouw 10,00 m

hoogte van het gebouw 8,34 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone gebouwtype gv;10;spec [dm?3/s per m?]
Souterran en beganegrond grondgebonden gebouw, vrijstaand, met kap 0,98
1e verdieping grondgebonden gebouw, vrijstaand, met kap 0,98

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone Souterran en beganegrond
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constructie A[m?3  Rc[m2K/W] U [W/m2K] gg [-] zonwering
Keldervloer - grond - 93,3 m?

keldervloer 93,30 3,60

Kelderwand ondergronds - grond - 88,9 m2

kelderwand ondergronds 88,90 3,60

Kelderwand buiten - buitenlucht, N - 11,7 m2 - 90°

kelderwand buiten 7,41 6,95

kozijnmerk N1 (1 stuks) 1,43 0,70 0,60 nee
kozijnmerk N2 (1 stuks) 1,43 0,70 0,60 nee
kozijnmerk N2 (1 stuks) 1,43 0,70 0,60 nee
Kelderdek - buitenlucht, HOR, vloer - 8,9 m2 - 180°

kelderdek buiten 8,90 6,78

Beganegrondvloer - kruipruimte - 4,4 m?2

beganegrondvloer 4,40 3,51

Voorgevel metselwerk - buitenlucht, N - 27,0 m2 - 90°

buitengevel met metselwerk 23,70 10,15

kozijnmerk N5 (1 stuks) 1,65 0,70 0,60 nee
kozijnmerk N6 (1 stuks) 1,65 0,70 0,60 nee
Voorgevel stucwerk - buitenlucht, N - 5,2 m2 - 90°

buitengevel met stucwerk 1,17 7,64

kozijnmerk N4 (1 stuks) 4,05 0,70 0,60 nee
Achtergevel metselwerk - buitenlucht, Z - 24,4 m2 - 90°

buitengevel met metselwerk 12,15 10,15

kozijnmerk Z5 (1 stuks) 3,45 0,70 0,60 nee
kozijnmerk Z6 (1 stuks) 8,75 0,70 0,60 nee
Rechtergevel stucwerk - buitenlucht, W - 23,6 m2 - 90°

buitengevel met stucwerk 20,90 7,64

kozijnmerk W1 (1 stuks) 2,70 0,70 0,60 nee
Linker gevel stucwerk - buitenlucht, O - 23,6 m2 - 90°

keldervloer 18,70 3,60

kozijnmerk O1 (1 stuks) 4,90 0,70 0,60 nee

Platdak entree - buitenlucht, HOR, dak - 4,4 m2 - 0°

geisoleerd platdak entree 4,40 6,53

Lineaire transmissiegegevens rekenzone Souterran en beganegrond

beschaduwing toelichting

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

constante overstek 0,5 < ho < 1,0

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

constructie

I [m]

W) [W/miK]  pgr [W/miK] omschrijving

Kelderwand buiten - buitenlucht, N - 11,7 m2 - 90°

+25% € [m2/m?] toelichting
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Lineaire transmissiegegevens rekenzone Souterran en beganegrond

constructie I [m] ) [W/miK]  ygr [W/miK] omschrijving +25%

kozijnen 15,63 0,100

€ [m2/m?] toelichting

8. kozijnaansluiting n.v.t.

Beganegrondvloer - kruipruimte - 4,4 mz

perimeter beganegrondvloer 7,50 0,900 -0,100 perimeter n.v.t. 0,0012
Voorgevel metselwerk - buitenlucht, N - 27,0 m2 - 90°

kozijnen 10,40 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
buitenhoek gevel 2,89 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.
Voorgevel stucwerk - buitenlucht, N - 5,2 m2 - 90°

kozijnen 6,60 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
buitenhoek gevel 2,60 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.
buitenhoek gevel 2,60 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.
Achtergevel metselwerk - buitenlucht, Z - 24,4 m2 - 90°

kozijnen 16,10 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
buitenhoek gevel 2,61 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.
Rechtergevel stucwerk - buitenlucht, W - 23,6 m2 - 90°

kozijnen 14,90 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
buitenhoek gevel 2,60 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.
dakbeindiging 10,60 0,250 3. schuin dak - kopgevel n.v.t.
Linker gevel stucwerk - buitenlucht, O - 23,6 m2 - 90°

kozijnen 6,00 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
buitenhoek gevel 10,60 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.
Platdak entree - buitenlucht, HOR, dak - 4,4 m2 - 0°

dakrand 6,30 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Transmissiegegevens rekenzone le verdieping

constructie A[m? Rc[m2K/W] U [W/m2K] ggi[-] zonwering beschaduwing toelichting

Voorgevel metselwerk - buitenlucht, N - 7,1 m2 - 90°

buitengevel met metselwerk 7,10 10,15 minimale belem.

Voorgevel dak - buitenlucht, N - 21,9 m2 - 90°

schuindak 18,22 6,53 minimale belem.
kozijnmerk N7 (1 stuks) 0,92 0,70 0,60 nee minimale belem.
kozijnmerk N8 (1 stuks) 0,92 0,70 0,60 nee minimale belem.
kozijnmerk N9 (1 stuks) 0,92 0,70 0,60 nee minimale belem.
kozijnmerk N10 (1 stuks) 0,92 0,70 0,60 nee minimale belem.

Achtergevel metselwerk - buitenlucht, Z - 11,8 m2 - 90°

buitengevel met metselwerk 11,75 10,15 minimale belem.
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Transmissiegegevens rekenzone le verdieping

constructie A[m? Rc[m2K/W] U [W/m2K] gg[] zonwering beschaduwing toelichting

Achtergevel stucwerk - buitenlucht, Z - 5,2 m2 - 90°

buitengevel met stucwerk 5,22 7,64 minimale belem.

Dak zolder (geisoleerd plafond) - sterk geventileerd - 68,1 m?

geisoleerd platdak (als zoldervloer) 68,10 6,53 minimale belem.

Achtergevel stucwerk (dakkapel) - buitenlucht, Z - 14,9 m2 - 90°

buitengevel met stucwerk 8,50 7,64 minimale belem.
kozijnmerk Z1 (1 stuks) 2,10 0,70 0,60 ja minimale belem.
kozijnmerk Z2 (1 stuks) 2,10 0,70 0,60 ja minimale belem.
kozijnmerk Z3 (1 stuks) 2,10 0,70 0,60 ja minimale belem.
kozijnmerk Z4 (1 stuks) 0,10 0,70 0,60 ja minimale belem.

Rechtergevel stucwerk - buitenlucht, W - 22,6 m2 - 90°

buitengevel met stucwerk 17,70 7,64 minimale belem.
kozijnmerk W2 (1 stuks) 4,90 0,70 0,60 nee minimale belem.

Linkergevel stucwerk - buitenlucht, O - 22,6 m2 - 90°
buitengevel met stucwerk 14,30 7,64 minimale belem.

kozijnmerk O2 (1 stuks) 8,30 0,70 0,60 ja minimale belem.

Rechter zijwang dakkapel - buitenlucht, W - 1,6 m? - 90°

zijwang dakkapel 1,60 4,57 minimale belem.

Linker zijwang dakkapel - buitenlucht, O - 1,6 m? - 90°

zijwang dakkapel 1,60 4,57 minimale belem.
Lineaire transmissiegegevens rekenzone le verdieping
constructie I [m] W) [W/miK]  Wor [W/miK]  omschrijving +25% & [m?m?] toelichting

Voorgevel metselwerk - buitenlucht, N - 7,1 m2 - 90°

buitenhoek gevel 0,77 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.
dakvoet 9,33 0,200 4a. dakvoet n.v.t.

Voorgevel dak - buitenlucht, N - 21,9 m2 - 90°
kozijnen 15,60 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

nok 9,33 0,100 7. nok / hoekkeper n.v.t.

Achtergevel metselwerk - buitenlucht, Z - 11,8 m? - 90°

buitenhoek gevel 1,26 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.

Achtergevel stucwerk - buitenlucht, Z - 5,2 m2 - 90°

buitenhoek gevel 2,60 0,150 13. binnensp. op gevel (uitw.) n.v.t.
binnenhoek gevel 2,60 -0,150 14. binnensp. op gevel (inw.) n.v.t.
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Lineaire transmissiegegevens rekenzone le verdieping

constructie I [m] Ye) [WImK]  @or [W/miK]  omschrijving +25% & [m2m?] toelichting

Dak zolder (geisoleerd plafond) - sterk geventileerd - 68,1 m?
dakvoet 9,30 0,200 4a. dakvoet n.v.t.

Achtergevel stucwerk (dakkapel) - buitenlucht, Z - 14,9 m2 - 90°

kozijnen 23,20 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
dakvoet 9,30 0,200 4a. dakvoet n.v.t.

Rechtergevel stucwerk - buitenlucht, W - 22,6 m2 - 90°

kozijnen 8,90 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
dakbeindiging 10,60 0,250 3. schuin dak - kopgevel n.v.t.

Linkergevel stucwerk - buitenlucht, O - 22,6 m? - 90°

kozijnen 12,30 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
dakbeindiging 10,60 0,250 3. schuin dak - kopgevel n.v.t.

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1

Opwekking

type opwekker HR-combiketel

positie HR-ketel binnen EPC begrenzing
indeling LT/HT voor opwekker lage temperatuur
toepassingsklasse (CW-klasse) 4 (CW 5)

toestel - HR-ketel Nefit TopLine AquaPower HRC 30 CW 5
aantal HR-ketels 1

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 19.919 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qw;dis;nren;an) 12.593 MJ
opwekkingsrendement verwarming - HR ketel (nH:gen) 0,975
opwekkingsrendement warmtapwater - HR ketel (nw:gen) 0,700

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc Bemavg NHiem
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering buitenvloer of buitenwand <8m = 25mAK/W nvit 1,00
regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (nH;em) 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee
distributierendement (nH;dis) 1,000
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Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht

afgifterendement warmtapwater (nwiem)
Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
aangesloten op

Zonneboiler

zonneboiler
zonneboiler(combi) ten behoeve van:
collector

warmteopslagvat

type naverwarming

leidingen tussen warmteopslag en collectoren
zonnekeur

collectortype

afdekking collector

PVT systeem

thermosifon of ICS systeem

1

keuken en badruimte
forfaitair

forfaitair

< 10 mm

0,742

ja
DWTW (forfaitair)
aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

ja

warmtapwater en verwarming
Acol < 10,0 m?

in verwarmde ruimte

indirect met gas gestookt / 24-uurs electrisch
geisoleerd

nee

vacuumbuis

glas

geen PVT systeem

nee

Zonneboiler eigenschappen

orié ntatie helling [°] Acol [m?] Vsto [dm3] Vbu [dm?3]

z 38 5,60 500 0

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

Souterran en beganegrond
1e verdieping

Ventilatie

Pdefrost [W] aantal ZB

beschaduwing

1 minimale belemmering

ventilatie 1 (souterrain en beg.grond)

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Zehnder J.E. StorkAir WHR 950

1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.2b2 NEN 8088-1)
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.2b2 NEN 8088-1)
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Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
mechanische toevoer van buiten (qinst;ic / Qve;sys;mech;e
mechanische toevoer voorbehandeld (quinst;1d / Qve;sys;mech;pre)
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte
Kenmerken warmteterugwinning

rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138
rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie
praktijkrendementcorrectiefactor (frend)

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren
totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units
Aangesloten rekenzones

Souterran en beganegrond
ventilatie 2 (1e verdieping)

ventilatiesysteem

systeemvariant

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys)
correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
mechanische toevoer van buiten (quinst;ic / Que;sysimech;e
mechanische toevoer voorbehandeld (quinst;1d / Que;sys;mech;pre)
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte
Kenmerken warmteterugwinning

rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138
rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie
praktijkrendementcorrectiefactor (frend)

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

le verdieping

ja

0 dm3/s
147 dm3/s
onbekend

0,96
ja
0,95

260,00 W (1 units)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Zehnder J.E. StorkAir WHR 930

1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.2b2 NEN 8088-1)
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.2b2 NEN 8088-1)

ja

0 dmd/s
97 dm?d/s
onbekend

0,95

0,95

180,00 W (1 units)
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Zonnestroom

zonnestroom 1

PVT systeem geen PVT systeem

piekvermogen per m? 250 Wp/m?2 bepaald volgens NEN-EN-IEC 60904-1
Zonnestroom eigenschappen

ventilatie Apv[m?]  oriéntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 14,40 4 38 minimale belemmering

zonnestroom 2

PVT systeem geen PVT systeem
piekvermogen per m? 300 Wp/m2 bepaald volgens NEN-EN-IEC 60904-1
Zonnestroom eigenschappen
ventilatie Apv[m?]  oriéntatie helling [°] beschaduwing
matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 44,00 z 17 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Enip 20.430 MJ
hulpenergie 668 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ew:p 10.568 MJ
hulpenergie 1.024 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 0 MJ
hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escip 2.965 MJ
ventilatoren Evp 16.482 MJ
verlichting ELp 11.889 MJ
EP;exp;eI 24.575 MJ

geéxporteerde elektriciteit
op eigen perceel opgewekte elektriciteit EP;prusiel 131.137 MJ

Oppervilakten
totale gebruiksopperviakte Agitot 258,00 m?
totale verliesoppervlakte Als 436,76 m2

Aardgasgebruik (exclusief koken)

gebouwgebonden installaties 881 mPaeq

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.584 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 7.232 kWh
op eigen perceel opgewekte elektriciteit 10.816 kWh
TOTAAL 0 kWh

CO2-emissie
CO2-emissie Mco2 -4.445 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -233 MJ/m?2
karakteristiek energiegebruik Eptot -60.230 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep;adm;tot;nb 75.663 MJ
energieprestatiecoéfficié nt EPC -0,477 -
energieprestatiecoéfficié nt EPC -0,47 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec is gebaseerd op NEN 7120;2011 "Energieprestatie van gebouwen — bepalingsmethode" inclusief correctieblad C2 en NEN 8088-
1 "Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen - Bepalingsmethode voor de toevoerluchttemperatuur gecorrigeerde ventilatie- en
infiltratieluchtvolumestromen voor energieprestatieberekeningen - Deel 1: Rekenmethode" inclusief correctieblad C1.
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Verklaringen
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