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Algemeen

Algemene voorwaarden van Ingenieursbureau Hartman Constructies

Algemene voorwaarden van Ingenieursbureau Hartman Constructies

Artikel 1 Algemeen
In de Algemene Voorwaarden wordt verstaan onder,

a. opdrachigever de partij die opdracht geeft:

b, het adwesbureau,

Artikel 2 Toepasselijkheid

21 Deze Algemene Voorwaarden 2ijn van toepassing op alle aanbiedingen en cvereenkomsten tussen het adviesburesu

en opdrachtgever zulks met uitsluiting van eventuele algemene voorwaarden van opdrachigever. Wijzigingen in deze
voorwaarden dienen door beide partijen uitdrukkelijk en schnfteljk te zijn bavestipd.

22 De regeling van de verhouding tussen opdrachigever en adviserend Ingenieurshureau DNR 2011 zijn naas! deze
Algemene Voorwaarden van toepassing op alle onze aanbledingen en met ons gesloten oversenkomsten

23 De DNR 2011 is gedeponeerd op 5 oktober 2004 ter griffie van de Rechtbank te Amsterdam onder nummer 1332004
De cpdrachtgever is op de hoogte van de inhoud van de DNR 2011 die op de website www. hartmanconstructies nl is In te zien,
24 In geval van strijdigheid tussen deze Algemene Voorwaarden en de DNR 2011 prevaleren deze Algemene
Voorwaarden,

25 Alle door de opdrachtgever gestelde voorwaarden, welke met de Algamene Voorwaarden van het adv-esbureau en de
DNR 2011 in s4rijd zijn, zijn op aanbiedingen van en overeenkomsien mel het adviesd } niel van leepassing.

286 Indben sen opdracht namens de opdrachtgever wordt verstrekt door een derde, dan stast die derde er voor n dat de
opdrachtgever van deze vooowaarden kennis heeft genomen en aanvaardt, bij gebreke waarvan de derde aan voorwaarden is
gebenden als ware hyj zelf opdrachligever. In dat geval zijn zowel opdrachigever als derde, jegens hel adviesbureau hooldelijik
aansprakelijk voor alle verplichtingen uit de overeenkomst en deze Algemene Voorwaarden voortviosende,

Artikel 3 Vrijwaring door opdrachtgever.

a1 Opdrachigever is verplicht het adviesbureau te vrijwaren voor alle aanspraken van derden, voortvioeiende uit of
verband houdende met de uitvoanng van de werkzaamheden van het adviesbureau.

Artikel 4 Aansprakelijkheid van het adviesbureau.

41 Het adviesbureau zal de opdracht goed en zorgwuldig uitvoeren, behartigt de befangen van de opdrachigever naar
zijn beste weten an verrich zijn diensten naar beste kunnen. Indsen een foul wordt gemaak! doordat de opdrachigever aan het
adviesbureau onjuiste of onvolledige informatie heeft verstrekt, is haet adviesbureau voor de daardoor ontstane schade niet
aansprakelifk. Indien de opdrachigever aantoant dat hij schade heeft geleden door een fout van het adviesbureau, die bij
zorgvuldig handelen zou ziin vermeden, is het adviesbureau voor die schade slechis aansprakelijk tot maximaal het bedrag van
heat honorarium voor de desbetreffende opdracht, tenzy er aan de zijde van het adviesbureau sprake is van opzet of daarmee
geligk te stellen grove nalatigheid.

42 Voor het overige geldt ten aanzien van de aansprakelijkheid art. 13 van de DNR 2011
Artikel 5 Onderbreking opdracht.
51 Indien de startdatum van de werkzaamheden van het adviesbureau en/of de bouwwerkzaamheden meer dan drie

maanden opschuiven, na het sluiten van de overeenkomst, wordt dit beschouwd als onderbreking van de opdracht als bedoeld
in art. 19 van de DNR 2011. In dat geval worden de werkzaamheden van het adviesbureau afgesioten en afgerekend, naar de
stand van de werkzaamheden. In alwijking van hel bepaaide in art. 19 van de DNR 2011 za bij voortgang van de
werkzaamheden van het adviesbureau opnieuw worden geoffresrd en dient ter zake een nisuwe overeenkomst te worden
gesloten.

Artikel 6 Betaling

6.1 Betaling door de opdrachtgever dient, zonder aftrek keeing of schuldvesrekening, te geschieden hinnen de
overeengekomen termijn, doch in geen goval later dan dertig dagen na factuurdatum. Betaling dient te geschieden door middel
van storting ten gunste van een door het adviesbureau aan te wijzen bankrekening

6.2 Indien de opdrachigever niet binnen de onder Iid 6,1 genoemde termijn heelt betaald, i het adviesbureau gerechtiod,
nadat de opdrachigever ten minste een maal is aangemaand te befalen, zonder nadere ingebrekestelling en onverminderd de
overige rechten van het adviesbureau, vanaf de vervaldag de opdrachtgever de wettelijke rente verhoogd met 2 % in rekening
1e brangen tot op de datum van aigehele voldoening.

83 Alle in redelijkheid gemaakte gerechleljke en builengerechelijke (incasso-Jkosten, die het adviesbureau maakl als
gevolg van de niet-nakoming door de opdrachtgaver van diens betalingsverplichtingen, komen ten laste van de opdrachtgever,
64 Indien de financiéle positie of het betalingsgedrag van de opdrachigever naar het oordeel van het adviesbureau
daanoe aanleiding geeft, is het adviesbureau gerechtiod van opdrachtgever e verlangen, dal deze onverwijld (aanvullende)
zekerheid stell in een door hel adviesbureau te bepalen vorm. Indien de opdrachtgever nalaat de verlangde zekerheid te
stedlen, is het adviesbureau gerechtigd, onverminderd de overige rechten, de verdera uitvoering van de avereenkomst
onmiddellijk op te scharten en s al helgeen de opdrachigever aan het adviesbureau uit welke hoofde can ook verschuldigd
direct opeisbaar.

Artikel 7 Interpretaties en gebruik van rapportages.

71 Het adviesbureau is in geen enkel opzicht aansprakelijk voor door anderen gegeven intarpretaties van rapportages.
7.2 Het s de opdrachtgever uitdrukkelllk verboden de resultaten van het onderzoek en de in aat kader door het
adviesbureau versirekle gegevens, werkwgzen, adviezen en andere geestesproducten van hel adviesbureau, een en ander in
de ruimste zin des woord, al dan niet met inschakelng van derden te verveelvoudigen. te openbaren of te exploiteren, zonder
schrifteljke toestemming.

Artikel 8 Toepasselijk recht.

81 Op alle overeenkemsten tussen de opdrachigever en het adviesbureau i Nededands recht van toepassing.
Verschillen van mening lussen de opdrachtgever en het adviesbureau zullen zoveel mogelijk langs minnelijke weg worden
opgelost. Indien een varschil van mening niet langs minneijke weg is opgelost, wordt geacht een geschil te bestaan,

82 Alle geschillen, daaronder begrepen die welke door slechts één der partyen als zodanig worden beschouwd, welke
tussen de opdrachigever en het adviesbureau mochien ontstaan in verband met de opdracht of enige overeenkoms! die
daarvan een uvitvioeisel is, zullen met vitsluiting van de gewone rechier uitsiuftend en in hoogste instantie worden beslecht door
arbitrage overeenkomstig het Reglement van de Commissie van Geschillen, vastgesteld door het Hoofdbestuur van het
Koninklljk Instituut van Ingenieurs, zoals dat reglement ter griffie van de Arrondssementsrechtbank te 's-Gravenhage zal zijn
gedeponeerd op de dag waarcp hel geschil aanhangig wordt gemaakl

83 Een overeenkomstig id 2 van dit artikel en hel aldaar gencemde Reglement benoemd schekisgerecht cordeelt als
goede man{nen) naar billljkheid,

84 Waar in ¢ antikel wordt gesproken van de opdrachigever respectievelijk het adviesbureau worden rechiverkrijgenden
van de opdrachtgever respectievelijk het adviesbureau daarondar begrepen,

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Algemeen van toepassing zijn de voorschriften:

Eurocode 0 Grondslagen van het constructief ontwerp NEN-EN 1990
Eurocode 1 Belastingen op constructies NEN-EN 1991
Eurocode 2 Betonconstructies NEN-EN 1992
Eurocode 3 Staalconstructies NEN-EN 1993
Eurocode 4 Staal-betonconstructies NEN-EN 1994
Eurocode 5 Houtconstructies NEN-EN 1995
Eurocode 6 Constructies van metselwerk NEN-EN 1996
Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp NEN-EN 1997
Eurocode 9 Aluminiumconstructies NEN-EN 1999

Door de bouwpartners te controleren aannames in de berekening:

Alle in deze berekening genoemde uitgangspunten en aannamen dienen door de opdrachtgever /
aannemer te worden gecontroleerd en indien akkoord gevonden, te worden toegepast.
Bij afwijkingen dient Ingenieursbureau Hartman Constructies te worden ingelicht.
Het betreft hierbij met name: (indien van toepassing)
e Vloertypes
Overspanningsrichtingen vloeren / daken
Vloerbelastingen
Materiaalkeuzes, materiaalsterktes en —kwaliteiten
Grondwaterstanden
Bodemgesteldheid
Overspanningslengtes van vloeren, balken en lateien
Bestaande fundering

Leverancier gebonden onderdelen:

Deze berekening dient als uitgangspunt voor de berekening van prefab onderdelen en voor
detailberekeningen.

De detailberekeningen zijn geen onderdeel van deze berekening en zijn voor rekening van

de leverancier. Onderdelen welke leverancier gebonden zijn, worden door de leverancier berekend en
getekend en indien noodzakelijk aan de constructeur voor afstemming cq goedkeuring overhandigd.
Tekeningen en berekeningen in 2-voud/digitaal ter controle indienen, definitieve stukken in 3-voud.

Het betreft hier 0.a. de volgende elementen:

Bouwput: Voorzieningen van de bouwput voor rekening van de aannemer.

Bemaling: Voorzieningen van de bemaling voor rekening van de aannemer.

Wapeningsperc.: De opgave van de wapeningspercentage betreffen een inschatting ten tijde van het
voorontwerp.

De definitieve wapeningspercentages zijn afhankelijk van ontwikkelingen.
De opgegeven wapeningspercentages impliceren schattingen waaraan geen
rechten verbonden kunnen worden. De opgegeven percentages zijn excl.:

- Hulpijzer

- Knipverlies

- Voegnetten

- Raveelwapening

- Aansluitingen.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 4
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Werkzaamheden voor de prefab onderdelen dienen te worden uitgevoerd conform
de onderstaande categorieén volgens het KOMO-attest:

categorie 1: niet van toepassing.

categorie 2: heipalen

categorie 3: trappen, bordessen, galerijen, balkons

categorie 4: systeemvloeren

categorie 5: balken, kolommen, wanden

categorie 6: niet van toepassing.

categorie 7: niet van toepassing.

Staalconstructie: Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal,
valbeveiliging, (vloer)ravelingen, opleggingen, sparingen, (boor)anker- en
boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering, stalen
trappen en bordessen, lateien en geveldragers zijn uit te voeren door de
aannemer.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu corrosie werend behandelen,
met een referentieperiode van 50 jaar.
Indien dak of vloerliggers worden voorzien van een zeeg moet deze zeeg
parabool-vormig worden uitgevoerd. De in de berekening genoemde zegen zijn
exclusief eventueel afschot.
Brandwerendheid van de staalconstructie d.m.v. bouwkundige voorzieningen.
Minimale opleglengte latei/stalen balk is gelijk aan de profielhoogte (tenzij anders
aangegeven).
Staalprofielen voorzien van de nodige ankers, strippen, haarspelden, schotjes e.d.
voor verankering.
Staalkwaliteit walsprofielen: S235 (tenzij anders aangegeven)
Staalkwaliteit buis/kokerprofielen: S275 (tenzij anders aangegeven)
Boutkwaliteit: 8.8
Ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad)
Lasdikte: 0,5 * lijfdikte; 0,7 * flensdikte; min. a=4mm
Gatafstanden verbindingen: e, = 3,0*d, e, = 1,5*d,
p1= 3,75*d0 P2 = 3,0*d0
Metselwerk: Metselwerkconstructies conform Eurocode 6 (NEN-EN 1996)
Kwaliteit metselwerk: PM20 / CS12 (tenzij anders aangegeven)
mortelkwaliteit M10 / lijmmortel M12,5 (tenzij anders aangegeven)
Er dient altijd oplegvilt te worden toegepast. Bij geperforeerde stenen dient dit
waterwerend oplegvilt te zijn. (tenzij anders aangegeven)
Verwerking van metselwerk volgens voorschriften van de fabrikant.
Dilataties in buitenmetselwerk en dragende binnenwanden conform opgave K.N.B.
en verwerkingsvoorschriften fabrikant en ter controle aan Ingenieursbureau
Hartman Constructies.
Dragende penanten/hoeken dienen in verband vermetseld te worden.
Houtconstructies: uitvoeren in kwaliteit C18 (tenzij anders aangegeven)
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 5
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Controlerichtlijn Ingenieursbureau Hartman Constructies

Ingenieursbureau Hartman Constructies controleert en beoordeeld alleen de constructieve aspecten.
Dit houdt in:
1. Controle of de door Ingenieursbureau Hartman Constructies verstrekte constructieve
uitgangspunten correct gehanteerd worden.
2. Globale controle van de toegepaste berekeningswijze en op toepassing van de juiste voorschriften.
3. Steekproefsgewijze controle van de belastingaannamen en van de verwerking van de
berekeningsresultaten op tekening.
4. Beoordeling van de onderlinge aansluiting en samenhang van constructies op kritische punten.
5. De juiste werking van de toegepaste computerprogrammatuur is niet getoetst.
6. De maatvoering is niet gecontroleerd.

Goedkeuring door Ingenieursbureau Hartman Constructies ontslaat de producent niet van

verantwoordelijkheid voor de door of namens hem gemaakte tekeningen en berekeningen.
(e.e.a. conform DNR2011)

Toegepaste sofware:

Technosoft liggers versie: 5.30b
Technosoft raamwerken versie: 5.31b
Technosoft balkenrooster versie: 5.29b
Technosoft verbindingen versie: 5.26b
AxisVM versie: 11.5¢g
Diverse spreadsheets [Qeq] versie: diverse data

Constructieoverzichten

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.
NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet
maatgevend.

Gegunde opdracht

De opdracht van de statische berekening loopt tot aanvraag omgevingsvergunning. Detail berekeningen
behoren niet tot onze opdracht en worden door derden aangeleverd of middels een aanvullende opdracht
door ons gemaakt.

In de uitvoeringsfase zullen wij tekeningen en berekeningen van derden op constructieve uitgangspunten
controleren (zie hiervoor ‘Controlerichtlijn Ingenieursbureau Hartman Constructies’)

Wij hebben geen uitvoeringscontrole op de bouw.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 6
Projectnr. 814.208



ingenieurnsbure

a u
C O n s 4 uUllc t I e s

Gebouwfunctie

ontwerplevens- gebruiks-
gewlgklasse duurklasse categorie

soort gebouwfunctie : vrijstaande woning CC1 3 A
toegepaste norm . eurocode nieuwbouw: NEN-EN 1990:2002

ontwerplevensduurklasse 3

ontwerplevensduur . 50 jaar

toepassing . gebouwen en andere gewone constructie

correctiefactor levensduur  wt @ {1+ (1-w1)/9 *In(t/to)}
(alleen vioerbelastingen, niet voor wind-, sneeuw-, thermische belasting)
vigs NEN-EN 1990:2002 1.5.3.14 moet de karakteristiek e vioerbelasting
vermenigvuldigd worden met yt)

gewlgklasse : CC1 (Consequence Class was: weiligheidsklasse)
omschrijving . geringe gewlgen t.a.v. verlies van mensenlevens
voorbeelden : landbouwbedrijfsgebouw, tuinbouwkas, eengezinswoning,
industriegebouw tot 2 verdiepingen
betrouwbaarheidsklasse : RC1  (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)
KFt factor : 0,9
betrouwbaarheidsfactor B : 33
correctiefactor ¢ : 0,89
y-waarden voor gebouwen
gebruikscategorie : A B C D E F G
wo gelijktijdige waarde van de er. belasting :104(05(025/04| 1 [0,7]0,7
w1 frequente waarde van de ver. belasting :105(05(07]07]091|071{0,5
w2 quasi-blijvende waarde van de ver. belasting :1 030306 ]06]08]0,6 (0,3
wt correctiefactor voor levensduur F/F0 :11,00(1,00{1,00|1,00]|1,00]|1,00(1,00
belastingfactoren Y blijvend overheersend gelijktijdig optredende var. bel.
ongunstig |gunstig veranderlijk ongunstig gunstig
Gkj;sup Gkj;inf Qk,1 Qk,i;sup Qk,i:sup
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) verg. 6.10.a 1,35 0,9 - 1,5 * w0 met YO = var. 0
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) verg. 6.10.b 1,2 (1,35%¢| 0,9 1,5 1,5 * w0 met Yo = var. 0
(voor waardes w0 zie gewichtsberekening)
Belastingfactoren: formule 6.10a formule 6.10b formule 6.10a en b (gunstig)
KFIYGj = 1,22 KrEYG) = 1,08 YGj = 09
KFIYGj = 1,35 *uw0 KFYQ1r = 1,35
KFIYGj = 1,35 *y0 KF YQi = 1,35 *yo

Stabiliteit bouwwerk

* Traditionele stabelbouw, met voldoende schijven om de stabiliteit te waarborgen.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 7
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Aangehouden belastingen

ALGEMEEN AANGEHOUDEN BELASTINGEN volgens NEN-EN 1990

tabel A1.2(B), verg. 6.10a :Kift * YGj * Gkj + Kft* YQ,1* wo,1* Qkl + Kift* YQ, * wo,i * Qki
tabel A1.2(B), verg. 6.10b : ¢ * Kt * YGj * Gk,j + Kfit*YQ1* wt* QkL + Kit* YQ,i* wo,i * Qki

[hellend dak | a=  47°
permanent
type : pannendak met dakplaat en gordingen (0,65/cosa) = 0,95 kN/m2
afwerking - - mm * - = - kN/m?
- = - kN/m?
: = - kN/m?
veranderlijk Gk,1 = 0,95 kN/mz2
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden
opgelegde belasting (wt= 1,00) * 0,28 = 0,28 kN/m2
- 0,0 * = - kN/m2
Qk,1 = 0,28 kN/m?2
(wo= 0 ) Qki = 0,00 ,,
|v|iering |
permanent
type : plat dak met balken, beschot en plafond = 0,50 kN/m2
afwerking - - mm * - = - kN/m?
- = - kN/m2
: = - kN/m?
veranderlijk Gk,1 = 0,50 kN/mz2
A:  Vliering
opgelegde belasting (wt= 1,00 * 1,75 = 1,75 kN/m2
- 0,0 * = - kN/m2
Qk,1 = 1,75 KkN/m?2
(wo= 04 ) Qki = 0,70 ,,
|1e verdiepingsvloer |
permanent
type : breedplaatvioer = - kN/m2
: dikte Vioer 250 mm * 25 = 6,25 kN/m?
- = - kN/m2
afwerking : cementdekvoer 70 mm * 20 = 1,40 KN/m2
veranderlijk Gk,1 = 7,65 kN/m?2
A2: Kamer in een woonhuis
opgelegde belasting (wt= 1,00) * 1,75 = 1,75 kN/m2
: scheidingswanden (1,2) 0,0 * = 1,20 kN/m2
Qk,1 = 2,95 kN/m?2
(wo= 04 ) Qki = 1,18 ,,
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 8
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|begane grondviloer

permanent
type : geisoleerde systeemvioer
afwerking : cementdekvoer

veranderlijk
A2: Kamer in een woonhuis
opgelegde belasting
: scheidingswanden (0,8)

[kelderdek

permanent
type : kanaalplaatvioer d=200
afwerking : cementdekvoer

veranderlijk
A2: Kamer in een woonhuis
opgelegde belasting
: scheidingswanden (0,8)

|p|atdak

permanent

type : plat dak met balken, beschot en plafond

afwerking -

veranderlijk
H: Daken; sneeuwophoping
opgelegde belasting

ingenieufsbureau
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3,05 kN/mz
* 20 = 1,40 kN/m2
kN/m2

= - kN/mz
Gk,1 = 4,45 kN/m?2

x 175 1,75 kN/m2
0,0 * = 0,80 kN/m2
Qk.1 2,55 KN/m?2

Qki = 1,02 ,

3,00 kN/mz
* 20 = 1,40 kN/m2
kN/mz
kN/mz2
Gk,1 = 4,40 kN/mz2

1,75 kN/m2
0,80 kN/m2
Qk.1 2,55 KN/m?2
Qki = 1,02 ,

* 1,75
0,0 *

0,50 kN/mz2
- kN/m?2
- kN/m?2
- kN/mz
Gk,1 = 0,50 kN/mz2

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
Projectnr. 814.208

* . = 0,00 KN/m2
21 * 070 = 1,50 kN/m2
Qk,1 = 1,50 kN/m2
Qki = 0,00 ,
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ingenieu@Wsbureau

,_const:'ructues

Kapconstructie woning

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.
NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet

maatgevend.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 10
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Houten spanten woning

zadeldak met knieschot en g-belasting, balkafmeting :

71 mm x 221 mm

naaldhout C18
werk =
werknummer = 8142058
onderdeel = HS
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toopassing gebouwen on andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren
comrectiefactor voor formule 6,10.b = 089 formule 6.10.a Ve 122 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (niot maatgevend) Jar® 135 -
gebouwcategorie H: daken Yo~ 135 -
(gewichtsberekening) Vo= 0 - formule 6.10.b I e/~ 1,08 -
(elastische doorbuiging) W 0 - {maatgevend) Yar® 135 -
(kruip) vee 0 - TaF 135 -
formule 6. 10aenb o™ 0.90 (gunstig)
dakvorm 2adeidak sche Ak g van de berekende constructie
dakheliing o= 47 graden
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden LE-
eigen gewicht
elgen gewicht per m* dakviak (schuin) G,= 065 KkN'm®
windbelasting
windgebied = M -
soor tarmain onbebouwd I -
hoogte onderdeel boven maaveld 2= B5S m
totale gebouwbreedts:loodrecht op wind b= 15 m
totale gebouwhoogte ho= 85 m
totale gebouwdiepte:in windrichting d= 10 m X
puntiast
grootte van de puntlast F= 2 kN Lechun = 2,500 ! cosn = 3,666 m
dikte beplanking = 18 mm toelaatbare einddoorbuiging 1. 280 °Line
elasticiteitsmodulus beplanking Enmee:= 5000 N/mm? [T < 3666 ! 250 = 14,7 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1. 250 " Loy
specifieke spantvorm-afhankelijke Invoer Upy < 3666 ! 250 - 147  mm
maat a (spantvoet-stijl horizontaal) a= 05 m gereduceerde doorsnede boven stijl
maat b (stiji-nok horizontaal) b= 2 m W= 100 * 5 bh,"
te dragen m' dakviak (h.o.h.spanten) c= 4 m [ 2 . 0 = 221 mm
W= 1,00 % 7 211 = 578 10'mm'
balk- én belastingtype 2 steunpunten + g-last
keepdiepte bi styl (knoop 2) d 0 mm aangrijpangspunt belasting aan drukzijde
ongesteunde staaflongte in z-richting ;= 2053 mm wijze van steunen ongesteund
sangrijpingspunt van steunen aan druizijde
|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |
sterkloklasse = naaldhout C18 matenaalfactor sterkle mE 130 -
materiaal = gezaagd houl hoogtefactor treksterkte; breedte k= 116 -
soor doorsnede = rechthoekig hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 100 -
houttreedte b= 71 mm modificatiefactor sterkle Kmog= 0,90 kort
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor treksterkte Kros® 0,80 kort
kimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming kyet= 0,60
belastingduurkiasse comb. veranderlijk = kort
factor voor volume-effect s= 0,12 bjLVL

T berekenen met formule 6.32

|unity-checks uiterste grenstoestand  knp 2 | 0.64 | veld | 0.41 |bruikbaarheidsgrenstosstand

Ue | 031 | uy | 021 ]

berekening karakteristieke belastingen in KN/m®

windbelasting loodrecht op dakviak w,+w=(C.,+ C; ) * quy,
sneeuwbelasting in grondviak s.= ) *C, " C, "5, " 1
personenbeiasting grondviak p,,=(4,0 - 0,2 ¢« ) met 15<n<20

puntiast (spreiding) I= 00183 92= SE-07 m =

k=>0,33en<=10 k= 037 + 0.8
opgelegde belasting Fe* 1,000 * 2,00

0,64 + 0,30 )

035 100 100 0,70

4,00 - 0,20 20,0
48.6 10°'mm* El= 49

- 2430 / 50000

)

0.66
1,00

SE-07 1051

0,62
0,24
0,00
2430

1.000

2,00

KN/m?
KN/im?
KNim?
KNm®

KN

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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algemene formule sterkte materiaalgrootheid fos= c Ky Kot Forwp ! Tum kort
buigsterkte fox 18 NImm’ fra 1 1.00 090 18 ! 1,30 = 12,46 N/mm*
druksterkte foox 18 NImm® fooa 1 0,90 18 { 1,30 = 1246 N/mm®
druksterkte fosox 22 Nimm® fosod 1 0,90 22 ! 1,30 = 1,52 N/mm‘
schulfsterkte fox 34 Nimm?® f.. 1 080 34 / 1,30 = 235 N/mm’
elasticiteitsmodulus Eymesns 9000 Nimm? Egmeans 1 100 8000 !/ 100 = 8000 N/mm’
volumieke massa i 320 kgim® Eous 1 0,90 9000 { 1,30 = 6231 N/mm®
traagheidsmoment = % ket = 1 e M 221° = 63686 10'mm’
traagheidsmoment = 1 *',hb? s 1 e 221 713 = 658 10'me’
weerstandsmoment W= 1 “'YBbn = 1 Ye T 2212 = 578 10w’
weerstandsmoment W= 1 *'Bho = 1 Yo 221 712 = 186 \CPme’
opperviak A= 1 *bh = 1 [A 221 = 157 oo
traagheidsstraal W=V(ITA) = v ( 6336 / 157 ) = 638 mm
Iraagheidsstraal L= V(ILIA) = v ( 859 ! 157 ) = 205 mm
|[mechanicaberekening Hs|
dakhelling a= 47 graden

maat a (spantvoet-stijl horizontaal) a= 1 m

maat b (stiji-nok horizontaal) b= 2 m

te dragen m'cakviak (h.0.h.spanten) cz 4 m

elasticiteitsmodulus E= 9000 N/mm°

traaghesdsmoment = 6388 cm'

keepdiepte bij stiji (knoop 2) = 0 mm

betastingfactoren voor formule 6.10.b 7 108 -

(formule 6.10.a Is niet maatgevend) 7o 135 -

sigen gewicht par m* dakvlak {schuin) G, 085 kN/m’

windbelasting (Wetw)= 062 KNim? f a1 v | |
sneeuwbelasting S 024 kNim? 1050 200 | 2,50 |
personenbelasting (max 10m?) = 000 KkN/im’

puntiast F in veld 2-3 F= 20 kN

lengte/breedte lastviak = 005 m

dikte beplanking = 180 mm

stijfheid beplanking / beschot Epsrng™ 5000 N/mm?

berekening belastingen ( van personen of sneeuw wordt alleen de maatgevende waarde berekend)

elgen gewcht T Quup=C'Gy fcosa= 4000 0865/ 068 = 381 KkNm" vertikaal
windbelasting = Quaep TCT(WitW) = 4,000 062 = 249 KN/m" Joodrecht
sneeuwbetasting = Querep= C'Sna = 4000 024 - 0,97 kN/'m" vertikaal
personenbelasting = Quuirmp = C'Qs = 4000 0,00 = 0,00 kN'm" vertikaal
reductiefactor puntiast =k = 037 +08c-Ejy /50000 = 100 -
gereduceerde puntlast =Fe=k *F - 1,00 200 = 200 kN vertikaal
resultaton
representatieve waarde per spantbeen / spoor ulterste grenstoestand formule 6.10.b
betastinggeval eg wind sneeuw pers F-asl combinatie 8g.+ eg.+ eg+ g+
belasting 381 249 097 000 200 wind sneeuw pers F-last
M, = 155 218 039 000 060 kNm M, = 4.61 221 167 248 kNm
M = 1217 170 031 000 070 kNm Mz B 3,60 1,73 131 225 kNm
V, = 864 1213 220 000 250 kN V, = 2572 1231 934 1271 kN
Vi = 089 59 023 000 -050 kN Vy = 700 127 097 029 kN
H, = 283 270 072 000 065 kN H, = 058 404 308 394 kN
vy = 304 291 077 000 000 kN V" = 721 433 329 329 kN
Hy = 283 398 072 000 085 kN Hs = 843 404 306 394 kN
N, = 751 271 191 000 191 kN N; = 11,78 10,70 812 1069 kN
Nza Bl 472 277 120 000 191 kN Nz, = 877 673 510 768 kN
Uais 23 = 1.5 21 04 0,0 07 mm

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 12
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Itoetslng bruikbaarheidsgrenstoestand Hs|
vervorming tgv kruip:  Upue=Kee * ( Gy * ¢2Q4) = 0,60 ( 15 . 0,00 07 ) = 08 mm
belastingcombinatie veld Usn  Ugsaien U Ugns  Ugnaye UG Uy  Ugjue U
mm mm  mm mm mm - mm  mm -
eigen gewicht + wind Uss 15 21 09 46 147 031 31 147 0.2
eigen gewicht + sneeuw Uzs 1.5 04 09 28 147 0,19 1.3 14,7 0.08
elgen gewicht + personen Uz 16 0,0 0,9 24 147 0,17 0.9 147 0,06
eigen gewicht + puntiast Uzs 15 0,7 09 31 147 0,21 1.6 147 011
|toetsing uiterste grenstoestand Hs|
knoop 2 arl. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 UC=( cyn )’ + Tmyg <1,0
( f (A1) )2 'm:y:a
Nx: Ed M)‘.Ed A wv "CD.'! f (= ”mvd 'm.vﬁ uc
kN  kNm cm® om’ Nimm? Nimm? Nmm® N/mm® -
eigen gewicht + wind 11,78 461 1569 5780 075 12486 798 1246 0.64
eigen gewiicht + snesuw 10,70 221 1569 5780 068 1246 382 1246 0.31
eigen gewicht + personen 812 167 1569 5780 052 1246 280 1246 0,23
eigen gewicht + puntiast 1069 248 1569 5780 068 1245 430 1246 0.35
veld 2-3 art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 835 UC=({ Ty ) + Temd <10
( ham focyt )? Ky feoa
Neces M,'.En A wy Toog  Fome Ksr Tonyd fm:p;‘! Koz uc
KN kNm  em®  em’ Nimm® Nfmm® - Nimm® Nimm® - -
eigen gewicht + wind 877 360 1569 5780 056 1246 100 6,24 1246 023 041
eigen gewicht + sneeuw 673 173 1569 5780 043 1246 100 299 1246 029 018
eigen gewicht + personen 510 131 1569 5780 033 1246 100 226 1248 029 012
eigen gewicht + puntiast 768 225 1569 5780 049 1246 1,00 390 1246 029 023
opmerking
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 13



Nokgording woning

berekening gording op 2 steunpunten 71 x 221
naalghout C24
werk =
werknummee = B142056
anderdaes = nokgording
neem Eurocoae NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
omwarnplevensduur Kasse 3 foepassing QEDOUWSN &N BNdens QawWoNs CoNBlruclies
gevolgkiasse CC = ¢cc1 formule 6,10 Y= 122 -
carrectiefactor veor formule 6.100 (= 089 {niet maatgevend) ra® 135 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage ‘o 135 -
gebouwcategone H: gaken formule 6.10b (7p= 108
{gewichtsberskaning) Vo= 0 - (maatgevend) 7ar= 135 -
(etastischa doorbuiging) ye 0 - Ye= 135 -
{kruip) V= 0 - formule 5,103 en b 7a= 080 (gunstg)
reductiefactor vioerbelasting §= 100 - "
dakvarm zadeldak e B0OD m¢ meaiveld T
daknhelling = A7  graden I ok
permanente- en toevallige veranderlijke belasting
sigen gewicht dakviak G= 085 N’
exira verandedijie viakbelasting in grondviak G0 0 i’
wind- en snecuwbelasting
windgebiod = w .
sooet ferrein onbebouwd o
hoagte onderdeel boven maaiveld 2= 8 m a= 3500 m
gebouvbreedle loodrechl op wind bre 15 m {gemiddalde hoh-atstand)
fotale gebouwhoogte ho= 8 m >
1otale gebouwdiepte m windrchting &= W m YT
vormfactor anderdruk C, = 030 * 1 = 030- Fie™ 0587 KNI overspanning
varmfactor averaruk €, = 035 ¢ 1 =-035- op ta nemean doar dakplast, muurpiaat en nok
Kan de snesuw anbelammend afgijdan ] n totada dakviak optradande afschulfiracht igv eg + vo
belasting door puntiast Fie= 166 + 042 = 2,09 WNm
puntiast F= 2 N dat is per ' schuin dakviak:
d“clo beolanklnq = 18 mm Fine= 208 / 3,500 = 0.60 ENmIm'
I planking Ecomms= 5000 Nimm® n tolake dakviak op per m' gording
toelaatbare doorbuiging Fiw= 0897 * 380 = 2090 KNim'
ddoartnaging 1 B0 ‘Lan doar alle gordingen samen op te nemen (per i gording)
b o @ng 250 L Fue® 209 - 208 = 000 WNm
1
gegevens gording LF
averspanning in veld 1 Li= 35 m q
iotale schune lengte dakviak L3= 35 m [ ]
aantal gordingen n 0 = A Az
wijze van andersteuning govdmg in m nchlnnp (zk Li= 3500
o o arke ging
' radeldak
unity-checks bl windzieging ontstaat er 4,16 kN wak par oplegging !
UGT _ buiging] 0.27 | 035 | 073 | 044 | 027 | 038 | |saT Jues | 082 | Jus Jos1| |
|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |
sterktediasse = nasldhout C24 materiaatfactar sterkta W= 130 -
materiaal = gezaagd hout noogrefactor buigsterkta;hoogte k= 100 -
houlbreedte b= 71 mm modificatalacior stérkle K= 0,80  koxt
nhouthaogte he 22t mm modificatialacior treksleckle K= 0,60 kot
umuﬂ:lasu = 1 modificatiefacior varvarming K= 060 -
duurklasse fike b U] kort
factor voor wolume-effect s= 01 bijLVL
q-belastingen per m’ grondviak ( personen. sneeuw ) of dakvlak ( wind )
eigen gewicht dakconstructie p. =G ! cos 1 0,65 ! 068 = 095 WNim®
p belasting grondviak p.=(4.0-0,2 1 )mat 18<n<20 = { 4,00 . 020 200 ) = 0,00 kNm’
wb g i grondviak s,= /s, * G, * C,* 5 * ! = 035 100 100 070 100 = 024 wim'
winddns+ondardnk p=w,tw= (C+ C ) * Qg = | 0,64 + 0,30 ) 065 = 06% N’
winddruk+onderdrk in grandviak .. = ( wesw, )/ cos’ o . 0,61 ! D485 . 131 Nim?
wWindzuging + overduk P, =wotw= {CutCy) * Quy LI | -0.89 ‘ 03 ) 0865 = 080 kN’
verardedijee akbelasting in grondviak ¢, O, = 1,00 000 = 000 wNim®
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 14
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F-last

puntlast (spreiding) I= 0018%12= 5EH7 m' = 486 10'mm"* El= 49 SE-07 10%= 2430 kNm'
k=>0338n<=1,0 k= 037 08 3500 - 2430 [/ 50000 « 1,000 -
apgelegds belasting F* 1000 * 200 = 200 KN

q-belastingen per m® dakvlak en evenwijdig aan het dakvlak

deg {de hart op hact-afstand van de gordingen wordt gerekend s a = 3,500 } 1 = 3,500 m
belasting [ioodractt dakviak= p * cos’n averwijdig dakviak=", p * sin2c: [loadrecht per gording (y-ichting) |
aigengewicht 085 0465 ~ 044 KN | D48 0898 =  04E xNi' | 3500 044 = 155 KNim
personen 000 0465 =~ 000 kN | DOO 0998 « 00D wNe® | 3500 000 « 000 kNm
sneeuw 024 0465 « 011 kN | 012 0898 = 012 N’ | 3500 011 040 KNm
wind 131 0465 =+ DB kNG = 000 wN' | 3500 061 = 213 KNm
wakbelasting 000 0465 = 000 kN’ | D00 0838 = 000 N’ | 3500 0,00 = 0,00 kNim
windzuiging 3500 D80 = -280 WN/m
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakviak
|ioadracht dakviak= Feoso |everwidig dakviak=F*sin |loadrecht por gording (y-richting) ]
puntiast 200 0682 = 136 kN 200 0000 = 000 kN = 1,36 W
afschuifkrachten
maximale reductie alschuilkrachl op de varanderdijke belasting = F, - Fuq ., = 080 - 048 = 012 kN
|beiasting avenwijtia  af door dakplaat rost |everwijdig dakvisk="/, psinZ *L3  evenwijdig per gording (z-sichting) |
oigengowicht 048 - 048 = 000 | D48 3800 = 166 kN 3500 000 = 000 WNim
personen 000 - 000 = 000|000 3850 = 000 KN 3500 000 = 000 KNim
snoouw 0,12 - 012 = 000|012 3800 = 042 kN 2500 000 = 000 KNim
wind 0,00 - 000 = 000|000 3500 = 000 kN 3500 000 = Q00 kNim
akbelasting 0,00 . 000 = 000 [ D00 3500 = 000 AN 3500 000 = 000 kNim
materiaal- en profielgegevens
sigemene formule - £~ 4 X, Rows: G / " Nort
buigsierkte fas 24 Nimm® by 1 100 090 28 ! 1,30 = 1862 Nimm’
druksterkia Lay 21 Wi’ fegy 1 090 2 ! 1,30 = 1454 Nimm'
drukstariie Lan 25 N’ foms 1 090 258 ! 1,30 = 1,73 Nimny
schuifsterkle fa 4 tomm' fy 1 090 4 ! 1,30 = 277 Nimm'
alasticiteitsmoculus Esveaes 11000 Mo’ Epepans 1 1,00 11000 |/ 1,00 = 11000 Nimm
volurmieke massa M 350 wpm'  Egun 1 090 11000 !/ 1,30 * 7B15 Nimm®
raagherdsmomant = 1 b0 = 1 e T 2212 = 630 Wi
traaghexismament R BR Y = ] e 221 T = 0% wem'
wearstandsmomant We o 4 o = 1 A n 21 % = 8  W0mm
wearsiandsmomant W et = 1 i 221 e = 12 w0wmm'
opperviak A= 1 "bh = 1 7 221 = 1587 e
waaghaidsstraal =V(LIA) = Y ( 6265 ! 157 ) = 638 mm
traagheidsstraal =LA - v { 50 ! 157 ) = 205 mm
|resultaten mechanica berekening nokgording
@igon gewicht personen SNeeUW wind  wind puntiast viaklast
¥ z ¥ z ¥y z druk  zuiging Y z Yy z
qofF 156 0,00 0,00 000 040 000 213 280 138 000 000 0,00
M, 238 0,00 0,00 000 081 000 126 428 118 000 000 000
Uys 432 000 000 000 110 000 593 278 173 00 000 000
Itoetslng uiterste grenstoestand nokgording|
algan gewichi(6.10a)  personen SNeauUw wind  wind puntiast vigklast
¥ z ¥ z y z druk  2uiging z y 2
qofF 188 0,00 168 000 221 000 456 -238 352 000 168 000
Moz 288 000 257 0400 339 000 696 -384 418 000 257 0M
rederwasrde cowaartse reactie bij 0.9%g +, ‘windzuigng 05  -238 3,500 = 4,16 kN per oplegging trok bij oplegging!
art. 6.4.6 dubbele buiging rbocldberekening controle veld t M, ; tgv eigen gowicht + snecuw
momant in y-richiing Myg= 339 kNm W= 578 om' les= 166 Nmm® b= 71 mm
momeant in Z-richting Moo= 000 KNm W= 186 om' feees 166 Nme' h= 221 mm
snort deorsnede rechihoekig k= 07

Prps® My, ! W, = 3% 1 ! 578 10’ = 58  Nmm’
Trese™ Mgy ! W, = 000 10* ! 86 10’ = 00  Nmm”
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8.1 unity-check Tut + Ky Owes = 59 4+ 07 00 = 035
Tocrs fozn 186 16,6
6,12 unity-chack B oyt + Tecash = 07 59 + 0,0 = 0,25
frea LA 166 16,6
in tabedvorm alle combinaties UGT Mooy, Mear  Tops Vaga Yoyt Ve ursty check rExenum
tond | Gt 611  B12
g + momantaan(8. 10a) My, 289 000 499 000 030 000 0% 021 = [ 0a0
27 + personen M, 257 000 445 000 027 00 02t 019 = 0.27
ag + snaeuw Mis 33 000 588 000 035 000 035 025 = 0,35
ag + winddruk Mz 693 000 1207 000 073 000 073 051 = 0,73
g + puntlast M 418 000 723 000 044 000 044 030 - 044
ag + viaklast M 2567 000 445 000 027 000 027 0.19 = 0,27
0,9 * pg = wndzuiging M, 364 000 830 000 038 000 038 027 = 0,38
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand nokgording
veld 1 Vg =Roa " Gyt Q) = 0§60 ( 432 <+ 000 533 ) = 25 mm
U =Rae"( Byt 700 4) - 0,60 ( 0,00 . 000 000 ) = 0,00 mm
doorbuigingen Uy, tgv. G, Ui 1OV R Gt 0204000
LT PRRORE . K" U = Y ¢ W Uy 1OV Uy ® U * Ugaoh ™ Usney Uy [ K T TP,
toetaatbare doorbuigingen Uprime WOOF Uiy <= 3500 ! 250 = 14.0 mm
U VOO! Uy <= 3500 /250 = 140  mm
Ui Uspur U Vs Uy
wald Uy ¥ z y z y z y z tataal  u.c, ¥ z totaal  uc
ag + PArsonen 432 000 000 000 259 000 69 000 65 | 049 | 259 000 259 0,18
ag + snaeuw 432 000 110 000 259 000 800 000 800 | 057 | 369 000 369 0,26
aQ + winddruk 432 00 593 000 259 000 4283 000 1283| 082 | 852 000 3852 0,61
og + F-last 432 000 173 000 2590 000 B864 000 6564 | 062 | 432 000 432 0,31
g + vaklast 432 000 000 000 259 000 68 000 6850 | 048 | 259 000 259 0,18
og + windzuigng 432 000 778 000 25 000 ALOB87 OO0 OB7 | 0068 | 778 000 774 0,56
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Hoekkeper woning

vereenvoudigde berekening van een houten hoekkeper 71 x 221

tussen dakschilden met een gelijke hellingshoek naaldhout C18

wark =

werknummer = 8142058

onderdeel = hoekkeper

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplavansduur = 50 |jsar
ontwarplevensduur kiasse = 3 loapassing gehouwen an andere gewone constructies
gevolghlasse = CC1 belastingfactoren

correctiefactar voor formule 6.10.b i~ 089 formule 8.10.a Ya® 122 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage { tal niet gavend) Yaa= 135 -
gebouwcateqorna H- daken 7a= 135 -
(gewichisberekening) b= 0 foemule 8.10.b (Ve 108 -

(elastische doorbuiging) p= 0 - {maatgevend) Tas= 1735 -

(kruip) = 0 - Ya= 1356 -

foermule 6.10.3en b g~ 090 (gunstg)

dakvorm = zadeldak

dakhedling = 47 graden hematische tekening van de berekende constructie

kan de sneauw onbelemmerd afgljden §

eigen gewicht 4 schild B 4
eigen gewicht per m” dakyviak (schum) G,= 065 KkNim’ a=(0,000 0,000
windbelasting v
windgabied « m - b= i
soort terrein onbebouwd N - ¢=| 2.500 0,000

hoogte enderdeel baven maaiveld = 8 m

totale gebouwbreedteodrecht opwind b= 15 m L1=
lotake gebouahoogle hos 8 m Quesspanning 2,500
totake gebowadiepta;in windrichting d= 10 m o
puntiast

grootle van de puntiast F= 2 kN L schild A v
thkte baplarking = 18 mm L1= 2,500 R 'O.M

efasticiteitsmoditus beplanking Ecmsne= 5000 Nimm® d= 2.500 & _h= 2681
specifieke spantvorm-afhankelijke Invoer i o

horizontale maat {in grondviak) L= 25 m l l l q.,..,.,...,..,,:.:"l

horizoatale maat {in groneviak) as 0 m H,
horizontale maat (in grongviak) = 0 m 2

Locsain - 3,538 ! cos = 444 m Vs

loelaatbare einddoorbulging 1 250 °Laws 2681
Uy < 4437 / 250 = 17,7 mm

losdantbare bijkomende doorbuiging 1. 250 Lo = 372

Ly < 4437 / 250 = 17,7 mm 1 schuine lengte= 444 m

aangrijpmgspunt besasting = aan drukzyde

wize van steunen = gesteund VI < LZ= 3.536 >
sangrijpingspunt van steunen » aan drukziyde

o e flengte In z-rchbing L* 500 mm

balk- &n betastn 2 stounpunten + F-last

[materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |
starktaklasse = naaldhout C18 matariaalfactor starkta = 130 -

masteriasl = gezaagd hout hoogtef: b ke breed| K= 116 -

800t goorsneda = rechthoekig hoogtefactor buigsterkts, hoogte k= 100 -

houtbreedia hoekkeper b= ™ mm madificatiefactor starkte Ko® 0,90 kont
hauthoogte hoekkeper h= 221 mm modificatiefactor treksterkie Kyor= 0,80 kort
klimaatklasse = 1 madiicatiefactor vervorming ke= 0,60 -
belastingduurkiasse comb, varandertijk = kort

factor voor volume-effect s= 01 bijLVL

T DErkenen met formude 6. 32
[unity-checks _uiterste grenstoestand 050 veld 0,26 [brukbaarhoidsgronsioestand U 045wy 0.22 |
berekening karakteristioke belastingan in kNim’

windbelasting loadrecht op dakviak w,swe (Cyy * Cp ) * Gy =( 084 - 0,30 ) 0,65 = 0,61 xNm’
de hoekikepers worden berekend op een equivaiente windbelasting In het grondviak met dezellde grootle als bodrecht op het dakvisk
windbelasting loodracht op grondviak P vt = (Wetw) "Lt cosa S L'cosa = webwi = 061 xNm’
sneauwbelasting in grondviak &,=,, * C, " G * g * I - 035 100 100 070 1.00 - 0,24 ¥N/m®
punitlast (sprejding) I» 00187%/12= BE-07 m* = 48,6 10'mm* El= 48 5407 10°= 2430 kNm'
k=>033en<=1.0 k= 037 . 08 10,000 . 2430 ! 50000 = 1,000 -
opgelegde belasting Fi= 1000 2,00 = 200 kN
personenbekisting grandviak p.,=(4,0 - 0.2 1\ ) mel 15<i: <20 =( 400 - 020 200 ) = 0,00 kN/m®

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 17
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materiaal- en profielgegevens

algamane formule : 1.~ c Ky, Kot T ! ™ kort
buigsterkte fas 18 Nimm? fua 1 100 0% 18 {130 = 1246 Nmm’
druksterkie foox 18 Nimm? fogs 1 090 18 / 1.30 = 1246 Nmm’
druksterkle foms 22 Nmm® fan 1 0% 22 ! 1,30 = 152 Nimm’
schuifsterkte fu 34 Nmm® T 1 090 34 ! 1.30 = 235 Nimm®
elasticitetsmadubis Eymens 9000 Nimm® Eqmases 1 1,00 8000 ] 1,00 = 0000 Nimm®
volumieke massa M 320 kgim® Egun 1 0,80 9000 i 1,30 = 6231 Nmm®
traagheidsmaoment = 1 *Y,b = 1 Y. 71 221° = 835 10'mm’
trangheidsmoment =1 Y = 1 e 221 71° = 6% 10
weerstandsmoment We 1 < gen’ = 1 A 7 21°* = 8 10'mm'
weerstandsmoment W 1 <*'%nb* S 1 o221 72 = 1w o
opperviak A= 1 ‘bh = 1 m 221 = 18 10'me’
traagheidsstraal i=V(L,1A) . v ( &80 ' 157 ) = 638 mm
traagheidsstraal = V(LIA) = ¥ ( a9 / 157 ) = 205 mm
|mechanicaberekening hoekkeper |
dakhailing dakviakken 0= 47 graden 4 [schiwB 4
horizontale maal Li=e 25 m a={0,000 0,000
honzentale maat a= 0 m ‘n
horizontale maat b= 0 m b=

c=| 2,500 0,
hel*tgan= 2500 * 1.07 = 2881 m
c=L1+a= 2.500 + 0,000 = 2500 m L=
d=L1+b= 2.500 + 0,000 = 2500 m 2,500
L2=L1°y2= 2500 * 1414 = 35% m "
tangens /1= 2681/ 353 = 0758 - 353
heding hoakkeper (i= 372 graden " schild A v
- /1= 2500 0,000
elasticitetsmoduis E= 0000 Nimm? « d=2500 > 2681,
raagheidsmoment lys 6386 em* 000 reeal s
betastingtactoren voor formule 8.10b /75 = 1,08 - T
[Formmle 6.10,n b et maatgevand) ra® 1,35 l l l q....y_,.o...,.....:,.'."'
wigon gewicht por m” dakvlak G= 065 KNm'
sneeuwbelasting s, » 11,°C, " C," s, * I = 024 xNm
wingdelasting w,tw= (C,q * Cy) "Quin = 061 xNm’
puntiast F In veld 1-2 F= 200 %N
berekening oppenvak dakschilden
A=05"( 250 + 0000 ) 2500 =
B=05"( 250 + 0000 ) * 250 = 313 L L2 e
tolasl oppervisk = 625 il 3.536

hiervan rust 50% op de hoekkepes 05 625 = 343 perm' 3,13 ! 3,54 = 088 m wet
vear windbelasting rekenen met 05 313 = 156 perm' 1,56 ! 3,54 = 044 m a2

berekening befastingen per m2 in het grondviak

eigen gewicht Qo * 817Gy, [ cos\ = 088 065/ 08B0 = 072 kKN'm'  vertikaal
windbelasting Quom €2 "(Wotw,) B 044 0861 = 0,27 kNm' vertikaal
sneeuwbelasting Quoars ® 8178, = 088 024 = 0,21 kNm' verbkaal
puntiast Fu® F = 1.00 2 = 200 kN vartikaal
reprasantabeve waarde per hoekkeper uitarste grenstoestand formaule 6.10.b

bedastinggeval &g wind sneeuw puntiast combinatie eg.+ eg.+ eg. -+

bedasting 072 02t 021 200 wind snesuw F-last

Mz = 113 042 034 177 M, = 179 167 360

Vv - 127 048 038 1,00 Vi - 202 189 273

H, - 000 000 000 000 H, . 000 000 000

vV, = 127 048 036 1,00 A = 202 189 273

H; = 000 000 000 000 H, = 000 000 000

Nz = 000 000 000 0860 Nia = 000 000 082

Uye = 40 15 12 -

Ny = 034 013 010 080 N, = 054 050 144

Ny, is de normaalkrachl op 1/3e van de overspanning die wordl gecombineerd met het maximum moment in het midden
In warkelikheid 5 de normaalkracht in het midden nul!

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 18
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[toetsing uiterste grenstoestand

veld 1-2 art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiake drukspanning 6,19 ( Yeau ) + Ty <1, 0
( feon ) frroen
Negs  Mysy A w, Teoy  Neou Trepn Frrcyst uc
KN kNm  em’  om’ Nmm® Nmm* Nimm? Nimm?® .
eigen gewicht + wind 054 179 1569 5780 003 1246 300 1248 0,25
eigen gewiicht + sneeuw 050 187 1569 578.0 0,03 1246 289 1246 0,23
eigen gewlcht + puntlast 144 360 1568 5780 000 1246 6,24 1246 0,50
veld 1-2 art, 6.3.3 liggers onderworpen aan bisging en druk 6,35 ( Togd )* # Tepe <10
( km 'mvd )2 kc: f cod
Nepa M)'!d A wv Teng  Fepn Kirt T oynt ’myn Ko uc
kN  KkNm  ¢m®  om’ Nmm® Nmm® - Nimm® Nfmm® - .
eigen gewicht + wind 054 179 1569 5780 003 1246 100 309 1246 097 006
eigen gewiicht + sneeuw 050 167 1568 5780 003 1246 100 289 1248 097 006
eigen gewicht + puntlast 144 380 1569 5780 008 1246 100 624 1246 097 026
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand hoekkeper|
varvorming tgv kruip: U kaw* ( Gy * V5 Q4 ) = 0,60 ( 40 + 0.00 1.5 ) = 24 mm
befastingcombinatie velkd U Ugsuser  Uep Ugs  Usneme UG Uy Uyma UC
mm mm mm mm mm - mm mm -
eigen gewicht + wind U 40 15 24 79 177 045 39 177 022
eigen gewicht + sneeuw (T 40 12 24 76 177 043 36 177 020
opmerking
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 19
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Houten spant bijgebouw

zadeldak , balkafmeting houten spant :

71mmx 171 mm

naaldhout C18
werk =
werknummer = 8142058
onderdesl =HS
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 |aar
ontwerplevensduur kKlasse = 3 toepassing gebouwen an andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren
correctiefactor voor formele 6.10.b (= 089 formule 6.10.a Yes 122 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (niet maatgevend) ‘= 135 -
gebouwcategorie H: daken 7o~ 135 -
(gewichtsberekening) $o= 0 - formule 6.10.b f7a7 108 -
(elastische doorbuiging) = 0 - (maatgevend) g 135 -
(kruip) ¥= 0 - 7o~ 1356 -
formule 6.10.aenb 7ai= 0,80  (gunstig)
dakvorm zadeldak schematische tekening van de berekende constructie
dakhelling n= 47 graden ik
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden 5 Al e L % 4% Quing onsmasm) |
eigen gewicht
eigen gewicht per m” dakvlak (schuin) Gy= 0685 kN/m’
windbelasting
windgebied = m -
$00r terrein onbebouwd I -
hoogte onderdee! boven maaiveld z= 45 m
totale gebouwbreedte;loodrecht op wind b= 5 m
totale gebouwhoogte = 45 m
totale gebouwdiepte:in windrichting d= 7 m | 1,85 | 1,85 |
puntlast
grootte van de puntlast F= 2 kN Lesuin = 1,850 / COsM = 2,713 m
dikte beplanking t= 18 mm toelaatbare sinddoorbuiging 1: 280 *Lown
elasticiteltsmodulus beplanking E mams= 5000 N/mm?® Uging < 2713 / 250 = 108  mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 *Lleun
specifieke spantvorm-afhankelijke invoer Uy < 2713 / 250 = 108 mm
maat L (halve overspanning) L= 185 m gereduceerde doorsnede boven stijl
te dragen m'dakvlak (h.o.h.spanten) c= 3 m W= 1,00 * "6 bh,’
Bros= m - ] = 171 mm
W, = 1,00 18 ™ 1712 = 346 10°mm’
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
ongesteunde staaflengte in z-nichting l= 2786 mm wijze van steunen qesteund
aangrjpingspurd van steunen aan drukzijde
|[materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |
sterkieklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte “w= 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor rekstlerkle, breedte k= 116 -
soort doorsnede = rechthoekig hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -
houtbreedte b= 71 mm medificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
houthoogte h= 171 mm medificatiefactor treksterkte Kmea=  0.80 kont
kimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming k= 0860 -
belastingduurkiasse comb. veranderlijk = kort
factor voor volume-effect s= 0,42 biLVL
Tmen Derexenen met formule 6. 32

|unity-checks  uiterste grenstoestand  veld | 0,72 | veld | 0,78 |bruikbaarheidsgrenstoestand

Uned | 087 | Uy | 0,55 ]

berekening karakteristieke belastingen in kN/m*
windbelasting loodrecht op dakvlak w,+w={C,.+ C; ) * gy
sneeuwbelasting in grondviak s.= 1, * C, * C,* s, * !
personenbelasting grondviak p,=(4,0-0.2 o ) met 15<0: <20
puntlast (spreiding) = 0018°;12= S5E-O7
k=2033en<=10 k= 037 . 0.8
opgelagde belasting F.= 1,000 ¢ 2,00

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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0,63 . 0.30 ) 052 = 048 KN/m*
035 100 100 070 1.00 = 0.24 KkN/m*
4,00 - 020 200 ) = 000 KkN/m?
486 10'mm* Ei= 49 5E-07 10°= 2430 kNm®
. 2430 /50000 = 1,000 -
= 200 kN
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algemene formule sterkte materiaalgrootheid fog= c Kiy . !

buigsterkte fep 18 Nimm® fou 1 1,00 0,90 18 ! 1,30 = 1246 N/mm®
druksterkte foor 18 Nimm® fepu 1 090 18 / 1,30 = 1246 N/mm®
druksterkte fomoy 2.2 Nimm? fosos 1 090 22 / 1,30 = 152 Nmm®
schuifsterkte f 34 Nmmé g 1 090 34 / 1,30 = 235 Nmm’
elasticiteitsmodulus Egmmonk 9000 N/mm* Epmess 1 1,00 2000 ! 1,00 9000 N/mm*
volumieke massa fn 320 kgim® Egua 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?®
traagheidsmoment = 1 *";bh = 1 Yo M 1713 2058 10'mm*
traagheidsmoment = ook = 1 Yo AT 73 510 10'mm’
weerstandsmoment W= 1 *Ygbh’ = 1 Y 71 1717 346 10°mm*
weerstandsmoment W= 1 *"ghp’ = 1 o AT 4 B = 144 10'mm
opperviak A= 1 *bh = 1 7 m = 121 10m’
traagheidsstraal p=V(LIA) = ) ( 2958 ! 121 ) = 494 mm
traagheidsstraal =V (LAY = v ( 510 ! 121 )y = 205 mm
|mechanicaberekening Hs|
dakhelling o= 47  graden

maat L (halve overspanning) L= 185 m

te dragen m’ dakvlak (h.o.h) c= 3 m

elasticiteitsmodulus E= 9000 N/mm’

traagheidsmoment = 2958 cm*

belastingfactoren voor formule 6.10.b fras 1,08 -

{formule 6.10.a is niet maatgevend) “aF 135 - 1,98

eigen gewicht per m’ dakviak Gy = 065 kN/m’

windbelasting (w,tw)= 048 KkN/m®

snecuwbelasting Saa=  0.24  kNim?

personenbelasting (max 10m?) a= 0,00 kN/m?

puntiast F in veld 1-2 F= 200 kN

lengte/breedte lastviak = 005 m

dikte beplanking = 18 mm

stijfheid beplanking / beschot Eosrrep= 5000 Nimm®

eigen gewicht = Qprep = €'Gy / COSIY= 3000 065/ 0868 = 2,86 kN/m" vertikaal
windbelasting = Quup "CT(W,*W) = 3,000 0479 = 144 kN/m" loodrecht
sneeuwbelasting = Querup = C"Sak = 3,000 0243 - 0,73 kN/m" vertikaal
personenbelasting = Quaup = C'Qx = 3,000 1E-D5 = 0,00 kN/m' vertikaal
reductiefactor puntlast =k = 037 +0.8C-Eqyyep " 1/50000 = 1,00 -

gereduceerde puntiast = Fag2k *F = 1,00 2 = 200 kN vertikaal
representatieve waarde per spantbeen / spoor ulterste grenstoestand formule 6.10.b

belastinggeval eg wind sneeuw pers puntiast combinatie eg.+ eg9.* eg.+ eqg.+

belasting 286 144 073 000 200 wind sneeuw pers F-last

M2 = 122 132 03 000 093 M.z B n 1,74 132 257

Vy - 529 286 135 000 200 vy - 931 754 572 842

H, = 247 019 063 000 093 H, B 242 352 287 393

Hitop) = 247 267 063 000 093 HAtop) = 627 352 267 393

N = 362 182 082 000 210 N2 = 6837 515 3¢ 6,74

Uiz = 35 38 09 0.0 -

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand

vervorming tgv kruip:  Upue™Kan * ( Gy + ¥ Qyy) = 0,60 ( 35 ¢ 000 38 ) b 21 mm
betastingcombinatie veld Wa  Upsstner Ui Usns  Upnciow U.C. Uy, Usim  U.C.
mm mm mm mm mm - mm mm -
eigen gewicht + wind Uy 35 38 21 94 109 087 59 108 055
eigen gewichl + sneeuw Uy 35 09 21 6,5 108 0,60 3.0 1098 028
eigen gewicht + personen Uy 35 0.0 21 56 109 052 21 109 0,19
|toetsing uiterste grenstoestand Hs)
vald 1-2 art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 ( Uepa ) + Umys <10
( feaa ¥ Ty
Negs Mo A w, Tend  fens Oy Tmya uc
kN  kNm em’ com’ N/mm* N/mm? N/mm® Nimm’ -
elgen gewicht + wind 637 311 1214 3460 0,52 1246 898 1246 0,72
sigen gewiicht + sneeuw 515 174 1214 3460 042 1246 504 1246 04
elgen gewichl + personen 391 132 1214 3460 032 1246 382 1248 0,31
eigen gewicht + puntlast 674 257 1214 3460 056 1246 743 1246 0,60
veld 1-2 art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6,35 ( Ty + Uepa <1,0
( ki fuya ¥ Kz Fopa
Negg My A w, Tepd  Fooe Ko Omys  Toge ke uc
kN  kNm cm® com’ Nimm* Nimm’ - Nimm’ Nimm® - -
elgen gewtcht + wind 6,37 311 1214 3460 052 1246 100 898 1246 016 078
aigen gewichi + snesuw 515 174 1214 346.0 042 1246 100 504 1246 016 037
elgen gewichi + personen 3917 132 1214 3460 032 1246 100 382 1246 016 025
eigen gewichi + puntiast 6,74 257 1214 3460 056 1246 100 743 1246 016 0863
opmerking
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Nokgording bijgebouw

berekening gording op 2 steunpunten T X 9
naalohout G184

weark =
werknummes = B142058
ondecdesd = nokgording
nom Eurocode NIEUWBOUW antwerplevensduur = 50 jaar
ontwarplevensduur kasse = 3 10apassing gedbouwan an andera gawona constructies
gevolghiasse CC = ¢e1 feemuile 6.10a le= 122 -
comactiefactor veor formle §.10b i= 088 [niet mastgevend) rar= 135 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage ‘o™ 135 -
gebouwsategone H daken formule 6.10b fre™ 108
{gewichtsberekening) Yo= 0 - maatgevend) 7ar® 136 -
{elastischa doorbiusging) v 0 - 0= 135 .
{kruip) ve= 0 - formwle 6.10a en b ‘o= 080  (gunstg)
reductiefactor vioerbelasting =100 - "
dmm Mﬂldﬁk --------------------------
dakhelling n= 47  graden ok
permanente- en toevallige veranderlijke betasting
eigen geaicht dakviak G.= 085 N’
axira verandedijke vakbelasting in grondviak O« 0 kN’
wind- en snecuwbelasting
windgabied = W -
sooet lerrein onbebouwd N
hoogte anderdesl boven maaiveld 2z 45 m as 2700 m
gebouwbresdts loodrecht op wind bre S m (gemiddalde hoh-atstand)
1otale gebouwhoogte ho= 45 m
1ctale gebouwdiepte in windnchting = T m e
varmfactor onderduk C, = 0,20 N 1 = 030- Fre™ 0,597 kN averspamning
vormfactor averdiuk C, = 038 * 1 =-035- op te naman door dakpiaat, muurpiast en nok
san de sneeuw onbelammearnd afgioan 1G] n totada dakviak optredande afschulfioacht igv ag + vb
belasting door puntiast Fie= 128 + 0,33 = 161 N’
puntiast Fe 2 &N dat I8 per mi schuin dakvisk:
dikte beplanking = 18 mm Fow= 161 ) 2mo = 0,60 wNmmY
alasscteitsmodulus beplanking Ecrmans= 5000 Nimmy® n totase dakviak cpneembaar per m' gording
toelastbare doorbuiging Fows= 0837 * 2700 = 181 kN

faath o sging 1: 250 *Lowm door slle gordingen samen op te nemen {per m’ gording)
foelaatbare bikomende doorbulging ¥ 280" Limar Fos® 161 X 1,61 = 000 kNim'

1
gogovens gording LF
overspanning in veld 1 L= 27 m q
fotale schuane lengte dakviak 3= 27 m | |
asntal gordingen n= 0 & A Az
wijze van and ing gording in e richting (z): Li= 2700
volledig gesteund, enkale buiging
zateldak

unity-checks bl windzuging catatant e -1.69 KN ek par oplegging !
UGT _buigng] 027 | 036 | 064 | 056 | 027 | 025 | |saT Jume | 077 | Jus [ 048 | |
|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |
starktekiasse = raaldhout C18 maseriaatiactor sterkie w130 -
matariaal = gezaagd hout hooglefactor bugsterktea;hoogte k= 100 -
houthreedte b= 71 mm modificatiefactor sterkle K= 0,80 kort
nouthoogte he 171 mm modificatielactoe treksteckte Moo= 080 kort
Mimaatklasse «- 1 modificatiefactor vervorming Ke= 060 -

tastingduurklasse derlike belastng kot
factor voor volume-effect s= 01 bijLVL

g-belastingen per m® grondviak ( personen. sneeuw ) of dakvlak { wind )
eigen gewicht dakconstructie p, =G, ! cos (1 0,65 088 = 095 Nim®
personenbelasting grondviak p.={4,0-0,2 v Jmat 15<n<20 = | 400 - 020 200 ) = 0,00 kN’
sneauwbelastng in grondviak 5,= ), " C,* C,* 5, ° = 035 100 100 070 1,00 = 024 N’
WINAEUK+oNcerdnA Pog=a, +w= (Cout Cpu }* Gpis = | 0,63 + 0,30 ) 0.52 - 0AB W’
winddruk+onderdruk in grandvlak p,. = (w,4w )/ cos’ - 048 /0465 - 1,03 N’
WINZIAGIng + Sverdruk Dug=watw= (CutCl * Oy = | 0,89 + 03 ) 0,52 . 064 Wi’
verandedijke viakbelasting in grondviak ¢, Q, = 1,00 000 = 000 N
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F-last

puntiast (spreicng) I= 0018% 12= SEO7 m' = 486 10'mm” EI= 48 SE-07 10"= 2430 aNm'
K=>0,33en <= 10 K= 037 08 2700 - 2430 ( 50000 = 1,000 -
apgelegde balasting Fy= 1,000 e 2,00 = 200 =N

q-belastingen per m® dakviak en evenwijdig aan het dakviak

do g dalde hart op hart-af van de pordingen wordt gerekend is a = 2,700 / 1 = 2,700 m
belasting [loodrectt dakvisk= p * cos’ avenwitig dakvlsk="r, p * sin2: loadracht per gording (y-richting) |
sigengewicht 085 0465 = D44 KN | 048 08998 =  04B kN’ | 2700 044 = 120 KNim
personen 000 0465 = D00 kN | D00 0938 = D00 N | 2700 000 = 000 &Nm
sneeuw 024 0485 = 011 kN’ | 02 0898 = 012 km' | 2700 01t = 037 kNim
wind 103 04865 =  DA4B kNI = 000 kN’ | 2700 048 = 120 kNm
vakbelasting 000 0485 = 000 K\ | 000 0998 = 000 k' | 2700 000 = 000 KNim
windzuiging 2700 -064 = 172 kNim
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak
[iocdracht dakviak= Froso |evarwidia dakvlak=F*sina |loadrecht per gording (y-richting) |
puntiast 200 0882 = 136 KN 200 0000 = 00D N = 1,36 WN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de veranderijke betasting = Fi - Fl g = 060 - 048 = 0,12 kNm
[beiestlng avenwijolg  af door dakplsat rast |averijdia dakviaks'r, p*sin2( * L3 evonwijdig per gording (z-richting) l
aigen gewicht 048 - 048 = 000 [ D48 2700 = 128 kN 2700 000 = 000 WNm
personen 000 - 000 = 000 D00 270 = 000 KN 2700 000 = 000 kNm
sneeuw 012 - 012 = 000 0%2 2700 = 033 kN 2700 000 = 000 WNém
wind 000 - 000 = 000|000 2700 = 000 KN 2700 000 = 000 kN
vakbelasting 000 - 000 = 000 | 000 2700 =  DOD kN 2700 000 = 000 kNm
materiaal- en profielgegevens
algemene formule - 1, [ K, Koot Sirve / I “ort
buigsterkte fes 18 mmm’ Lo, 1 100 090 18 ! 1,30 = 1246 Nimm'
drukstanae Lav 18w’ fo. 1 090 18 ! 1,30 = 1246 Nomm'
drukstands fion 22 sm’  fgos 1 080 22 ! 1,30 = 152 Neenm'
schuifsterkte fa 34 N’ £y 1 090 34 / 1,30 = 235 Nemn?
slasticteitsmodulus Eireans 9000 S’ Eoreme 1 100 9000 ! 1,00 * 9000 Nimm®
valurmieke masss o 320 wpm*  Egue 1 090 9000 J 1,30 = 8231 Nimnt
traaghekdsmomant = 1 b = 1 e n e = 288 W'wm'
wraaghakismamant [V IO Y X" = 1 e AT 7"? = 0 wen
wearstandsmomant = 1 *'sbn’ 1 e m e = M8 w0'am'
wesrstandsmomant = 1 e = 1 A 171 T = M8 0'mm’
oppervisk A= < ="hh 1 71 171 = 12t Wen'
wasgheidsstraal =L iA) = v { 2068 / 120 ) = 494 mm
traagheidssirsal Ww=V(0A) - v { s10 ! 121 ) = 205 mm
|resultaten mechanica berekening nokgording|
aigen gewicht persanan SNBOUW wind  wind puntiast vigkiast
y z ¥ z y z ok Zuiging z v z
qofF 120 000 000 000 031 000 129 172 138 000 000 000
M,y 108 000 000 000 028 0,00 198 <157 082 000 000 000
Uiz 3N 0 000 D00 072 0.00 336 -448 210 000 000 000
[toetsing uiterste grenstoestand nokgording
algan gersichi(6.10.a) personen snesuw wind  wind puntiast vigidast
¥ z ¥ z ¥ L dri 2uiging  y z ¥ z
qofF 145 0,00 1,28 000 171 0,00 304 125 314 000 128 000
M 133 0,00 118 000 156 000 277 114 242 Q00 118 0,00
rekerranarde opwaartse reactie bij 0.9%eg +v, ‘windzuigng =056 125 2700 = 1,85 KN per oplegging trek bij oplegping!
art. 6.1.6 dubbele buiging rbecidberokening fa voldmoment M, ; tgv eigan gewicht + snesuw
momant In y-richting M= 155 MNm W= 346 om' o= 125 Nmm® b= 71 mm
momen in z-richting M= 000  KNm = M o fazes 125 Ny h= 171 mm
=oert doorsnede rechihoskig = 07
g™ Mesy | W, = 185 10 ! s = 45 N
Tuss™ Mty / W, = 000 10 ! 144 w0’ = 00 Nmm'
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 24
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6,11 unity-check Togd  * K Toge = _A45 . 07 00 - 0,36
Tope [ 125 125
6,12 uny-check K. Trepd + T et = 0.7 45 + 0.0 = 0.25
5% Tie 125 125
in tabahvorm alle combinaties UGT Mesy Motz Trpe Tnza _Tmye Tess unity check maxirum
Lin: Swes 811 612
eg + momerntsan(B.10a) M, 133 000 383 000 031 000 0317 022 = 0,31
0g + personen My T8 000 341 000 027 000 027 019 = 0,27
ag + SNeALW M, ; 185 000 44% 000 036 000 038 025 = 0,36
ag + winddruk M, 277 000 801 000 D64 000 064 045 = 0,64
ag + puntlast M 242 000 700 000 056 000 056 039 = 0.56
ag + viaklast M3 {116 000 341 000 027 000 027 019 - 0,27
0,9 g + windzuigng M, 5 114 000 320 000 026 000 026 018 = 0,26
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand nokgarding
veld 1 Ui haw " Gy* 1304 ) = 0,80 { an + 000 336 ) = 147 mm
ViK'l Gy# 1204 ) = 080 ( 000 ¢+ 000 000 | = 000 mm
doorbugingen U, tgv. Gy, g Lav. 'l Gyt v Qv ¢ Q00
Ugpaach LGV V- Qe 09,0 Q) Uy LGV, Ugy ® Uy * Unnnannar = Uy Uy OV, Uy * U
toetaatbare doorbuigngean Upisw VOO  Ugy <= 2700 / 250 = 108 mm
Vs VOOT Wy <= 2700 / 250 = 108 men
Vo [ Uy Ut Usy
vald Uy 3 y z y z y z y z woal  uc v z fotaal uc.
g + personen 311 000 000 OO0 187 000 488 000 498 | 046 | 187 000 AT | G17
g + sneauw 3t 000 079 000 187 000 477 000 577 | 053] 266 000 266 | 025
a9 + windonuk 311 000 336 000 187 000 3834 000 834 | 077 | 523 000 523 0,48
eg + F-last 311 000 27 000 187 000 708 000 708 | 066 | 397 000 397 0.37
ag + viaklast 311 000 o000 OO0 187 000 488 000 498 | 046 | 187 000 1487 017
ag + windzuging 311 000 448 000 187 000 050 000 050 | 005|448 000 448 | 041
Iafschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging
=spanningen in dakbaschol dakbeschot Lb.v. cpname afschufiracht = 1000 mm
woerstand 16 18 1000 ¢ = 300¢ 10 mm’
afschulfbalasting per m' parmanent Foom = 048 kNM  UGT 108 048 = 051 KN
alschuilelasting per m' vecandarigh Foam = 0.12 135 012 = 0,16
| FO—— L 060 NN Flinaee - 0,68 kN
afschuifbelasting lotale dak Fumas = 2700 068 = 1,83 RN/!m
afschuifoal g par dakb T = 1,000 068 = 0,68 WN/!/m perdakbeschotbroadie
momeant In dakbescho!l In L1 Li= 210 m = 18 Ds8 2700 ¢ = 0862 kNm
Buigspanning in overspanning L1 o= 06z 10 ! 3000 10° mm’ = 021 Nmm'
afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen
represantatieve waarden staun in vald L1 |uterste grensioastand steun in veld L1, maomum kracht F o = 000 kN
aigan gewicht 1 D00 = 000
personen 1 0.00 . 0,00 eg. ¢ personen 1,08 D00 . 135 000 . 000 &N
sneeuw 1 0.00 = 000 eg +sneeuw 1,08 000 . 135 000 = 000 &N
viaklast 1 0.00 = 000 eg +vaklast 1,08 000 - 1356 000 = 000 &N
opmarking
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Vliering

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.

NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet
maatgevend.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 26
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Balklaag

balklaag in een houten vioer , 71 mm x 196 mm - 600 mm
berekening volgens eurocode 5 naaidhout C24

werk =

werknummer = 8142058

onderdeel = balklaag

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 loepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctefactor voor formule 6.10.b i= 089 factoren 76 122 - {7¢;* 108 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yar= 135 - Vo= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Ya= 135 - 7a= 1356 -
(gewichtsberekening) Vo= 04 -

(elastische doorbuiging) v= 05 - 225 F1 225

(kruip) ¥ 03 - q1

reductiefactor vioerbelasling v 100 -

overige Invoegegevens: 1 4 2

liggeriengte L= 45 m L= 45 m

te dragen m' vicer (h.o.h.) a= 06 m |

oplegiengte t p.v, ondersteuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vicerconstructie G, n KN/’
dikte beplanking = 18 mm dim) Y

slasticiteitsmodulus beplanking Emusnk® 5000 N/mm® beplanking t 0,018 . 65 KkN/m® = 0,12
breedte vioerveld (berekening trillingen) b= 45 m plafond 0,015 ¢ 9 kNmM® = 0,14
belastingen overige . kNfm® = 0,00
eigen gewicht van de vicerconstructie Gy= 041 kNim® b{m)  h{m) / hoh(m)

dominante belasting extreem Q= 175 kNim® palken 0071 0196 55 / 06 = 0,13
verplaatsbare scheidingswanden Q= 0 KkNm' tengels 006 003 55 / 03 = 0,03
puntlast F= 3 kN

averige belastingen = 0.00

vervormingseisen en zeeq totaal G, =
toelaatbare eirnddoorbuiging 1o el °L (T <= 4500 ! 250 = 18,0 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 300 "L Uy <= 4500 / 300 = 150 mm
toegepaste zeayg = 0 mm
|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren |
sterkteklasse = naakihout C24 matenaalfactor sterkte w= 130 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte breedte k= 116 -

houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte:hoogte k= 100 -

houthoogte h= 196 mm modificatiefactor sterkte kmos= 0,80 middellang
klimaatklasse »: 4 modificatiefactor treksterkte Kroa= 0,65 middellang
belastingduurkiasse comb, veranderliji = middeliang modificatiefactor starkle Kywe= 0,60  blijvend

modificatiefactor treksterkte Kmoe® 0,50 blijvend

belastingduurklasse alleen permanent = blijvena modificatiefactor vervorming ko= 060 -

factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de sigen frequentie van de vioer fi= 11 Hz

unity-checks
[uiterste grenstoestand |buiging] 0.64 [dwarsk] 0.20 |bruikbaarheidsgrensioestand | Uw. | 0.99 | 0.85 | uy | 101 ] 084 |

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 27
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Stalen randligger

TS/Liggers Rel: 5.30b 4 dec 2014

Project......: -

Onderdeel....: Stalen randligger vliering
Constructeur.:

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Bestand......: n:\10. gripwerken\werken 2014\814208\berekening\stalen
ligger vliering.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
A A AN AN
< | 4.700 | 3.600 | 4.100

1 ‘ 12.400 ‘

‘ 1:HEA160 |
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 4.700 4.700
2 4.700 8.300 3.600
3 8.300 12.400 4.100
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.
1 S235 210000 78.5 0.30

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HEA160 1:5235 3.8800e+003 1.6730e+007
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 28
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PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2
1 0.00 160 152 76.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo U2 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

plafond 0,35*1m=0.35
1 1 ] 1T T ] Ibalklg 0,5*2,25m=1.125] | | I | [ ]

Z dak 0,95*4m=3.8
VAN 4 4 VAN
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte

1 l:g-last dak 0,95*4m -3.800 -3.800 0.000 12.400

2 l:g-last balklg 0,5*2,25m -1.125 -1.125 0.000
12.400

3 l:g-last plafond 0,35*Im -0.350 -0.350 4.700 0.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 10.07 0.00

2 25.33 0.00

3 21.85 0.00

4 8.86 0.00

66.11 (absoluut) grootste som reacties
-66.11 : (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

balklg 1, 75*2 25m 3. 94

A [ T [ [ [ 1 [ Jdako,28%m=t.12] [ [ | [ [ T ]
7 AN 2 A

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 29
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VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving qgl/p/m g2 psi Afstand
Lengte

1 l:g-last dak 0,28*4m -1.120 -1.120 0.000 12.400

2 l:g-last balklg 1,75*2,25m -3.940 -3.940 0.000
12.400
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -0.61 10.39 0.00 0.00

2 0.00 26.16 0.00 0.00

3 0.00 23.80 0.00 0.00

4 -0.77 9.39 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

4 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1
BC Velden met gunstige werking
1 1-3
2 1-3

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Mgty

| )/

-19.8
-24.8

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 30
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
34.9
25.1 20 2
/ﬂ
ﬁﬁ A/ﬁi il AL |
//V [
-24.9
-27.7 -30.6
Fmin:8.2 26.8 23.2 6.9
Fmax:24.9 63 56 22.2
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Frmnin Frmax Mmin Mmax
1 8.24 24.90 0.00 0.00
2 26.77 62.67 0.00 0.00
3 23.24 55.73 0.00 0.00
4 6.93 22.25 0.00 0.00
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA160 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 4.70 4.700
onder: 4.70 4.700
2 1.0*h boven: 3.60 3.600
onder: 3.60 3.600
3 1.0*h boven: 4.10 4.100
onder: 4.10 4.100
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 8 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.546 128
2 1 2 8 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.489 115
3 1 2 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.409 96

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u..,:. BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 4,70 N N 0.0 -11.8 3 2 Eind -11.8 +£18.8 0.004
db 3 2 Bijk -6.4 f14.1 0.003
2 Vlcer db 3.60 N N 0.0 3.3 3 2 Eind 3.3 +14.4 0.004
-1.1 3 3 Eind -1.1
db 3 2 Bijk 2.5 #£10.8 0.003
3 Vlcer db 4,10 N N 0.0 -7.3 3 2 Eind -7.3 *l16.4 0.004
db 3 2 Bijk -4.1 £12.3 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0.75
T
\\ / -3.22
N
-5.4
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
2.55
—
o L.16 TN 0.97
P
—
/// -1.75
-4.10

7

-6.4

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
3.26
//’—\\
\ -1.07
_—
-7.3
AN
\\/
-11.8
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 33
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie liep W1 Wy == Wpi5 —=| Weoe We |== Wpax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 2.226 4700 -5.4 -6.4 733 -11.8 -11.8 398
1 Pos. 2.721 4700 -5.0 1.2 4060 -3.8 -3.8 1235
2 Neg. 1.680 3600 0.7 -1.8 2057 -1.0 -1.0 3457
2 Pos. 1.680 3600 0.7 2.6 1410 3.3 3.3 1104
3 Neg. 2.171 4100 -3.2 -4.1 999 -7.3 -7.3 560
3 Pos. 1.688 4100 -2.9 1.0 4227 -=-2.0 -2.0 2091
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 34
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Controle oplegging stalen randligger op middenwand

Oplegdruk op steenachtige constructies oplegviak 160 x 100
1996-1-1 art 6.1.3: wanden belast door sen ge eerde last
werk =
werknummer = 8E+06
onderdeel = mw wand
Ny bo‘jq] &, '”M
rekenwaarde goconcentroerde belasting Ngoe® 63 kN i 500 L160 , 500 : 100,
gevolgklasse £c. 1 (i 0 D * bakk **%
mateniaal van wand of kolom = kalkzandsteen lijm : rt‘ « int
montel=  lijmmote! sheli-bedded metselwerk?  nee \ H i!:
de steen wordtingedeeld in  categorie = 1 , xt i | 0
gemiddelde druksterkte steen = 12  Nmm Ol e
pedoraties in steen < 0. % vs
gemiddelde druksterkte mortel f= 125 Nmm® S josh
steangroep (opm. 3) = Ay = h= 2700
oplegging op geschikte verdeelbalk (h>200, 1>3%b,,.) (opm 7) nee - o
asengme | :
hoogte van wand tot niveau ander de last h= 2700 mm -
afstand ainde wand tot zijkant rand oplegviak links a= 500 mm L 500,160 500
afstand einde wand fot zijkant rand oplegviak rechts a.,* 500 mm : s :
E Ltn 0.5h
dikte van de wand t= 100 mm L 1160
breedie oplegviak Biyey 160 mm w 1
lengte oplegviak Lgeg 100 mm
begnafstand oplegviak tot zijkant wand (zie tekening) xe 0 mm aanzicht wand T "
36126) is er een morelvoeg evenwidig aan viak v.d, wand? nee l=m
89 Nes<=Nps Nea: | Nong = 63 T "% = [[o&7_]-
excentricitait < 174 t e ! O = 0.0 I 250 = [[oo0 -
815 minimale opleglengto 90 ! oy 90 ! 100 = -
aan de minimale opleglengte van 90mm wordt voldnn
minimaal benodigde oplegviak Aigrmin = 0,67 160 = 106 {cm’
minimaal benodigde opleglengte b§ gekozen oplegbreedte boplog evinevin = 0,67 100 = ﬂ mm
minimaal benodsgde oplegbreedia bij gekozen opleglengle Dogioamnerum  ® 0,67 160 = 106 |mm
610 Ngsc= 7 A, fy = 133 160 10° 44 = 947 10'N
611 f=(140.3a, /h. ) ( 1.5-1,1 A, [ A,) néet Kleinor dan 1.0 met A,/ A<=045<= 160 ! 1160 <= 0138 -
fe( 1+ 03 500 ! 2700 ) { 15-11 0,138 ) = 142 -
en met groter dan de kienste waarde van
125+a,/2h. en15 =125+ 500 I 2 2700 = 1,24 maatgavend fi= .34 -
belast opperviak A= biges o = 160 100 = A= 160 108mm’
elfectiel draagopperviak A= g 1 s 1160 100 = M60 109 mm’
fictieve lengte draagviak
Lot = bt srastDogregletmars = 500 . 160 . 500 = 1160 mm
| RS = 0,8h, /tan60 = 05 2700 / 1,732 = 779 mm
It pracx = minimum van (a0 Ly . ma) = 500 mm
|t rachita = minimum van (@, en b o ) = 500 mm
bepaling rekenwaarde van de druksterkte, voor materialen A, B en C geldt: e 15
2431 - 1 / Yn = 66 / 15 = fg= 44 Nimm’
bepaling karakteristicke druksterkte op basis van de samenstellende materialen art. 3.6.1.2
3 =Kk f,'= 1.0 £ 0,80, e 12948 ¢ 125° = 68  Nmm’
K
excentriciteit @ = 0.5t - { 0.6 Ly, tx) = 0.5 100 -(05* 100 . 0 ) = 00 mm
opm (4)  eis: excentricitelt & <=8, =14 t= (- 14 100 - 250 mm
opmarking
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 35
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1° verdiepingsvloer

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.
NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet
maatgevend.
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|Lijn|ast Q1 0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving lengte vergr.fagt. Okl gkl Yo gkj gextr+mom gmom
hellend dak 3,00 m 1,00 0,95 kN/m?> 0,28 kN/m®> 1,0 286 kN/m 0,84 kN/m 0,00 kN/m
Mliering 2,25 m 1,00 0,50 kN/m? 1,75 kN/m?> 1,0 1,13 kN/m 3,94 kN/m 1,58 kN/m
le verdiepingsvioer 0,00 m 1,00 7,65 kN/m?> 2,95 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
begane grondvioer 0,00 m 1,00 4,45 kN/m? 2,55 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek 0,00 m 1,00 440 kN/m®> 255 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m® 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
. 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
metselwerk 2,70 m 1,00 2,00 kN/m? - kN/m®> - 540 kN/m - KkN/m - kN/m
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00 kN/m? - kKN/m®> - 0,00 kN/m - kN/m - kN/m
9,38 kN/m 4,78 KN/m 1,58 kN/m
|Lijn|ast Q2 0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving lengte ergr.fact. Okl gk;1 Yo gkj gextr+mom gmom
hellend dak 6,00 m 1,20 0,95 kN/m? 0,28 kN/m?> 1,0 6,86 kN/m 2,02 kN/m 0,00 kN/m
Miering 450 m 1,20 0,50 kN/m?> 1,75 kN/m?> 1,0 2,70 kN/m 945 kN/m 3,78 kN/m
1le verdiepingsMoer 0,00 m 1,00 7,65 kN/m?> 2,95 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
begane grondvioer 0,00 m 1,00 4,45 kN/m? 2,55 kN/m*> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek 0,00 m 1,00 440 KkN/m?> 255 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
metselwerk 2,70 m 1,00 2,00 kN/m? - kN/m® - 540 kN/m - KkN/m - kN/m
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00 kN/m? - kN/m®> - 0,00 kN/m - kN/m - kN/m
14,96 kN/m 11,47 kN/m 3,78 kN/m
|Lijn|ast Q3 0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving lengte ergr.fact. Okl Qgk;1 Wo  gkj gextr+mom gmom
hellend dak 250 m 1,20 0,95 kN/m?> 0,28 kN/m?> 1,0 2,86 kN/m 084 kN/m 0,00 kN/m
Miering 0,00 m 1,00 0,50 kN/m?> 1,75 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
1e verdiepingsvoer 0,00 m 1,00 7,65 kN/m? 2,95 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
begane grondvioer 0,00 m 1,00 4,45 KkN/m? 2,55 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek 0,00 m 1,00 440 KkN/m?> 255 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m®> 0,00 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m® 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
metselwerk 0,50 m 1,00 2,00  kN/m? - kN/m®> - 1,00 kN/m - kN/m - kN/m
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00 KkN/m? - kN/m? - 0,00 kN/m - kN/m - kN/m
3,86 kN/m 0,84 kN/m 0,00 kN/m
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Metselwerkpenant tussen keuken-hal

|Be|asting op metselwerkwand |

gevolgklasse CC1

a |
sporingmaat L) ':fg sporingmaot L2 L1 = 1.0m
* * c| - :
g L2 = 1,0 m
b e R ¢ ——— e T oo arararaara e 4
PN / ¥ G B = 12m
peranibreedte 8
T . T €0 = 1/300*Lc
0.54L1 belostingbreedte | 05412
- 'S ’ - Hwand = 2,7m

w0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)

omschrijving: lengte x breedte ok;1 agk;1 wo G,k Q.,k

hellend dak 6,00 m 2,20 m 0,95 kN/m? 0,28 kN/m? 1,0 12,6 kN 3,7 kN
wiiering 450m 2,20 m 0,50 kN/m? 1,75 kN/m?> 1.0 50kN 17,3 kN
1e verdiepingsvoer 350m  2,20m 7,65 kN/m* 295 kN/m* 1,0 589 kN 22,7 kN
begane grondvoer 0,00 m 2,20 m 4,45 kN/m? 2,55 kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN
kelderdek 0,00 m 2,20 m 4,40 kN/m? 2,55 kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN

- 0,00m  220m 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN
- 0,00m 2,20 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN
- 0,00m  220m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN

pui 0,00m  220m 1,00 kN/m? kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN

metselwerk 2,70 m 2,20 m 2,00 kN/m? kN/m? 0,0 11,9 kN 0,0 kN

eigengewichtwand 2,70 m 1,20 m 2,40 kN/m? kN/m? 0,0 7,8 kN 0,0 kN

96,1 kN 43,7 kN

Frep = 139,8 kN vergrotingsfactor : 1,00 96,1 kN 43,7 kN
Fd = 162,8 kN
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steenachtige constructies op druk en buiging 2-zijdig gesteund; dik 120 mm x 1200 mm

berekening volgens eurocode 6 art.6.1.2: ongewapende metselwerk wanden h= 2700 mm

werk

werknummer = 814208

onderdeel = mw wand Nig|

soort wand = enkel blad le.m.,,‘

materiaal van wand of kolom = kalkzandsteen lijm 4 4(‘

lijmmortel shell-bedded metselwerk? nee H
|

de steen wordt ingedeeld in categorie [ o |

gemiddelde druksterkte steen b= 12 Nimm® :

perforaties In steen <= 0 % n :

gemiddelde druksterkte morte! fo® 125 Nmm® |

minimale voegdikte lintvoegen: >=0.5 mm en <=3 mm :
[

geometrie b i

wijze van ondersteuning v.d. wand = 2 zijdig 1200 € crdar

aansiuitende viosren boven en onder = betonvioer Ny,

dikte van de wand / kolom t= 120 mm

breedte wand of kolom b= 1200 mm

vrije verdiepingshoogte h= 2700 mm geen verstijvingswanden

totale hoogte constructie he® 7500 mm

doorgaande monelvoeg // aan viak v.d. wand? nee 36216

2-zljdig gesteunde wand

rekenwaarde uitwendige krachten

gevolgklasse CcC 1 -
normaalkracht aan bovenzijde Ny= 163 kN
normaalkracht in het midden Npo.= 163 kN
normaalkracht aan onderzijde N.= 183 kN
150
moment bovenzijde tgv vert, last M= 16 KkNm 100
moment in midden tgv vert. last Mn= 08 kNm 5
2 . o —
moment onderzijde tgv vert. last M= 0 KNm 0 200 400 500 800 1000 1200 1400
excentriciteit bovenzijde tgv hor last €= 0 mm
excentriciteit midden tgv hor.last [N 0 mm
excentriciteit onderzijde tgv hor.last &= 0 mm
bij een ingefreesde sleuf dieper dan 0,5t altijd een vrije rand rekenen
|unity-checks |stankheid | 063 | [ knik [ boven: | 0.34 | onder | 0,29 |midden| 0,67 | |
effectieve hoogte : heff = 2025 | effectieve dikte: teff = 120
bepaling rekenwaarde van de druksterkte, voor materialen A, B en C geldt: = 1.5
2431 fy = 1\ / Im = 68 ! 15 = 44 Nimm*
bepaling karakteristieke druksterkte op basis van de samenstellende materialen art, 3.6.1.2
a1 =K, (= Q.0 : 08, * 12 088 . 125° = 66  Nmm®
K
5.32) onvolkomenheden, scheefstand (in rad) v= 1/{100 ¥ h)=1/( 100 N 75 ) = 0,0037 rad
maximale scheefstand In de top = v'hy B 0,0037 Y 7500 = 27 mm
maximale scheefstand wand of kolom = v'h = 0,0037 * 2700 = 10 mm
extra horzontale belasting H= Ng, *v* h/h = Vv'Ny = 0,0037 . 163 = 060 kN

de resulterende horizontale belasting heort e zijn toegeveegd aan de overige belastingen

55.1.1(4) initidle excentriciteit e..=h, /450 = 2025 / 450 = 45 mm
55.1.1(4) Initi¢de excentriciteit midden e~ hy ! 450 + 10,0 = 45 . 10 z 145 mm
slankheid wand / penant Aw =he ! ty = 2025 ! 120,0 = 169 -
545.142) slankheidseis AC = = = 270 -
3722 elasticitetsmodulus E2=K; * f, = 700 . 6,6 = 4629 NImm®
elasticiteitsmodulus E1=Kg * I, = 700 : 6,6 = 4629 N/mm?
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[ berekening effectieve hoogte met factor o

6512  effectieve hoogte van de te berekenen wand : he= o *h= 075 . 2700 = mm
2-zijdig gesteunde wanden
63 I: wanden aan boven- en onderzijde gesteund door betonvioer 2 = 0,75
54 i- tenzij de excentriciteit &, aan bovenzijde groter is dan 0,25t= 30,0 Corowm= 14,3 1z = 1,00
55 ii: wanden aan boven en onderzijde gesteund door een houten vioer, apleg>2/3t N2 = 1.00
opleglengte houten balken groter dan 2/3 t= 23 120 = 80,0 mm en >85mm
maalgevende waarde voor 2-zijdig gesteunde wandan P = 0,75
3-zijdig gesteunde wanden
551.2(4) minimale lengte steunwand = '/gh = 540 mm uc: 540 / 800 = 0.68
55.12(4) minimale dikte steunwand = 0,3 t = 36 mm uc 36 ! 100 = 0,36
5451.2(7) maximum lengts wand L1=15¢ = 1800 mm uc: 1500 i 1800 = 0.83
56 iii: driezijdig gesteund als h<=35L1<= 35 * 1500 = 5250 mm en N2 = 0.75
pa=pa {1+ (3L ) )= 075/(14( _075 2700 )% e - 0.62
{ 3 1500 )
67 lli: driezidig gesteund als h>3.5 L1
/=15l /h= 15 1500 ! 2700 >=03 iy - 0.83
maalgevende waarde voor 3-zijdig gesteunde wanden Pn ol
4-zijdig gesteunde wanden lengte steunwand 1= 600 mm en (12+13)= 800 mm
55124 minimale lengte steunwand 11 = '/;h = 540 mm uc: 540 / 600 = 1 -
minimale lengte steunwand 12413 = '/ h = 540 mm uc: 540 ! 800 = 068 -
8451.2(4) minimale dikte steunwand = 0,31 = 3% mm uc 36 ! 100 = 036 -
55.0.2(7) maximum lengte wand L2=30t = 3600 mm uc: 1500 / 3600 = 042 -
58 v:vierzijdig gesteund als h<=1,15L2 <= 1,15 * 1500 = 1725 mm en 3 = 075
pEpal {1+ (pa*hi L2)% )= 075 /{1+ 0,75 2700 )% /14 = 0.27
{ 1500 )
59 iv: vierzijdig gesteund als h>1,15 L2
=05L2/h= 05 1500 ! 2700 fa = 0.28
maatgevende waarde voor 4-zijdig gesteunde wanden 'n =
| berekening effectieve dikte mw wand|
5515  effectiove dikte: enkel blad ta=y "t = * 1200 = [ 1200 Jmm
berekening factor o, tbv bepaling effectieve dikte
(§H enkelbladige wand Tyt i = 100 -
S510 met steunberen  Isteun / bsteun= 1000 / 200 = 5 1abel 5.1 M = 200 -
tsteun / t= 400 / 120 = 33
S.11 spouwmuur ke=E1/E2 4629 ! 4629 = 1.0 i = 1,00 -
k=0 indien slechts 1 blad dragend is = 0.0
L= Kot 8245 ) 2390=( 0,0 100 7 + 120 P = 1200 mm
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| toetsingen

6.1 Ney <= Ngy boven Nyg / Nrs= 163 / 4834 = 034 |-
midden Nos ! Nps= 163 ! 2441 = 0.67 |-
onder Nyy ! Nps= 163 ! 5714 = 0,28 |-

5514(2) Ap=hy ! 14<=27 slankheld  h ! Le= 16,9 / 270 = 063 |-

berekening opneembare normaalkrachten Ny
Nay = @ b t factor 107

62 Np=® b 1 {0,740,3A) 1, boven 0.76 1200 120 1.000 441 107 = 4834 kN
miiden 0.38 1200 120 1,000 441 107 = 2441 kN
onder 090 1200 120 1,000 441 107 = 5714 kN

63 vermenigvuldigingsfactor druksterkte als A< 0,1m” = (0,7+3A)= (07+ 3 01 ) = 1,00 -

met A=sb*t = 1,200 : 0,120 B 0,144 o
813 let 0p: de minimum doorsnede moet 0,04 m? zijn |
reductiefactor aan bovenzijde van de wand
64 ¢=1- 2 e, = 1 - 2 143 = 0.78
t 120,0
65 & bowen™ My ey, ey = 16 107 + 0 + 4.5 = 143 mm
N 163
65 minimaal 8 o..,= 0,05t = 0,05 120 = 6,0 mm
reductiefactor aan onderzijde van de wand
64 D =1- 2 C) = 1 - 2 6,0 =
t 120,0
&5 Bone= My +epe  tey = 0 10° + 0 + 45 = 45 mm
Ny 163
85 minimaal e, .4, 0,05t = 0.05 120 - 6,0 mm
reductiefactor in het midden van de wand
66 emi= [ +e, >=005t = 194 + 0,0 = 194 mm
o= minimum waarde 0,05t = 005 120 s 60 mm
87 en= Mes  *0he  *eu = 08 10" + 0 + 14,5 = 194 mm
Nng 163
64 &= 0,002 Dy, hy Vte, =0002 08 2025 v 120.0 19.4 = 1.3 mm
Lot 120,0
6.1.2.2(2)+NB: 8§ wanden met een stankhed van 27 of kieiner, mag de excentnciie!! ten gevoige van krup (ek) geltk aan nut zyn aangenoman = 00 mm
3742 @y= afhankelijk van materiaal en soort mortel zie NB tabel 2 = 08
berekening volgens bijlage G hy/t,= 169 e.it= 0,16
- u’fz ‘0.%5
a1 @, = At e = 0,68 = =
G2 Al= 1-2 [ = 1-2 19.4 = 0.68 -
t 120,0
G3 u= 1 - 0.063 = 0.64 - 0,063 = 1,063
073 -117 @ 073 -117 194
t 120,0
<uie= - 1,063 %2 = 0,565
G4 = hy v I = 2025 Y 6.6 = 0.64
Lt E2 120.0 4629
opmerking
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Metselwerkpenant zijgevel keuken/woonkamer

ingen

1 e u

rs bureau
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|Be|asting op metselwerkwand |

sporingmaat L)
s

<

omschrijving:
hellend dak
Miering

le verdiepingsvoer
begane grondvoer
kelderdek

lijnlast Q2
lijnlast Q3
eigengewicht wand

Frep =
Fd =

198,8 kN
230,6 kN

gevolgklasse "cc

S ——

)
% sporingmaot L2
] -
é
L peranibreedte 8 1
belostingbreedte JLELTE
‘

lengte x breedte ok;1 gk;1
0,00m  4,05m 0,95 kN/m? 0,28
0,00m  4,05m 0,50 kN/m?> 1,75
250m  4,05m 7,65 kN/m? 2,95
0,00m  4,05m 4,45 KN/m? 2,55
0,00m  405m 4,40 kN/m*> 255
0,00m  4,05m 0,00 kN/m? 0,00
0,00m  4,05m 0,00 kN/m? 0,00
0,00m  4,05m 0,00 kN/m?> 0,00
1,00m  225m 14,96 kN'm* 11,47
1,00 m 4,05 m 3,86 kN/m*> 0,84

270m 2,00 m 2,40 kN/m?
vergrotingsfactor : 1,00

L1 =
L2 =
B

€0
Hw and

1,1 m
3,0m
2,0m

1/300*Lc
2,7 m

w0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

Wo
1,0
1,0
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
1,0
0,0

G,k Q.k
00kN 0,0 kN
0,0kN 0,0 kN

775kN 29,9 kN
0,0kN 0,0 kN
0,0kN 0,0 kN
0,0kN 0,0 kN
0,0kN 0,0 kN
00kN 0,0 kN
33,7 kN 25,8 kN
156 kN 3,4 kN
130 kN 0,0 kN
139,7 kN 59,1 kN
139,7 kN 59,1 kN

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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steenachtige constructies op druk en buiging 2-zijdig gesteund; dik 120 mm x 2000 mm

berekening volgens eurocode 6 art.6.1.2: ongewapende metselwerk wanden h= 2700 mm

werk =

werknummer = 814208

onderdeel = mw wand Nig |

soort wand = enkel blad |em,,.,

materiaal van wand of kolom = kalkzandsteen Hjm e y

lijmmortel shell-bedded metsetwerk?  nee g !
|

de steen wordt ingedeedd in categorie | 2 :

gemiddelde druksterkte steen b= 12 NimnY l

perforaties in steen <= 0 % h :

gemiddelde druksterkte mortel = 125  Nimm® |

minimale veegdikie lintvoegen: >=0,5 mm en <=3 mm :
|

geometrie b 2

wijze van ondersteuning v.d. wand = 2 zijdg 2000 e,

aansluitende viceren boven en onder = betonvioer Nas

dikte van de wand / kolom = 120 mm

breedte wand of kolom b= 2000 mm

vrije verdiepingshoogte = 2700 mm geen verstijvingswanden

totale hoogte constructie M 7500 mm

doorgaande mortelvoeg / aan viak v.d. wand? nee 36216

2-zijdig gesteunde wand

rekenwaarde ultwendige krachten

gevolgkiasse cC 1 -

normaalkracht aan bovenzijde Ni= 231 kN

normaalkracht in het midden Ny= 231 kN

normaalkracht aan onderzijde N,.= 231 kN

150

moment bovenzijde 1gv vert. last M= 23 kNm 100

moment in midden tgv vert, last My= 1,15 KkNm ol

moment onderzijde tgv vert. [ast M= 0 KNm 0 o 500 1000 1500 2000 2500

exceninciteil bovenzijde tgv hor.last 0= 0 mm
excentriciteit midden tgv horlast B = 0 mm
excentricitell enderzijde 1gv hor last e,= 0 mm
blj een ingefreesde sleuf dieper dan 0,5t altijd een vrije rand rekenen

[unity-checks  [slankheid | 063 | | _knik [boven:| 029 [ onder | 0.24 [midden:] 057 |

effectieve hoogte : heff = 2025 ; effectieve dikte: teff = 120
bepaling rekenwaarde van de druksterkte, voor materialen A, B en C geldt: = 1.5

283 fy = fi ! Tm = 6.6 / 15 = 44 Nimm®
bepaling karakteristieke druksterkte op basis van de samenstellende materialen art. 3.6.1.2

31 =K' 1= Jo : 08, * 12 000 . 125° = 66 Nmm’

K

53(2) onvotkomenheden, scheefstand (in rad) v= 1/{100 ¥ hye)=1 /(100 ) 75 ) = 0,0037 rad
maximale scheefstand in de top = v'hy = 0,0037 ' 7500 = 27 mm
maximale scheefstand wand of kolom = v'h = 0,0037 * 2700 = 10 mm
extra horizontale belasting H= Ng, *v" h/h = v * Nggy = 0,0037 . 23 = 084 kN

de resulterende horizontale belasting hoort te zijn toegevoegd aan de overige belastingen

551.144) initiée excentriciteit e.=h, /450 = 2025 ! 450 = 45 mm
551.1(4) initisde excentriciteit micden 8= hy [ 450 + 10,0 = 45 + 10 = 145 mm
slankheid wand / penant A 2hg !ty = 2025 / 120,0 = 189 -
5514{2) slankheidseis Ac = = = 270 -
17.2(2) elasticiteitsmodulus E2=Kg * f, = 700 . 6.6 = 4629  N/mm*
elasticiteitsmodulus E1=Kg * K = 700 . 6.6 = 4629  N/mm®
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I berekening effectieve hoogte met factor o

5512  effectieve hoogte van de te berekenen wand : hy=pn*h= 075 . 2700 = mm
2-zijdig gesteunde wanden
83 i wanden aan boven- en onderzijde gesteund door betonvioer 3 = 0,75
54 i: tenzl de excentriciteit e, aan bovenzljde groter is dan 0,25t= 300 B noen= 14,5 /2 z 1,00
55 ii: wanden aan boven en onderzijde gesteund door een houten vicer, opleg>2/3t 2 = 1.00
opleglengte houten balken groter dan 2/3 1= 23 120 = 80,0 mm en >B5mm
maatgevende waarde voor 2-zidig gesteunde wanden P = 0.75
3-zljdig gesteunde wanden
551214} minimale lengte steunwand = '/, h = 540 mm uc: 540 ! 800 = 0.68
5512(4) minimale dikte steunwand =0,3 ¢ = 36 mm uc: 36 ! 100 = 038
55527 maximum lengte wand L1=15t = 1800 mm uc: 1500 ! 1800 - 0.83
56 Iii; driezijdig gesteund als h<=3,5L1<= 35 * 1500 = 5250 mm en 3 = 0.75
oy {1+ (p R I3L1)%)= 0,75 {1+ 0,75 2700 )% O = 0,62
( 3 1500 )
57 Ii: driezijdig gesteund als h>3,5 L1
=151/ h= 1.5 1500 ! 2700 >=073 3 = 0,83
maatgevende waarde voor 3-zidig gesteunde wanden 'y =
4-zijdig gesteunde wanden lengte steunwand (1= 600 mm en (12+13)= 800 mm
£5.1.2(4) minimale lengte steunwand |1 = "sh =2 540 mm uc 540 ! 600 = 1 -
minimale lengte steurwand 12413 = ;b B 540 mm uc: 540 ! 800 = 068 -
5512(4) minimale dikte steunwand = 0,3 t = 36 mm uc 36 ! 100 = 03 -
55127} maximum lengte wand L2=30t = 3600 mm uc: 1500 ! 3600 = 042 -
58 ivovierzijdig gesteund als h<=1,15L2<=1,15 * 1500 = 1725 mm en = 075
o=t {1+ (phl 12) )= 075 /{14 075 2700 )?) N4 = 0.27
( 1500
59 Iv: vierzijdig gesteund als h>1,15 L2
e=05L2/h= 0.5 1500 ! 2700 fia = 0,28
maatgevende waarde voor 4-zigdig gesteunde wanden i =
| berekening effectieve dikte mw wand)|
5513  effectieve dikte: enkel blad tyr =y * = ¥ 1200 " mm
berekening factor o, tbv bepaling effectieve dikte
43 enkelbladige wand fu=1 N = 1,00 -
5.10 met steunberen  Isteun / bsteun= 1000 ! 200 - 5  tabel S I - 200 -
tsteun / t= 400 / 120 - 33
5.11 SpoUWmMUUr k~E1/E2 4629 / 4629 = 1.0 N = 100 -
k=0 indien slechts 1 blad dragend is = 0,0
o K 170t ) sy 0.0 1007 + 120" H)PR = 1200  mm
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 44
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| toetsingen

6.1 Neg <= Ny boven Nig / Ngs= 231 ! 8031 = 0,29 |-
midden Nos ! Ngs= 231 ! 405,6 = 057 |-
onder Nzy ! Nps= 231 ! 952.3 = 024 |

5514(2) Ap=hy ! 1,<=27 slankheid  he ! L= 16,9 / 270 = 0,63 |-

berekening opneembare normaalkrachten Ny,
Npy = @ b t factor fa 10°

62 Ni=® b 1 (0.7+0,3A) f; boven 0.76 2000 120 1000 441 10° = 803.1 kN
miiden 0,38 2000 120 1,000 441 107 = 4056 kN
onder 0,90 2000 120 1,000 441 10° = 9523 kN

63 vermenigvuldigingsfactor druksterkte als A< 0,1m* = ( 0,7+3A)= (07+ 3 0,1 ) = 100 -

met A=p* 1 = 2,000 * 0,120 z 024 mf

81.3 let op: de minimum doorsnede moet 0,04 m* ziin |

reductiefactor aan bovenzijde van de wand
64 ®=1- 2 e = 1 - 2 14,5 = 0.76
t 120,0
65 B howmn™ My 48, toy = 23 10° + 0 + 4.5 = 145 mm
Ny 231
65 minimaal & .o,.= 0,05 = 0,05 120 © 60 mm
reductiefactor aan onderzijde van de wand
64 O =1- 2 =) = 1 - 2 6.0 =
t 120,0
65 & srcer® M, *en, tey = 0 10 + 0 - 45 = 45 mm
Ny 231
65 minimaal .4~ 0,05t = 0.05 120 - 60 mm
reductiefactor in het midden van de wand
65 e = e, +e, >=005t = 19,5 + 0,0 = 195 mm
= minimum waarde 0,051 = 005 120 - 60 mm
687 = Mo L R = 1,15 107 + 0 + 14,5 = 195 mm
Nia 231
68 8= 0,002 Lo hy vVtie, =0002 08 2025 v 120.0 195 = 13 mm
Lot 120,0
6.1.2.2{2)+NB: 8 wanden met een slarkhend van 27 of einer, mag de axcaniriciiell ten gevolge van knup (ek) galk aan nut zin aangancman €= 00 mm
3742 D= afhankelijk van matenaal en soort mortel 2.e NB tabel 2 = 0.8
berekening volgens bijlage G hy/ly= 169 e, /= 0,186
w2 -0,566
G1 .= Al e = 0,68 e =
G2 A= 1-2 B = 1-2 19,5 = 068 -
t 1200
G3 u= 1 - 0.063 = 0.64 - 0,063 = 1,064
073 -117 B 073 -117 19,5
[ 120,0
-u’i2= - 1084 2 - -0,566
G4 |= Dy ¥ fi = 2025 v 6.6 = 0,64
Lo E2 120.0 4629
opmerking
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Metselwerkpenant tpv hal

|Be|asting op metselwerkwand |

gevolgklasse "cc

a
sporingmaat L) }é sporingmoat L2 L1 = 10m
* + c % '
g L2 = 10m
b s e e ¢ — — e e B
{ = 0,4 m
[peeretels & ——————— CLLLLLLI LI,
perantbreedte 8
T . 1 €0 = 1/300*Lc
0541 belostingbreedte | 05412
i N * Hwand = 2,7 m

w0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)

omschrijving: lengte x breedte ok;1 agk;1 wo G,k Q,k

hellend dak 0,00m 1,40 m 0,95 kN/m?> 0,28 kN/m* 1,0 0,0 kN 0,0 kN
Miering 0,00m 1,40 m 0,50 kN/m? 1,75 kN/m? 1,0 0,0 kN 0,0 kN
1e verdiepingsvoer 2,25 m 1,40 m 7,65 kN/m? 295 kN/m?> 1.0 24,1 kN 9,3 kN
begane grondvioer 0,00 m 1,40 m 4,45 kN/m? 2,55 kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN
kelderdek 0,00m 1,40 m 4,40 kN/m®> 2,55 kN/m?> 0,0 0,0 kN 0,0 kN

- 000m 1,40 m 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m? 0.0 0,0 kN 0,0 kN
- 0,00m 1,40 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN
- 000m 1,40 m 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN 0,0 kN

lijnlast Q2 0,00m 225m 14,96 KN/m? 11,47 kN/m®> 1,0 0,0 kN 0,0 kN

lijnlast Q3 0,00m  4,05m 3,86 kN/m”* 0,84 kN/m*> 1,0 0,0 kN 0,0 kN

eigengewicht wand 2,70 m 0,40 m 2,40 kN/m? kN/m? 0,0 2,6 kN 0,0 kN

26,7 kN 9,3 kN

Frep = 36,0 kN vergrotingsfactor : 1,00 26,7 kN 9,3 kN
Fd = 41,4 kN
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steenachtige constructies op druk en buiging 2-zijdig gesteund; dik 120 mm x 400 mm

berekening volgens eurocode 6 art.6.1.2: ongewapende metselwerk wanden h= 2700 mm
werk =
werknummer = 814208
onderdesl = mw wand Nig
soort wand = enkel blad I 8\ hoven)
materiaal van wand of kolom = kalkzandsteen lijm 1 3
lijmmortel shell-bedded metselwerk?  nee 7 |
|
...... |
de steen wordtingedeeld in categorie | < I
gemiddeide druksterkte steen o= 12 N/mm? :
perforaties in stean <= 0 % h :
gemiddelde druksterkte mortel fo= 125 Nmm* |
minimale voegdikie lintvoegen: >=0,5 mm en <=3 mm :
|
geometrie b i +
wijze van ondersteuning v.d. wand = 2 zijdig 400 8, retee |
aanslultende vioeren boven en onder = betonvioer Nay
dikte van de wand / kolom t= 120 mm
breedte wand of kolom b= 400 mm
vrije verdiepingshoogle h= 2700 mm geen verstijvingswanden
totale hoogte constructie hy,= 7500 mm
doorgaande mortelvoeg /f aan viak v.d, wand? nee 3621(8)
2-zijdig gesteunde wand
rekenwaarde uitwendige krachten
gevolgklasse CcC 1 -
normaalkracht aan bovenzijde Ny= 42 kN
normaalkracht in het midden Nuws= 42 kN
normaalkracht aan onderzijde Nag= 42 kN
150
moment bovenzijde tgv vert. last M= 042 kNm 100
mement In midden tgv vert, last Mn= 0,21 kNm 50
c = 0
moment onderzijde tgv vert. last M.y 0 kNm P 100 200 300 e 0
excentriciteit bovenzijde tgv hor.last B 0 mm
excentricitelt midden tgv hor last Cym= 0 mm
excentriciteit onderzijde tgv hor last Bpe= 0 mm

bij een ingefreesde sleul dieper dan 0,5t altijd een vrije rand rekenen

|unity-checks |slankheid | 063 | | _knik | boven:| 031 | onder: | 026 |midden:| 061 | |
effectieve hoogte : heff = 2025 ; effectieve dikte: teff = 120
bepaling rekenwaarde van de druksterkte, voor materialen A, B en C geldt: Yw= 15
2431 f = f, / Yu ] 66 ! 1.5 - 44 Nimm?
bepaling karakteristieke druksterkte op basis van de samenstellende materialen art. 3.6.1.2
91 K=Kh" &= J.0 ’ 08, ’ 12 088 . 125° = 66 Nmm®
K
5%2)  onvolkomenheden, scheefstand (in rad) v= 1/(100 ¥ hy)=1/( 100 J 75 ) = 0,0037 rad
maximale scheefstand in de top = v*he = 0,0037 - 7500 = 27T mm
maximale scheefstand wand of kolom = v'h = 0,0037 . 2700 = 10 mm
extra horizontale belasting H= Ng, *v" h/h = v * Ney = 0,0037 . 42 = 0,15 kN
de resulterande horizontale belasting hoort te zijn toegevoegd aan de overige belastingen
55114} initiéle excentriciteit e, ~h, /450 = 2025 { 450 = 45 mm
551.14) initigle excentriciteit midden e.=hy [ 450 + 100 = 45 + 10 = 145 mm
slankheid wand / penant An =hy! ty = 2025 ! 120,0 = 169 -
55142} slankheidseis AC = = = 270 -
372(2) elasticiteitsmodulus E2=Kg * K = 700 . 6,6 = 4829 N/mm?®
elasticiteitsmodulus E1=Kg * f = 700 1 6,6 = 4629 N/mm?
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| berekening effectieve hoogte met factor p

5512  effectieve hoogte van de te berekenen wand : hg=n*h= 075 * 2700 = mm
2-zijdig gesteunde wanden
5.3 |- wanden aan boven- en onderzijde gesteund door betonvicer 2 = 0,75
54 i- tenzij de excentriciteit & aan bovenzijde groter is dan 0.25t= 30,0 Croe= 145 2 = 1,00
65 ii: wanden aan boven en onderzijde gesteund door een houten vicer, opleg>2/3t N3 = 1.00
opleglengte houten balken groter dan 2/3 t= 213 120 = 80,0 mm en >85mm
maatgevende waarde voor 2-ziidlg gesteunde wanden n = 0,75
3-zijdig gesteunde wanden
5512(4) minimale Jengte steunwand = "Iz h = 540 mm uwc: 540 / 800 = 0,68
551.2(4) minimale dikte steunwand = 0,31 - 36  mm ue 36 / 100 = 0,36
551.2(7) maximum lengte wand L1=15 = 1800 mm uc: 1500 / 1800 = 0,83
56 Ili; driezijdeg gesteund ails h<=35L1 <= 35 * 1500 - 5250 mm en 2 - 075
5B {14 (pah 1301 )F )= 075/{1+ 075 2700 )%} 3 = 0,62
( 3 1500 )
57 iii; driezijdig gesteund als h>3,5 L1
=151 /h= 15 1500 / 2700 >=0.3 3 = 0,83
maatgevende waarde voor 3-zijdig gesteunde wanden 'n =
4-zijdig gesteunde wanden lengte steunwand 1= 600 mm en (12+13)= 800 mm
551.2() minimale lengte steunwand 11 = Yz h = 540 mm uc: 540 / 600 = 1 -
minimale iengte steunwand 12413 = /s h = 540 mm uc. 540 / 800 = 068 -
551.2(4) minimale dikte steunwand =03 t = 36  mm uc 36 ! 100 = 036 -
55127 maximum lengte wand L2=30t = 3600 mm uc: 1500 / 3600 = 042 -
58 ivovierzijdig gesteund als h<=1,15 L2 <= 1,15 * 1500 = 1725 mm en = 0,75
sl {1+ (p°h ) L2)2 )= 075/{1+ 075 2700 )% Pa = 0,27
( 1500 )
5.9 iv: vierzijdig gesteund als h>1,15 L2
720512/h= 05 1500 ! 2700 a = 0,28
maatgevende waarde voor 4-zijdig gesteunde wanden P =
berekening effectieve dikte mw wand|
5513  effectiove dikte: enkel blad t=m*t = a 120.0 = 1200 [mm
berekening factor o, tbv bepaling effectiove dikte
1} enkelbladige wand =t ™ = 100 -
510 met steunberen  Isteun / bsteun= 1000 ! 200 = 5  tabel59 M = 200 -
tsteun / 1= 400 / 120 = 33
511 SpOUWMUUS kw=E1 ! E2 4629 / 4629 - 10 i = 1,00
Ky=0 indien slechts 1 blad dragend is = 0.0
L= kgt 140, ) 93 3=( 0,0 100 + 120 30w = 1200  mm
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toetsingen

6.1 Nes <= Ngg toven Ny i Nga 42 ! 1354 = 031 |-
midden Nind / Ny 42 ! 684 = 061 |-
onder Ngﬂ ! Nm - 42 ! 160,7 = 026 |-

551420 Ay =hy!l ty<=27 slankheid  hgy { 16,9 ! 210 - 063 |-

berekening opneembare normaalkrachten Ng,
Ngy = @ b t factor f4 107

62 Np=® b t (0,7+0,3A) f, toven 0,76 400 120 0844 441 10° = 1354 kN
migden 0,38 400 120 0844 441 10° = 684 kN
onder 0,90 400 120 0844 441 107 = 1607 kN

63 vermenigvuldigingsfactor druksterkte als A < 0im* = (07+3A)= (07+ 3 0.048 ) = 084 -

met A=b*t = 0,400 ® 0,120 = 0,048 m?
8.1.3 fet op: de minimum doorsnede moet 0,04 m? zijn |
reductiefactor aan bovenzijde van de wand
64 ®=1- 2 € = 1 - 2 14,5 = 0,76
t 1200
65 - My +8, toy = 042 10° + 0 + 45 = 145 mm
Ny a2
(1] minimaal e,,,,..~ 0,05 = 0,05 120 = 60 mm
reductiefactor aan onderzijde van de wand
64 ®=1- 2 e, = 1 z 2 6.0 =
t 120,0
65 8, coder™ My * By + ey = 0 10° « 0 + 45 = 45 mm
Ny 42
(1} minimaal 4.~ 0,05t - 0,05 120 - 60 mm
reductiefactor in het midden van de wand
66 €= en +e, >=005t = 19,5 + 0.0 - 195 mm
(- minimum waarde 0,05t = 005 120 - 80 mm
67 e.= Mg +8m tOy = 021 10° + 0 + 14,5 = 195 mm
N 42
68 0= 0,002 P, hy Vte, =0002 08 2025 v 120,0 19.5 = 1.3 mm
Ly 120,0
6.1.22(2)+NB: Bij warden mel ean slankhed van 27 of deiner, mag de excentrictel 1en gevolge van kruip (ek) gelk san nul zipn aangenomen a= 00 mm
3742  Oy= afhankelijk van matenaal en soort mortel zie NB tabel 2 N 08
berekening volgens bijlage G helty= 169 ew/t= 0,18
-u¥2 -0,567
G ®,= A1 e = 0,68 e =
G2 Al= 1-2 s = 1-2 19,5 = 068 -
! 120,0
G3 u= | - 0.063 - 0,64 - 0,063 = 1,065
073 -117 Bma 073 - 117 19,5
t 120,0
-uf2= - 1,085 %2 = -0,567
G4 I= hy v fi B 2025 ' 6.6 - 0.64
L E2 1200 4629
opmerking
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|Hoekstaa|op23teunpunten (S235) | TTT T T T T T T T T T T T
V' VN
Lt
posmie[ L1 | t t
Hoekstaal: L80x80x8 Lt = 1,20 m gewlgklasse = CC1
w0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving: lengte x gki1 gk wo gG.k qQ.k
hellend dak 0,00 m 0,95 kN/m? 0,28 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
wliering 0,00 m 0,50 kN/m? 1,75 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
1e verdiepingsvioer 0,00 m 7,65 kN/m? 295 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
begane grondvoer 0,00 m 4,45 kN/m? 2,55 kN/m? 0,0 0,0 kN/m?* 0,0 kN/m?*
kelderdek 0,00 m 4,40 kN/m? 2555 kN/m? 0,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
platdak 1,50 m 0,50 kN/m? 1,50 kN/m? 1,0 0,8 kN/m? 2,2 kN/m?
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN/m?* 0,0 kN/m?*
HSB-wand 0,00 m 0,35 kN/m? kN/m? 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
metselwerk 1,50 m 2,00 kN/m? kN/m? 3,0 kN/m? 0,0 kN/m?*
e.q. 0,10 kN/m? 3,8 kN/m? 2,2 kN/m?
qrep = 6,1 kN/mt qd = 7,2 kN/mt
Rrb = 2,3 kN Rvb = 1,3 kN Oplegging metselwerk:
My;s;d = 1,29 kNm Rd = 4,3 kN Lengte oplegging = 100 mm
ucC = 0,44 <1 | Sterkte voldoet | Breedte oplegging = 80 mm
o'md = 0,54 N/mmz2
won = 0,7mm | Doorbuiging voldoet |
W pj = 0,4 mm = 0,0003 * L Weng= 1,1 mm = 0,0009 * L
Wy max = 0,0020 * L W ging Max = 0,0040 * L
POSITIE| L2 |
Hoekstaal: L120x80x8 Lt = 2,10 m gewlgklasse = CC1
W0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving: lengte x gk:1 gk wo qG.k qQ.k
hellend dak 0,00 m 0,95 kN/m? 0,28 kN/m? 1,0 0,0 kN/m?* 0,0 kN/m?*
wiering 0,00 m 0,50 kN/m? 1,75 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
1e verdiepingsvioer 0,00 m 7,65 kN/m? 2,95 kN/m? 0,0 0,0 kN/m?* 0,0 kN/m?*
begane grondvioer 0,00 m 4,45 kN/m? 2,55 kN/m? 0,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
kelderdek 0,00 m 4,40 kN/m? 2555 kN/m? 0,0 0,0 kN/m?* 0,0 kN/m?*
platdak 0,00 m 0,50 kN/m? 1,50 kN/m? 0,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?
HSB-wand 0,00 m 0,35 kN/m? kN/m? 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
metselwerk 1,50 m 2,00 kN/m? kN/m? 3,0 kN/m? 0,0 kN/m*
eq. 0,12 kN/m? 3,0 kN/m? 0,0 kN/m?
grep = 3,1 kN/m* qd = 3,8 kKN/m*
Rrb = 3,3 kN Rvb = 0,0 kN Oplegging metselwerk:
My;s;d = 2,10 kNm Rd = 4,0 kN Lengte oplegging = 100 mm
uc = 0,32 <1 | Sterkte voldoet | Breedte oplegging = 80 mm
o'md= 0,50 N/mmz2
won = 1,7mm | Doorbuiging voldoet |
W pj = 0,0 mm = 0,0000 * L Wend= 1,7 mm = 0,0008 * L
W pj max = 0,0020 * L W ging Max = 0,0040 *L

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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|Hoekstaalop25teunpunten (5235) | o O B
A A
< Lt <
POSITIE:| L3 | T T
Hoekstaal:  L150x100x10 Lt = 2,90 m gewlgklasse = CC1
w0 =1,0 (extreem) 0 =0 (momentaan)
omschrijving: lengte x gk;1 gk Wo qGk gqQ.k
hellend dak 0,00 m 0,95 kN/m? 0,28 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
Mliering 0,00 m 0,50 kN/m? 1,75 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?
1e verdiepingsvoer 0,00 m 7,65 kN/m?> 2,95 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
begane grondvioer 0,00 m 4,45 kN/m? 255 kN/m? 0,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?
kelderdek 0,00 m 4,40 kN/m? 2,55 kN/m? 0,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
platdak 0,80 m 0,50 kN/m? 1,50 kN/m? 1,0 0,4 kN/m?* 1,2 kN/m*
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 0,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
HSB-wand 0,00 m 0,35 kN/m? kN/m? 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
metselwerk 3,00 m 2,00 kN/m? kN/m? 6,0 kN/m* 0,0 kN/m*
e.q. 0,19 kN/mt 6,4 KN/m* 1,2 kN/m?
qrep = 7,8 kN/mt qd = 8,7 kN/mt
Rrb = 9,6 kN Rvb = 1,7 kN Oplegging metselwerk:
My;s;d = 9,18 kNm Rd = 12,7 kN Lengte oplegging = 150 mm
ucC = 0,72 <1 | Sterkte voldoet | Breedte oplegging = 100 mm
omd = 0,84 N/mm2
won = 52mm | Doorbuiging voldoet |
W pij = 1,0 mm = 0,0003 * L Weing= 6,2mm = 0,0021 * L
W p; max = 0,0020 * L W ging Max= 0,0040 * L
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 51
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|Ligger op 2 steunpunten (S235)

POSITIE:

Lt

A
®
T

ligger: UNP240 Lt= 290 m gewlgklasse = CC1
W0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving: lengte x ok;1 gk Wo gG.k qQ.k
hellend dak 0,00 m 0,95 kN/m? 0,28 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
wliering 0,00 m 0,50 kN/m? 1,75 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m*
1e verdiepingsvioer 4,20 m 7,65 kN/m? 2,95 kN/m? 1,0 32,1 kN/m' 12,4 kN/m?
begane grondvioer 0,00 m 4,45 kN/m? 2,55 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
kelderdek 0,00 m 4,40 kN/m? 255 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?*
platdak 0,00 m 0,50 kN/m? 1,50 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?*
lijnlast Q1 1,00 m 9,38 kN/m? 4,78 kN/m? 1,0 9,38 kN/m* 4,78 kN/m*
metselwerk 0,00 m 2,00 kN/m? kN/m? 0,00 kN/m* 0,00 kN/m*
41,51 kN/m* 17,17 kN/m*

e.g. 0,33 kKN/m?
qrep = 59,0 kKN/m? gqd = 68,4 KN/m? Oplegging metselwerk:
Rrb = 60,7 kN Rw = 24,9 kN Lengte oplegging = 300 mm om;d =
My;s;d = 71,9 KNm Rd = 99,1 kN Breedte oplegging = 85 mm 3,89 N/mmz2

Breedte oplegplaat = 85 mm 3,89 N/mmz2
Wy:elipl = | My;u;d = |U.C. - Buiging

*E3[mm3] [ [kNm] [Art. 11.2.3
Elastisch 300,0 ‘ 70,50 ‘ 1,019 n.vt.
Plastisch 358,0 84,13 | 0,854 <1
Sterkte voldoet | | Doorbuiging voldoet
won = 51 mm
W pjj = 2,1 mm, = 0,0007 *L W gjng = 7,2 mm, = 0,0025 * L zeeg = 0 mm
W, max = 0,0020 *L W gpgmax = 0,0040 * L
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 52
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Balklaag bijgebouw

balklaag in een houten vioer , 71 mmx 196 mm - 610 mm
berekening volgens eurocode 5 naaidhout C18
werk =
werknummer = 814208
onderdeet = balklaag garage
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevenaduur = 50 |sar
ontwerplevensduur klasse = 3 tospassing gebouwen en andere gewone conslructies
gevolgklasse CC = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6,10.b = 089 factoren Yei= 122 - trg= 108 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yas= 135 - 7as= 135 -
gebouwcategorie A woon- en verbijfsruimies 70 135 - V0= 1,35
{gewichisberekening) Yo 04 -
(elastische doorbuiging) Ve 05 - 1.95 F1 195
(kruip) Vo= 03 - q1 v
reductiefactor vioerbetasting v 100 -
overige Invoegegevens: 1 4 2
kggerlengte L= 39 m L= 39 m
te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 06! m
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= S50 mm berekening elgen gewlcht vioerconstructie Gy, | in KN/m?
dikte beplanking t= 25 mm d(m) 7
elasticitetsmodulus beplanking Eqmaans® 5000 N/mm? beplanking t 0025 * 85 kNm® = 0,16
breedte vicerveld (berekening trillingen) b= 45 m plafond 0015 * 9 kNm® = 0,14
belastingen averige * KN/m® = 0,00
eigen gewicht van de vioerconstructie G, 050 kN/m’ Bm}  h(m) 7 ! hoh{m)
dominante belasting extreem Q.= 175 kN balken 0071 0196 55 ! 0.61 = 0,13
verplaatsbare scheidingswanden Q.* 0 kNI’ tengels 006 003 55 ! 03 = 0,03
puntiast F= 3 kN
ovenge belastingen = 0,00
vervormingseisen en zeeg totaal G,, = 0.46
toelaatbare einddoorbuiging 1 280 °L U <= 3900 ! 250 = 156 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 °L Uy <= 3900 ! 3333 - 117 mm
loegepaste zeeq = 0 mm
|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren |
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkle w= 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte breedte k= 1,16 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor bulgsterkte;hoogte k= 1,00 -
houthoogte h= 196 mm medificatefactor sterkte Kaos= 0.80 middellang
kKlimaatkiasse = 1 modificatefactor treksterkte Kue= 0.65 middelang
belastingduurkiasse comb, veranderlijk = middetang modificatiefactor sterkte Kow= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Ko™  0.50  blijvend
belastingduurkiasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Kar= 060 -
factor voor volume-effect s= 0,12 bjLVL de eigen frequentie van de vicer f1= 12 Hz

|::t‘mm;osw {buiging| 0.70 |dwarskq 0.23 [bruikbaarheidsgrenstoestand | uwe | 084 | 074 | w, | 093 [ 080 |

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 53
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Balklaag veranda

balklaag in een plat dak 59 mm x 156 mm - 610 mm
berekening volgens eurocode 5§ naaldhout C18

werk =

wearknummer = 814208

onderdesl = balklaag

norm Eurocode NIEUWBOUW oatwerplevensduur = 50 jaar

ontwerpl duur ks = 3 loepassng : gebouwen en andere gewone construclies
gevolgkiassa = CcC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
corractiefactor voor formuie 6.10.b f= 089 factoren Y= 122 - 7= 108 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yga= 135 - Yor= 135 -
gebouwcategone H: daken o 135 - a® 135 -

Vo= {(gewichtsberekening ) = 0o -

4= (elastische doorbuiging) = 0 - | 15 [r1 15 |

Pa= (kruip) = 0 - | l |

Pe=14(1- O )®Int 50 /50)= 100 - qi

overige invoegegevens: | i |

Iiggerdengte (theoretische overspanning) I= 3 m + 1 *2

te dragen m' dak (h.o.h, balken) a= 061 m L= 3 m

oplegiengte Lp.v, ondersteuning b* 5 mm | |

dikte beplanking t= 18 mm berskening eigen gewicht dakconstructie G, n o ¥Nim®
elasticteitsmodulus beplanking Eypany® 5000 N/mm® d(m) Y

belastingen beplanking ! 0,018 . 685 kNim® = 0,12
elgen gewicht van de dakconsiructe Gy~ 050 KkNim® plafend 0,01 4 20 kNm® - 0,08
personan Q.* 100 kNm® ovenige s kNim® = 0,00
regen 0,10 m * 10KN/m’ = Q= 1,00 kNm* bim) n{m) { hoh{m)

snesuw 100 080 070 = Q= 0,56 kNim® balken 0059 0,156 50 ! 061 = 0,08
puntiast =ianatd N ntb, / = 0,00

overige belastingen = 0,00
vervormingseisen en zeegq totaal G, 0,28
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 °L Upng <= 3000 / 250 & 120 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Uy <= 3000 ! 3333 = 80 mm
epaste zeeg = 0 mm

materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren baklaag
slerkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte ‘= 130

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor traksterkte:breadte k= 121 -

houlbreedte be 58 mm hoogtefactor buigsterkte heogt K= 100 -

houthoogte h= 156 mm modificabefactor sterkte Kooe® 0,90 kort
kimaatklasse «: 2 modificatefactor treksterkie Kog= 0,80 koet
belastngduurklasse comb. veranderlik = korl modificatefactor vervorming ks 080 -

factor voor volume-effect s= 0,12 bjLVL

resultaten

Mgy 2,01 Viey 3,05 Uy 73 89 Ugy 54 7.0

u.c. 0,67 u.C. 0,21 w.C. 061 | 074 u.C. 060 | 077
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 54
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Randbalk veranda

balklaag in een plat dak 118 mm x 156 mm - 1500 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18

werk =

werknummer = 814208

onderdeel = randligger

norm Euracode NIEUWBOUW cntwerplevensduur = 50 jaar

ontwerpl duur ki = 3 toepassing . gebouwen en andere gewone constructios
gevolgkiasse = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
corectiefactor voor formusa 6,106 = 089 factoren e 122 - fve® 108 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Zas+= 135 - Yar= 1,35 -
gebouwcategone H: daken a® 135 - vai® 135 -

Vo= {gewichisberekening) = 0 -

Ly (elastische doorbuging) = 0 - | 1.25 [r1 125 |

da= (ki) = 181 - | | !

Fr= 141 O )% 50 /50)= 100 - q1

overige invoagegevens: | |

liggerengte (theoretische overspanning) L= 25 m * 1 * 2

te dragen m' dak (h.o h, balken) a= 15 m L= 25 m

oplegiangte t.p.v, ondarsteuning b= 5 mm | |

dikte beplanking t= 18 mm berakening eigen gewicht dakconstructie G, n kNm?
elastciteitsmodulus beplanking Epens® 5000 N/mm® d{m) Y

belastingen beplanking 0018 : B85 kNim® = 0,12
elgen gewicht van de dakconstructe Gy~ 050 KkNim’ plafond 0,01 2 90 kNim® - 0,09
personen Q,* 1,00 kNm’ overge . KkNim® = 0,00
regen 0,10 m* 10KkNmM® = W= 1,00 kNim® bim)  n{m) /  hoh{m)

sneeuw 100 080 070 = Q= 058 kNm’ balken 0,118 0,156 50 ! 15 = 0,06
puntiast = 2 kN ntb { = 0,00

overige betastingen = D.00
vervormingseisen en zeeg iotaal G, 0,27
loelaatbare enddoorbuging 1 &80 %L Unng <= 2500 ! 250 = 100 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Upg <= 2500 / 3333 = 75 mm
epasie = 0D mm

| materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren randiigger|
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkle = 1,30

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkta braadte kK= 105 -

houtbreedte b 118 mm hoogtetactor buigsterkte hoogte k= 100 -

houthoogte h= 156 mm modificatefactor sterkte Kese® 090 kort
kimaatklasse - 1 modificatetactor treksterkle Kooo= 0,80 kont
belastingduurklasse comb. veranderlijx = kort modificatefactor vervorming kee= 060 -

factor voor volume-effect s= 0,12 bjLVL

resultaten

Mg 232 Viy 3,55 Ut 4.1 38 Usy 3.0 26

u.C, 0,39 u.c. 0,12 u.C. 041 | 038 u.c. 0,39 | 035
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 55
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,_const:'ructues

Beganeqgrondvloer

Belastingen tijdens de uitvoeringsfase: Stortbelasting uit breedplaatvioer dik 250mm
Overige lijnlasten op de vioer Qg=5,4 kN/m

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 56
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__consl:'ruciues

Fundering

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.

NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet
maatgevend.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 57
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Fundatiestroken

ngenieuwrsbure

a u

c o0 n S ST u c 1 I e s

|Strook 1 |
(m)
hellend dak 5,00
viering 2,50
1e verdiepingsvoer 2,50
begane grondvoer 2,30
kelderdek 0,00
platdak 0,00
- 0,00
- 0,00
P-last uit pos 1,00
pui 0,00
HSB-wand 0,00
metselwerk 3,80
eg fundering
qrep = 72,1
gEd = 84,9
(verg. 6.10.a is maatgevend)
MEd : 8,59
VEd : 0,13
wapening = #J 8
|Strook 2 |
(m)
hellend dak 0,00
Mliering 0,00
le verdiepingsvoer 0,00
begane grondvioer 4,50
kelderdek 0,00
platdak 0,00
- 0,00
- 0,00
P-last uit pos 1,00
pui 0,00
HSB-wand 0,00
metselwerk 0,40
eg fundering
qrep = 36,1
qEd = 42,1
(verg. 6.10.b is maatgevend)
MEd : 2,19
VEd : 0,02
wapening = #J 6 -

Verg.‘factor

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,50 m spreiden

100 %
100 %

kN/m
kN/m

kNm
N/mm?2
150

verg}actor

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,50 m spreiden

100 %
100 %

kN/m
kN/m

kNm
N/mm?2
150

@0 =1,0 (extreem) 0 =0 (momentaan)

gk,1 gk,1 0,k wo g,k
0,95 0,28 4,77 0,0 0,00
0,50 1,75 1,25 0,0 1,75
7,65 2,95 19,13 1,0 7,38
4,45 2,55 10,24 1,0 5,87
4,40 2,55 0,00 1,0 0,00
0,50 1,50 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
1,00 0,00 0,00 - -
0,35 0,00 0,00 - -
4,40 0,00 16,72 - -

5,00

57,10 14,99
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte = 1,00 m o gr;d= 84,9 kN/m?2

strookdikte

0,20 m

c = 40mm
MRd = 20,75 kNm
@0 =1,0 (extreem) 0 =0 (momentaan)

gk,1 gk.1 g,k Wo q,k
0,95 0,28 0,00 0,0 0,00
0,50 1,75 0,00 1,0 0,00
7,65 2,95 0,00 1,0 0,00
4,45 2,55 20,03 1,0 11,48
4,40 2,55 0,00 1,0 0,00
0,50 1,50 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
1,00 0,00 0,00 - -
0,35 0,00 0,00 - -
4,00 0,00 1,60 - -

3,00

24,63 11,48
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte = 0,60 m o gr;d= 70,2 kN/m2

strookdikte
c
MRd =

0,20 m
40mm
12,12 KNm

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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|Strook 8 |
(m)
hellend dak 5,00
Miering 2,50
1e verdiepingsvoer 3,00
begane grondvioer 4,50
kelderdek 0,00
platdak 0,00
- 0,00
- 0,00
P-last uit pos 1,00
pui 0,00
HSB-wand 0,00
metselwerk 5,40
eg fundering
qrep = 91,6
qE = 105,7
(verg. 6.10.b is maatgevend)
MEd - 13,32
VEd : 0,19
wapening = #J 8

|Strook 4 |
(m)
hellend dak 3,00
Miering 2,50
1e verdiepingsvoer 2,00
begane grondvoer 0,00
kelderdek 0,00
platdak 0,00
- 0,00
- 0,00
P-last uit pos 1,00
pui 0,00
HSB-wand 0,00
metselwerk 5,80
eg fundering
qrep = 52,8
gE = 62,0
(verg. 6.10.a is maatgevend)
ME : 4,75
VE - 0,07
wapening = #J

8 -

Verg}actor

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,50 m spreiden

100 %
100 %

KkN/m
KkN/m

kNm
N/mm?2

150

Verg}actor

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,50 m spreiden

100 %
75 %

kN/m
KkN/m

kNm
N/mm?2
150

I

ngen:i

e u

rsb

u

r

e

cC on s 4" ugc t i

W0 =1,0 (extreem) 0 =0 (momentaan)

1,20 m o gr;d= 88,0 kN/mz2

Wo
0,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

q,k
0,00
4,38
8,85

11,48
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

24,70

W0 =1,0 (extreem) 0 =0 (momentaan)

0,80 m o gr;d= 77,5 kN/m?2

gk,1 gk,1 0,k
0,95 0,28 4,77
0,50 1,75 1,25
7,65 2,95 22,95
4,45 2,55 20,03
4,40 2,55 0,00
0,50 1,50 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
0,35 0,00 0,00
2,20 0,00 11,88
6,00
66,87
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte =
strookdikte = 0,20 m
c = 40mm
MRd = 20,75 KNm
gkl gk.1 g,k
0,95 0,28 2,86
0,50 1,75 1,25
7,65 2,95 15,30
4,45 2,55 0,00
4,40 2,55 0,00
0,50 1,50 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
0,35 0,00 0,00
4,40 0,00 19,14
4,00
42,55
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte =
strookdikte = 0,20 m
c = 40mm
MRd = 20,75 kNm

Wo
0,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

q,k
0,00
4,38
5,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

10,28

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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|Strook 5) |
(m)
hellend dak 2,50
Miering 1,90
1e verdiepingsvoer 0,00
begane grondvioer 1,90
kelderdek 0,00
platdak 0,00
- 0,00
- 0,00
P-last uit pos 1,00
pui 0,00
HSB-wand 0,00
metselwerk 3,50
eg fundering
qrep = 37,0
qEd = 42,2
(verg. 6.10.b is maatgevend)
MEd - 2,20
VEd : 0,02
wapening = #J 6

|Strook 6 |
(m)
hellend dak 5,00
Miering 2,50
1e verdiepingsvoer 0,50
begane grondvoer 2,30
kelderdek 0,00
platdak 0,00
- 0,00
- 0,00
P-last uit pos 1,00
pui 0,00
HSB-wand 0,00
metselwerk 3,80
eg fundering
qrep = 51,6
gE = 58,7
(verg. 6.10.b is maatgevend)
ME - 4,50
VE - 0,07
wapening = #J

8 -

Verg}actor

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,50 m spreiden

100 %
100 %

KkN/m
KkN/m

kNm
N/mm?2

150

Verg}actor

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,50 m spreiden

100 %
100 %

kN/m
KkN/m

kNm
N/mm?2
150

I

ngen:i

e u

rsb

u

r

e

cC on s 4" ugc t i

W0 =1,0 (extreem) 0 =0 (momentaan)

0,60 m o gr;d= 70,3 kN/m?2

Wo
0,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

q,k
0,00
3,33
0,00
4,85
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

8,17

W0 =1,0 (extreem) 0 =0 (momentaan)

0,80 m o gr;d= 73,4 kN/m?2

gk,1 gk,1 0,k
0,95 0,28 2,38
0,50 1,75 0,95
7,65 2,95 0,00
4,45 2,55 8,46
4,40 2,55 0,00
0,50 1,50 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
0,35 0,00 0,00
4,00 0,00 14,00
3,00
28,79
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte =
strookdikte = 0,20 m
c = 40mm
MRd = 12,12 KNm
ogk,1 gk,1 0,k
0,95 0,28 4,77
0,50 1,75 1,25
7,65 2,95 3,83
4,45 2,55 10,24
4,40 2,55 0,00
0,50 1,50 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
0,35 0,00 0,00
4,40 0,00 16,72
4,00
40,80
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte =
strookdikte = 0,20 m
c = 40mm
MRd = 20,75 kNm

Wo
0,0
1,0
0,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

q,k
0,00
4,38
0,59
5,87
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

10,83

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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C O n s 4 uUllc t I e s

Prefab kelder

|Principe doorsnede PREFAB kelder | (exacte berekening vigs leverancier)
Kelderafmeting
$F1 &FZ
my. wanddikte: 160 mm
« Voerdikte: 200 mm
g.w.s
T I
N H = 2400 mm
D = 2350 mm
A= 200 mm
#+—D+# Aanname max. G.W.S.:
1000 mm - m.v. (=K)
Z= 1600 mm
|Verticale belasting: |
Opwaartse druk:
Popwaarts = 1,6 * 10 = 16 kN/m?
Keldervoer belasting:
Pvb. = 1,75 kN/m?
Pafw.= 1,00 kN/m?
Psep= 0,80 kN/m?
Lijnlasten op kelderwanden volgens gewichtsberekening.
[Controle opdrijven: | tijdens uitvoeringsfase
Oppendak t.b.v. opdrijven: B= 2,67m Fd;opwaarts = 181,6 *1,2= 218 kN
L= 43m (A * Popw aarts)
A= 11,3 m?
Eigen gewicht kelderbak:
Vloer: 0,2 * 3,07 * 465 * 25= 71,38 kN *0,9= 64,2 kN
Wanden: 0,16 * 2,4 * 138 * 25= 132,9 kN *0,9 = 120 kN
Kelderdek: 0,15 * 255 * 45 * 24 = 40,85 kN *0,9 = 36,8 kN
Feg= 221 kN
Hpuinmx= 1,3 m
Puinmix op oren: Bgem= 0,525 m
g puinmix = 1,3 * 0,525 *20-10= 6,83 kN/m?
Omtrek kelder = 13,8 m
Fpuinmix = 6,8 * 13,8 * 0,9 = 85 kN
Ftotaal = 2179 - 220,6 - 85
= -87,7 kKN AKKOORD!
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 61
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Lijnlasten prefab kelder

ingenieufrsbure

cC on s 4" ugc t i

|Lijn|ast Q1 |

omschrijving lengte ergr.fact. Qk1
hellend dak 6,00 m 1,00 0,95
Miering 450 m 1,00 0,50
1e verdiepingsvioer 4,20 m 1,00 7,65
begane grondvoer 0,50 m 1,00 4,45
kelderdek 1,20 m 1,00 4,40
platdak 0,00 m 1,00 0,50
- 0,00 m 1,00 0,00
- 0,00 m 1,00 0,00
metselwerk 2,70 m 1,00 2,00
metselwerk 2,70 m 1,00 2,40
|Lijn|ast Q2

omschrijving lengte \ergr.fact. gkl
hellend dak 0,00 m 1,00 0,95
Miering 0,00 m 1,00 0,50
1e verdiepingsvoer 0,00 m 1,00 7,65
begane grondvioer 0,50 m 1,00 4,45
kelderdek 1,20 m 1,00 4,40
platdak 0,00 m 1,00 0,50
- 0,00 m 1,00 0,00
- 0,00 m 1,00 0,00
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00
[Lijnlast Q3

omschrijving lengte ergr.fact. gkl
hellend dak 0,00 m 1,00 0,95
Miering 0,00 m 1,00 0,50
1e verdiepingsvoer 2,30 m 1,00 7,65
begane grondvioer 2,30 m 1,00 4,45
kelderdek 0,50 m 1,00 4,40
platdak 0,00 m 1,00 0,50
- 0,00 m 1,00 0,00
- 0,00 m 1,00 0,00
metselwerk 2,70 m 1,00 2,40
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00
[Lijnlast Q4

omschrijving lengte ergr.fact. Qkl
hellend dak 2,50 m 1,00 0,95
Mliering 0,00 m 1,00 0,50
1e verdiepingsvioer 0,00 m 1,00 7,65
begane grondvoer 0,00 m 1,00 4,45
kelderdek 1,00 m 1,00 4,40
platdak 0,00 m 1,00 0,50
- 0,00 m 1,00 0,00
- 0,00 m 1,00 0,00
metselwerk 3,50 m 1,00 2,40
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

gk;1
0,28
1,75
2,95
2,55
2,55
1,50
0,00
0,00

gk;1
0,28
1,75
2,95
2,55
2,55
1,50
0,00
0,00

gk;1
0,28
1,75
2,95
2,55
2,55
1,50
0,00
0,00

gk;1
0,28
1,75
2,95
2,55
2,55
1,50
0,00
0,00

@0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)

Wo
kN/m? 0,0
kN/m?> 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 0,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m? -

kN/m? -

gksj
5,72
2,25

32,13
2,23
5,28
0,00
0,00
0,00
5,40
6,48

59,48

0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)

Wo
kN/m?> 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? -

kN/m? -

gkij
0,00
0,00
0,00
2,23
5,28
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7,51

@0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)

Wo
kN/m?> 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m? -

kN/m? -

gk;j
0,00
0,00
17,60
10,24
2,20
0,00
0,00
0,00
6,48
0,00
36,51

@0=1,0 (extreem) O =0 (momentaan)

Wo
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m?> 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? 1,0
kN/m? -

kN/m? -

gk;j
2,38
0,00
0,00
0,00
4,40
0,00
0,00
0,00
8,40
0,00
15,18

gextr+mom qmom
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 7,88 KkN/m 3,15 kN/m
kN/m 12,39 kN/m 4,96 kN/m
kN/m 1,28 kN/m 0,51 KkN/m
kN/m 1,22 kN/m 1,22 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m - kN/m - kN/m
kN/m - kN/m - kN/m
KN/m 22,76 kN/m 9,84 KkN/m
gextr+mom gmom
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
KN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 1,28 kN/m 0,51 kN/m
kN/m 3,06 KkN/m 1,22 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m - kN/m - kN/m
kN/m - kN/m - kN/m
kN/m 4,34 KkN/m 1,73 kN/m
gextr+mom gqmom
KN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 6,79 kN/m 2,71 kN/m
kN/m 5,87 KkN/m 2,35 kN/m
kN/m 1,28 kN/m 0,51 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m - kN/m - kN/m
kN/m - kN/m - kN/m
kN/m 13,93 kN/m 5,57 kN/m
gextr+mom gmom
kN/m 0,70 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 KkN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 KkN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 2,55 kN/m 1,02 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
KN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kN/m - kN/m - kN/m
kN/m - kN/m - kN/m
kN/m 3,25 kN/m 1,02 kN/m
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Fundatiedraagvermogen (aanname; ihw controleren)

|STROKEN - Gedraineerde draagkrachtberekening (Eurocode 7 en bijlage D)

grondsoort consistentie Y Vsat
[kN/m3]  [kN/m3]
Grondsoort boven aanlegnivo: zand los 17,0 19,0 (NEN 6740; tabel 1)
Grondsoort onder aanlegnivo: zand matig 18,0 20,0 (NEN 6740; tabel 1)
Gronddekking t.o.v. aanlegnivo: d= 0,20 mt
Aanlegniveau t.0.v. maaiveld: z= 1,00 m!-m.v.
Grondwaterst. t.0.v. maaiveld: gwst= 1,00 m!-m.v.
Drukhoogte t.p.v. z: h= 0,00 mt
Waterspanning t.p.v.z: u= 0,00 kN/m2 (NEN 6740; art. 3.29)
Vert. korrelspanning t.p.v. z:
Gvizod =0.9% (h*ysu+ (d-h)*y)-u= 3,06 kN/m2 (NEN 6744; art. 5.2.2.3)
| Hoek inwendige wrijving | Effectieve cohesie | Volumieke massa |
o= 30,0 ° c= 0,0 kN/m?2 Yw= 10,0 kN/m3
Y= 1,15 Ymie1= 1,60 Ymig= 1,10 NEN 6740, blz. 28
Perd= 26,7 ° Cle.d= 0,0 kN/m?2 Ye:d™ 9,09 kN/m3
[ Draagkrachtfactoren | [ Vormfactoren | [ Hellingfactoren |
Gronddekking: Ng= 12,7 sq=" 1,0 ig=" 1,0
Cohesie: Ne= 23,3 sc= 1,0 ic= 1,0
Volumegewicht: Ny= 11,8 Sy=" 1,0 iy=" 1,0
Aandeel cohesie: Cle:d®Ne*sc*ic= 0,0
Aandeel gronddekking: G\v.z0:d*Ng*Sq*ig= 38,9
Aandeel vol.gewicht onder fundatieopperviak: 0.5*Y'e.q*Ber *Ny*sy*iy= 53,5 * Beff
Rek enwaarde funderingsdruk in kN/m?2 op effectieve fund.opp.: Omax:d= 38,9 + Beff* 53,5
Strookbreedte Draagkracht omax:d
[mY] [kN/m?] 120
0,50 66 %100
0,60 71 2 %
0,70 76 £
0,80 82 § 60
0,90 87 % 40
1,00 92 8
1,10 98 520
1,20 103 0 + + + + + + + +
1,30 108 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
1,40 114 Strookbreedtein m?
Strookbreedte Max. strookbelasting
[mY [kN/m1] x 128
0,50 33 z
0,60 43 i ./'Z
0,70 53 3 100 -
0,80 65 £ 80 A
0,90 78 2 &0
1,00 92 g 40
1,10 108 = 20 |
1,20 124 0+ ' ' ' ' ' ' ' '
1,30 141 050 060 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
1,40 159 Strookbreedtein m?
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 63

Projectnr. 814.208



ingenieutfrshb

ureau

c o0 n S ST u c 1 I e s

Grondverbetering (indien noodzakelijk)

Algemene richtlijnen voor het uitvoeren van een grondverbetering en voor het
aanbrengen van zand naast en onder op staal te funderen constructies

Het toe te passen materiaal moet schoon zijn dat liefst niet meer dan 5 gewichtsprocenten
(bepaald van de korrels) aan deeltjes <60um bevat. In veel gevallen kan ook materiaal tot een
maximum van 10 gewichtsprocenten <60um worden gebruikt

Het zand dient laagsgewijs mechanisch te worden verdicht. De laagdikte mag niet te groot
zijn, afhankelijk van de wijze van verdichten:
trilsleden met een gewicht van 500 a 1000 kg: laagdikte ca. 30 cm
trilsleden met een gewicht van 1000 a 2000 kg: laagdikte 30 a 60 cm
bulldozers, loaders, trilwalsen, bandenwalsen: ca. 30 cm.
Verdichting in 4 gangen, overlappend. De verdichting dient te beginnen op de bodem van
de ontgraving, indien deze uit zand bestaat en mogelijk door het ontgraven is geroerd of
reeds van nature losgepakt was. Bij grondverbeteringen van kleine afmeting wordt het
aebruik van mechanische stampers aanbewolen.

De grondwaterstand mag in het algemeen niet hoger zijn dan 0,5m onder het te verdichten
opperdak. Bij toepassing van zwaardere trilapparatuur kan het nodig zijn, dat de
grondwaterstand nog dieper moet liggen. Zo nodig zal een bronbemaling moeten worden
geinstalleerd. Bij het afzetten van de bronbemaling mag het grondwater slechts geleidelijk
opkomen.

Tenzij anders vermeld in het advies, zal de aanlegbreedte van de grondverbetering zo groot
moeten zijn dat de funderingsdruk binnen de grondverbetering onder een hoek van 45 graden
kan spreiden.

De kwaliteit van de grondverbetering dient gelijkmatig te zijn. Dit kan worden gecontroleerd aan
de hand van sonderingen en indien niet anders mogelijk, eenvoudig doorprikken met een staaf.
Het resultaat zal tenminste op een diepte van 0,6m een conusweerstand van 6 MN/m2 moeten
opleveren en tot deze diepte gelijkmatig moeten toenemen. Een goede grondverbetering levert
conusweerstanden van tenminste 10 MN/m?2 beneden een diepte van 0,6m. Zettingen t.g.v.
klink zullen, als aan het bovenstaande wldaan is, nauwelijks optreden.

Het aanplempen of inwateren van zand levert een grondverbetering van onwldoende kwaliteit.

—— ——
& &
:F_:
oy X
1 88| 4 o
2 =
legbreedt § "‘;
h  |oonlegbreedte h S =
e s S
al
. [
+, breedte grondverbetering " 13
._l <

0,5*h jooniegbreedie; 0,5%h
. . - .

breecte puinmix

Cementgebonden puinmixfundatie
(min 5% cement)
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RENVOOI BETONCONSTRUCTIE

" = oeslag bjj
sterkteklasse: Ca0/25 milieuklasse 8 brandwerandheid  toeslag bij
milieuklasse: XC4 betondekking op de x “E E -E oncontr;;r
buitenste wapening 51 I 2x R |N = oppervl
wet: <060 || (om 0le(8]8|8|8[2|8|83|=|w
min. cementgehalte: 280 kg/s plaat, wand 20 |25 |30 [ 35 [40 | 40 | 35 | 40 | 40 |45 |+10 | +15 +5
cementilasse: CEM Il B42,5| | balk, fund. strook 20 |30 [(35)| 40 |45 |45 |40 |45 | 45 [45 10 [+15 | 45
betonstaal: B500B poer, kolom 20 |30 |35 |40 [ 45 | 45 | 40 | 45 | 45 |+5 |+10 | +15 +5
opmerkingen: e
| ——— DOvenwapening 1'laag
- verankeringslengte: tenzij anders vermed! min. 50 x dia. — —] bovenwapening 2'laag
- maatvoering gebaseerd op tekening architect w
- voor ontbrekende maatvoering zie tekening architect s el Onderwapening 2'laag
- maatvoering controleren | —A_ onderwapening 1'laag
opmerkingen:
- de fundatie aanieggen op vaste grond of vergelijkbare grondverbetering
- ter plaatse van eventuele slechtere lagen grondverbetering toepassen
- sondeerwaarde vaste grond > 4 MPa (40 kg/cm2)
- de dikte van deze laag dient minimaal 1 meter te zijn -y "
- sondeerwaarde in het werk controleren _+_.' += 4 E
- gronddekking minimaal 200mm : 3
- voor ontbrekende maatvoering zie tekening architect 4 <
- maatvoering controleren - g —
r.aarlsg:reedle d waoeﬁing min.700-M.V| ° ¢ R Bodeﬁaf'smiﬁng .
—‘? LB - L SR
Vm 600 200 | #©6-150 —_—
t/m 1200 200 | #@8-150 aan e

drsn. funderingsstrook

[Na ontgraven bouwput dient de grondslag gecontroleerd te worden d.m.v. een handsondering|

g limankers @12-1000

Tement gestabiliseerd
puinmix; rondom kelder

D D aanbrengen (tot o.k.
e.e.a. volgens >
berekening/tekening fundatie strook)
leverancier
AANSLUITING KELDER

principe detail

POER A
principe detail
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