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1. Overzicht fundering 7t/m 9
Algemeen
Voorschriften Bouwbesluit 2012

Houtkwaliteit
Staalkwaliteit
Betonkwaliteit
Betonstaalkwaliteit
Kalkzandsteen
Baksteen

Ankers en wartels
Bouten en moeren
Toelaatbare gronddruk
Handsondeerwaarde
Hoogste grondwaterstand

Windgebied
Gebouwhoogte

Eurocode 0Q: Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Eurocade 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies

Eurocade 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies

Eurocode 4: Ontwerp en herekening van staal- betonconstructies
Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies

Euracode 6: Cntwerp en berekening van constructies van metselwerk
Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp

Eurocode 9; Ontwerp en berekening van aluminiumcanstructies

cis

5235

C20/25

B5008

fa=3,89 N/mm?, kwaliteit C512, lijmmortel

fq=2,29 N/mim?, metselmortel

4.6

8.8

volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NENG6744

= 4,0 MPa

1,0 m'+ Peil (dit in het werk te controlerent)
Il onbehouwd 1, (2) 0,557 kN/m?
10,53 m’
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1. Overzicht eigen gewichten en belastingen

*DAK: dakhelling o : 20 *
dakbedekking : sandwich paneel g : 0,25 kN/m?
sneeuw - 0,56 kN/m?
water Cogy: 1,00 kN/m?

*VLOEREN:

1* verdiepingsvioer

houten vloer (verdiepings) B! 0,50 kN/m?
By 0,00 kN/m?
By: 0,50 kN/m?

Beganegrondvloer

kanaalplaatvicer 200 mm g 0,00 kN/m?

afwerklaag 70 mm gt 0,00 kN/m?
g 0,00 kN/m?

*WANDEN:
kalkzandsteen 100 mm - 1,85 kN/m?
baksteen 100 mm Bt 2,00 kN/m?
betonwand 100 mm e 2,40 kN/m?

*VEILIGHEID: Gevolgklasse: cc1 Kpi= 0,9

Ontwerplevensduur: 15 W= afhankelijk van soort belasting
Fundamentele combinatie 1: 1,08 x Gk + 1,35 x Qk,1 + W0 x 1,35 x Ok,2

Fundamentele combinatie 2: 1,22 xGk+W0x1,35xQk

Karakteristieke combinatie 1: 1,00x Gk + 1,00 x Ok,1 + W0 x 1,00 x Qk,2

Frequente combinatie 1; 1,00x Gk+W1x1,00xQk1+W2x1,00x Qk,2
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Windverbanden

windbelasting op gehele contructie

goothoogte: 3,95 m
gebouwhoogte: 16,53 m
gebouwbreedte: 36,40 m
gebouwlengte: 32,50 m
hellingshoek 20°
Gevolgkiasse: CC1

Kn= 0,9
Ontwerplevensduur: 15
Staalspanning: 235 N/mm?
wind op kopgevels

Fewing = O ™ €:Ca * Cpe,10™ OPP-

gt 0,60 kN/m?
Celyt 1,0

Coe,10* 0,8 witw. winddrukcoéfficiént, zone D

(0,3 neg. Inw. winddrukcoéfficignt

correlatiefactor :

{gestoten gebouw)

1,00 thy. vitw, winddrukcoéfficint

{zie ook verderop i.v.m. 2 vakken}

Cpe,ll‘.'l,totaal H 1,10
opp. kopgevel : 263,5 m?
gerekend opp. : 131,8 m?
Fiewind ! 86,53 kN
kaind,(otaal: 101,54 kN
Fy windbok © 50,77 kN
W1 (windbok)

systeemmaat : 4,60 m'
hgout H 3,95 m'
by 6,06 m'

profiel keuze :

@ 24 + wartel M27

{zie ook verderop i.v.m. 2 vakken)

Faa = Fae : t 58,86 kN
w2 (windligger}

n vakken w.v.hb. 7
systeemmaat : 4,60 m!
b: 5,53 m'
Tz ? 7,19 m'

profiel keuze :

W3 (windligger)

@24 + wartel M27

(zie ook verderop i.v.m. 2 vakken)

n vakken w.v.b. 5

systeemmaat : 4,60 m'
b: 7,74 m'
bz : 9,00 m'

profiel keuze :

@ 20 + wartel M20

@

stalen spant
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D-lijn

windwrijving op dak
Ok wind = Up * CsCa * o * Opp.

Qp:
c.cy:

G !

aantal windliggers :

opp. dak :
gerekend opp. :

Frwmd*

kalnd;wl H

Fedawa *

Aben;Wl: FEd;WI. / 235

Aaanw :

kaind;wl :

FEd;wZ :

Apengwz®  Fegwa / 235

Aa Erp '

ka‘snd;wB H

FEd;wa -

Apaniwa ¢ Fegws / 235

Aaanw :

— 1

v

0,60 kN/m?
1,0
0,04 (golfplaten / sandwichpanelen)

1257,9 m?
629,0 m?
15,02 kN

66,92 kN
90,35 kN

384,4 mm?
452,0 mm?

68,05 kN
91,86 kN

390,% mm?
452,0 mm?

38,76 kN
53,67 kN

228,4 mm?
246,0 mm?
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D1 {drukkokers windverbandvakken)

REd;(NC) H 68,54 kN
isvsleem H 4160 m’
lrel = Rlle ¢=05x (1 +a (Arel - 012) + Are'EZ]

A= 130,3 o= 0,49

A= 93,9 {5235) Arel = 1,39
Ao = 1,39 b= 1,75 x=
Controle: Reggaze < Ny pg = 6854 kN < 84,89 kN akkoord
profie! keuze : koker 90.90.3 CF i, /1= 35,3 mm

a= 1021 mm?
knikkromme=  C(a=0,49)

D1 {drukkokers windverbandvakken}

REd;[MC) : 52,00 kN
Isvsteem : 4; 60 m'
A =R/ ®=0,5x {1+a (A~ 0,2) + M)

A= 147,4 as= 0,49

A= 93,9 (S235) Aot = 1,57
Ao = 1,57 b= 2,07 X=
Controle: Rey,jazc) < Npga = 5200 kN < 62,01 kN akkoord
profiel keuze ; koker 80.80.3 CF i/i,= 31,2 mm

a= 901 mm?
knikkromme = Cla=0,49)

D1 {drukkokers windverbandvakken)

Regiarey * 35,00 kN
loystagra © 4,60 m'
l[el=l/h€ ¢=0,5K{1+G.(Am|-0,2:l+]\re|2

A= 1474 o= 0,49

A= 93,9 (5235) A= 1,57
Arel = 1,57 o= 2,07 x=
Controle: Regarc) < Nogd = 3500 kN < 62,01 kN akkoord
profiel keuze : koker 80.80.3 CF i/i= 31,2 mm

a= 901 mm?
knikkromme = C{a=0,49)

&=

Arel =

0,35

th=
;\re[ =

0,29

b=
‘\rel =

0,29

x= 1/[¢+V(¢1‘Areizn

1,75
1,39

u.c @

x=1/[¢+‘r(¢2'Arelzn

2,07
1,57

LG

X=1/(@+ Vi@ - A}

2,07
1,57

MNppa=XxAxT,
K= 0,35
A= 1020,80 mm?
f,= 235,00 N/mm?
Ny g = 84,9 kN

0,81

Nppa=XXAXT,
X= 0,29
A= 900,80 mm?
fy= 23500 N/mm?
Nopd = 62,0 kN

0,84

Npra =X XAXT,
xX= 0,29
A= 900,80 mm?
f,= 23500 N/mm?
Nypa = 62,0 kN

0,56
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D1 (drukkokers windverbandvakken)

Reiarcy ! 26,00 kN
[systeem * 4,60 m'
Ma=h/A, ®=05x(1+0{Ag-02)+Ad) =1/ {Dd+v (-7 ) Npra=xxAxfy
A= 199,1 o 0,49 = 3,22 X= 0,18
A= 93,9 (5235) hag= 2,12 Ag= 2,12 A= 660,80 mm?
f,= 235,00 N/mm?
Agel = 2,12 O= 3,22 X= 0,18 Npgd = 27,5 kN

Controle: Regqazey < Ny pa

26500 kN <« 27,53 KN akkoord

profiel keuze : koker 60.60.3 CF /L= 23,1 mm TR 0,94

a= 661 mm?
knikkremme =  C(o=0,49)
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Pendelstaaf  (let op N-kracht wordt niet mee genomen 1!l)

Gevolgklasse: cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15

Lept 525 m

h.o.h. 1: 4,15 m

h.o.h. 2: 4,15 m

Belastingen:

Windbelasting:

aplz) = 0,60 kN/m? Cpe1o =  druk 0,80

CLy= 1,0 onderdruk 0,30

Piwing = tp (2) ¥ €647 Cpe20= 0,66 kN/m?

Veranderlijke beiasting: W, W, w, B {m} p (kN/m?} W,

Wind D 0,2 9] 4,15 x 0,66 b4 1,00 =

Belastingcombinaties:

UGT B L1 Uea

Fund.Comb.1 0,00 kN/m' 2,73 kN/m! 3,68 ki/m’

Fund.Comb.2 0,00 kN/m' 2,73 kN/m? 3,68 kN/m'

BGT & Ak Qex

Karak.Comb.1 0,00 kN/m! 2,73 kN/m! 2,73 kN/m’

Profiel keuze: IPE18BD Leep 5,25 m

Doorbuiging: Sterkte:

E 2,1 10° N/mm? fia 235 N/mm?

Lyihen 366,75 10° mm* Meg =% * Geg * Lrep? 12,67 kNm

1, 1317,00 10" mm* Wolyben 53,94 cm?
Wy 146,30 cm?
u.c. 0,37 akkoord

w, (zeeg) 0,0 mm'

wy (8 0,0 mm’

w, (krimp/kruip} 0,0 mm’

ws (o) 9,7 mm’ < 0,007 *Liep: = 35,0 mm akkoord

Wigp (W W HW5) 9,7 mm'

Wiy (W) 9,7 mm' < 0,007 ¥ligp: = 35,0 mm akkoord

Neg = 9,66 kN N 7,15 kN

€ (kN/m')
2,73

10
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Trekbelasting op ankers

Algemeen:
betonkwaliteit; €20/25 afstanden: L?O (ez)i 140 (s2) N 70 [ezﬂ
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) sl = 140,0 mm T T T T
Ap,s ankers: M12 = 34,3 mm? s2 = 14G,0 mm
r i
M16 = 157 mm? el = 70,0 mm I !
M20 = 245 mm? e2 = 70,0 mm | hd e :
M24 = 353 mm? : E
M27= 459 mm? ¢ = 62,0 mm : - -,
M30 = 561 mm?® o, = 70,0 mm L .
Belastingen:
Fiea = = 30,0 kN
Anker controle op sterkte:
Caamw = Frea / (@3NtAl ankers x Ay} < 288,00 N/mm? akkoord
Fieg = = 30,00 kN
aantal = = 4 ankers
Ab;s = = 157 mm?

Verankeringslengte:

byt = 2x@/Ax(0gy/faxa; xo, =
2 = =
Gqq = Fieq/{aantal ankersx Ay} x 1,70 =
Freg = =
aantal = = 4 ankers
Aps = = 157 mm?
1,70 = = zie Cur 10 blz. 20
fog = 2,25xngxrnyxfag = L N/mm?
foa = fcl:ZIa /15 = 1,032 N/mm?
fae = = 20 N/mm?

o = 1-{0,15x[cy-P1/0 =

Ankers:
gekozen ankers

4 M16 [4.6]
300 mm {afstand voor de bocht in de beton})

gekozen lengte

haaklengte 50 mm

70 (e1)

70 (el) 140 (s1)
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Doorbuiging vioeren:

Winst =

Wq + Wereep =

Waetin = Winst + Wereap ~ We =
Win = Wnathin T W=

Doorbuiging gordingen:
Winst =

W + Wereep =

Whetfin = Wingt ¥ Wereep - W =

Wiin = Wheyfin T We =

Doorbuiging wandregels:
Wingt =

permanent en veranderlijk

veranderlijk en kruip

permanent, veranderlijk en kruip - zeeg
einddoorbuiging + zeeg

permanent en veranderlijk

veranderlijk en kruip

permanent, veranderlijk en kruip - zeeg
einddoorbuiging + zeeg

permanent en veranderlijk

controle

bijkemende doorbuiging
einddoorbuiging
controle

controle

bijkomende doorbuiging
einddoorbuiging
contrele

einddoorbuiging

i/ 3007
i/ 333
I/ 250
I 15077

I/ 25077
I/ 250
I/ 250
I/ 15077

I/ 150

12
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Houten balklaag

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
LwP: 560 m o X 2 4 g 5
Lopleging® 100 mm 4 J
h.o.h. afstand 1: 610 mm
h.o.h. afstand 2: 610 mm . 5,60 m i
T T
Belastingen:
Permanente belasting: B (m) p (kN/m?)
Houten vioer 0,610 X 0,50
Veranderlijke belasting: W, W,y w, B {m) p (kN/m?) W,
Houten vloer 0,4 0,5 0,3 0,610 X 2 X 0,92
Belastingcambinaties:
uGT g (k/m’) ai {kN/m’) Oed (kN/m’Y
Fund.Comb.1 0,31 0,45 0,98
Fund.Comb.2 0,31 1,12 1,84
BGT g (kN/m") ax {kN/m") Qe (kN/m¥)
Karak.Comb.1 0,31 1,12 1,43
Sterkte {uitgangspunten):
Profiel keuze {bxh): 71 x 271 mm’ w, = 869,1 x 10° mm? fraox =
I, = 11775,7 x 10" mm’ fou=
Houtkwaliteit: Naaldhout C18 feook =
Materiaal: Gezaagd hout
Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: Blijvend Kinod = 0,60 (uit tabel 3.1) Yo =
Belastingduurkl,; ver: Middellang Kinod = 0,80 {uit tabel 3.1)
permansht veranderlijk maatgevend {incl. kh= 1,00 )
o = Kenod X (Frooe / Yaad = 8,31 N/mm? 11,08 N/mm? 10,49 N/mm?
Tiud = Kinad X (T £ ¥aa) = 0,92 N/mm? 1,23 Nfmm? 1,17 N/mm?
froand = Kmod X {feoak/ Y} = 1,02 N/mm? 1,35 N/mm? 1,28 N/mm?
Sterkte (berekening):
buigspanning:
Qeg = 1,84 kN/m'
Mey=1/8x0gg %12 = 7,23 kNm
O = M/W 8,32 Nfmm?2 S 10,49 N/mm? u.c.= 0,79
schuifspanning:
Veg=1/2% Qggx 1= 5,16 ki
Oua= [1,5x Vi) f{bxh} = 0,40 N/mm? < 1,17 N/mm? u.c.= 0,35
oplegspanning:
Feona = 1/2 % geax 1= 5,16 kN
Teaga = (Feonad) / (b % oplegl} = 0,73 N/mm? < 1,28 N/mm? uec. = 0,57
Doorbuiging {uitgangspunten}:
Yi= 1,00 Eyd = Egymean / T = 9000 Nfmm?
Kger = 0,60 Ecresp = Emean / Kaet = 15000 Nfmm?
zeag (W) = 0,00 mm

0,31 kN/m’
1,12 kN/m’

Bk =
g =

gk (kN/m')
0,31

[

0,31

gy (kN/m'}
= 1,12

18,00 N/mm?
2,00 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 {uit tabel 2.3)

=> zhkoord

=> akkoord

=> akkoord

13
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Doorbuiging {controle):

we=5xgx!*/ {384 xExl)=
wo=5xaex /{384 xEx1)=
Wi = 5% Qg X I* /(384X Ex 1} =

Wcreep = kdef X (Wg Y, * wq) =

Winst =

Wq + Wereep =

Whetfin = Winst ¥ Wereep - We =

Wiin = Wheyfin T We =

Houten balkiaag
Gevolgklasse:

Lyep?
Luptegging!

h.e.h. afstand 1:
h.o.h. afstand 2:

Belastingen:
Permanente belasting:

Houten vioer

Veranderlijke belasting:

Houten vioer

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Karak.Comb.1

Sterkte (uitgangspunten):

Profiel keuze {bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurki.; ver:

1:m;d = Kod X (fm;o;k/TM) =
fa = Kinoa X {fsc / Y} =

fc;su;d = Ko X (fc;so;k / 'YM) =

3,69 mm
13,56 mm
17,24 mm

4,65 mm

17,24 mm
18,21 mm
21,89 mm
21,39 mm

cC1

504 m

100 mm
610 mm
610 mm

Wy W, w,
0,4 0,5 0,3

e {kN/m)
0,31
0,31

gy (kN/m')
0,31

71 x 246 mm’

Naaldhout C18
Gezaagd hout
i

Bljvend
Middellang

permanent

8,31 N/mm?
0,92 N/mm?
1,02 Nfmm?

< /300 = 18,67 mm => akkoord
< /333 = 16,82 mm => niet akkoord
g I/ 250 = 22,40 mm => akkoord
g I/ 150 = 37,33 mm => akkoord
0,9 Ontwerplevensduur: 15
A Bk = 0,31 kiN/m!
b o Oy = 1,12 kN/m!
- Ferre
L 5,04 m L
h T
B (m} p (kiN/m?) = g (kN/m'}
0,610 X 0,50 = 0,31
B = 0,31
B {m} p (kN/m?} W, ol (kN/m’)
0,610 X 2 X 0,92 = 1,12
q (kN/m’) Oeq (kN/m')
0,45 0,98
1,12 1,84
a, (kN/m') tlg {kN/m’)
1,12 1,43
W, = 716,1 x 10° mm?® Frnsock = 18,00 N/mm?
Iy = 8808,1 x 10" mm* fr= 2,00 N/mm?
fonok = 2,20 N/mm?
Kenod = 0,60 {uit tabel 3.1) Y = 1,30 ({uit tahel 2.3}
Kinad = 0,80 (uit tabel 3.1)
veranderiijk maatgevend {incl. kh= 1,00 }
11,08 N/mm? 10,49 N/mm?
1,23 N/mm? 1,17 N/mm?
1,35 N/mm? 1,28 N/mm?

14
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Sterkte (berekening):
buigspanning:

Opa =

M= 1/8xqgx 2=

Cmya = M/W
schuifspanning:

Veg= 1/2x qeg x| =

Cyd = (1,5 x Vea) f{bxh)=
oplegspanning:

Foome = /2 X ggyx1=
Tes04 = (Fooma) £ {b x oplegl.) =

Doorbuiging (uitgangspunten):
Y= 1,00
kger = 0,60

Doorbuiging {controle):

wg=5 xgx['/(384xEx])=
wq=5quxl4/(384xExl)=
Wi =5X g '/ (384 xEx ) =

Wc(eep = kdefx (Wg +yfy * Wq) =

Winst =

Wq + Wereep =

Wnet;ﬁn = Wingy + Wcreep W=
Wfin = Wnet;lin + Wc =

3,23 mm
11,89 mm
15,12 mm

4,08 mm

15,12 mm
15,97 mm
19,20 mm
19,20 mm

1,84 kiN/m'
5,86 kNm
8,18 N/mm?

4,65 kN
0,40 N/mm?

4,65 kN
0,65 N/mm?

1A

1A

Eg;d = Egymean / Y =

Ecreep = Eqngan / kier =

zeeg (w) =

A 1A 1A

1A

i/ 300
I 333
If 250
I/ 150

10,49 N/mm?

1,17 N/mm?

1,28 N/mm?

9000 N/mm?
15000 N/mm?
0,00 mm

= 16,80 mm
= 15,14 mm
= 20,16 mm
= 33,60 mm

ue = 0,78 => akkoord

u.c.= 0,34 => akkoord

u.c. = 0,51 => akkoord

alkoord
niet akkoord
akkoord
akkoord
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Adviesburo F.T.V.

raveebbalk

Houten balk met g-last
Gevolgklasse:

Lrep:

anleggl‘ng:

Belastingen:
Permanente belasting:

verdiepingsvioer

e.g. houten balk

Veranderlijke belasting:
verdiepingsvicer

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Karak.Comb.1

Sterkte [uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

frn;d =Kmaa X (fm;o;k /YM) =
fv,'cl =Kmog ¥ (fv;k/YM’ =
f1:;90;(1 = Kot X (fc;SD;k/ YM) =

Sterkte [berekening):
buigspanning:

Oed =

Meg=1/Bxqeax P =

O = MW =
schuifspanning:

Veg= /2 xqgg 1=

Sya = (1,5 2 Vgg) f b h) =
oplegspanning:

Foona = 1/2x 0y x 1=
G0 = (Feane) / (b % oplegl.) =

Doorbuiging {uitgangspunten}):

1,00
0,60

T =

kdef =

Ecreep = Emean / kdef =

zeeg (w,) =

15000 N/mm?

0,00 mm

CCl Kei= 0,9 Cntwerplevensduur; 15
2,50 m & o
100 mm I
- FIF
! 2,50 m N
T T
B {m) p (kN/m?)
2,30 b4 0,50
Wy W, W, B(m} p {kN/m?) W,
E 0,4 0,5 0,3 2,30 X 2,00 X 0,92
g (kN/m’) a (kN/m’) Qeq (kN/m')
1,21 1,69 3,76
1,21 4,23 7,02
gy (kN/m') q (kN/m"} O (kN/m’)
1,21 4,23 5,44 Vo= 0,3
71 x 271 mm’ W, = 869,1 x 10° mm?® frk =
1= 11775,7 % 10% mm* £ =
Naaldhout C18 fooox =
Gezaagd hout
i3
Blijvend Kimad = 0,60 (uit tabel 3.1) Yo =
Kort Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk maatgevend {incl. kh= 1,00 )
8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 11,54 N/mm?
0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,28 N/mm?
1,02 N/mm? 1,52 N/mm? 1,41 N/mm?
7,02 kN/m’
5,48 kNm
6,31 N/mm? < 11,54 N/mm? u.c. = 0,55
8,78 kN
0,68 N/mm? < 1,28 N/mm? u.c. = 0,53
8,78 ki
1,24 N/mm? < 1,41 N/mm? u.c.= 0,88
Egut = Eoynean / Y4 = 9000 M/mm?

1,21 kN/m?
4,23 kiN/m'

= By (kN/m')
= 1,15

ay {kN/m’)
= 4,23

18,00 N/mm?
2,00 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3)

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord
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Adviesburo F.T.V.

Doorbulging (controle):
wg=5xgkxI4/(384x Exl)=
wq=5qux|‘/(384xExl)=
Wi =5xqaxI* /(384 xEx )=

Wereep = kdef x (Wg +y, * Wq) =

Wingt =

Wyt Wereep =

Whetdin = Winst + Wereep - W =
Wiin = Wnel,'ﬁn +W,. =

raveelbalk

Houten balk met g-last
Gevolgklasse:

Ltep:

Lopleggill g:

Belastingen:
Permanente belasting:
verdiepingsvicer

e.g. houten balk

Veranderlijke belasting:

verdiepingsvicer

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Karak.Comb.1

Sterkte {uitgangspunten):
Profiel keuze {bxh}):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatkiasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

fm;d = Kod % (fm;o;k / YM) =
fv,-d = Kmad X (fv.'k ! YM) =
Tano:d = Kmod X (fc;su;k fma)=

£ 0,4

0,58 mm
2,03 mm
2,61 mm
0,71 mm

2,61 mm
2,74 mm
3,33 mm
3,33 mm

cc1

1,20 m
100 mm

W, Wy

0,5

i (kN/m'}
2,56
2,56

g (kN/m’")
2,56

71 x 246 mm’
Naaldhout C18
Gezaagd hout

1

Blijvend

Kort

permanent

8,31 N/mm?
0,92 N/mm?
1,02 N/mm?

< I/ 300 = 8,33 mm => akkoord
< I/ 333 = 7,51 mm =» akkoord
< I/ 250 = 10,00 mm => akkoord
< I/ 150 = 16,67 mm => akkoord
0,9 Ontwerplevensduur: 15
k Y. q
¥ N
77 \ v FIT
S 1,20 m )
T ¥
B (m) p (kN/m?}
5,00 X 0,50
v, B (m} p (kN/m?) W,
03 5,00 X 2,00 X 0,92
q; (kN/m') fgq (kN/m)
3,68 8,07
9,20 15,18
q (kn/m") 9ex (kiN/m'}
9,20 11,75 Womax= 0,3
W, = 716,1 x 103 mm? —
1= 2808,1 x 10° mm* foge =
fc;gﬂ;k =
Kinod = 0,60 {uit tabel 3.1) Ym=
Kimod = 0,90 {uit tabel 3.1)
veranderlijk maatgevend {incl. ¥h= 1,00 }
12,46 N/mm? 11,56 N/mm?
1,38 N/mm? 1,28 N/mm?
1,52 Wfmm? 1,41 N/mm?2

2,56 kN/m’
9,20 kN/m?!

Bk =
Qk =

= g (k/m)
= 2,50

ak (kN/m'}
= 9,20

18,00 N/mm?
2,00 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3}
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Adviesburo F.T.V.

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Qea =

Meg=1/8x qegx B=

Cppa = M/W =
schuifsparming:

Veg=1/2X g x| =

Gy = (1,5 X Vigg} /(b x h} =
oplegspanning:
Feooa=1/2X Qg 1=
G0 = (Feaga) / (b x oplegl} =

Doorbuiging (uitgangspunten):
T = 1,00
kyef = 0,60

Doorbuiging {controle):
w,=5xgxI*/{384xExl)=
wo=5xoxl'/ (384 xEx )=
Winge =5 xqg xI'/ (384 xEx 1) =

Wereep = kyer % (Wg typt Wq) =

Winse =
Wq + Wcreep =
Wnet.-ﬁn = Wipst + Wcreep -W =

Wi = Wnet;ﬁn tw,=

0,03 mm
0,31 mm
0,40 mm
0,11 mm

0,40 mm
3,42 mm
0,51 mm
0,51 mm

15,18 kN/m'
2,73 kiNm
3,81 N/mm?

9,11 kN
0,78 N/mm?

9,11 kN
1,28 Nfmm?

1)

Eo;d = E0,’mean / ™=
Ecreep = Emean / Keer =

zeeg (w,) =

In 1A A

1A

I/ 300
I/ 333
If 250
I/ 150

11,56 N/mm?

1,28 N/mm?

1,41 N/mm?

2000 N/mm?
15000 N/mm?
0,00 mm

= 4,00 mm
= 3,60 mm
= 4,80 mm
= 8,00 mm

u.c.= 4,33

u.c.= 0,61

uc =091

akkowrd
akkoord
akkoord
akkoord

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord
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Adviesburo E.T.V.

Houten gording {schuin} met dubbele buiging

Gevolgklasse:

I-rep:

I-aplegging:

h.o.h. 1;

h.o.h. 2

dakhelling:

Belastingen:

Permanente belasting:

p=

Windbelasting:

tp (2} =

Clg=

Coer0=  druk
onderdruk

- * * -
Prewingy = o (7} * €€4 * €pa20=

pkw]nd,z =

Parmanente belasting:
Dak {y)
Dak {z)

veranderlijke belasting:
Sneeuw {y)
Sneeuw (z)

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1 {y)
fund.Comb.1 (z)
Fund.Comb.2 (y)
Fund.Comb.2 (z]

BGT

Karak.Comb.1 (y)

Karak.Comb.1 {z)

UGT: gggy = 1,21 kN/m'
BGT: gy = 0,97 ki/m!

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze {bxh}:

Houtkwaliteit:
Materiaal:

Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl; ver:

fm;d =knoa X (fm;o;k { vl =
fv;d = Kga ¥ (fv;k ! Yol =

quu;d =Kmoa X (fc;sn;k / TM) =

cc1 Kg = 0,9 Ontwerplevensduur: 15
4,50 m v ¥ By~ 0,38 kN/m’
100 mm < + & & s 0,59 kN/m’
1,60 m ({in dakvlak gemeten)
1,60 m {in dakviak gemeten) N 4,50 m ::L ’
20 ° T ¢
0,25 kN/m? Pk parm,y = P X €CO5 0t = 0,23 kiN/m?
P parm,z = P X SN QA= 0,09 kN/m?
Sneeuwbelasting:
0,60 kN/m?* Y= 0,80
1,0 Ce.= 1,0
0,27 {zone H) C= 1,0
0,30 &= Q,70 kN/m?
0,34 kN/m? S=HIXCoxCixs= 0,56 kN/m?
0,00 kN/m? Pk sneeuwy = 5 X (€05 @) = 0,49 kiN/m?
Py sneew,z = SX SN AX COS & = 0,18 kN/m?
B {m) p (kN/m?) = 8k (kN/m')
1,60 4 0,23 = 0,38
1,60 X 0,09 = 0,14
wy v, B (m} p (kN/m?) W, dy (kN/m")
[+ 0,2 D 1,60 X 0,49 X 0,75 = 0,59
3] 0,2 0 1,60 X 0,18 X 0,75 = 0,22
gy (kN/m?") q (kN/m") Qeq (KN/m?)
0,38 0,00 0,46
0,14 0,00 0,17
0,38 0,59 1,21
D,14 0,22 0,44
B (kN/m') ai tkN/on') Qi (kN/m')
0,38 0,59 0,97
0,14 0,22 0,35
Oq,z = 0,44 kN/m'
Qekz = 0,35 kN/m’ Womx= O
71 x 221 mm’ W, = 578,0 x 10° mm? W, = 185,7 x 10° mm?
1= 6386,4 x 10° mm’ = 659,2 x 10" mm*
Naaldhout C18 ok = 18,00 N/mm?
Gezaagd hout fox = 2,00 N/mm?
foaox = 2,20 Nfmm?
1
Blijvend Knod = 0,60 {uit tabel 3.1) Yo = 1,30 {uit tabel 2.3)
Kort Kmod = 0,90 {uit tabel 3.1}
permanent veranderlijk maatgevend {Incl, kh= 1,00 )
8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 10,85 N/mm?
0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,21 N/mm?
1,02 N/mm? 1,52 N/mm? 1,33 N/mm? 27
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Sterkte {berekening}:
buigspanning:

QEd,y =

Meg= 1/8 X gy X P =
Od = MEd/Wv

QEd,z =

Meg=1/8 X Qgq, X P =
Cpwd = MEd/wz

gecombineerde bulgspanning:
Oedy +0.80 Xdgq,=

QEd,z + 0-80 X thI.y =
schulfspanning:

Vegg=1/2* qu,y* I=

Gua = (1,5% Veg) / (0*h)
oplegspanning:

Feood=1/2* Qeay * 1=

Ousu;d = {Feaoa) / (D oplegl)

Doorhuiging {uitgangspunten):
Ym= 1,00
Kaer = 0,60

Doorbuiging {controle}):
we=5xgxl/(384xExI)=
wo=5xqxl*/(38axEx])=
Wi =5 xagx I/ (384 x Exi) =

= * =
W:reep = kdefx (Wg +yn Wq) =

Winst =
Wy + Wergep =
Woat;fin = Winst T Wraep - We =

Wy = Wne:;ﬂn + wc =

5,29
5,99

+ 0,8
+ 0,8

3,49 mm
5,51 mm
9,00 mm
2,10 mm

5,00 mm
7,61 mm
11,10 mm
11,10 mm

1,21 kN/m!
3,06 kNm

5,29 N/mm?* <

0,44 kN/m'
1,11 kNm

5,99 N/mm? 4

X 5,59 =
b 5,29 =

2,89 kN
0,28 N/mm?

2,89 kN

In

0,41 N/mm? <

Eoxt = Eg:mean fym=
Ecreep = Emean / Kgef
zeeg (W) =

1A

oA IA

I/ 250
I/ 250
I/ 250
If 150

10,85 N/mim?

10,85 N/mm?

10,08 N/mm?
10,22 N/mm?

1,21 N/mm?

1,33 N/mm?

9000 N/mm?
15000 N/mm?
0,00 mm

= 18,00 mm
= 18,00 mm
= 18,00 mm
= 30,00 mm

u.c. = 0,49
u.c.= 0,55
u.c.= 0,93
u.c.= 0,94
we = 0,23
u.e =031
akkoord
akkoord
akkoord
akkoord

akkoord

akkoord

akkoord
akkoord

akkoord

akkoord
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Houten gordin
Gevolgklasse:

I-rep:
I-oplegglng:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:
dakhelling:

Belastingen:
Permanente belasting:
p =

Windbelasting:

fp (2} =

CCy=

Cpeqo=  druk
onderdruk

Prwindy= Op (2} €00 * Cpe10 =

Px wind,z =

Permanente belasting:
Dak (v}
Dak {z}

Veranderlifke belasting:
Sneeuw [y)
Sneeuw (2)

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1 (v}
Fund.Comb.1 {z)
Fund.Comb.2 (v}
Fund.Comb.2 (z)

BGT

Karak.Comb.1 {y}

Karak.Comb.1 {2)

UGT: feqy = 1,32 kN/m'
BGT: Gy = 1,06 kNfm’

Sterkte [uitgangspunten):
Profiel keuze {bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:

Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl,; ver:

fza = Kmod X (Frngaic £ Yaa) =

fv;d = kgt X {Fik /il =

Mo« h.ol . cﬁgﬁtﬁw&( /et

schuin) met dubbele buigin

ccl Ke = 0,9 Ontwerplevensduur: 15
4,50 m A A A .4
__..1‘9‘9 mm N s
("”" 1,75?“} (in dakvlak gemeten)
P, 21,75 m..* (in dakvlak gemeten} : 4,50 m 7777
20° $ T
0,25 kN/m? Pkpermy = P X COS Q=
Prpermz = P X 5in @ =
Sneeuwhelasting:
0,60 kN/m? W=
1,0 C.=
0,27 (zone H) =
0,30 Sk =
0,34 kN/m? s=pixCoxCixsy=
0,00 kN/m? Py sneeuw,y = 5 X (€05 @)* =
Pk snesuw,e = SX SIN QX COS @ =
B (m) p (kN/m?}
1,75 X 0,23
1,75 X 0,09
W, W, Y, B (m) p (kN/m?) Wy
0 c,2 4] 1,75 X 0,49 b4 0,75
0,2 0 1,75 X 0,18 X 0,75
g (kN/m?) a, {kN/m’) Oga tkN/m")
0,41 0,00 0,50
0,15 0,60 0,18
0,41 0,65 1,32
0,15 0,24 0,48
By (kiN/m1'} a (kN/m') Qe (kN/m')
0,41 0,65 1,06
0,15 0,24 0,39
Od,e = 0,48 kN/m!
Uz = 0,39 kN/m' Yoma= O
71 x 221 mm’ W, = 578,0 x 10° mm? W, =
= 6386,4 x 10" mm* =
Naaldhout C18 — 18,00 N/mm?
Gezaagd hout fuk = 2,00 N/mm?
feoox = 2,20 N/mm?
1
Blijvend Kmod = 0,60 {uittabel 3.1} =
Kort Kimod = 0,90 {uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 10,85 N/mm?
0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,21 N/mm?

b
R okt ey @
d 18

g= 041 kiN/m'
= 0,65 kN/m'
0,23 kN/m?
0,09 kN/m?
0,80

1,0

1,0
0,70 kN/m?
0,56 kN/m?
0,49 kN/m?
0,18 kiN/m?

= 8 (kN/m')

= 0,43

- 0,15

o (kN/m')
= 0,65
= 0,24

185,7 x 108 mm?
659,2 % 10° mm*

1,30 {uit tabel 2.3)
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fc;sn,-d = Kod X (fc;so;k / YM} =

Sterkte (berekening):
bulgspanning:

Oedy =

MEd= 1/8 x quJX iz =

Cpd = ME:I/ Wv

QEd,z =

Mea= 1/8 X Qgy x P =

Cpid = Mea/W,;

gecombineerde bulgspanning:
Qegy  +0.70 X Qpg, =

Qeg: +070 Xgegy=
schulfspanning:

Veg=1/2% Qg * 1=

Oy = {1,5% Veg) / (b*h)
oplegsponning:

Feona = 1/2* Dedy *1=

Geoox = (Foeo) / (D*oplegl)

Doorbuiging {uitgangspunten):
Y= 1,00
kdef = 0:60

Doorbuiging (controle):

W, = 5X g X '/ (384 x Exl)=
wq=5quxlqj(384x Exl)=
Wine =5 X g x I/ (384 X Ex )=

Woereep = Kyer X ‘Wg Y5 * Wq] =

Wingt =
Wyt Wereep =
Weetfin = Winst ¥ Wereep = We =

Wiin = Wheytin W =

1,02 N/mm?

5,78
6,55

+ 0,7
+ 0,7

3,82 mm
6,03 mm
9,85 mm
2,29 mm

9,85 mm
8,32 mm
12,14 mm
12,14 mm

1,52 N/mm? 1,33 Nf/mm?

1,32 kN/m?

3,34 kKNm

5,78 N/mm? < 10,85 N/mm?

0,48 kN/m'

1,22 kNm

6,55 N/mm? < 10,85 N/mm?

X 6,55 = 10,37 N/mm?
X 5,78 = 10,60 N/mm?

3,16 kN

0,30 N/mm? g 1,21 Nfmm?

3,16 kN

0,45 N/mm? s 1,33 N/mm?

Eg:d = Egymean / Y1 = 9000 N/mm?

Ecrenp = Emean / Kot = 15000 M/mm?

zeeg (w,) = 0,00 mm
< I/ 250 = 13,00 mm =
< I/ 250 = 18,00 mm =
< I/ 250 = 18,00 mm =x
< I/ 150 = 30,00 mm =

u.c.= 0,53
u.c. = 0,60
u.c.= 0,96
uc. = 0,98
u.c.= 0,25
uc.= 0,34
akkoord
akkoord
akkoord
akkoord

akkoord

akkoord

akkoord
akkoord

akkoord

akkoord
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[e=5,6m

Houten wandregels
Gevolgklasse:

Lrept

Loplegging:
h.o.h. 1:
h.oh 2

Belastingen:
Windbelasting:
g (A=

CsCy =

Prwind=p (2 * €64 % Cpe20 =

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
uGaT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte {uitgangspunten):
profiel keuze (hxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl,; ver:

fl'El:ﬂ = ko X (fm;o;k /b=
fv,'d = kmmi X ‘fv;k J{ YM) =

Feno = Kinod % (Fopik £ Ym) =

Sterkte {berekening):
buigspanning:

Oed =

Meg=1/8x ey x F =
Opged = MW
schuifspanning:
Veg=1/2xggxi=

Gy = (1,5 X Vq) / {b x h}
oplegspanning:

Foona = Y/2X Qea X 1=
Tgong = (Feonad / (b x Oplegl.} =

Doorbuiging {uitgangspunten):

Yo = 1,00
kdef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Wi =5 X g x '/ (384 xEx ) =

Wins =

cc1 Kr= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
5,50 m
100 mm J;, J, J, J, Jg J, J, J, J, Oy = 1,31 kN/m’
2,00 m VA AN
‘ T
2,00 m i 550 m N
T T
0,60 kN/m? Cpeaa=  druk 0,80
1,0 onderdruk 0,30
0,66 kN/m?
Wy Wy W, B {m) p (kN/m?} W,
0 0,2 0 2,00 x 0,66 X 1,00
o (kN/m?) Qg (KN/m') BGT g, (kN/m'}
0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,31
1,31 1,77
71 x 221 mm? W, = 578,0 x 10* mm? fozok =
] 4
ly= 6386,4 x 10" mm foac=
Naaldhout C18 foank =
Gezaagd hout
1
Blijvend Kmod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym =
Kort Kenad = 0,90 {uit tabel 3.1}
permanent veranderlijk maatgevend (incl.kh= 1,00 )
8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 12,46 Nfmm?
0,92 N/mm* 1,38 N/mm? 1,38 N/mm?
1,02 N/mm? 1,52 Nfmm? 1,52 N/mm?
1,77 kN/m'
6,70 kNm
11,60 Nfmm? < 12,46 N/mm? uc. = 0,93
4,88 kN
0,47 Nfmm? < 1,38 N/mm? u.c.= 0,34
4,88 kN
0,69 N/mm? < 1,52 Nfmm? u.c.= 0,45
Eﬂ;d = En;mean /TM = 9000 N/mmz
E:reep = Enean [ kges = 15000 N/mm?
zeeg {w,.) = 0,00 mm
27,22 mm
27,22 mm < I/ 150 = 36,67 mm => akkoord

G (kiN/m'}
= 131

fgx {kN/m’)
1,31

18,00 N/mm?
2,00 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 {uit tabel 2.3)

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoosd
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lt=4,9m

Houten wandregels
Gevolgklasse:

I-rep:

Luplegging:
h.o.h, 1:
h.o.h. 2:

Belastingen:
Windbelasting:
o, (2=

CCq=

Piwing= dp (z} Feeg™ Coa,10 =

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
UaT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl; perm:
Belastingduurkl.; ver:

fm;rl = Kpoa X (fm;o;'k/YM) =
ot = Knoa ¥ Tz / Y1) =
f.;;sn,—d = Kag X (fc;sﬂ,'l: / VM) =

Sterkte {berakening):
buigspanning:

Qea =
Mea=1/8xqx?=
Cmd = MM
schuifspanning:
Veg=1/2x g x| =

Oyg = (1,5 * Veg} / (b x b}
oplegspanning:
Foaa=1/2Xdga X 1=
Opa0m = {Foana) / (b x oplegl.) =

Doorhuiging [uitgangspunten}:

Tm= 1,00
Kger = 0,60

Doorbuiging (controle}):
wlnst=5xQEkX14/(384KEx )=

Winet =

CcCL K= ag,9 Ontwerplevensduur: 15
4,80 m
100 s TTTTI21T] as st
2,00 m AN /\
2,00 m 4,80 m ’
] L
T T
0,60 kN/m? Cpogo=  druk 0,80
1L,0 onderdruk 0,30
0,66 kN/m?
v W W, B (m) p (kN/m?) W,
] 0,2 0 2,00 x 0,66 X 1,00
G {kN/m") Oleq (kN/m’) BGT o (kN/m")
0,00 0,00 Karak.Comh.1 1,31
1,31 1,77
71 x 196 mm? Wy, = 454,6 x 10% mm? Frososk =
4 L3
i= 4455,0 x 10" mm fox=
Naaldhout C18 foon =
Gezaagd hout
1
Blijvend Kmed = 0,60 {uit tabel 3.1) Ym =
Kort Kmnod = 0,90 (uittabel 3.1}
permanent veranderlijk maatgevend {Incl. kh= 1,00 }
8,31 N/mm? 12,46 Nfmm? 12,46 N/mm?
0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,38 N/mm?
1,02 N/mm? 1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
1,77 kN/m’
5,11 kiNm
11,23 N/mm? < 12,46 N/mm? w.c. = 0,90
4,26 kN
0,46 N/mm? < 1,38 N/mm? u.c. = 0,33
4,26 kN
0,60 N/mm? < 1,52 N/ram? u.c. = 0,39
Enin = Egmean / Y = 5000 N/mm?
Ecreep = Emean/ Kae = 15000 N/mmz
zeeg (w.} = 0,00 mm
22,64 mm
22,64 mm < I/ 150 = 32,00 mm => akkoord

ak (kN/m)
= 1,31

A (kN/m'}
1,31

18,00 N/mm?
2,00 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3)

=» akkoord

=> akkoord

=> aldword
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It=4,4m

Houten wandregels
Gevolgklasse:

Lrep:

Loplegging:
h.a.h. 1:
h.o.h, 2:

Belastingen:
Windbelasting:
(2} =

CCq=

Pk wind = Up (Z) * CsCa * Cpen =

Veranderlijke belasting:
wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze {bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

fm,-d = Kenoat X {fm;o;k / YM) =
fit = Konou % (Fua / Yoad =

fo00:0 = Knoa X (feoon/ 1) =

Sterkte (berekening):
bulgspanning:

GQea =

Mgg=1/8xqeggx P =
Oy = MW
schulfspanning:
Veg=1/2xgggx|=

G = (15X Vg / (X D)
oplegspanning:

Feoon = 1/2X Qga X i=
Oga0 = (Foaoua) / (b x oplegl} =

Doorbuiging {uitgangspunten):

T = 1,00
Kot = 0,60

Doorbuiging (controle}:
Wi = 5x 0k /(384X EX )=

Wiast =

CCL Kp= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
4,40 m
100 mm J, Jg J7 J, 47 J, J, ,L ‘!7 Oy = 1,31 kN/m’
2,00 m A /\
2,00 m 5 4,40 m L ’
T T
0,60 kN/m? Cpeno=  druk 0,80
1,0 onderdruk 0,30
0,66 kN/m?
W, W, W, B (m) p (kN/m?) W ik (kN/m'}
0 0,2 0 2,00 X 0,66 X 1,00 = 131
ay (kN/m'} qea (kN/mT) BGT ay (kN/m") e (kN/m'")
0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,31 131
1,31 1,77
71 x 171 mm? W, = 346,0 x 10° mm?® frnok = 18,00 N/mm?
I, = 2958,5 x 10" mm* fuu= 2,00 N/fmm?
Naaldhout C18 foook = 2,20 N/mm?
Gezaagd hout
1
Blijvend Kmed = 0,60 (uit tabel 3.1} Ym = 1,30 (uit tabel 2.3)
Kort Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
permanant veranderlijk maatgevesd (Incl. kh= 1,00 ]
8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,38 N/mm?
1,02 N/mm? 1,52 Nfmm? 1,52 N/mm?
1,77 kN/m!
4,29 kNm
12,40 N/mm? < 12,46 N/mm? we = 1,00 = akkeoord
3,90 kN
0,48 N/mm? < 1,38 N/mm? u.c.= 0,35 => akkoord
3,20 kN
0,55 N/fmm? = 1,52 Nfmm? u.c = 9,36 => alkoord
EO;d = Eﬂ;mean /YM = 9000 N/mmi
Ecreep = Emean / Kaef = 15000 N/mm?
zeeg (w,) = 0,00 mm
24,07 mm
24,07 mm < I/ 150 = 28,33 mm => alkoord
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1t=3,4m
Houten wandregels
Gevolgklasse: cal Kq= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Lrep? 330 m
Lopesane 100 mim U P A A S E R R
h.o.h. 1: 2,00 m yAY 7\
h.oh. 2: 2,00 m \ ’ 3,30 m i
T ?

Belastingen:
Windbelasting:
q,(z) = 0,60 kN/m? Cpean=  druk 0,80
CCq= 1,0 onderdruk 0,30
Prewind = Op (2} ¥ €i€a™ Cpego = 0,66 kN/m?
Veranderlijke belasting: W, W, w, B {m}) p (kN/m?) W, qy (kN/m?)
Wind 0 0,2 ¢] 2,00 X 0,66 x 1,00 = 1,31
Belastingcomhinaties:
uGT g (kN/m’) deq (kN/m) BGT gy (kN/m’} A (k/m')
Fund.Comb.1 0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,31 1,31
Fund.Comb.2 1,31 1,77
Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh}: 589  x 156 mm? w, = 239,3 x 10° mm? frnsok = 18,00 N/mm?

l,= 1866,6 x 10" mm’ £ = 2,00 N/mm?
Houtkwaliteit: Naaldhout C18 fosox = 2,20 N/mm?
Materiaal: Gezaagd hout
Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: Blijvend Kmod = 0,60 (uit tabet 3.1) Y= 1,30 (uit tabel 2.3)
Belastingduurk).; ver: Kort Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1}

permanent veranderlijk maatgevend (Incl. kh= 1,00 )
Pt = Kunod X P / ¥nad = 8,31 N/mm? 12,46 Nfmm? 12,46 Nfmm?
Tt = Kinod X (fierc / Ym} = 0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,38 Nf/mm?
feon,d = kuoa X (Foook / Y = 1,02 Nfmm? 1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
Sterkte (berekening):
buigspanning:
Org = 1,77 kN/m!
Meg=1/8 X gea x 2= 2,41 kNm
Cpa = MIW 10,09 N/mm? < 12,46 Nfmm? u.c. = 0,81 => gkkoord
schuifspanning:
Ve = 12X g x 1= 2,93 kN
Gy = (1,5 % V) [ (bx h) 0,48 Nfmm? < 1,38 N/mm? u.c. =034 => akkoord
oplegspanning:
Feoa=1/2X Qg x 1= 2,93 kN
Geo0a = (Feana) 7 {bx oplegl.} = 0,50 N/mm? < 1,52 N/mm? u.c. =033 = alkkoord
Doorbuiging (uitgangspunten):
= 1,00 Egud = Egmean / Y4 = 9000 Nfmm?
kyer = 0,60 Ecreep = Emaan J kyes = 15000 N/mm?
zeeg (w,) = 0,00 mm

Doorbuiging (controle):
Winst =5 X G x ' / (384 X Ex 1} = 12,07 mm

Winst = 12,07 mm < I/ 150 = 22,00 mm => akkoord
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Kipsteun onderflens tussenspant

gordingen valgens opgave leverancier

I bouten volgens opgave leverancier

profiel:
profiel breedte:
i profiel:

Wely

A

L50x50%x 5 mm

IPE300

schetsplaatt= 10 mm

| + N
+
| T | |
» x
Kipkrachten uit staalconstructie
IPE300
150,0 mm’
10,7 mm’
max. staalspanning 235 N/mm?
moment t.p.v, kipsteun in dakligger 162,39 kNm = 291,49 N/mm?
557,1 rm?
normaaikracht tpv kipsteun in dakligger 42,64 kN = 7,93 Nfmm?
5380,0 mm?
Nepea1 = 0,01 *b * i * (M/W + F/A) = 4805,65 N
Mypsaz= 0,005 *b*tf*f 4= 1885,88 N
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Funderingsplaat met trekbelasting

Tussenkolom tussenspant

Gevolgklasse: CC1 K= 0,9

Belastingen:

Permanente belasting: L {m)

1,20

b.g.g. vioer 0,00
L {m} 8 {m)

e.g. funderingsplaat 1,20 X 1,20

grond 1,20 X 1,20

e.g. funderingspoer 0,50 0,30

Belastingcombinaties:

UGT g (kN) Ay (kM) Fea (KN}

Fund.Comb.1 20,23 0,00 18,21

Fund.Comb.2 20,23 0,00 18,21

BGT Ex (kN) O (kN) Ffreq (kN)

Freq.Comb. 20,23 0,60 20,23

Vea® verticale reactie uit stalen spant / wvb -18,00 kN

Vireg © verticale reactie uit stalen spant / wvb -18,00 kN

UGT: Fy =
BGT: Fireq=

plaatafmeting:

0,21 kN Teq
2,23 kN Gireg *

1,55 kN/m?

Ontwerplevensduur:

B (m) p {kN/m?)
1,20  x 0,00
000 x 0,00
H (m} ¥y (kN/m®)
0,20  x 24,00
0,50 16,00
050  x 24,00
Meg: 0,02 kNm

Mpreq: 0,28 kNm

15

= By (ki)
= 0,00
= 0,00

= 6,91
= 11,52
= 1,80

[

B= 20,23
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Tussenspanten tussenkolom

Platenfundering 1
Gevolgklasse:

Belastingen:
Permanente belasting:

e.g. funderingsplaat
e.g. funderingspoer

Veranderlijke belasting:
b.g.g. vioer

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Freq.Comb.

VEd H
Vfreq M

UGT: Fgg =
BGT: Ffreq =

plaatafmeting:

Wapening:
Mgy =
Mfmq =

ccl

Wo
E 0,4

8 (ki)
7,99
7,99

By (kN)
7,99

verticale reactie ult stalen spant
verticale reactie uit stalen spant

73,01 kN
37,79 kN

Mm = As toegepast / As benodigd * l\""Ed =

dikte:
breedte:

betondekking cpom:
nuttige hoogte d:

*y={d -V (07 - (4*B* Mgy / a*bH )]} / 2*B =

z=d-B*x, =
A, benadigd = Mg /fyd
Prmin: = 026* (fctm / f\,ik) =

¥

A mint = Pimin * B * d 20,0013 * b, * d =

Agming = 125 * A penodiza =
A; benodigd = A 10egepast
Pl = % Xymax ™ Toa / fyd
As i = Planar * b *
A= 0,04 % A=

A, <A

5 benodigd ‘s, max

K=

L(m)
1,20
0,50

Wy
0,5

d (kN)
0,00
0,00

ay (k)
0,00

Okg

cfreq :

1A

0,9

L{m)

B{m)
X 1,20 X
X 0,30 X

W,
0,3

L{m)
2,00

Fea (kN)
9,71
8,63

Ffreq (RN]
7,99

63,30 kN
29,80 kN

30;70: kKN/m?
26,24 kN/m?

3 kKNm
E kNm
20,91 kNm
200 mm
1000 mm
50 mm
146 mm

6 mm

144 mm

146 mm?
0,0011

190 mm?

183 mm?

0,0123
1796 mm?
2000 mm?

Ontwerplevensduur: 15
B (m) p (kN/m?) =
H (m) ¥ {kN/m?]
0,20 X 24,00 =
030 x 24,00 =
8=
B {m) p {kM/m?) W,
X 2,00 X 0,00 0,92
Meq: 9,13 kNm
Mg 4,72 kNm

betonkwaliteit:
betonstaatkwaliteit:

milieuklasse:

fcd:
fyd :

m loegepasl:
h.o.h. afstand staven:

=> akkoard

=> akkoord

C20/25
B500B
xecz2

13,33 Nfmm?
435 N/mm?

8 mm

150 mm
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Controle scheurwijdte met de tabellen:

G, = Mireq f Mgy * fyd = 98 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter:

] toegepast — 3 mm
m‘max= 32 mm
Binax = 24 mm

Q toegepast s ¢max

=» akkoord

keuze wapening :

Directe berekening van de scheurwljdte:

Uy = Mypeq / Mpg * fa =

Poett = As f Acerr =

sr,max=k3 otk ko Yk ¥ (ﬁ/ pp,eﬂ) =

an- Eanm = (0s- K * {Fe et / Ppesed * {1+ 0¥ Py o) / Ec =
Wi = Semax * {Esm = Sl =

Winax =

A

Wi = Winax

As toegepast H

staafafstand:

S toegepast =

SITIGX =

H toegepast < smax

mm?/m?

98 N/mm?
0,006
389 mm
0,000
0,11 mm
0,3 mm

=>

=> akkoord

akkoord
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Langsgevelspanten buitengevel

Platenfundering 2 {met poer)

Gevolgklasse: cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L{m) B {m) p (kN/m?)
betonpaneel 4,60 X 1,50 X 3,40

L{m) B (m) H{m) ¥ {(kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,50 X 1,00 X 0,20 X 24,00
grond 1,50 X 1,00 X 0,00 X 16,00
e.g. funderingspoer 0,50 b3 0,30 X 0,30 X 24,00
Veranderlijke belasting: W, w, w, L{m) B (m) p (kN/m?)
b.g.g. vicer E 0 1] 0 0,00 X 0,00 X 0,00
Belastingcombinatles:
uGT By (kN) ay (kN) Fea (KN}
Fund.Comb.1 31,74 0,00 38,56
Fund.Comb.2 31,74 0,00 34,28
BGT g [kN) ok (kN) Fereq (kN)
Freq.Comb. 31,74 0,00 31,74
Meg moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer
Mireg moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hyy tgv. Viy !
Vea: verticale reactie uit stalen spant 22,20 kN
Vieeg | verticale reactie uit stalen spant 14,60 kN
Heg: horizontale reactie uit stalen spant 21,60 kN
Hireq horizontale reactie uit stalen spant 6,80 kN
plaatafmeting:
Medito : 0,70 m' x 21,60 kN + 0,00 kiNm = 15,12 kNm
Vegao ! 38,56 kN + 22,20 kN = 60,76 kN
Hedot © 15,12 kim / 0,70 m* = 21,60 kN
G LEV. Vigior © BO,76 kN / 1,50m' «x 1,00 m' = 40,51 kN/m?
G, 1.8V, Hegyat 15,12 kNm - om' x 22,20 kN)  x 3 = 40,32 kN/m?

1,50 m! X 1,50 m' b4 1,00 m'

gy (kN}
23,46

= 7,20

= 0,00

= 1,08

e &

&= 31,74
W, ax {kN)

0,87 = 0,00

0,00 m'
0,00 m!
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N
=

Iy

T

V517
! Hed i
0,50 | E
1 1,00
buiten | binnen |
0,20 | |
' |
‘Jf’ 0,75 l 0,75 huiten i binnen e
1 1,50 0,75 l 0,75
T ) 1,50
40,51 kN/m?
7 N N W N
G, L8N Vet | 40,51 kN/m?
40,32 kN/m? iM 40,32 kN/m?
W[ Gy 8-V Higon ! 40,32 kN/m?
| Ty TEV- Hoapor : -40,32 kN/m?
i
78083 kN/m? | Ggtpupot * 80,83 kN/m?
Oggbijiter * 0,19 kN/m?
| Meg : 7 kNm
Wapening:
Mgq = 11,67 kNm betonkwaliteit: €20/25
Mpeq = : betanstaalkwalitait: B5008B
Mag = A tongepast / As benotigt * Med = 20,81 kNm milieuklasse: Xc2
dikte: 200 mm
breedte: 1000 mm fegt 13,33 N/mm?
hetondekking Cpom: 50 mm fa? 435 N/mm?
nuttige hoogte d: 146 mm
D taegepast’ 8 mm
%, = (d - ¥ [d? - (4%B* Mgy / a*b*F ) f 2%B = 2 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
z2=2d-BFx,= 143 mm
Actenodigd = Mea / Ty ¥ 2= 188 mim?
Prmins = 0,26 * {far / Fud = 0,0011
A ning = Piswins T by ¥ 20,0013 % b, *d = 190 mm?
Agrn2 = 5,25 ¥ Al penodipd = 235 mm?
A benorligd S As toegepast T3 490 mm? < 7 og35mm? = akkoord
Prmax =0 Xy * Ted / q,0123
A max = PLmax * 0 * d 1796 mm?
Agmac=0,04% A = 8000 mm?
Aq bonodigd < Asmax iem d9g mm? < - => akkoord
Contrale scheurwijdte met de tabellen:
0,= My / Mg * Ty = 183 N/mm?
Wi = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
D roegepast = 2 mm 5 toegepast = 150 mm
B o= 28 mm
Drnax = 21 mm Smax = 271 mm
D roegepast S B - Bom < 7 2Lmm § toegepast S Smax . 450 mm < . 727 mm
=> akkoord => akkoord

keuze wapening :

Astoegepast :
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Directe berekening van de scheurwijdie:

0= M!’req f Mgg * fy =

Poaii = As f Ager =

Semac= Kz *Ct kg ¥ ka * kg * (B / Ppen} =

Eem=Eem ={0s- ki * (fcl,eff/ pp,eﬂ) *(1+ ae*pp,eﬂ}) JE. =
Wi = 5 max * (Esm - Eoml =

Wiax =
Wi S Wiay L 0,21 mm =
Platenfundering 1 Voorgevel tpv., wawb.
Gevolgklasse: ccl Ke=
Belastingen:
Permanente belasting:
muur

L {m)
e.g. funderingsplaat 1,00
grond 1,00
e.g. funderingspoer 0,50
Veranderlijke belasting: Wy, W,
b.g.g. vloer E 0,4 0,5
Belastingcombinaties:
UGT & (kN) A (kM)
Fund.Comb.1 25,48 0,00
Fund.Comb.2 25,48 0,00
BGT Bi. (kN} q {kN)
Freq.Comb. 25,48 0,00
Vei: verticale reactie uit stalen spant
Virag ? verticale reactie uit stalen spant
UGT: Fey = 60,66 ki
BGT: Froq = 33,18 kN Ofreq :

plaatafmeting:

Opd * .2

183 N/mm?
0,006
389 mm
0,001
0,21 mm
=> akkoord
0,9 Ontwerplevensduur: 15
L(m) B {m) p (kN/m?) =
1,00 X 3,30 X 4,00 =
B {m) H (m) v (kiN/m7)
X 1,00 X 0,20 X 24,00 =
X 1,00 k4 0,40 X 16,00 =
X 0,30 X 0,30 X 24,00 =
Bx=
W, L[m) B (m} p (kN/m?*) Wy
0,3 2,00 b 2,00 X 0,00 4,92
Fea (kN)
30,96
27,52
Ffreq [kN}
25,48
29,70 kN
7,70 kN
606 Meg: 7,58 kNm
33,18 kN/m? Mrreqi 4,15 kNm

Bk {kN)
13,20

4,80
6,40
1,08
[ —

25,48

qx (kN)
0,00
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Wapening:

Mgg =

Mireq =

MRd = Astaegepas\ ! lAsl)er\odigd * MEd =

dikte:
breedte:

betondekking tpom:
nuttige hoogte d:

X = [d - V(P - (4¥B* Mgy / a*D*))} / 276 =
z=d-B*x,=

A benodigd = Med [fa*z=

Pimint = 8,26 * (fo / f3d =

A, wint = Puminy * by * d 20,0013 *h,*d=

As,mitlZ = 1125 * As,benndigd =

A

A, benodigd S Astoegepast
Prma= 0% Xomax ™ fea / Fyg
Acma = Pimax T B *d

Ay = 0,04 A=

As benodigd S As,rnax

13

Cantrole scheurwijdte met de tabellen:

o, = Mfreq I' Mnd * fy = 86 N/I‘I’HT]z

W) = 0,3 mm

siaafdiameter:

@ tosgepast =
N

-
¢ﬂlaK =

¢ toegepast < ¢max

akkoord

keuze wapening :

Directe berekening van de scheurwijdie:

Gy = Mpeq / Mpa * fia =

Pp.eft = As / Ac,eff =

Somax =Ka 2 €+l Yy * g (B Pyt =

Ean- Eem = (0 - ke * (Fovet £ Pper) ™ {1 + ¥ Prentd) / Ec=
Wy = Spmax * (Esm ~ Ecml =

Wmax =

i

Wi < Winax

As 1oegepast H

betonkwaliteit: C20/25
hetonstaalkwaliteit: B5008
20,97 kNm milieukfasse: XC2
200 mm
1000 mm feat 13,33 Nfmm?
50 mm foat 435 N/mm?
145 mm
@ toegepast’ 8 mm
5 mm h.o.h, afstand staven: 150 mm
144 mm
121 mm?
0,0011
190 mm?
151 mm?
=> akkoord
0,0123
1796 mm?
8000 mm?
196 mm? => akkoord
staafafstand:
150 mm

5 toegepast =

Smax =

1A

5 toegepast £ Smax

=> akkoord

86 N/mm?
0,006
389 mm
0,000
0,10 mm
0,3 mm

=> akkoord

40




L%S G._g'e\)e,l- C max wseuh. trele = 3o Lerr,

_ . \OEEW\NMe@( Ol 2y >.<«éf¢.‘5 % 1, é , NS ‘_Z.Q O v Peer-uwra,—e.t,
zie by Foe,r“/gian&é: 9ok 120 x 20 rarowel = 29,2 M. —
. VﬁPsuf‘;' ,0;4‘1, . ;";"; é?(_ "7 e___

62_;7 ,’-")ﬁ@,f‘f < Sétc, Kf‘-/_,:

} o W,

\.——@Mq&s C&e)de/[ 'Pr‘egé.tﬂ bokeaw = 2,4 il
AACEns ¥ - 4;%0:5' R F - .
“lkrocle , = 3 R

, L,
&4 o xhIZ o= (@, 3 dert S r?;c,;

Stcocle b < 300 v e

o _ < o o wR
. 1 / . f ,
Verd bod a5x 2.5 Mo V2 kMl 2% 25 s G EN e
mpue g ¥33 . etF2T o
TEroote o - 2 P - . S
177, ¢ veg L ENA f#a;j;)

C}fai: 24 KN, ke Soes wan -

4 ey :. ! ZI_MM [w.l |

B innen 38 mek vocdd wleer, __ﬂmex. be.,iugé\,'

. ’é'*flk-\? . . . .

verd, houk . a5 = S,!—(w,‘c 2.7 werefe,! 2y S m’: 1w, 8 verr flus”

WA LA 2 x33cc8b i

gbfm\d’« =5 | frr L - .
i,z _ o ter o8 o =

.G lZ,,SK’Y/h.K i . (B35 it fon

wh, B8 . x2S % 14,6’ re s S .
TEE ] eer . bz 506 wan %&"%5‘29

4

G g 0,86 Wnlu

40



L afe ,é,:nc.s._.g-,,s‘-zm'?_f,p dnl veer | keeloun 5_&}.%’1_. .u.lu{;leareﬁo! v o

U X

[~

TQ %t

o
—

T -~

T

r=

Speubreetkies

0D 0 SO 0 NN 0 AU AT 1S
I o o o




Adviesburo F.T.V.

Platenfundering 1

Gevolgklasse: cC1 Ke=
Belastingen:
Permanente belasting:
meLeur
gevelplaat

L{m)
e.g. funderingsplaat 1,00
e.g. funderingspoer 0,50
Veranderlijke helasting: W, W,
b.g.g. vicer E 0,4 0,5
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) ol (kN}
Fund.Comb.1 18,89 0,00
Fund.Comb.2 18,89 0,00
BGT ex {kN} o {kN)
Freq.Comb. 18,39 0,00
Ved: verticale reactie uit stalen spant
Vieeq : verticale reactie uit stalen spant
UGT: Fgy = 40,75 kN Ogg ¢
BGT: Fipeq = 27,39 kN Ofreq ¢
plaatafmeting:

voorgevel met puntlast

0,9

03

L{m)
1,00
1,00
B{m)
0,70
0,30

W,

Fea (KN}
22,95
20,40

Ffreq [kN}
18,89

17,80 kN
8,50 kN

kN/m?
39,13 kN/m?

=

>

L{m)
2,00

Ontwerplevensduur: 15
8 (m) p {kN/m?)
3,30 % 4,00
5,00 X 0,25
H{m}) v {kN/m?)
0,20 X 24,00
0,30 X 24,00

B (m) p (kN/m?)
X 2,00 X 0,00
Mzg? 7,28 kNm
Mgt 4,89 kNm

W
0,92

8y (KN}
13,20
1,25

41




Adviesburo F.T.V.

Platenfundering 1
Gevolgklasse:

Belastingen:
Permanente belasting:

verdiepingsvloer

b.g.g. vloer

e.g. funderingsplaat
e.g. funderingspoer

Veranderlijke belasting:
verdiepingsvicer
b.g.g. vicer

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Freq.Comb.

VEd H

Vﬁeq H

UGT: Fgy=
BGT: Frey =

plaatafmeting:

Wapening:
Meq =
Mfreq =

As 2 tussen kolom in
CcC1
Yy
E 0,4
E 0,4
g (k)
8,58
8,58
8x (kN}
8,58

verticale reactie uit stalen spant
verticate reactie vit stalen spant

29,68 kN
45,75 kM

Mg = A, taegepask / A, benodigd * Mg =

dikte:
breedte:
betondekking ¢,om:

nuttige hoogte d:

% ={d -V {0 - (4*P*Mey [ 2*D*Fa))} / 2B =

2=d-f %=

- E .
Aspenodigd = Megg /g ¥ 22

Pymin1 = 0)26 * (fﬁm / ka) =
As,mlnl = Pl,minl * bt ¥ d2 0,

As,rnlnz =125 * As,benodlgd =

As benodigd s As toegepast

Plmax=Q * xu,rnax * et / fyd

As,max= pl,max *b*d
A =004 A=

As benadigd = Asmax

0013 *b,*d=

muur
Ke=

L{m)
1,00
0,50

¥,
0,5
0,5

dx (kM)
3,97
9,93

qx {kN)
4,97

Ogq

Ufreq '

0,9 Ontwerplevensduur: 15
L{m} B (m) p (kN/m?) =
1,00 X 5,40 X 0,50 =
2,00 X 2,00 X 0,00 =
B{m) H {m) ¥ {kN/m3)
X 1,00 X 0,20 X 24,00 =
X 0,30 X 0,30 X 24,00 =
=
W, L{m) B{m) p (kN/m?) W,
0,3 1,00 X 5,40 X 2,00 0,92
0,3 2,00 X 2,00 X 0,00 0,92
Fea (kN}
15,79
22,68
Ffreq (kN)
13,55
67,00 kN
32,20 kN
10,68 kN/m? Meq: 11,21 kNm
45,75 kN/m? Miraq: 5,72 kNm

20,83 kNm
200 mm
1000 mm
50 mm
146 mm

8 mm

143 mm

180 mm?
0,0011

190 mm?

225 mm?

=
0,0123
1796 mm?

8000 mm?

=

betonkwaliteit:
batonstaatkwaliteit:
milieuklasse:

fcd:

fvd:

m lcegepasl:
h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

B (kN)
2,70
0,00

4,80
1,08

[

8,58

a, {kN)
9,93
0,00

C20/25
B500B
XC2

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm
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Controle scheurwijdte met de tabellen:

Oy = Myeq / Mpg ¥ fig = 119 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter: staafafstand:
¢‘toegepast = 8 mm s toegepast =

¢ max = 32 mm

Bonax = 24 mm Srmax =

mm s toegepast S Sinax
akkoord

] toegepast s ﬁm:x

keuze wapaning : A oegepast © 35190 mm2/m!
Directe berekening van de scheurwijdte:

0= Myq / Mg * g = 119 dN/mm?

Ppetf = A, /Ac,eff = 0,006

S =K ¥ etk Flo ¥k * (@) pyegl = 389 mm

Ean - Eam = {05 - ¥ * {Teeri/ Pperd * (1 + 0 Ppend) / By = 0,000

Wy = S;max ¥ (Eam - Eom) = 0,14 mm

Weax = 0,3 mm

Wy S Wiay < 0,3 mm =>

akkoord
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Controle opdrijven kelder

0.k, keldervioer :

aanname hoogste grondwaterstand :

kelder in het grondwater :

Opperviakte :

Opwaartse belasting :
Grondwaterdruk

Neerwaartse belasting :

Keldervloer
Kelderdek

Kelderwanden [bu.}
Kelderwanden [bi.)

Grondaanvulling

Vlg
Controle : 1,0

Keldervioer

1,95 m'+ PEIL
0,80 m'+ PEIL
1,15 m!

L{m'}

1,00 X

0,00

1,00 %

gy (kN} Fiq (kN)
39 =

A (m?)
3,40

A{m?)
3,40
3,00

B(m"
0,50
0,00
0,40

Vfg
0,9

=

>

0,00 =
—#— maaiveld A 4
NN
0,80
e g.W.5
1,15
19 <
4 4
L{m" B{m" A (m?)
1,00 b 3,40 = 3,40
0,00 X 0,00 = 0,00
0,00 X (0,00 = 0,00
[ §
3,40
H{m') y {kN/m?) g (kN)
1,15 X 10,00 = 39
H(m') y {kN/m?) Bk {kN)
0,20 X 24,00 = 16
0,20 X 24,00 = 14
H (mf) v (kN/m?)} Bk (KN}
1,55 x 24,00 = 19
0,20 x 24,00 = )
1,75 X 16,00 = 11
_______________ — +
61
8k (KN}
61 =

Ul
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Bovenwapening keldervloer t.g.v. grondwaterdruk

Gevolgklasse: cc1 K= 0,9 Ontwerplevensduur:
Vig H{m’} ¥ {kN/m?) ¥ig H{m" y (kN/m?)
1,08 X 1,15 X 10,00 - 0,9 X 0,20 x 24,00 =
- 0,9 X 0,00 X 10,50 =
Lax = 2,75 m!
Meg=1/8*qgg * 2= 7,66 kNm/m'
Mireq=1/8 * Qe * 2= 6,33 kNm/m!
Wapening:
Mgy = 7,66 kNm betonkwaliteit:
Mereq = 6,33 kNm betonstaalkwaliteit:
Mpa = A taegepast / Asbenodiga * Mea = 21,71 kNm milieuklasse:
dikte: 200 mm
breedte: 1000 mm feqt
betondekking ¢pom: 45 mm foat
nuttige hoogte d: 151 mm
m tuegepast:
%, = (d -V {02 - (4*B*Myy f a*b*f4))) f 2*B = 5 mm h.o.h. afstand staven:
z=d-BF¥x,= 149 rm
A henodied = Mgy [ Fy * 2= 118 mm?
Oieainz = 0,26 * (foarn / Fia) = 0,0011
Aqini = PLmint * B * d 20,0013 * b, * d = 196 mm?
As,mlnz =325 *As,benudigd = 8 mm?

As henodigd s As toegepast

2 lmax= @ * xu,max * fud / fvd
As,max= Phmax *h*d
Ama=0,04* A =

As benodigd -4 As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:
0= Migy / Mg g =

W=

staafdiameter:

!3 toegepast =
.

¢ max =
¢max =

] toegepast = ¢max

keuze wapening :

< => akkoord
00,0123
1858 mm?
8000 mm?
< => akkoord
127 N/mm?
0,2 mm
staafafstand:
5 toegepast =
Smax =

5 tgegepast < Sprax

15

Pra (kN/m?)
8,10
0,00

8,10

C20/25
B500B
Xs3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

15¢ mm

200 mm
¥ mm
akkoord

1A

=>

a5




Adviesburo F.T.V.

Onderwapening keldervlioer t.g.v. bovenbelasting

Gevolgklasse:

toelaatbare gronddruk Gpay ©

Belastingen :
Permanente belasting: L{m") B {m") H(m'} ¥ (kN/m®)
Keldervloer 1,00 X 1,50 X 0,20 X 24,00
Kelderwand 1,00 X 0,25 X 1,55 X 24,00
L{m" B{mT}
Begane grondvloer 1,00 X 1,50 X
Baksteen 0,00 X 0,00 X 0,00
Veranderlijke belasting: Yo W, w, L {m) B (m} p [kN/m?)
b.g.g. vicer 0,4 0,5 03 1,00 X 1,50 X 23,00
keldervioer 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
Belastingcombinaties:
uGT 8 (kN) gk {kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 23,70 12,69 45,93
Fund.Comb.2 23,70 31,73 68,43
reactie vit stalen spant 0,00
----------------- + Ogg=Feg/(L*B) =
68,43 Meg=1/8* g * 2=
8x (kN) . (kN) Fireq (kN}
Freq.Comb. 23,70 15,87 35,57
reactie uit stalen spant 20,00
S Otreq = Frraq / {L * B} =
59,57 Mireq = 1/8 * Opq * 2 =
Wapening:
Meg = 5,70 kNm betonkwaliteit:
Mrieq = 4,96 kNm betonstaalkwaliteit:
Mea = Agtoagepast / As benadigd > Med = 21,05 KNm milieuklasse:
dikte: 200 mm
breedte: 1000 mm | H
betandekking ¢, om: 50 mm foat
nuttige hoogte d: 146 mm
9] taegepast:
X, ={d -V {d*- (8*p* M, f e*b*f 4))) f 2*B = 4 mm h.o.h. afstand staven:
1=d-B¥y,= . 144 mm
A venodiga = Mea / fa* 2 91 mm?
Proina = 0,26 * (o / T = 0,0011
A ming = Prmina ¥ B ¥ d 20,0013 * by * d = 190 mm?
Agming = 1,25 * Agpenodigd = 11§__ mm?
A benodigd S Asroegepast < => akkoard
P lamax = €% Xymax ™ Toa £ 0,0123
A max= Pl * b * d 1796 mm?
A x=004%A = 8000 mm?
A penodigd S Agman < => akkoord

120,00 kN/m?

Ke= 0,9
{in het werk te controleren!)

Ontwerplevensduur:

p (kN/m?)
4,80

W
0,92
0,92

8 (kN)
7,20
9,30

7,20
0,00
e

23,70

g (kN)
31,73
= 0,00

L}

5,70 kNm/m?

39,71 kN/m?

4,96 kNm/m!'

C20/25
B500B
XC2

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

46




Adviesburo F.T.V.

Controle scheurwijdte met de tabellen:
O, = Mfreq ! Mga * fy =

Wy =

staafdiameter:

@ toegepast —
.

@ max =

mmax =

103 N/mm?
0,3 mm

staafafstand:

$ toegepast =

Senax =

150 mm

300_ mm

g toegepast = ¢max - tosgepast £ Srnax < mm
=> akkoord
keuze wapening : A raegep mm?/m’
wapening gesteunde buitenwand
Gevolgklasse: cci Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
o.k. keldervioer : 1,95 m'+ PEIL 0,10 . N 4 0,00
. . —9— maaiveld
aanname hoogste grondwaterstand : 0,80 m'+ PEIL R V
7
-------------- - 0,70 J/
kelder in het grondwater : 1,15 m' M/v s
d keldervloer : 0,20 m' —— 75‘_-—
/ /
""""""" - 7 //
kelderwand in het grondwater : 0,95 m' 0,85 / //
// /
3 Fai
Og . _Ow/  _ _
nat zand : 3 = =
¥ 20 kN/m 020 | Y 195
ywater: 10 kN/m?3
1,65 16,38 . o
¢ 30
AL 0,50
Belastingen horizontaal : An Y
g KORRELS : 0,50 X 20,00 kN/m® X 1,65 m' X 1,08 = 17,82 kN/m?
ow ! WATER: 10,00 kN/m?® X 0,95 m! X 1,08 = 10,26 kN/m?
[T
28,08 kN/m?
Megy © 0,064 x 28,08 kN/m? X 1,65m' =
qu
oV VERKEER : 50,00 kN/m? X 1/2 kS 1,35 =
Megz © 18 x 33,75 kN/m? X 1,65m' =
Meg kNm/m' + - g: kNm/m’
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Adviesburo F.T.V.

Wapening:

Mgy =

Mireq =

Mgg = A roegepast / As benadigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking ¢uom:

nuttige hoogte d:

Ko =(d-V [d*- (4*B*Mea / i)}/ 2*B =
z=d-B*x =

A, berdigt = Meg /T * 2=

Pimina = 0:26 * {foi / ) =

A mint = P * by ¥ d 20,0083 * b, *d =
Agming = 1,25 ™ Agpenomgs =
As benadigd < As toegepast
Prmax = 0% Xymax * fea / Fia
Asmax= Bimax * b * d

A =004 * A =

As benodigd = As,max

Controle scheurwljdte met de tabellen:
05 = Myeq / Mpg * fiq =

Wi =

staafdiameter:

¢ toegepast =
»

¢ max =
¢lnax =
¢ toegepasi = ﬁmax

keuze wapening :

stekken in keldervioer :

1638 kiNm
13,04 kiNm
28,82 kNm
250 mm
1000 mm
45 mm
201 mm

8 mm
198 mm
190 mm?
0,0011
261 mm?
238 mm?
=

0,0123
2473 mm?
10000 mm?

A

==

197 N/mm?
0,2 mm

staafafstand:

s toegepast =

Seax =

s toegepast < Smax

As toegepast *

Agy

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

fegt

fvd H

@ tosgepasts

h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

€20/25
B500B
Xx53

13,32 N/mm?
435 Nfmm?

8 mm
150 mm

48
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Adviesburo F.T.V.

Kipsteun onderflens tussenspant

S

Kipkrachten uit staalconstructie

profiel:
profiel breedte:
t; profiel:

IPE30D
150,0 mm’
10,7 mm’

gordingen volgens opgave leverancier
bouten volgens opgave leverancier

LS50 x 50 x 5 mim
IPE300D
schetsplaat t = 10 mm
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