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Type woning
Toegepaste normen

NEN-EN 1990

NEN-EN 1991-1-1
NEN-EN 1991-1-3
NEN-EN 1991-1-4
NEN-EN 1992-1-1
NEN-EN 1993-1-1
NEN-EN 1993-1-8
NEN-EN 1995-1-1
NEN-EN 1996-1-1
NEN-EN 1997-1-1

Basisgegevens
Ontwerplevensduurklasse
Referentieperiode
Gevolgklasse

Gebruiksklasse

Voorgeschreven belasting
Categorie A
woon- verblijfsruimtes

Categorie F
verkeersruimte
Sneeuwbelasting

Windbelasting

Partiéle factoren

Matterhorn 50
knieschot 1000

Algemeen
Belastingen
Sheeuw

Wind

Beton

Staal

Staal, verbindingen
Hout

Metselwerk
Geotechniek

50 jaar
CC1

0,40
0,50
0,30
1,00

0,70
0,70
0,60
1,00

0,00
0,20
0,00
1,00

0,00
0,20
0,00
1,00

0,90
1,08
1,35

1,22



Materialen

Staal S 235

Metselwerk
buitenblad

Metselwerk
binnenblad

Belastingen
dakkonstruktie

zoldervloer

Totaal

1e verdiepingvloer

Totaal

Totaal
begane grondvioer

Totaal

begane grondviocer
garage
Totaal

steen
mortel

lijmwerk
mortel

50

sneeuw

hout

U

plaatvioer

*

Y

cass. vioer

*

Yt

cass. vioer

W

eigen gewicht

Gkar
Qxar

eigen gewicht
afwerklaag
Gkar

lichte schw.
QAvioer

Akar

eigen gewicht
afwerklaag
Gkar

lichte schw.

Quioer

Car
eigen gewicht

afwerklaag
Gkar

Qkar

235
210000

2,67

12
12,5

4,41

0,65
1,01

0,70
0,27

0,30

0,30
1,75

3,02

1,40

4,42

1,20
1,75

2,95

2,55

1,50

4,05

1,20
1,756

2,95

2,55

1,50

4,05

2,00

N/mm?
N/mm?

1,5
N/mm? K=
N/mm? a=

N/mm?

N/mm? K=
N/mm? a=

N/mm?

kN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m*
kN/m* Wo

KN/m?

KN/m?
kN/m?*

kN/m?
kN/m?*

KN/m?

KN/m?

KN/m?
kN/m*

kN/m?
KN/m?

KNIm? g

kN/m?

kN/m?
kN/m?

KN/m? o

0,60
0,65
0,25

0,80
0,85
0,00

dakvlak
grondvlak

0,40

0,40

0,40

0,70




Kapberekening

Berekening scharnierkap m.b.v. sandwichdakelementen 8/212/8

De sandwichpanelen zijn als volgt opgebouwd:

tengels = 30 x 20 mm. aantal 3 stuks
bovenplaat dik = 8 mm.
kern = 212 mm.
ribben = 22 x 212 mm. aantal 2 stuks
onderplaat = 8 mm.
Dikte totaal = 228 mm. excl.tengels
Schema Kap dakhelling 50,0 graden
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Materiaal gegevens hout Kwaliteit C18 Klimaatklasse 2
Belastingduurklasse Kort
K mod = 0,80
vV m = 1,30
K = 1,00
Sterkte
f mod = 18,00 x 0,80 x 1,00/ 1,30 = 11,08 N/mm?
f cod = 18,00 x 0,80 /1,30 = 11,08 N/mm?
f tod = 11,00 x 0,80 [/ 1,30 = 6,77 N/mm?
f vod = 2,00 x 0,80 [ 1,30 = 1,23 N/mm?
E 04 = 6000 x 0,80 /" 1,30 = 3692 N/mm?
Gog = 560 x 0,80 /1,30 = 345 N/mm?
Bruikbaarheidsgrenstoestand
K gef = 0,80
YV m = 1,00
E gserrep = 9000 x 0,80 /1,00 = 7200 N/mm?
Gserrep = 560 x 0,80 /1,00 = 448 N/mm?



Materiaal gegevens spaanplaat

K mod = 0,60

Y m = 1,30

Sterkte

fomod = 15,00 x 0,60
f soa = 12,70 x 0,60
f tod = 9,40 x 0,60
f viplaati0;d — 1,90 x 0,60
f vischiif,o.d = 7,00 x 0,60
E o4 = 2000 x 0,60
God = 960 x 0,60

Bruikbaarheidsgrenstoestand

K der = 0,80
Y m = 1,00

E oserrep 2000 N/mm?
Gser;rep = 960 N/mmz

Doorsnede element

Kapberekening

Kwaliteit P 5

1,30 =
1,30 =
1,30 =
1,30 =
1,30 =
1,30 =
1,30 =

N Y e e e

Elementbreedte

22 22
Meedewerkende breedte :
[ = 1725/ cos 50 x 08 =
a, = -
172 xa./1x SQR(E/G) = 1,0539
1/2x1/1xSQR(E/G) = 0,0011
b o = = 7418 mm
Bepaling plaats neutrale lijn t.o.v. grondvlak
Onderdeel arm b d
tengels 238 30 20
huid boven 224 741.,8 8,0
ribben 114 22 212
kern 114 976 212
huid onder 4 7418 8,0
Totaal

6,92 N/mm?
5,86 N/mm?
4,34 N/mm?
0,88 N/mm?
3,23 N/mm?
923 N/mm?
443 N/mm?

1020 mm

212

2147 mm
998 mm

A E
1800 9000
5934 2000
9328 9000
206912 7
5934 2000

(0,8 ivm meervelds ligger )

A*E

1,62E+07
1,19E+07
8,40E+07
1,45E+06
1,19E+07

1,25E+08

e

S*E

3,86E+09
2,66E+09
9,57E+09
1,65E+08
4, 75E+07

1,63E+10

130,03



Bepaling stijfheid

Onderdeel

tengels
huid boven
ribben
kern

huid onder

Totaal

virtuele houtafmeting

Plafond

drukkers

A =
| =

E =
Knieschot

A =
| =

E =

Belastinggeval 1

59 x

59 x

44 x

44 x

30
742
22
976
742

171

171 x

44

44 x

Eigen gewicht

belasting staaf 1 tm. 8

belasting staaf 9
Belastinggeval 2

bel. staaf 1tm. 4
bel. staaf 5tm. 8

Belastinggeval 3
bel. staaf 1tm. 4
bel. staaf 1 tm. 4
bel. staaf 5tm. 8

Belastinggeval 4

belasting staaf 9

Sneeuw

Windgebied

hoog
laag

1

Kapberekening

20
8,0
212
212
8,0

116 *

h.o.h.

1020 /

h.o.h.

1020 /

1,02 x
1,02 x

1,02 x
1,02 x

9000
2000
9000

2000

212

510

510

400

400

0,65
0,30

0,19 x
0,19 x

560 108,0
960 94,0

560 -16,0
2,7 -16,0
960 -126,0

mm

20178 mm?
4 92E+07 mm*
3692 N/mm?

mm

4937 mm?
7,96E+405 mm*
3692 N/mm?

cos 50,0
cos 50,0

Lengte hoge belasting staaf 3

1,02 x
1,02 x
1,02 x

Nuttige belasting zolder

Belastingcombinaties

A 1,08x1+1,35x2+1,35x0,4x4
B 1,08x1+1,35x3+1,35x0,4x4

C 1,08x1+1,35x4

1,02 x

0,93
0,86
0,19

1,75

Elgig
5,40E+08
6,33E+07
3,14E+11
5,42E+09
6,33E+07

3,21E+11

[Eller =

0,66 KN/m'
0,31 KN/m'

0,12 kN/m’
0,12 KN/m'

0,35 mtr.
0,94 kN/m'

0,88 kKN/m'
0,19 kN/m’

1,79 kN/m'

EAZ*

1,89E+11
1,05E+11
2,16E+10
3,72E+08
1,88E+11

50,41E+10

82,46E+10




Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 6
TS/Raamwerken Rel: 6.04 19 okt 2015

Project..: Matterhorn 50

Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 19-10-2015

Bestand..: M:\03.Constructie\Technosoft\Eurocodes\scharnierkappen 2015\
kap 835-50.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-~elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire~elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vioceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 19%90:2002 C2:2010 NB:2011(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1l:2006 NB:2011(nl)
GEOMETRIE

4
6
1
8y
7
%
? 1
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. co&ff
1 Ci8 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-006
2 C18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 115*212 2:C18 2.4380e+004 9.1311e+007 0.00
2 B*H 75*%44 1:C18 3.3000e+003 5.3240e+005 0.00
3 B*H 118%*171 1:C18 2.0178e+004 4.916%e+007 .00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 115 212 106.0 0:RH
2 (O:Normaal 75 44 22.0 0:RH
3 0O:Normaal 118 171 85.5 0:RH

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X 2
1 0.000 0.000 6 4.175 4.976
2 0.280 0.334 7 5.900 2,920
3 0.970 0.120 8 7.380 1.156
4 0.970 1.156 9 7.380 0.120
5 2.450 2.920 10 8.070 0.334
11 8.350 0.000




Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 7

TS/Raamwerken

Project..: Matterhorn 50

Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020

6.04 19 okt 2015

STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 115*212 NDM NDM 0.436
2 2 4 1:B*H 115*212 NDM NDM 1.073
3 4 5 1:B*H 115*212 NDM NDM 2.303
4 5 6 1:B*H 115*212 NDM ND- 2.684
5 6 7 1:B*H 115%*212 NDM NDM 2.684
6 7 8 1:B*H 115*212 NDM NDM 2.303
7 8 10 1:B*H 115*212 NDM NDM 1.073
8 10 11 1:B*H 115*212 NDM NDM 0.436
9 5 7 3:B*H 118*171 ND~- ND- 3.450
10 3 4 2:B*H 75%44 NDM ND~- 1.036
11 9 8 2:B*H 75*44 NDM ND- 1.036
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 2 110 0.00
2 3 110 0.00
3 9 110 0.00
4 10 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=0.00 1 Permanente belasting
2 Sneeuw 22 Sneeuw A
3 Wind 7 Wind van links onderdruk A
4 Veranderlijk zoldervloer 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
BELASTINGEN B.G:1 Permanent
0.66 0.66
0.31
0.66
0.6¢
.66
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Staaf Type gql/p/m g2 A B Vo Wy W,
1 5:QZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
2 5:QZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
3 5:QZGlobaal ~0.66 ~-0.66 0.000 0.000
4 5:0ZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
5 5:QZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
6 5:Q72Globaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
7 5:QZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
8 5:0ZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
9 5:QZGlobaal ~-0.31 ~0.31 0.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanent
Kn. X Z M
2 2.69 3.77
3 0.00 1.05
9 0.00 1.05
10 ~2.69 3.77
0.00 9.64 Som van de reacties
0.00 -9.64 Som van de belastingen



Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 8
TS/Raamwerken Rel: 6.04 19 okt 2015

Project..: Matterhorn 50
Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020

BELASTINGEN B.G:2 Sneeuw

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wy v,
1 5:0ZGlobaal ~-0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 5:07Globaal -0.12 ~-0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 5:QZGlobaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 5:QZGlobaal -0.12 ~0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 5:0Q%Globaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 5:0ZGlobaal -0.12 ~0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 5:07Globaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 5:07Globaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES le orde B.G:2 Sneeuw
Kn. X Z M
2 0.41 0.59
3 0.00 0.19
9 0.00 0.19
10 ~0.41 0.59
0.00 1.56 : Som van de reacties
0.00 ~1.56 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:3 Wind




Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 9

TS/Raamwerken Rel: 6.04 19 okt 2015
Project..: Matterhorn 50
Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yy Wi y,
1 1:Q%Lokaal -0.94 -0.94 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal -0.94 -0.94 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal -0.94 ~0.94 0.000 1.952 0.0 0.2 0.0
3 1:QzZLokaal ~-0.88 -0.88 0.350 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q%ZLokaal 0.19 0.19 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1l:QZLokaal 0.19 0.19 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QzLokaal 0.19 0.19 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1l:QZLokaal 0.19 0.19 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES le orde B.G:3 Wind
Kn. X Z M
2 ~-2.61 ~3.45
3 0.00 5.51
9 0.00 -3.87
10 -2.80 4.77
~5.41 2.95 : Som van de reacties
5.41 -2.95 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Veranderlijk zoldervloer
0
1.79
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Veranderlijk zoldervloer
Staaf Type ql/p/m g2 A B W, W, Wy
9 1:QZLokaal -1.79 -1.79 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
REACTIES le orde B.G:4 Veranderlijk zoldervloer
Kn X Z M
2 2.54 2.94
3 0.00 0.14
9 0.00 0.14
10 ~-2.54 2.94
0.00 6.18 : Som van de reacties
0.00 ~6.18 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 1 Lineaire berekening
5 1 Lineaire berekening
6 1 Lineaire berekening
7 1 Lineaire berekening
8 1 Lineailre berekening
9 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35 4 psi0 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35 4 psiO 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 4 psiO 1.00
5 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 4 psio 1.00
6 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
7 Quas. 1 Perm 1.00 4 psi2 1.00



Selekthuis Ontwikkeling bwv Blad: 10
Rel: 6.04 19 okt 2015

TS/Raamwerken

Project..: Matterhorn 50
Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

8 Freq. 1 Perm 1.00 4 psi2 1.00
9 Blij. 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

NORMAAT.KRACHTEN 2e orde FPundamentele combinatie

Y
Al

]
118

-10.4 ~13.68H '\0.3

2745
I

LTTTTTTT
7
#

-14.2



Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 11

TS/Raamwerken Rel: 6.04 19 okt 2015
Project..: Matterhorn 50
Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020
STAAFKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
NXi/NXj DZi/DZ] MY /MY
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
1 2 0.24 2 0.29 1 0.20 3 0.75 2 0.04 3 0.16 2
2 2 -9.90 3 -0.94 2 -0.20 1 0.71 2 0.04 3 0.16 2
2 0.268 -9.75 3 -0.79 2 -0.05 1 1.17 2 0.02 1 0.42 2
2 4 -9.31 3 -0.35 2 0.40 1 2.56 2 0.16 1 1.92 2
3 4 -10.40 3 ~-7.04 2 -3.06 2 -0.52 3 0.16 1 1.92 2
3 0.355 -10.21 3 -6.84 2 -2.45 2 -0.35 3 0.00 1 0.95 2
3 0.825 -9.95 3 -6.58 2 -1.68 2 -0.09 1 -0.10 1 0.00 2
3 1.151 -9.77 3 -6.41 2 -1.14 2 0.09 1 ~0.46 2 -0.08 3
3 1.6009 -9.52 3 -6.16 2 -0.38 2 0.35 1 -0.82 2 0.00 1
3 1.919 -9.35 3 ~5.99 2 0.13 2 0.52 1 -0.86 2 0.13 1
3 5 -9.15 3 -5.78 2 0.54 3 0.77 1 -0.70 2 0.37 1
4 5 -2.32 1 -0.55 2 -1.95 2 ~-0.70 3 -0.70 2 0.37 1
4 0.502 -1.98 1 -0.28 2 -1.12 2 -0.47 3 -1.45 2 0.00 1
q 1.342 -1.42 1 0.18 2 -0.14 1 0.26 2 -1.83 2 -0.30 3
4 6 ~-0.52 1 0.92 2 0.53 3 2.47 2 0.00 2 0.00 3
5 6 -2.59 2 -0.44 3 -0.62 1 0.47 2 0.00 1 0.00 1
5 0.895 -3.08 2 -0.93 3 -0.12 1 0.65 2 -0.33 1 0.50 2
5 2.294 -3.84 2 ~-1.70 3 0.52 3 0.93 2 0.00 3 1.62 2
5 7 -4,05 2 -1.91 3 0.70 3 1.01 2 0.23 3 1.99 2
[ 7 -9.27 2 -6.62 1 -1.74 2 ~-0.54 3 0.23 3 1.99 2
6 0.605 -9.60 2 -7.02 1 -1.63 2 -0.26 3 0.00 3 0.98 2
6 1.409 -10.04 2 -7.56 1 -1.47 2 0.11 3 -0.35 1 0.00 2
6 1.535 -~10.11 2 -7.64 1 -1.45 2 0.16 3 -0.46 1 -0.05 2
6 1.747 -10.22 2 ~7.79 1 -1.40 2 0.26 3 -0.76 2 0.00 3
6 8 -10.53 2 -8.16 1 -1.29 2 0.56 3 -1.51 2 0.21 3
7 8 -13.61 2 -7.02 1 -0.40 1 1.31 2 -1.51 2 0.21 3
7 0.805 -14.05 2 ~7.56 1 -0.03 3 1.48 2 -0.39 2 0.04 3
7 1.061 -14.19 2 -7.73 1 0.09 3 1.54 2 0.00 2 0.05 3
7 10 -14.20 2 =7.74 1 0.09 3 1.54 2 0.02 2 0.05 3
8 10 0.24 2 0.29 1 -0.24 1 -0.09 2 0.02 2 0.05 1
8 11 0.00 2 0.00 1 0.00 1 00 2 0.00 2 0.00 1
9 5 -5.54 3 -4.00 1 -4.82 3 -2.27 1 0.00 1 0.00 1
9 1.725 -5.57 3 -4.01 1 -0.01 3 -0.00 1 -4.18 3 -1.96 1
9 1.725 -5.57 3 -4.01 1 0.00 1 0.01 3 -4.18 3 -1.96 1
9 7 -5.54 3 -4.00 1 2.27 1 4.82 3 0.00 3 0.00 1
10 3 -8.73 2 -1.43 3 0.00 1 0.00 2 0.00 1 0.00 1
10 4 -8.73 2 -1.43 3 0.00 1 0.00 2 0.00 1 0.00 1
11 9 -1.49 1 4.02 2 -0.00 3 0.00 2 0.00 1 0.00 1
11 8 -1.49 1 4,02 2 -0.00 3 0.00 2 0.00 1 0.00 1
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M~max
2 0.72 6.29 0.93 7.95
3 -0.00 0.00 1.43 8.73
9 -0.00 0.00 -4.02 1.49
10 -8.03 ~4.82 6.44 12.10




Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 12

TS/Raamwerken

Project..:
Onderdeel:

Matterhorn 50
Scharnierkap 8/212/8-1020

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

Rel: 6.04 19 okt 2015

VERPLAATSINGEN

le orde [mm]

Karakteristieke combinatie

-0.35
0.01 I 0.02
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fm,y,% Pr Pmean ft,Oék ft,902k G, 0,k £, 0, % fvz
[N/mm? ] [kg/m?] [kg/m?] [N/mm?] [N/mm?®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
cis 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4
cis 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4
MATERIAATGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Gpean By, 05 omean B0, mean Klimaatklasse kyor Egpean, fin
IN/mnd] [N/m?]  [(N/med ] [N/mod ] [N/ |
cl8 560 6000 300 9000 I .60 5625
cl8 560 6000 300 9000 II .80 5000
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 0.44 0;0.436
onder: 0.44 0;0.436
2 1.0*h Dboven: 1.07 1.073
onder: 1.07 1.073
3 1.0*h Dboven: 2.30 2.303
onder: 2.30 2.303
4 1.0*h Dboven: 2,68 2.684
onder: 2.68 2.684
5 1.0*h Dboven: 2.68 0;2.684
onder: 2.68 0;2.684
6 1.0*h boven: 2.30 2.303
onder: 2.30 2.303
7 1.0*h Dboven: 1.07 1.073
onder: 1.07 1.073
8 1.0*h Dboven: 0.44 0.436
onder: 0.44 0.436
9 1.0*h boven: 3.45 0;3.450
onder: 3.45 0;3.450
10 1.0*h Dboven: 1.04 0;1.036
onder: 1.04 0;1.036
11 1.0*h Dboven: 1.04 0;1.036
onder: 1.04 0;1.036
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys lbuc,y/z )"y }"z 7\’rel,y/z B'c ky kz kc,y kc,z
{mm] (mm] [mm] [mm] [mo]
1 115 212 436 436 435 7.1 13.1 0.124 0.229 0.2 0.490 0.519 1.037 1.015
2 115 212 1073 1073 1073 17.5 32.3 0.306 0.564 0.2 0.547 0.685 0.999 0.930
3 115 212 2303 2302 2302 37.6 69.4 0.656 1.209 0.2 0.751 1.322 0.896 0.539
4 115 212 2684 2716 2683 43.9 80.8 0.765 1.409 0.2 0.839 1.604 0.845 0.422
5 115 212 2684 2716 2683 43.9 80.8 0.765 1.409 0.2 0.839 1.604 0.845 0.422
6 115 212 2303 2302 2302 37.6 69.4 0.656 1.209 0.2 0.751 1.322 0.896 0.539
7 115 212 1073 1073 1073 17.5 32.3 0.306 0.564 0.2 0.547 0.685 0.999 0.930
8 115 212 436 436 435 7.1 13.1 0.124 0.229 0.2 0.490 0.519 1.037 1.015
9 118 171 3450 3492 3450 69.9 101.3 1.218 1.766 0.2 1.334 2.206 0.533 0.284



Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 13

TS/Raamwerken Rel: 6.04 19 okt 2015
Project..: Matterhorn 50
Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020
STABILITEIT
sStf bgem hgem lsys lbuc,y/z }‘y }"z }“rel,y/z Bc ky kc,y kc,z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mom]
10 75 44 1036 1036 1036 81.6 47.9 1.422 0.834 0.2 1.623 0.901 0.416 0.805
11 75 44 1036 1036 1036 81l.6 47.9 1.422 0.834 0.2 1.623 0.901 0.416 0.805
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lef, Gmy,crit }“rel,my kcrit,y
[mm] [rom [N/mm? ]
1 435 243 1202.42 0.12 1.00
2 1073 860 339.59 0.23 1.00
3 0 2197 132.88 0.37 1.00
4 1341 2840 102.81 0.42 1.00
5 2683 2310 126.41 0.38 1.00
6 0 2197 132.88 0.37 1.00
7 0 1390 210.08 0.29 1.00
8 0 243 1202.42 0.12 1.00
9 1725 3447 110.55 0.40 1.00
10 0 1014 590.03 0.17 1.00
11 0 1014 590.03 0.17 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 2/ 1 UC frm{6.13) 0.02
Staaf 2 BC / Sit. 2/ 1 Uc frm{6.23) 0.18
Staaf 3 BC / Sit. 2/ 1 UC frm(6.23) 0.20
Staaf 4 BC / Sit. 2/ 1 Uuc frm{e6.17) 0.17
Staaf 5 BC / S8it. 2/ 1 UC frm(6.23) 0.20
Staaf 6 BC / Sit. 2/ 1 UC frm(6.23) 0.22
Staaf 7 BC / Sit. 2/ 1 UuC frm(6.23) 0.19
Staaf 8 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.17) 0.01
Staaf 9 BC / Sit. 3/ 1 Uc frm(6.23) 0.70
Staaf 10 BC / Sit. 2/ 1 UC frm(6.23) 0.51
Staaf 11 BC / Sit. 2/ 1 UC frm(6.17) 0.14
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort lsys Overstek BC 8it Uy 5 Toelaatbaar Ugin, ner TOelaatbaar
] i (mm]  [mm) 1 ) (mm) *1
1 Dak 436 Ja Nee 7 1 -0.0 ~3.5 0.008 -0.0 -3.5 0.008
2 Dak 1073 Nee Nee 7 1 -0.3 -8.6 0.008 ~0.4 -8.6 0.008
3 Dak 2303 Nee Nee 7 1 -2.8 ~18.4 0.008 -2.8 -18.4 0.008
4 Dak 2684 Nee Nee 7 1 2.9 21.5 0.008 3.0 21.5 0.008
5 Dak 2684 Nee Nee 7 1 2.9 21.5 0.008 2.9 21.5 0.008
6 Dak 2303 Nee Nee 7 1 -2.6 -18.4 0.008 -2.7 -18.4 0.008
7 Dak 1073 Nee Nee 7 1 ~0.2 -8.6 0.008 -0.2 -8.6 0.008
8 Dak 436 Nee Ja 701 -0.0 -3.5 0.008 -0.0 ~3.5 0.008
9 Vloer 3450 ©Nee Nee 7 1 ~9.6 -10.4 0.003 -10.9 -13.8 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort les Overstek BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] i 3 [mam] [mm] *1
1 Dak 436 Ja Nee 5 1 -0.0 -3.5 0.008
2 Dak 1073 Nee Nee 5 1 ~0.4 -8.6 0.008
3 Dak 2303 ©Nee Nee 5 1 ~2.8 -18.4 0.008
4 Dak 2684 Nee Nee 5 1 -2.9 -21.5 0.008
5 Dak 2684 Nee Nee 5 1 -2.9 ~21.5 0.008
6 Dak 2303 Nee Nee 5 1 -2.6 -18.4 0.008
7 Dak 1073 Nee Nee 5 1 -0.2 ~-8.6 0.008
8 Dak 436 Nee Ja 5 1 -0.0 ~3.5 0.008
9 Vloer 3450 Nee Nee 6 1 -8.8 -13.8 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf lsys BC Sit Wigt Toelaatbaar
[mm] [mm] [mm]  [h/ ]
10 1036 5 0 -0.3 -3.5 300
i1 1036 5 1 ~-0.2 -3.5 300



Betonlateien

Algemeen

Betonkwaliteit C35/45, milieuklasse XC1, c.k. S3
Staalkwaliteit B 500 B

Betondekking c= 25 mm. rondom

Max. korrelafmeting 25 mm.

Betonlateien voor- achtergevel lhmax = 2,22 mtr,

Belasting

dakkonstr. 473* 1,00 = 4,73 KN/mY’ 3,02* 040= 1,21 KN/m'
verd. vloer 442 * 3,90 = 17,24 kKN/m' 295* 3,90= 11,51 kN/m'
Totaal = 21,97 kN/m' = 12,71 kN/m’
afmeting latei 150x250 mm.

beugels ¢ 6-150

Wapeningsberekening zie computeruitdraai

Conclusie : 2¢16 Voldoet

opleglengte 150 mm.

Betonlateien zijgevels lhmax = 4,00 mtr.

Belasting

dakkonstr. 1,01 * 1,00 = 1,01 kN/m'

HSB-wand 0,50 * 3,00 = 1,50 kKN/m'

verd. vloer 4,42 * 0,50 = 2,21 kN/m'’ 295* 050= 1,48 kN/m'
Totaal = 4,72 kKN/m' = 1,48 kN/m'
afmeting latei 1560x250 mm.

beugels ¢ 6-150

Wapeningsberekening zie computeruitdraai

Conclusie : 2¢16 Voldoet

opleglengte 150 mm.

Betonlateien rechterzijgevel limax = 0,64 mtr.

Belasting

dakkonstr. 1,01 * 1,00 = 1,01 kKN/m'

HSB-wand 0,50 * 2,50 = 1,25 kN/m'

verd. vloer 442 * 1,70 = 7,51 kKN/m’ 295* 170= 5,02 kN/m'
Totaal = 9,78 KN/m’ = 5,02 kN/m'

afmeting latei 120x250 mm.

beugels ¢ 6-150

Wapeningsberekening zie computeruitdraai
Conclusie : 2¢ 12 Voldoet
opleglengte 150 mm.
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Betonlatei detail 9

Belasting

dakkonstr.
verd. vioer

Totaal

1,01 *
4,42 *

afmeting latei 120x250 mm:.

beugels ¢ 6-150

Ith;max

3,30
0,50

Wapeningsberekening zie computeruitdraai

Conclusie :
opleglengte

Betonlatei detail 4

Belasting

dakkonstr.
metselwerk
verd. vloer
e.g.latei

Totaal

VEBO Z latei 100*250

Hercules BL 100*250

1,01 *
0,10 *
4,42 *
0,10 *

2¢12 Voldoet
150 mm.

Betonlateien

Ith;max =
1,00
3,00 * 20,00
1,70
0,25 * 25,00
Qd = 1,08
Mq
\Z
oplegl.
Mopn
Vopn
Mopn
Vopn

2,52 mtr.

3,34 KN/m'
2,21 KN/m'

5,565 kKN/m'

1,06 mtr.

1,01 kN/m'
6,00 kN/m’
7,51 KN/m'
0,63 KN/m'

15,15 kKN/m'

15,15 +
3,25 kNm

12,26 kN
150 mm.

17,20 kNm
27,70 kN

18,90 kNm
30,90 kN

295 ™

2,95 *

1,35 *

Voldoet
Voldoet

Voldoet
Voldoet

0,50

1,70

5,02

1,48 KN/m’

1,48 kN/m'

5,02 kN/m'

5,02 kN/m'

23,13 kN/m'
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Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 15

TS/Liggers Rel: 6.01 22 mei 2015
Project......: div. - Matterhorn 50 3 &
Onderdeel....: Betonlateien :.{
Constructeur.: ~ _ —~ -~ ° ~ o E
Opdrachtgever: div. H.i
Dimensies....: kN/m/rad i §
Datum........: 22-05-2015 K82509
Bestand......: m:\03.constructie\technosoft\eurocodes\betonlatei 150x250.dlw

Betrouwbaarheidsklasse . Referentieperiode ¢ 50

Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.000

Ouderdom bij belasten 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 19380:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2:2011 (nl) NB:2011 (nl)
Randcode.........: 1 = Aan beide einden vrij opgelegd.
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo iy Yy e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderliijk 0 Onbekend
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -21.870 -21.970 0.000 2.220
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1l:g-last -12.710 -12.710 0.000 2.220
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
4 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
5 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
6 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

VELDWAARDEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Moment
veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 0.00 0.00 -46.46 -38.59 0.00 3.87
1 0.087 -0.00
1 1.110 ~6.32 ~-5.25 0.00 0.00 -25.79 -21.42
1 2.133 -0.00
1 2.220 0.00 -0.00 38.59 46.46 0.00 3.87
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Frmin Fmax Mmin Mmax
1 38.59 46.46 0.00 0.00
2 38.59 46.46 0.00 0.00
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 150*250
Algemeen
Materiaal : C35/45
Oppervlak : 3.750000e+004 Traagheid : 1.9531e+008

Staaftype : O:normaal Vormfactor : 0.00




Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 16

TS/Liggers Rel: 6.01 22 mei 2015
Project......: div. - Matterhorn 50
Onderdeel....: Betonlateien
Doorsnede
breedte : 150 hoogte : 250 zwaartepunt tov onderkant : 125
Referentie : Boven
:;/// 2%16
2x16
/)
Fictieve dikte H 93.8
Breedte lastvlak a, 6.1(10) : 150
Betonkwaliteit element : C35/45 Kruipcoé&f. :2.180
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Euk : 5.00
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels : 500
Bundels toepassen : Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element : Nee
Betondekking Boven Onder
Milieu : XC1 XC1
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervliak : Nee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse : 53 S3
Grootste korrel : 25.0
Hoofdwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking : 21 21
Toegepaste dekking : 31 31
Toegepaste zijdekking H 31
Gelijkwaardige diameter : 16 16
Cuin,b Cmin,dur 2Caur : 16 10 0 16 10 0
min Gev om : 16 5 21 16 5 21
Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking H 15 15
Toegepaste dekking H 25 25
Toegepaste zijdekking : 25
Gelijkwaardige diameter : 6 [
Cmin,b Cmin,dur ACqur : 6 10 0 6 10 0
Chin dev Coon : 10 5 15 10 5 15
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : 2x16 2x16
Basiswapening 2e laag :
H.o.h.afstand 2e laag H 0 ¢
Automatisch verhogen basiswap. : Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening : Ja Ja
Bijlegdiameters : 10;12;16 10;12;16
Bijlegwapening in : lste laag lste laag
Diameter nuttige hoogte : 16.0 16.0
Min. tussenruimte : 50 50
Min. tussenruimte naast stortsl. : 50
Aanhechting : Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand : 150;100
Beugeldiameter : 6
Betonkwaliteit : C35/45
Rreedte t.b.v. dwarskracht : 150 Hoogte t.b.v. dwarskr: 250
Aantal beugelsneden per beugel : 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal o : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
2z16 a
ref. ////
s1 52

2xl6 b




Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 17

TS/Liggers Rel: 6.01 22 mei 2015
Project......: div. - Matterhorn 50

Onderdeel....: Betonlateien

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2z] [mm?] +Bijlegwapening
3 852+0 3.87 186 Bov 51%* 403 2x16 1
2 si+1iiilc ~25.79 186 Ond 306 403 2216
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pos. Mg ;freq B/O G art. s S Dyn  Dyn Gy, G, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[rom] [kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]

2 81+1110 ~18.00 Ond 245.1 7.3.3 72 244 16.0 13.8

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

VRd

VRd
A A
Si 52
} ! f Z t > t
585 1050 585
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Ay, Vgg A opg Opm.
[mam] [mm] [m] [mm2/m] [kN] [fm?]
1 s1+0 51+585 @6-150 585 228 46 6
2 S81+585 S2-585 @6-150 1050 142 22
3 52-585 5240 26-150 585 228 46 6
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.



Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 18

TS/Liggers Rel: 6.01 22 mei 2015
Project......: div. - Matterhorn 50 &
Onderdeel....: Betonlateien K‘E
Constructeur.: ’ E
Opdrachtgever: div. “.
Dimensies....: kN/m/rad ,Mm__j
Datum........: 22-05-2015 K82509
Bestand......: m:\03.constructie\technosoft\eurocodes\betonlatei 150x250.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode : 50

Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%

Herverdelen van momenten > nee Maximale deellengte : 0.000

Ouderdom bij belasten ;28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. 1s berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 198%90:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 €1:2009 NB:2011(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2:2011 (nl) NB:2011 (nl)
Randcode.........: 1 = Aan beide einden vrij opgelegd.
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A /s e.qg.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderliijk 0 Onbekend
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -4.720 -4.720 0.000 4.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last ~1.480 =-1.480 0.000 4.000
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
4 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
5 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
6 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

VELDWAARDEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 0.00 0.00 -16.14 -15.31 0.00 2.42
1 0.156 -0.00
1 2.000 -12.83 -12.18 0.00 0.00 -16.14 -15.31
1 3.844 -0.00
1 4.000 0.00 -0.00 15.31 16.14 0.00 2.42
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 15.31 16.14 0.00 0.00
2 15.31 16.14 0.00 0.00
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 150*250
Algemeen
Materiaal : C35/45
Oppervlak : 3.750000e+004 Traagheid : 1.9531e+008

Staaftype : O:normaal Vormfactor : 0.00




Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 18

TS/Liggers Rel: 6.01 22 mei 2015
Project......: div. - Matterhorn 50
Onderdeel....: Betonlateien
Doorsnede
breedte : 150 hoogte : 250 zwaartepunt tov onderkant 125
Referentie Boven
2x16

) ox16

7

Fictieve dikte 93.8

Breedte lastvlak a, 6.1(10) 150

Betonkwaliteit element C35/45 Kruipcoétf. 2.180
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 € : 5.00

Soort spanningsrekdiagram

uk .
Bi-lineair diagram met klimmende tak

Staalkwaliteit beugels 500

Bundels toepassen Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee

Betondekking Boven Onder
Milieu XC1 XC1
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse 53 53
Grootste korrel 25.0

Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 21 21
Toegepaste dekking 31 31
Toegepaste zijdekking 31

Gelijkwaardige diameter 16 16
Crnin,o Cmin,dur BCaur 16 10 0 16 10 0
Crnin dev hom 16 5 21 16 5 21
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 15 15
Toegepaste dekking 25 25
Toegepaste zijdekking 25

Gelijkwaardige diameter 6 [
cmin,b Cmin,dur Acdur 6 10 0 6 10 0
min Caev Coom 10 5 15 10 5 15
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 2x16 2x16
Basiswapening Z2e laag

H.o.h.afstand 2e laag 0 o]
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art., 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10;12;16 10;12;16
Bijlegwapening in lste laag iste laag
Diameter nuttige hoogte 16.0 16.0
Min.tussenruimte 50 50
Min. tussenruimte naast stortsl. 50

Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand 150;100

Beugeldiameter 6

Betonkwaliteit C35/45

Breedte t.b.v. dwarskracht 150 Hoogte t.b.v. dwarskr: 250

Aantal beugelsneden per beugel

Min. hoek betondrukdiagonaal 6

Hoofdwapening Fysisch lineair

2 Ontwerpen

21.8 z berekenen via: MRd

Ligger:1 Fundamentele combinatie

2x1l6 a

ref.

s1

2x16 b

sS2




Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 20

TS/Liggers Rel: 6.01 22 mei 2015
Project...... : div. - Matterhorn 50
Onderdeel....: Betonlateien
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
e 2 S
= ’/’,///é}

B S
Hoofdwapening Ligger:1l
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab RAa Basiswapening Opm.

[mm] [ kNm] [mm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
1 31i+0 2.42 186 Bov 49% 403 2xl6 54
2 8142000 ~-16.14 186 Ond 181 403 2x16
Opmerkingen

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurveorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. PoS. Mg, ¢req B/O o art. s S DBin  Dyn Gy, op, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] { kNm] [N/mm? {mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?}

2 S1+2000 ~12.72 0Ond 173.2 7.3.3 72 300 16.0 26.5

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
VRd
VRA , € oo e
L’_—_____' VEd
VRA, C
VRd
N A
sl S2
z ! |
4000
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Ay, Vg B spg Opm.
(mm) (mm] (mm] [mm?/m] [kN] [fam®]

1 8140 52+0 26-150 4000 142 16




Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 21

TS/Liggers Rel: 6.10 3 nov 2015
Project...... : 289274 - Matterhorn 50 B e |
Onderdeel....: Betonlateien (‘\ )
Constructeur.: i
Opdrachtgever: _ 3
Dimensies....: kN/m/rad |
Datum........: 15-04-2015 S e
Bestand......: m:\03.constructie\technosoft\eurocodes\betonlatei 120x250.dlw K82509
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentieperiode : 50

Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%

Herverdelen van momenten I nee Maximale deellengte : 0.000

Ouderdom bij belasten 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus ult de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineailr berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 19891-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2:2011(nl) NB:2011 (nl)
Randcode.........: 1 = Ran beide einden vrij opgelegd.
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wo Wy iy e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1.00
2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 0 Onbekend
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -9.780 ~9.780 0.000 0.640
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -5.020 -5.020 0.000 0.640
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
3 Kar. 1 Perm 1.00 2 BExtr 1.00
4 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
5 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
6 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

VELDWAARDEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 0.00 0.00 -5.80 -4.95 0.00 0.14
1 0.025 -0.00
1 0.320 ~0.02 ~0.02 0.00 0.00 -0.93 ~0.79
1 0.615 -0.00
1 0.640 0.00 0.00 4.95 5.80 0.00 0.14
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mnin Mmax
1 4.95 5.80 0.00 0.00
2 4.95 5.80 0.00 0.00
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 120%250
Algemeen
Materiaal ¢ C35/45
Oppervlak : 3.000000e+004 Traagheid : 1.5625e+008

Staaftype : O:normaal Vormfactor : 0.00




Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 22
TS/Liggers Rel: 6.10 3 nov 2015
Project......: 289274 - Matterhorn 50
Onderdeel....: Betonlateien
Doorsnede
breedte : 120 hoogte : 250 zwaartepunt tov onderkant : 125
Referentie : Boven
2x12
2x12
Fictieve dikte : 8l.1
Breedte lastvlak a, 6.1(10) : 120
Betonkwaliteit element : C35/45 Kruipco&f. : 2.180
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 €uk : 5.00
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels : 500
Bundels toepassen : Nee Breedte stortsleuf: 45
Geprefabriceerd element H Nee
Betondekking Boven Onder
Milieu : XC1 XC1l
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse s3 S3
Grootste korrel 25.0
Hoofdwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking : 17 17
Toegepaste dekking : 31 31
Toegepaste zijdekking : 31
Gelijkwaardige diameter : 12 12
Chin,b Cmin,dur ACaur : 12 10 0 12 10 0
min dev hom 12 5 17 12 5 17
Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking : 15 15
Toegepaste dekking : 25 25
Toegepaste zijdekking : 25
Gelijkwaardige diameter : 6 6
cmin,b Cmin,dur Acdur : 6 10 0 6 10 0
min dev hom : 10 5 15 10 5 15
Wapening Boven Onder
Basiswapening builtenste laag : 2x12 2x12
Basiswapening 2e laag :
H.o.h.afstand 2e laag : 0 0
Automatisch verhogen basiswap. : Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening : Ja Ja
Bijlegdiameters : 10;12;16 10;12;16
Bijlegwapening in lste laag 1lste laag
Diameter nuttige hoogte : 12.0 12.0
Min.tussenruimte : 30 30
Min.tussenruimte naast stortsl. : 50
Aanhechting : Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand 150;100
Beugeldiameter : 6
Betonkwaliteit : C35/45
Breedte t.b.v. dwarskracht : 120 Hoogte t.b.v. dwarskr: 250
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
2x12 a
ref.
s1 52

2x12 b




Selekthuis Ontwikkeling bwv Blad: 23
TS/Liggers Rel: 6.10 3 nov 2015
Project......: 289274 - Matterhorn 50
Onderdeel....: Betonlateien
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
2 S—
= - 3
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mgy z B/O BAb Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm2?] +Bijlegwapening
1 s1+0 0.14 194 Bov 39%* 227 2x12 54,2,68
2 814320 -0.93 194 Ond 39+ 227 2x12 54,2,68
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
{68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1(P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pos. Mg;fraq B/O Gg art. s S Dyn Dyn (<% o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
(mm] [kNm] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm?] (N/mm?]
2 S1+320 -0.67 Ond 15.7 7.3.3 46 300 12.0 29.9
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
VRd
_______________________________ VRA, € e mm e
[ i VEd
ii ___________________________ 722 R O,
VRd
A A
51 s2
L l |
T T
640
Dwarskrachtwapening Ligger:1l
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A, Vgaq AOg Opm.
[} (] [mm] [mm?/m) (kN]_(mme ]
1 S1+0 S2+0 26-150 640 114 6 58
Opmerkingen

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d



Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 24
TS/Liggers Rel: 6.10 3 nov 2015
Project......: 289274 -~ Matterhorn 50 [ ex::;,
Onderdeel....: Betonlateien ("
Constructeur.: t
Opdrachtgever: f
Dimensies....: kN/m/rad |
Datum........: 15-04-2015 -
Bestand......: m:\03.constructie\technosoft\eurocodes\betonlatei 120x250.dlw K82509
Betrouwbaarheidsklasse HE Referentieperiode ¢ 50
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2:2011(nl) NB:2011({nl)
Randcode.........: 1 = Ran beide einden vrij opgelegd.
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wo A Yy e.qg.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderliijk 0 Onbekend
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last ~5.550 -5.550 0.000 2.520
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -1.480 ~1.480 0.000 2.520
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psil 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

3 Kar. 1 Perm 1.00 2 ExXtr 1.00

4 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

5 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

6 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

1 Geen

2 Geen
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
VELDWAARDEN Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

Verpl. [mm] Dwarskr Moment

Veld Pos. min. max. min. max. min. max.

1 0.000 0.00 0.00 -11.05 ~10.61 0.00 1.04

1 0.098 -0.00

1 1.260 -2.75 ~2.64 0.00 0.00 -6.96 ~6.68

1 2.422 -0.00

1 2.520 0.00 -0.00 10.61 11.05 0.00 1.04
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Frin Fmax Mmin Mmax

1 10.61 11.05 0.00 0.00

2 10.61 11.05 0.00 0.00
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 120*250
Algemeen
Materiaal : C35/45
Oppervlak : 3.000000e+004 Traagheid : 1.5625e+008

Staaftype : O:normaal Vormfactor : 0.00




Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 25

TS/Liggers Rel: 6.10 3 nov 2015
Project......: 289274 - Matterhorn 50
Onderdeel....: Betonlateien
Doorsnede
breedte : 120 hoogte : 250 zwaartepunt tov onderkant 125
Referentie : Boven
2x12
2x12

Fictieve dikte 8l.1
Breedte lastvlak a, 6.1(10) 120
Betonkwaliteit element C35/45 Kruipcoéf. 2.180

Soort spanningsrekdiagram
Staalkwaliteit hoofdwapening
Soort spanningsrekdiagram

Parabolisch - rechthoekig diagram

500 €

: 5.00

uk N
Bi-lineair diagram met klimmende tak

Staalkwaliteit beugels 500

Bundels toepassen Nee Breedte stortsleuf: 45
Geprefabriceerd element Nee

Betondekking Boven Onder
Milieu XC1l XC1
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S3 S3
Grootste korrel 25.0

Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 17 17
Toegepaste dekking 31 31
Toegepaste zijdekking 31

Gelijkwaardige diameter 12 12
Crin,b Crin,dur ACqur 12 10 0 12 10 0
Cain Ciev nom i2 5 17 12 5 17
Beugel / Verdeelwapening 1ste laag 1ste laag
Nominale dekking 15 15
Toegepaste dekking 25 25
Toegepaste zijdekking 25

Gelijkwaardige diameter 6 6
Cmin,b Cmin,dur Acdur 6 10 0 6 10 0
Cnin Caev hom 10 5 15 10 5 15
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 2x12 2x12
Basiswapening 2e laag

H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10;12;16 10;12;16
Bijlegwapening in lste laag lste laag
Diameter nuttige hoogte 12.0 12.0
Min.tussenruimte 30 30
Min.tussenruimte naast stortsl. 50

Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand 150;100

Beugeldiameter 6

Betonkwaliteit C35/45

Breedte t.b.v. dwarskracht 120 Hoogte t.b.v. dwarskr: 250

Aantal beugelsneden per beugel
Min. hoek betondrukdiagonaal ©

Hoofdwapening Fysisch lineair

2 Ontwerpen

21.8 z berekenen via: MRd

Ligger:1 Fundamentele combinatie

2x12 a

ref.

s1

2x12 b

52




Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 26

TS/Liggers
Project......: 289274 - Matterhorn 50
Onderdeel....: Betonlateien

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

Rel: 6.10 3 nov 2015

Ligger:1 Fundamentele combinatie

- 2 .
— — ee— |
— e T — 3
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg q z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
1 S1+0 1.04 194 Bov 39+* 227 2x12 54
2 81+1260 -6.96 194 Ond 73 227 2x12
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pos. Mg, greq B/O [« art. s 5 Oyn D Op G, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm} [ kNm] [N/mm?] {mm] (mm] [mm] (mm][N/mm?] [N/mm?]
2 81+1260 ~-5.56 Ond 130.9 7.3.3 46 300 12.0 29.9

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

VRd
22 U g
[ ] VEd
L VR, O e e e
VRd
A A
S1 52
# ! }
2520
Dwarskrachtwapening Ligger:1l

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Ag, Vgq A op Opm.
] {mm] (mm] [mn?/m] (kN] (fm®]
1 8140 52+0 26-150 2520 114 11




Lateien
Lateien binnenblad achtergevel
uit kap 4,73 * 1,00 = 4,73 kN/m' 1,24 * 1,00= 1,21 KkN/m’'
verd. viloer 442 * 3,90 = 17,24 kKN/m' 295 * 3,9 = 11,51 kN/m'
e.g. latei 0,25 = 0,26 kN/m'
Totaal = 22,22 kN/m' = 12,71 kN/m'
Q4 = 1,08 * 2222 + 1,35 * 1271 = 41,16 kN/m'
SD-1 Ly = 2,62 mtr. Wyen = 150 o©m’
len = 1948 cm’
toegepast : L 200.100.15 met = 150*10 oplegl.= 150 mm.
Detail 8 Ln = 1,08 mtr. Wpen = 26 cm’
len = 136 cm’
toegepast : 1. 150.100.10 oplegl.= 100 mm.
Ligger detail 6
uit kap 4,73 * 1,00 = 4,73 kN/m' 1,21 * 1,00= 121 kN/m'
verd. vioer 442 * 3,90 = 17,24 kKN/m' 295 * 390 = 11,561 kN/m’
e.g. ligger 0,50 = 0,50 kN/m'
Totaal = 22,47 kN/m' = 12,71 kN/m'
Q¢ = 1,08 * 2247 + 1,36 * 12,71 = 41,43 kN/m'
Ly, = 3,77 mtr. Wpen = 313 om’
len = 5844 cm’
toegepast : HE 220 A oplegh.= 100 mm.
Lateien langsgevels buitenblad
metselwerk 0,170 * 0,30 * 20,00 = 0,60 kN/m'’
e.g. latei 0,25 = 0,25 kN/m'
Totaal = 0,85 kN/m'
Q¢ = 122 * 0,85 = 1,03 kN/m’
Le = 2,64 mtr. Ween = 4 om’
len = 48 cm’
toegepast : L 100.100.10 oplegl.= 100 mm.

21



toegepast :

Lateien kopgevels buitenblad

metselwerk
e.g. latei

Totaal

toegepast :

0,10
0,25

*

Latei buitenblad detail 2

metselwerk
plat dak
e.g. latei

Totaal

toegepast :

Latei buitenblad detail 6

plat dak
e.g. latei

Totaal

toegepast :

0,10
0,30
0,20

0,30
0,20

*

*

*

Ly = 1,10
L 90.60.8
3,00 * 20,00
Q¢ = 1,22
Lth = 1,10
1.90.60.8
3,00 * 20,00
1,25

Qs = 1,08
Llh = 3,75
L 200.100.10
1,30

Qqy = 1,08
L = 3,77
L 150.100.10

Lateien

mir.

kN/m'
kN/m'

6,00
0,25

6,25 kN/m'
* 6,25

mir.

kN/m'
kN/m'
kN/m'

6,00
= 0,38
0,20

= 6,68 KN/m'

-+

* 6,58

mir.

kN/m'
kN/m'

0,39
0,20

0,59 kN/m'
* 0,59 +

mir.

1,00

1,35

1,00

*

*

*

Wben

lben

oplegl.

Wben

Iben

oplegl.

1,25

1,25

Wben

Iben

oplegl.

1,30

1

1

100

7,569

26

100

1,25

1,25

8,79

66

1279

100

1,30

1,30

2,39

18

314

100

cm

cm

mm.

kN/m'

cm’®

cm

mm.

kN/m'

kN/m'
kN/m'

cm

cm

mim.

kN/m'

kN/m'
kN/m'

cm

cm

mm.
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Randbalk
Randbalk detail 2 en 6

berekening . volgens NEN-EN 1995-1-1 Sterkteklasse =C 18
gebouw type . woning Belastingduurklasse =  Middellang
balklaag : b*h = 142 = 196 mm? Iy = 8910.10* mm*

hoh. = 1265 mm W, = 909 .10° mm?

L = 4000 mm E = 9 .10°  N/mm?
dakopbouw : 18 mm underlayment met isolatie E = 5900 N/mm?
dakrand hoogte : 100 mm. k; = 1,00
belastingen . (windbelasting is nooit maatgevend)
Gy = 0,30 * 1,27 = 0,38 * 1,08 = 0,41 kN/m'
Uk:sneeuw = 0,89 * 127 = 1,13 = 1,35 = 1,53 kN/m'
Uk;water = 1,16 * 127 = 1,47 * 1,35 = 1,98 kN/m'
Uxar = 1,00 * 127 = 1,27 * 1,35 = 1,71 kN/m'
Qx = 200 * 1,00 = 2,00 * 1,35 = 2,70 kN
sterkte
fm;O;u;d = Nm * fm;O;rep * Kmod * kn

= 0,77 * 18 * 0,80 * 1,00 = 11,1 N/mm?
My..q <Gy = 18 = 041 * 4,007 = 0,82 kNm
My.s.q 1 Ok = 118 * 1,98 * 4,007 = 3,96 kNm
My.ea 1 Qg = 114 = 270 * 4,00 = 2,70 kNm
W, Gk+gk = 0,82 10°/ 111 + 3,96 .10°/ 11,1 = 432 10*° mm?®
W, Gk+Qk = 0,82 .10°/ 11,1 + 2,70 107 11,1 = 318 .10° mm®
< 909 .10°
akkoord
doorbuiging
eis . Ugp < 16,0 mm (=0,004 *L) Ym = 1,3
Eo;ser;d = 1 /yM * EO;ser;rep * kmod
= 0,77  * 9,0 10°* 1,00 = 6,9 .10° N/mm?

Elastische doorbuging
l, Gk = 5 = 0,38 ~* 4000 * = 1142 10* mm*
384 6,9 .10° ¥ 16,0

ly ak = 5 * 147 % 4000 * = 4416 .10* mm*
384 * 6,9 .10° * 16,0
ly Gk+gk = = 5558 .10* mm*
Extra doorbuiging ten gevolge van kruip : Kget = 0,6
Yo = 0,0
l, Gk = 5 * 0,38 * 4000 * * 0,6 = 685 .10* mm?*
384 ¢ 6,9 .10° * 16,0
Totaal = 6243 .10* mm*
< 8910 .10°
akkoord
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Hoekkolom

Belasting : Ngg = 239 x 2,00 + 0,25 x 3,00 = 5,53 kN
Totaal = 553 kN
Koker : 69 X 60 x5
A = 1190 mm?
| = 6,3E+05 mm*
W = 1,7E+04 mm°
E = 210000 N/mm?
f, = 275 N/mm?
o = 0,49
Lo = 3000 mm iy = 22,96 Ay
A4 = 87 A ref = 1,50 Xy
O, = 5 N/mm? < 275 N/mm?
Unity : = 0,05 < 1,00 Voldoet
Voetplaat
afmeting 120 * 120 mm.
dikte 10 mm.
04 = 0,38 N/mm?
L paat = 72 mm.
M plaat = 999 Nmm
O praat = 60 N/mm? < 235 N/mm? Voldoet

131

0,31
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Kap berging

Berekening scharnierkap m.b.v. sandwichdakelementen 8/212/8

De sandwichpanelen zijn als volgt opgebouwd:

tengels = 30 x 20 mm. aantal 3 stuks
bovenplaat dik = 8 mm.
kern = 212 mm.
ribben = 22 x 212  mm. aantal 2 stuks
onderplaat = 8 mm.
Dikte totaal = 228 mm. excl.tengels
Schema Kap dakhelling 50,0 graden
©
/ Il
/ \
— / \\\‘\ -
J 4 =
(@]
\\
) © e
s N o~
a gl X =
) QO
O 4 \©@ uF
@ @ =
(PN 7 ~ P
280, 690, 2305 , 2305 L 690, 280
A T . E\r ¥ T
L 6550 L
T T
Materiaal gegevens hout Kwalliteit C 18 Klimaatklasse 2
Belastingduurklasse Kort
K mod = 0,80
Y M = 1,30
k h = 1,00
Sterkte
f mod = 18,00 x 0,80 x 1,00/ 1,30 = 11,08 N/mm?
f ooa = 18,00 0,80 [ 130= 11,08 N/mm?
f vod = 11,00 x 0,80 /1,30 = 6,77 N/mm?
fuoa = 2,00x 0,80 /I 130= 1,23 N/mm?
E o4 = 6000 x 0,80 / 1,30 = 3692 N/mm?
God = 560 x 0,80 / 130 = 345 N/mm?
Bruikbaarheidsgrenstoestand
K def = 0,80
Y m = 1,00
E oserep = 9000 X 0,80 /1,00 = 7200 N/mm?
Georep = 560X 0,80 /[ 1,00= 448 N/mm?

3903
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Kap berging

Materiaal gegevens spaanplaat  Kwaliteit P 5

k mod = 0,60
Y m = 1,30
Sterkte
f mod = 15,00 x 0,60 /[ 1,30 = 6,92 N/mm>
f cod = 12,70 x 0,60 / 1,30 = 5,86 N/mm?
f tod = 9,40 x 0,60 / 1,30 = 4,34 N/mm?
f viplaat:0;d  — 1,90 x 0,60 / 1,30 = 0,88 N/mm2
f v;schijf;0;d = 7100 X 0160 / 1130 = 3,23 N/mmz
= = 2000 x 0,60 [/ 1,30 = 923 N/mm?
Gy = 960 x 0,60 /1,30 = 443 N/mm?
Bruikbaarheidsgrenstoestand
k def = 0,80
Ywm = 1,00
E oserrep 2000 N/mm2
G ser;rep = 960 N/mmz
Doorsnede element Elementbreedte 1020 mm
8
22 22
212
8
Meedewerkende breedte :
! = 2305/ cos 50 x 08 = 2869 mm (0,8 ivm meervelds ligger )
a, = = 998 mm
/2 xa,/1xSQR(E/G) = 0,7887
1/2x1/1xSQR(E/G) = 0,0008
b o = = 8322 mm
Bepaling plaats neutrale lijn t.o.v. grondvlak
Onderdeel arm b d A E A*E S*E
tengels 238 30 20 1800 9000 1,62E+07 3,86E+09
huid boven 224 832,2 8,0 6657 2000 1,33E+07 2,98E+09
ribben 114 22 212 9328 9000  8,40E+07 9,57E+09
kern 114 976 212 206912 7 1,45E+06 1,65E+08
huid onder 4 832,2 8,0 6657 2000 1,33E+07 5,33E+07
Totaal 1,28E+08 1,66E+10

e = 129,67
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Bepaling stijfheid
Onderdeel
tengels

huid boven

ribben

kern

huid onder

Totaal

virtuele houtafmeting

Knieschot 44 x
A = 44 x
| =
E =

30
832
22
976
832

44

44 x

Belastinggeval 1  Eigen gewicht

belasting staaf 1tm. 6

Belastinggeval 2  Sneeuw

bel. staaf 1 tm. 3
bel. staaf 4 t.m. 6

Belastinggeval 3  Windgebied

bel. staaf 1 tm. 3 hoog
bel. staaf 1 tm. 3 laag
bel. staaf4 tm. 6

Belastingcombinaties
A 1,08x1+1,35x2

B 1,08x1+1,35x3
C 1,22x1

1

Kap berging

20

8,0
212
212
8,0

120 *

h.o.h.

1020 /

1,02 x

1,02 x
1,02 x

9000
2000
9000

2000

212

400

400

0,65

0,19
0,19

X
X

560
960
560
2,7
960

mm

4937 mm?
7,96E+05 mm*
3692 N/mm?

108,3
94,3
-15,7
-15,7
-125,7

cos 50,0
cos 50,0

Lengte hoge belasting staaf 3

1,02 x
1,02 x
1,02 x

0,93
0,86
0,19

Eleig

5,40E+08
7,10E+07
3,14E+11
5,42E+09
7,10E+07

3,21E+11

[Elles =

0,66 KN/m'

0,12 kKN/m'
0,12 KN/m’

0,35 mtr.
0,94 KN/m’

0,88 kKN/m'
0,19 KN/m'

EAZ
1,90E+11
1,18E+11
2,06E+10
3,55E+08
2,10E+11
53,98E+10

86,04E+10
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Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 28
TS/Raamwerken Rel: 6.04 4 nov 2015

Project..: 289274, .

Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 04-11-2015

Bestand..: M:\03.Constructie\Technosoft\Eurocodes\scharnierkappen 2015\
kap 655-50.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011l (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
GEOMETRIE

@)
9
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. co&ff
1 C18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-006
2 C18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 120%212 2:C18 2.5440e+004 9.5281e+007 0.00
2 B*H 75%44 1:C18 3.3000e+003 5.3240e+005 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 120 212 106.0 0:RH
2 0:Normaal 75 44 22.0 0:RH
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 5.580 1.156
2 0.280 0.334 7 5.580 0.120
3 0.970 0.120 8 6.270 0.334
4 0.970 1.156 9 6.550 0.000
5 3.275 3.903
STAVEN
St. ki kj Profiel RAansl.i Aansl.] Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 120*212 NDM NDM 0.436
2 2 4 1:B*H 120%212 NDM NDM 1.073
3 4 5 1:B*H 120%212 NDM ND~ 3.586
4 5 6 1:B*H 120*212 NDM NDM 3.586
5 6 8 1:B*H 120*%212 NDM NDM 1.073
6 8 9 1:B*H 120*212 NDM NDM 0.436
7 3 4 2:B*H 75%44 NDM ND- 1.036
8 7 6 2:B*H 75%44 NDM ND-— 1.036



Selekthuis Ontwikkeling bwv

Blad: 29
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Project..: 289274, .
Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020

VASTE STEUNPUNTEN

Rel: 6.04 4 nov 2015

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 2 110 0.00
2 3 110 0.00
3 7 110 0.00
4 8 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=0.00 1 Permanente belasting
2 Sneeuw 22 Sneeuw A
3 Wind 7 Wind van links onderdruk A
BELASTINGEN B.G:1 Permanent

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy Wy Y,
1 5:0ZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
2 5:0ZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
3 5:0zZGlobaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
4 5:07Globaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
5 5:Q7ZGlobaal -0.66 ~0.66 0.000 0.000
6 5:0Z2Globaal -0.66 -0.66 0.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanent
Kn. X Z M
2 0.83 1.02
3 0.00 2.34
7 0.00 2.34
8 -0.83 1.02
0.00 6.73 : Som van de reacties
0.00 -6.73 : Som van de belastingen
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Onderdeel: Scharnierkap 8/212/8-1020

BELASTINGEN B.G:2 Sneeuw

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw
Staaf Type gl/p/m g2 A B Wy Wy Y,
1 5:07ZGlobaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 5:QZGlobaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 5:0ZGlobaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 5:Q7ZGlobaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 5:QZGlobaal -0.12 ~0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 5:QZGlobaal -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES le orde B.G:2 Sneeuw
Kn. X Z M
2 0.15 0.19
3 0.00 0.43
7 0.00 0.43
8 -0.15 0.19
0.00 1.22 : Som van de reacties
0.00 -1.22 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Wind

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo W, Wy

1 1:QZLokaal ~0.94 ~-0.94 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:Q7Lokaal -0.9%4 -0.94 0.000 0.000 6.0 6.2 0.0

3 1:QZLokaal ~0.94 -0.94 0.000 3.235 0.0 0.2 6.0

3 1:0ZLokaal -0.88 -0.88 0.350 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal 0.19 0.19 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:QZLokaal 0.19 0.19 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

6 1:QZLokaal 0.19 0.19 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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REACTIES le orde B.G:3 Wind
Kn. X Z M
2 -2.84 -3.18
3 0.00 4.88
7 0.00 -1.04
8 ~1.42 1.66
~-4.26 2.33 : Som van de reacties
4.26 ~2.33 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt

3 3 Nauwkeurigheid bereikt

4 1 Lineaire berekening

5 1 Lineaire berekening

6 1 Lineaire berekening

7 1 Lineaire berekening

8 1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.22
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
5 Kar. 1l Perm 1.00 3 Extr 1.00
6 Quas. 1 Perm 1.00
7 Freq. 1l Perm 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

2e orde

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN

2e orde

Fundamentele combinatie
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NORMAATKRACHTEN 2e orde rundamentele combinatie

STAAFKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/D7Z3 MY1/MY]

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 06.00 1 0.00 1 0.00 1
1 2 0.24 2 0.29 1 0.23 3 0.75 2 0.05 3 0.16 2
2 2 -1.45 1 4.58 2 0.20 0.54 2 0.05 3 0.16 2
2 4 -0.73 1 5.16 2 0.75 3 2.40 2 0.56 3 1.74 2
3 4 -3.11 1 -1.82 2 -3.47 2 ~1.08 3 0.56 3 1.74 2
3 0.579 -2.72 1 -1.50 2 -2.49 2 -0.79 3 0.00 3 0.08 2
3 0.623 -2.69 1 -1.48 2 -2.41 2 -0.76 3 -0.06 3 0.00 2
3 1.972 -1.79 1 -0.74 2 -0.19 2 -0.06 3 -1.84 2 -0.56 3
3 2.241 -1.61 1 -0.60 2 0.08 3 0.25 2 -1.80 2 -0.57 3
3 5 -0.70 1 0.14 2 0.77 3 2.47 2 0.00 2 0.00 3
4 5 -2.45 2 ~0.65 3 -0.84 1 -0.30 2 0.00 1 0.00 1
4 1.345 -3.19 2 -1.48 3 -0.08 1 -0.03 2 -0.62 1 -0.22 2
4 2.947 -4.06 2 ~-2.47 3 0.30 2 0.82 1 ~-0.02 1 0.00 2
4 2.981 -4.08 2 -2.49 3 0.30 2 0.84 1 0.00 1 0.02 2
4 6 -4.41 2 -2.86 3 0.43 2 1.18 1 0.23 2 0.61 1
5 6 -3.55 2 -0.67 3 -0.82 1 ~0.30 2 0.23 2 0.61 1
5 8 -4.13 2 -1.34 3 -0.21 1 -0.08 2 0.02 2 0.05 1
6 8 0.24 2 0.29 1 -0.24 1 -0.09 2 0.02 2 0.05 1
6 9 0.00 2 0.00 1 0.00 1 0.00 2 0.00 2 0.00 1
7 3 -9.12 2 -2.85 3 0.00 3 0.00 2 0.00 1 0.00 1
7 4 -9.12 2 -2.85 3 0.00 3 0.00 2 0.00 1 0.00 1
8 7 -3.10 1 -1.13 2 -0.00 1 -0.00 2 0.00 1 0.00 1
8 6 -3.10 1 -1.13 2 -0.00 1 -0.00 2 0.00 1 0.00 1

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z~max M~min M-max
2 -2.95 1.10 -3.19 1.36
3 0.00 0.00 2.85 9.12
7 -0.00 -0.00 1.13 3.10
8 -2.81 -1.01 1.25 3.35
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATS INGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie

~0.06

~-0.14
0.05 ‘ 0.01
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fm,y,E Pr  Pmean ft,Oék ft,902k fc,OZk fc,902k f%!k
(N/mm? ] [kg/m?] [kg/m31 [N/mm?} [N/mmé] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm-]
cl18 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4
Ccl18 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gpean Eg, 05 Egomean EO,me?n Klimaatklasse XKgor Eopeap, fin
/me?] (N/mi?]  [N/med] [N/mn? ] [N/mn? |
cl8 560 6000 300 9000 I 0.60 5625
cl8 560 6000 300 9000 II 0.80 5000
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 0.44 0.000
onder: 0.44 0.000
2 1.0*h boven: 1.07
onder: 1.07
3 1.0*h Dboven: 3.59 3.586
onder: 3.59 3.586
4 1.0*h Dboven: 3.59 0.000
onder: 3.59 0.000
5 1.0*h boven: 1.07
onder: 1.07
6 1.0*h boven: 0.44 0.436
onder: 0.44 0.436
7 1.0*h Dboven: 1.04 0.000;1.036
onder: 1.04 0.000;1.036
8 1.0*h boven: 1.04 0.000;1.036
onder: 1.04 0.000;1.036
STABILITEIT
stf bgem hgem lsys lbuc,y/z xy Kz krel,y/z Bc ky kz kc,y kc,z
[mm] [mm] (mm] [mm] {[mm]
1 120 212 436 436 435 7.1 12.6 0.124 0.219 0.2 0.490 0.516 1.037 1.017
2 120 212 1073 1073 1073 17.5 31.0 0.306 0.540 0.2 0.547 0.670 0.999 0.938
3 120 212 3586 3586 3585 58.6 103.5 1.022 1.804 0.2 1.094 2.278 0.673 0.273
4 120 212 3586 3586 3585 58.6 103.5 1.022 1.804 0.2 1.094 2.278 0.673 0.273
5 120 212 1073 1073 1073 17.5 31.0 0.306 0.540 0.2 0.547 0.670 0.99%8 0.938
6 120 212 436 436 435 7.1 12.6 0.124 0.219 0.2 0.490 0.516 1.037 1.017
7 75 44 1036 1036 1036 81.6 47.9 1.422 0.834 0.2 1.623 0.901 0.416 0.805
8 75 44 1036 1036 1036 81.6 47.9 1.422 0.834 0.2 1.623 0.901 0.416 0.805
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie log,y Omy, crit Xrel,my Kerit,y
[mm] {ram] [N/mm? ]
1 435 4989 63.72 0.53 1.00
2 1073 4989 63.72 0.53 1.00

3 1968 5519 57.60 0.56 1.00
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STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie log, Gmy,cr%t hrel,my Kerit,y
[mm] [Riud [N/mm* ]
4 3585 4989 63.72 0.53 1.00
5 0 4989 63.72 0.53 1.00
6 0 4989 63.72 0.53 1.00
7 0 1014 590.03 0.17 1.00
8 0 1014 590.03 0.17 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 2/ 1 Uc frm(6.13) 0.02
Staaf 2 BC / Sit. 2/ 1 Uc frm(6.17) 0.18
Staaf 3 BC / Sit. 2/ 1 UC frm(6.23) 0.17
Staaf 4 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.23) 0.09
Staaf 5 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.23) 0.08
Staaf 6 BC / Sit. 3/ 1 Uuc frm(6.17) 0.01
Staaf 7 BC / Sit. 2/ 1 UC frm(6.23) 0.53
Staaf 8 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.23) 0.25
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort lsyS Oyers?ek BC Sit Uyp g 5 Toelaatbaar Ufin, net Toelaatbaar
] i 3 [mm] (mm] *1 (o [mm] *1
1 Dak 436 Ja Nee 6 1 -0.0 -3.5 0.008 -0.0 -3.5 0.008
2 Dak 1073 Nee Nee 6 1 ~0.4 -8.6 0.008 -0.5 -8.6 0.008
3 Dak 3586 Nee Nee 6 1 -1.8 -14.3 0.004 -2.5 -14.3 0.004
4 Dak 3586 Nee Nee 6 1 -0.6 -14.3 0.004 ~1.2 -14.3 0.004
5 Dak 1073 Nee Nee 6 1 -0.1 -8.6 0.008 -0.2 -8.6 0.008
6 Dak 436 Nee Nee 6 1 0.0 3.5 0.008 -0.0 -3.5 0.008
7 Dak 1036 Nee Ja 6 0 -0.3 -8.3 0.008 -0.4 -8.3 0.008
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
3tf Soort lsys Oyers?ek BC Sit Uinet Toelaatbaar
[mm] 1 J [rom] [mm] *1
1 Dak 436 Ja Nee 5 1 -0.0 -3.5 0.008
2 Dak 1073 Nee Nee 5 1 -0.4 -8.6 0.008
3 Dak 3586 Nee Nee 5 1 -2.0 -14.3 0.004
4  Dak 3586 Nee Nee 4 1 -0.8 -14.3 0.004
5 Dak 1073 Nee Nee 4 1 -0.1 -8.6 0.008
6 Dak 436 Nee Nee 4 1 -0.0 ~-3.5 0.008
7 Dak 1036 Nee Ja 5 0 -0.3 ~8.3 0.008
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf leS BC Sit Wit Toelaatbaar
[mm] [rom] [mm] [h/ ]

8 1036 4 0 -0.1 -3.5 300
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Balkbelastingen
Balk 1/5a

dakkonstr.
verd. vloer
metselwerk
beg. gr. vioer

Totaal

Balk 2
dakkonstr.
verd. vioer
metselwerk
beg. gr. vicer
Totaal

Balk 3/4
dakkonstr.
puikonstr.
metselwerk
beg. gr. vicer
Totaal

Balk 5b

beg. gr. vicer
Totaal

Balk 5¢
dakkonstr.
verd. vloer
metselwerk
beg. gr. vicer
Totaal

Balk 6a
dakkonstr.
puikonstr.
metselwerk

beg. gr. vicer

Totaal

473 *
4,42 *
0,25~
4,05 *

3,29 *
442~
0,22 *
4,05 *

0,30 *
0,50 *
0,25 *
4,05 *

4,05 *

3,29 *
4,42 *
0,22 *
4,06~

0,30 *
0,50 *
0,25 *
4,05 *

1,00
3,90
3,00 * 20,00
3,90

1,00
0,50
3,00 * 20,00
0,50

0,50
2,50
0,50 * 20,00
1,98

517

1,00
0,50
3,00 * 20,00
0,50

1,27
1,75
1,26 * 20,00
1,27

1l

Rustend

4,73 kN/m'
17,24 kN/m'
15,00 KN/m’
15,80 kN/m'

52,76 kN/m'

3,29 KN/m'
2,21 KN/m'
13,20 KN/m’
2,03 kKN/m'

20,73 kN/m'

0,15 kKN/m'
1,25 kN/m'
2,50 KN/m'
8,00 KN/m'

11,90 KN/m’

20,92 kN/m'

20,92 kKN/m'

3,29 KN/m'
2,21 kN/m'
13,20 KN/m’
2,03 kN/m'

20,73 kKN/m'

0,38 KN/m'
0,88 kKN/m'
6,25 KN/m’
5,12 KN/m'

12,63 KN/m'

1,21 *
2,95 *

295 *

2,95 %

2,00 *

295 *

2,95 *

2,95 *

2,00 *

2,95 *

Veranderlijk

1,00 = 1,21 kN/m'
3,90 = 11,51 kN/m'
3,90 = 11,51 kN/m'
= 24,22 kN/m'
0,560 = 1,48 kKN/m'
0,50 = 1,00 kN/m'
= 2,48 kN/m'
1,98 = 5,83 kN/m'
= 5,83 kN/m'
5,17 = 15,24 kN/m'
= 15,24 kN/m'
0,50 = 1,48 kN/m'
0,50 = 1,00 kN/m'
= 2,48 kKN/m'
1,27 = 3,73 KN/m’
= 3,73 kN/m'
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Balk 6b

dakkonstr.
metselwerk
beg. gr. vioer

Totaal
Balk 7

dakkonstr.
HSB-wand
metselwerk
verd. vioer
metselwerk
beg. gr. vlcer

Totaal
Balk 8

dakkonstr.
metselwerk
beg. gr. vicer

Totaal
Balk 9a

dakkonstr.
HSB-wand
metselwerk
verd. vioer
metselwerk
beg. gr. vioer

Totaal
Balk 9b

dakkonstr.
HSB-wand
metselwerk
verd. vloer
metselwerk
beg. gr. vioer
beg. gr. viocer

Totaal

0,30 *
0,22 *
4,05 *

1,01 *
0,60 *
0,10 *
4,42 *
0,22 *
4,05 *

0,30 *
0,22 *
4,05 *

1,01~
0,50 *
0,10 *
4,42 *
0,25 *
4,05 *

1,01 *
0,50 *
0,10 *
4,42 *
0,25 *
4,056 *
4,05 *

1,27
3,00 *
0,50

1,00
2,50
2,50 *
1,68
3,00 *
1,68

0,50
3,00 *
1,25

1,00
3,00
3,00 *
0,50
3,00 *
0,50

1,00
3,00
3,00 *
2,18
3,00 *
0,50
1,68

20,00

1

20,00

20,00

1

20,00 =

20,00 =

20,00 =

20,00 =

20,00 =

0,38 kN/m'
13,20 kN/m'
2,03 KN/m'

15,60 KN/m'

1,01 kKN/m'
1,25 kN/m'
5,00 kN/m'
7,43 kKN/m'
13,20 kN/m'
6,80 kKN/m'

34,69 kN/m'

0,15 kN/m'
13,20 kKN/m'
5,06 kN/m'

18,41 kKN/m'

1,01 KN/m'
1,50 kN/m'
6,00 kKN/m'
2,21 kN/m'
15,00 kN/m'
2,03 KN/m'

27,75 kN/m'

1,01 KN/m'
1,50 kKN/m'
6,00 kKN/m'
9,64 kKN/m'
15,00 kN/m'
2,03 KN/m'
6,80 kN/m'

41,98 kN/m'

2,00 *

2,95 *

2,00 *

2,00 *

295 *

2,05 *

2,95~

295~
2,00 *

0,50

1,68 =

1,68

1,25

0,50

0,50 =

2,18

0,50 =
1,68

1,00 kKN/m’

1,00 KN/m’

4,96 KN/m'
3,36 kKN/m’

8,32 kN/m'

2,50 KN/m'’

2,50 kN/m'

1,48 KN/m'
1,48 kKN/m'

2,95 kKN/m'

6,43 KN/m'

1,48 KN/m'
3,36 kN/m'

11,27 kN/m'
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Balk 9c

dakkonstr. 0,30 * 1,00 = 0,30 kN/m'

metselwerk 0,25* 3,00 * 20,00 = 15,00 kN/m’

beg. gr. vicer 405* 0,50 = 2,03 kN/m' 295* 0,50= 1,48 kN/m'
beg. gr. vicer 405* 1,25 = 5,06 kN/m’ 2,00* 125= 250 KN/m'
Totaal = 22,39 kN/m' = 3,98 kN/m'
Balk 10

dakkonstr. 0,30 * 0,50 = 0,15 KN/m’

puikonstr. 0,50* 1,75 = 0,88 kKN/m'

metselwerk 025* 1,25* 20,00= 6,25 kN/m'

beg. gr. vicer 405 * 0,50 = 2,03 KN/m' 295* 0,50 = 1,48 KN/m'
Totaal = 9,30 kN/m/ = 1,48 kN/m’
Balk 11a/11c

dakkonstr. 1,01 * 1,00 = 1,01 kN/m’

HSB-wand 0,50 * 3,00 = 1,50 kN/m'

metselwerk 0,10 * 3,00 * 20,00 = 6,00 kN/m'

verd. viloer 442 * 0,50 = 2,21 kN/m' 295* 050= 1,48 kKN/m'
metselwerk 0,25 * 3,00 * 20,00 = 15,00 kN/m'

beg. gr. vloer 405 * 0,50 = 2,03 kN/m 2,95* 0,50= 1,48 kN/m'
Totaal = 27,75 kN/m’ = 2,95 kKN/m’
Balk 11b

beg. gr. vloer 405* 1,00 = 4,05 kN/m’ 295* 1,00= 2,95 kN/m'
Totaal = 4,05 KN/m' = 2,95 kN/m'
Balk 12

dakkonstr. 0,30 * 1,25 = 0,38 KN/m'

puikonstr. 0,50 * 2,50 = 1,25 kN/m'

metselwerk 0,25* 0,50* 20,00= 2,50 kN/m

beg. gr. vioer 405 * 0,50 = 2,03 kN/m' 295* 0,50= 1,48 kN/m’
Totaal = 6,15 kN/m’ = 1,48 kN/m'
Ligger detail 6 Lin = 412 mtr.

dakkonstr. 473 * 1,00 = 473 kN/m’ 3,02* 1,00 = 3,02 kN/m'
verd. vioer 442 * 3,90 = 17,24 kKN/m' 2,95* 3,90 = 11,51 kN/m'
dakkonstr. 0,30 * 1,27 = (0,38 kN/m'

Totaal = 22,35 kKN/m' = 14,53 kN/m'
Reactie = 46,04 kN = 29,92 kN
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Kaplast berging detail 7

dakkonstr.
plat dak

Totaal
Reactie
Lateien detail 2

dakkonstr.
HSB-wand
metselwerk
verd. vioer
plat dak

Totaal

Reactie

3,29 *
0,30 *

1,01 *
0,50 *
0,10 *
4,42 *
0,30 *

1,00
1,27

Lin =

1,00
3,00
3,00 * 20,00 =
0,50
1,25

2,63 mitr.

3,29 kN/m'
0,38 kN/m'

3,67 kN/m'
4,83 kN
4,10 mitr.
1,01 KN/m'
1,50 kN/m’
6,00 KN/m'
2,21 kN/m'
0,38 kN/m’
11,10 kKN/m'

22,75 kN

2,95 *

0,50

1,48 kKN/m'

1,48 KN/m'

3,02 kN
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BEREKENING DRAAGKRACHT HEIPALEN
berekening

betonpalen

paalpuntniveau

volgens NEN-EN 1997-1-1

250 mm vierkant

-19,00 mitr. t.o.v. NAP

Bepaling maximale puntweerstand

qc;l;gem
qc;ll;gem

qc;lll;gem

Rb;max

paalpuntniveau

=( 16,0
=( 16,0
=( 16,0
2,0
1,00
1,00
1,00
112
(( qc;l;gem
12
(16,00
Ay

+

+

+ o+

+

*

16,0 +
16,0 +

16,0
20 +

<+

a, *
qc;ll;gem) /
1,00 *

16,00 ) /

qb;max

-19,00 mtr. t.o.v. NAP

Bepaling maximale puntweerstand

qc;l;gem
QC;ll;gem

qc;lll;gem

qb;max

Rb;max

( 9,0
( 9,0
(80
8,0
112
(( Ye;t:gem
112
(( 9,00
Ay

4

+ +

* +

+

9,0 +
9,0 +

8,0
80 +

g

Op *
qc;ll;gem) /
1,00 *

9,00) /

qb;max

Bepaling maximale paalschachtwrijving

(van

Os
qc;z;a
qs;max;z

-15,5 mtr.

i

1

tot -19,0 mtr.)
0,010

8,00 MN/m?

Qs * Qeza =

16,0
16,0

16,0
2,0

§
2
1,00
2

62500

9,0
9,0

8,0
8,0

¢
2
1,00
2

62500

0,010

Ap
Op
Deq
DKM1
+  16,0) / 4
+ 16,0) / 4
+ 2,0 +
+ 20) /8
* S *
+ qc;lll;gem
* 1,00 *
+ 7,25
* 11,63 *10°
D2
+ 90) /4
+ 90) /4
+ 8,0 +
+ 70) /8
* S *
+ qc;lll;gem
* 1,00 *
+ 7,88
* 844 10°
* 8,00 .10°

62500
1000
282

16,00

16,00

7,25

11,63

727

9,00

9,00

7,88

8,44

527

80

mm
mm
mm

MN/m?

MN/m?

MN/m?

MN/m?

kN

MN/m?

MN/m?

MN/m?

MN/m?

kN

kN/m?
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Rs;max = Os = | * qs;max;z
= 1,00 * 3,50 * 80 = 280 kN
Bepaling maximale negatieve kleefbelasting
( van maaiveld tot -15,50 mtr.)
peil woning = 0,70 mtr. t.o.v. NAP
maaiveld = 0,60 mtr. t.o.v. NAP
grondwater = -1,560 mtr. t.o.v. NAP
laag nr. o.k. laag laagdikte y h*y; Oyiinep
1 -1,50 2,10 m 14,0 29,4 0,00
2 -15,5 14,00 m 4,0 56,0 29,40
Fnk;rep = Os * dj * ( Oyjtwep  + Oviirep ) [ 2 * 0,25
1,00 * 210* ( 0,00 + 2940)/ 2 * 025 +
1,00 * 14,00* ( 29,40 + 8540)/ 2 * 025 +
= 209 kN
Yenk = 1,00
Fnk;d = Fokrep * Yenk = 209 * 1,00 = 209 kN
Bepaling maximale rekenwaarde draagkracht
M = 1 (aantal palen)
N = 2 (aantal sonderingen)
C4 = 1,32
YR3c = 1,20
Rc;cal = 1/5,4 ¥ (Rb;max + Rs;max ) * C
076 * ( 527 + 280 ) * 1,00 = 612 kN
Rc;d = Rc;cal ! YRr3c = 612 / 1,20 = 510 kN
Rc;paal;d = Rc;d = Fnk;d = 510 - 209 = 301 kN
Rijssen
4-11-2015

ing. H.G. de Groot

Ov;jrrep

29,40
85,40
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Bepaling maximale dwarskracht 2-snedige beugels

Betonkwaliteit C
Staalkwaliteit B
Betondekking ¢y

20
500
30

Betondekking toegepast 40

Beugels 4]

hoogte
nuttige hoogte
breedte

basiswapening

Dwarskracht

8

400

347

400
3

VEed
Crac
k

P1

fck
VRd,c1
Vinin
VRd,C2
VRd,c

Dwarskracht wapening

aantal beugelsnede's

fcd
tan ©

VRd,max

250

10

136,50
0,12
1,76

0,001698

20
44,04
0,365
50,69
50,69

VRd,c

milieuklasse XC2, c.k. S3 fetm =
fy,k =
Sl,max =
Ag =
kN
N/mm?
kN
N/mm?
kN
kN

wel dwarskrachtwapening nodig

mm*/mm
graden

mm
kN

Voldoet

mm

N/mm?

kN Voldoet

2,21
435

260

236

N/mm?
N/mm?

mm.

mm
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SONDERING -1 CONUS TYPE : CF-10 Nr.: 140302
DATUM : 8-7-2015 TUD : 11:04 HELLINGOPNEMER : Nr.:
OPDRACHTGEVER : Selekthuis EINDWAARDE HELLING :
OMSCHRIJVING . Dinteloord: Eerste Kruisweg 16A OPMERKING . Grondwaterstand=1.60
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Konings Grondboorbedrijf BV tel 0165-540167 mailk: info@sonderingen.nl




=N-

DIEPTE IN METERS T.O.V. Pell

-18

-19

Conusweerstand (MPa)——»
2 4 6 8 1 12 14 1 2 22 24 2 )
MV
T
H———
-
T — H
?p
=
<
\;
</_‘—-—:
C:; -
1}
L=
c}_ﬁ_ﬁi
=
. <
2
— T
T
<
-
. SONDEERMEESTER . bvd
OPDRACHT NR : 15244 REFERENTIE NIVO 1 0.29 mtowv. Peil=N.A.P.
SONDERING 2 CONUS TYPE . MeetlC Nr.: 020812
DATUM : 8-7-2015 TIUD : 12:57 HELLINGOPNEMER : Nr. :
OPDRACHTGEVER : Selekthuis EINDWAARDE HELLING :
OMSCHRIJVING . Dinteloord: Eerste Kruisweg 16A OPMERKING :

Konings Grondboorbedrijf BV tel 0165-540167 mail: info@sonderingen.nl




'\I,,‘,"\ P.

DIEPTE INMETERS T.O.V. Peil

Conusweerstand (MPa)——»
2 4 8 8 1 12 16 1 2 22 24 262
MV =
|
= ‘
| ==
—
- i
—
. SONDEERMEESTER : bvd
OPDRACHT NR : 15244 REFERENTIE NIVO 1 0.29 mto.v. Peil=N.A.P.
SONDERING ;2 CONUS TYPE . MeetlC Nr.: 020812
DATUM : 8-7-2015 TIUD : 12:57 HELLINGOPNEMER : Nr. :
OPDRACHTGEVER : Selekthuis EINDWAARDE HELLING
OMSCHRIJVING : Dinteloord: Eerste Kruisweg 16A OPMERKING

Konings Grondboorbedruf BV tel 0165-540167 mail: mfo@sondermgen nl




3

— N it

DIEPTE IN METERS T.O.V. Peil

Conusweerstand (MPa)——

RN
=
_./—>"
=
=
[___—_‘___,___._)
\‘\53
=
2
—
\\\
L
/";—/—
L_—“
._——-————————f—-.‘_—d—-—-——>
LE
Zs
LN
. SONDEERMEESTER : bvd
OPDRACHT NR : 15244 REFERENTIE NIVO 1 -0.02 mto.v. Peil=N.A.P.
SONDERING 3 CONUS TYPE . MeetiC Nr.: 020812
DATUM : 8-7-2015 TWD : 12:14 HELLINGOPNEMER : Nr. :
OPDRACHTGEVER : Selekthuis EINDWAARDE HELLING
OMSCHRIJVING : Dinteloord: Eerste Kruisweg 16A OPMERKING

Konings Grondboorbedrijf BV tel 0165-540167 mail: mfo@sondermgen nl




D

=N~

DIEPTE IN METERS T.O.V. Peil

-18

-19

glaatge(l)léke Vsérq\()mg 6"’11%""2) % >

Conusweerstand (MPa)-——»
2 6 8

<+——— Wrijvingsgetal (%)
6.5 4 3 2 1

mv

i

Konings Grondboorbedriif BV tel 0165-540167 mail: mfo@sondermgen nl

el 1
L |
L~ : “E;\_
I
——
Cg
——
— -
<="\~_> B
=L
== L
- (( -
- £
R e
== -~ —_—
= i ‘;_/"(——_r
&d P 2\_\
1 o —
= =+ . %\L,
. SONDEERMEESTER : bvd
OPDRACHT NR ' 15244 REFERENTIE NIVO : 0.12 mto.wv. Peil=N.A.P.
SONDERING 4 CONUS TYPE : CF-10 Nr.: 140302
DATUM : 8-7-2015 TUD : 11:43 HELLINGOPNEMER : Nr. :
OPDRACHTGEVER : Selekthuis EINDWAARDE HELLING
OMSCHRIJVING . Dinteloord: Eerste Kruisweg 16A OPMERKING




=N

DIEPTE IN METERS T.O.V. Peil

Plaatseli'éke quving 8MPaB — —>
0005 010 15.0.20 -
Conusweerstand (MPa)—— <« Wrijvingsgetal (%)
2 £ 6 . 8 10 12 14 18 2 22 24 2 2 6.5 4 3 2 1
MY__ — e
—_ e —— -a— 31.70
. SONDEERMEESTER  : bvd
OPDRACHT NR 15244 REFERENTIE NIVO : 012 mtowv. Peil=N.A.P.
SONDERING 4 CONUS TYPE . CF-10 Nr.: 140302
DATUM : 8-7-2015 TUD @ 11:43 HELLINGOPNEMER : Nr. :
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OMSCHRIJVING : Dinteloord: Eerste Kruisweg 16A OPMERKING :
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Selekthuis Ontwikkeling bv

Blad: 43

TS/Balkroosters

Project..: 289274,

Onderdeel: fundering

Dimensies: kN/m/rad

Datum....: 04-11-2015

Bestand..: p:\2015\289274 jong, dinteloord (nb)\03.constructie\289274-fundering.grw

Torsiefac: 10 %

Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode : 50
bDoorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Rel: 6.01 4 nov 2015

Belastingen NEN-EN 1990:2002 Cc2:2010 NB:2011(nl)
NEN~EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2:2011(nl) NB:2011 (nl)
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Blad:
6.01 4 nov 2015

Rel:

- 289274,
fundering

Selekthuis Ontwikkeling bv

TS/Balkroosters
Project..:
Onderdeel:
GEOMETRIE

PIS €18 z18 118 018 65 85
1
|
!
|
!

e S ®
918 S1s

MATERIALEN

Pois.
.01 24.0 0.20

3

7480

1 ¢€20/25

Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Kruipcoef. S.M.



Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 45
TS/Balkroosters Rel: 6.01 4 nov 2015

Project..: - 289274,
Onderdeel: fundering

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid

1 B*H 400*400 1:C20/25 1.600e+005 3.605e+009 2.133e+009

PROFIELEN vervolg [mm]

Nr. Vormf. Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bi hl b2 h2
1 0.00 400 400 200 0.00 0:RH
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
1a 0.000 0.000 17.580 0.000
2 B 0.000 1.800 17.580 1.800
3 cC 0.000 1.925 17.580 1.925
4D 0.000 6.025 17.580 6.025
5E 0.000 7.050 17.580 7.050
6 F 0.000 7.950 17.580 7.850
7 G 0.000 10.480 17.580 10.480
81 0.000 0.000 0.000 10.480
9 2 2.500 0.000 2.500 10.480
10 3 9.930 0.000 9.930 10.480
11 4 14.050 0.000 14.050 10.480
12 5 16.680 0.000 16.680 10.480
13 6 17.580 0.000 17.580 10.480
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
11 A;2 A4 1:B*H 400%400
2 2 B; 4 B; 6 1:B*H 400%400
33 c;1 C;i2 1:B*H 400%400
4 4 D;1 D;2 1:B*H 400%400
5 5a F;2 ¥4 1:B*H 400*%400
6 5b F;5 F;6 1:B*H 400*400
76 G;3 G;5 1:B*H 400%400
8 7 B; 6 F; 6 1:B*H 400*%400
9 8 F;5 G;5 1:B*H 400%400
10 9%a A4 E; 4 1:B*H 400*%400
11 9b F;4 G4 1:B*H 400%400
12 10 F;3 G; 1:B*H 400%400
13 11 A2 F;2 1:B*H 400*400
14 12 C;1 D;1 1:B*H 400%400
BALKEN vervolg
Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
11 -DM ~DM 0.000 0.000 0.000
2 2 -DM -DM 0.000 0.000 0.000
33 -DM ~DM 0.000 0.000 0.000
4 4 -DM ~DM 0.000 0.000 0.000
5 5a -DM ~DM 0.000 0.000 0.000
6 5b -DM ~DM 0.000 0.000 0.000
7 -DM ~DM 0.000 0.000 0.000
8 ~DM -DM 0.000 0.000 0.000
9 ~DM -DM 0.000 0.000 0.000
10 %a ~DM -DM 0.000 0.000 0.000
11 9% ~DM —~DM 0.000 0.000 0.000

12 10 -DM ~DM 0.000 0.000 0.000
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BALKEN vervolg

Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excenty. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
13 11 -DM -DM 0.000 0.000 0.000
14 12 -DM -DM 0.000 0.000 0.000
Opmerkingen:

De torsie traagheid van alle balken is tot 10% gereduceerd

STEUNPUNTTYPEN

Nr. HES Rx:Vrij Z:Vast Ry:Vrij
Afmeting : 250*%250 (250)

Inheiniv.: -19,00

Afhakniv.: -0,10

Lengte ; 19.500

FRd : 301.000000

Min.afst.: 0.750

STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Opm:
1 1:250*250 1 0.550 0.000
2 1:250*250 1 3.150 0.000
3 1:250%250 1 5.750 0.000
4 1:250%250 1 8.350 0.000
5 1:250*%250 1 10.950 0.000
6 1:250*%250 3 0.900 0.000
7 1:250%250 4 0.300 0.000
8 1:250*%250 5a 0.550 0.000
9 1:250*%250 5a 3.050 0.000
10 1:250*%250 5a 5.550 0.000
11 1:250%250 5a 7.43 0.000
12 1:250*250 5a 9.500 0.000
13 1:250%250 5a 11.550 0.000
14 1:250%250 5b .45 0.000
15 1:250%250 6 1.300 0.000
16 1:250*%250 5.750 0.000
17 1:250*250 7 0.700 0.000
18 1:250*%250 3.800 0.000
19 1:250*250 9a 2.600 0.000
20 1:250%250 %a 6.000 0.000
21 1:250%250 11 3.975 0.000
BETL.ASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wo Wy Wy e.qg.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1.00
2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 0 Onbekend
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VELDBELASTINGEN 1 B.G:1 Permanent
@ ® ®
| | |
| | |
I
|
7 52.76 !
!
e s1 82 s3 S4 S5

L 55, 2.600 ) 2.600 | 1.680 L 0.920 , 2.600 L .6

| ' ‘ 11.550 ' ' ' \

! 1:B*H 400%400 k
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.

1 1 l:g-last -52,760 -52.760 0.000 11.550 0.000
VELDBELASTINGEN 2 B.G:1 Permanent
i i |
I | |
I
|
7 20.73 !
1
X

\ 2.630 . 0.900 ,

! 3.530 ' .

b 1:B*H 400%400 '

VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
2 1 l:g-last -20.730 -20.730 0.000 3.530 0.000
VELDBELASTINGEN 3 B.G:1 Permanent

@ @ ®

I | i

| i |

|

|

7 11.9 2

: A |
he S6

. 0.900 , 1.600 .

! '2.500 :

"7 1:B*H 400%400
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.

3 1 l:g-last -11.900 -11.900 0.000 2.500 0.000
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VELDBELASTINGEN 4 B.G:1 Permanent
@) @ ®
| | |
| | i
|
|
7 11.9 :
VAN |
X 87
4 . 0.900 , 1.600 ,
; '2.500 ;

1:B*H 400%400

VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
4 1 1l:g-last -11.900 -11.900 0.000 2.500 0.000
VELDBELASTINGEN 5a B.G:1 Permanent
@ ® @
f 46.04
|
. 4,834
‘ Wis.88
52.76 I I
7 .
v Lo b b | ] ]

7777 7777
X S8 59 s10 s11 512 s13

.55, 2.500 . 2.500 . 1.880 | 2.070 , 2.050
! ' ' 11.550 '
! 1:B*H 400%400

VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
5a 1 1:g~last -52.760 -52.760 0.000 7.430 0.000
5a 2 l:g-last -20.920 -20.920 7.430 4,120 0.000
S5a 3 8:Puntlast -18.880 11.550 0.000
5a 4 8:Puntlast -46.040 7.430 0.000
ba 5 8:Puntlast -46.040 11.550 0.000
5a 6 8:Puntlast -4.830 11.550 0.000
VELDBELASTINGEN 5b B.G:1 Permanent
® ®
4,83 |
|
v ’ '
g 20,73
X S14
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
5b 1 l:g-last -20.730 -20.730 0.000 0.900 0.000
5b 2 8:Puntlast -4.,830 0.000 0.000
VELDBELASTINGEN 6 B.G:1 Permanent
® @ ® ®
; | | |
| | | i
| |
] ;
7 12.63 15.6 !
% S15 S16
| 1.300 | 2.820 | 1.630 , 1,000 ,
! ' 6.750 ' ;
: 1:B*H 400%400 !
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
6 1 l:g-last -12.630 -12.630 0.000 4.120 0.000
6 2 1l:g-last -15.600 -15.600 4.120 2.630 0.000
VELDBELASTINGEN 7 B.G:1 Permanent
@ ® ® ©
@ | | | |
I | | | i
T t t |
| | | |
| | |
7 ‘ 34.69 ! ! E
| | | I
% s17 518
125575, 3.100 ,425 1.025 | 0.900
o 6.150 ' ' j
a 1:B*H 400%400 '
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
7 1 1:qg-last -34.690 -34.690 0.000 6.150 0.000
VELDBELASTINGEN 8 B.G:1 Permanent
® ©
| |
| |
18.41
7 .
\/
X
| 2.530 .
L 2.530 ’

1:B*H 400*400
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.
8 1 1:g-last ~18.410 -18.410 0.000 2,530 0.000
VELDBELASTINGEN 9a B.G:1 Permanent
® © E ® ©,
| © | 18.88 | i
| i1 | i |
| = ; / | |
| 1 | i
|
7 27.75 ! 41.98 k ! f
v ! | ] | !
% 519 520
| 1.800 125675, 3.400 . 051,025
| " ‘ 7.050 ! X
' 1:B*H 400%400 '
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
%9a 1 1l:g-last -27.750 -27.,750 0.000 1.800 0.000
9a 2 l:g-last ~-41.980 -41.980 1.800 5.250 0.000
9a 3 8:Puntlast ~18.880 7.050 0.000
VELDBELASTINGEN 9b B.G:1 Permanent
® ©@
| |
| |
z 22,39
77777
xS13
| 2.530 ,
; 2.530 |
" 1:B*H 400%400
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.
Sb 1 1l:g-last -22.38%0 ~22.390 0.000 2.530 0.000
VELDBELASTINGEN 10 B.G:1 Permanent
® ©®
| |
i i
9.3
. \/
xS11
\ 2.530
\ 2.530 }
| 1

1:B*H 400*400
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
10 1 l:g-last -9.300 ~9.,300 0.000 2.530 0,000
VELDBELASTINGEN 11 B.G:1 Permanent
® ® ® ® ©
! ﬁ>22.75 22.75 | | |
| | | | |
) AV . . .
f T {
| | |
27.75 ! — 27.75 !
Z . ' '
TP Tdos Pl . ;
X S21
} 1.800 .}?5 2.050 | 2,050 | 1.025 { 0.900
| 7.950 %
1:B*H 400%400
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
11 1 1l:g-last -27.750 -27.750 0.000 1.925 0.000
11 2 l:g-last -4.050 -4,050 1.925 4.100 0.000
11 3 l:g-last -27.750 =27.750 6.025 1.925 0.000
11 4 8:Puntlast -22.750 1.925 0.000
11 5 8:Puntlast -22.750 6.025 0.000
VELDBELASTINGEN 12 B.G:1 Permanent
0) ® ® ©
© | | | |
i | | | i
| t | |
| | | !
1 ! |
7 ! 6.15 ! _ !
| i ] |
X
, 4.100 J
L 4.100 1
" 1:B*H 400%*400 '
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
12 1 1l:g-last ~6.150 -6.150 0.000 4.100 0.000
VELDBELASTINGEN 1 B.G:2 Veranderliijk
| | |
| | |
i
|
i
A 24,22 i
% s1 52 53 S4 S5
55, 2.600 | 2.600 | 1.680 . 0.920 , 2.600 L .6
- ' 11.550 ' ' ' .
i

r

1:B*H 400%*400
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
1 1 l:g-last -24.220 -24.220 0.000 11.550 0.000
VELDBELASTINGEN 2 B.G:2 Veranderlijk
@ ® ®
| | |
| | |
I
i
7 2.48 !
i
X
\ 2,630 . 0.900
; 3.530 ' ]

1:B*H 400*%400

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
2 1 1l:g-last -2.480 -2.480 0.000 3.530 0.000
VELDBELASTINGEN 3 B.G:2 Veranderlijk
® ® ©)
| ! |
| | |
|
i
z 5.83 !
A |
% 56
0.900 , 1,600
'2.500 ;

1
i
I
" 1:B*H 400*400

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
3 1 l:g-last -5.830 -5.830 0.000 2.500 0.000
VELDBELASTINGEN 4 B.G:2 Veranderlijk
@ ® ®
| | i
| | |
]
i
” 5.83 !
4> |
X S7
. 0.900 1.600
1 '2.500 1

" 1:B*H 400%400
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
4 1 1l:g-last -5.830 -5.830 0.000 2.500 0.000
VELDBELASTINGEN 5a B.G:2 Veranderlijk
@ ® @
| 29.92
! 29.92
: /
l W5.07
24,22
Z 15.24
\/ ;
Q Q 77777
X 58 59 S10 s11 si2 S13
|'55§ 2.500 ! 2.500 ) 1.880 ; 2.070 } 2.050 |
| 11.550 {
1:B*H 400*400
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.
5a 1 l:g-last -24.220 -24,220 0.000 7.430 0.000
5a 2 l:g-last -15.240 -15.240 7.430 4.120 0.000
5a 3 8:Puntlast -5.070 11.550 0.000
5a 4 8:Puntlast -29.920 7.430 0.000
5a 5 8:Puntlast -29.920 11.550 0.000
VELDBELASTINGEN 5b B.G:2 Veranderlijk
® ®
| |
| |
2.48
. Vi
b e 514
a2ty
0.100
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
5b 1 l:g-last -2.480 -2.480 0.000 0.900 0.000
VELDBELASTINGEN 6 B.G:2 Veranderliijk
©) @ ® ®
i | | i
| | | |
| |
| i
3.73 : { '
Z . .
HEEERREN |
% s1s 516
. 1.300 . 2.820 | 1.630 , 1.000
, ’ 6.750 i
I

1:B*H 400%400
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
6 1 1:g-last -3.730 -3.730 0.000 4.120 0.000
6 2 l:g-last -1,000 -1.000 4,120 2.630 0.000
VELDBELASTINGEN 7 B.G:2 Veranderliijk
@ ® ® ©
@ i | | E
M | | | |
1 t 1 |
| | I |
z ! 8.32 ! ! !
1 ! | I
% 517 518
125575, 3.100 2425 1.025 , 0.900
o ' 6.150 ' ' X
! 1:B*H 400%400 k
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
7 1 l:g-last -8.320 -8.320 0.000 6.150 0.000
VELDBELASTINGEN 8 B.G:2 Veranderlijk
® ©®
| |
| i
2
7 .
W
X
| 2.530 |
i 2.530 3
" 1:B*H 400%400 '
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
8 1 l:g-last ~2.500 -2.500 0.000 2.530 0.000
VELDBELASTINGEN %9a B.G:2 Veranderlijk
® © ¥ ® ©
| KD | 5.07 |
| [ | | |
! ¥ f | |
| i | | t
7 i 11.27 ' ' !
2.95 | \V2 | | I
% s1¢ 5720
1.800 }%5675 3.400 .qg51.025

7.050

1:B*H 400*400

i
1
}
1
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
9a 1 1l:g-last -2.950 -2.950 0.000 1.800 0.000
9a 2 l:g-last -11.270 -11.270 1.800 5.250 0.000
%a 3 B8:Puntlast -5.070 7.050 0.000
VELDBELASTINGEN 9b B.G:2 Veranderlijk
® ®@
| |
l |
3.98
Z
N4
Tz
xS813
. 2.530 |
L 2.530 X
" 1:B*H 400%400
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte EXcC.
9b 1 l:g-last -3.980 -3.980 0.000 2,530 0.000
VELDBELASTINGEN 10 B.G:2 Veranderlijk
® ©®
| i
| |
1.48
Z
A4
xS11
L 2.530 ]
\ 2.530 ‘
T 1:B*H 400%400
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
10 1 l:g-last -1.480 -1.480 0.000 2.530 0.000
VELDBELASTINGEN 11 B.G:2 Veranderlijk
® ® ® ©
i 3.02 | | !
t | | |
t f |
| | |
7 2.95 ! ! i
] ! I
% 521
| 1,800 .125 2.050 . 2.050 ., 1.025 | 0,900,
; ! 7.950 ' ' X
| 1

1:B*H 400*400
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte  Exc.
11 1 1l:g-last -2.950 -2.950 0.000 7.950 0.000
11 2 8:Puntlast -3.020 1.925 0.000
11 3 8:Puntlast -3.020 6.025 0.000
VELDBELASTINGEN 12 B.G:2 Veranderlijk
0) ® ® ©
© | | | i
[ | ! 1 |
{ ! t I
{ ! | |
7 ! 1.48 ! ! !
| | ! |
X
i 4.100 )
{ 4,100 )
: 1:B*H 400%400 '
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.
i2 1 1:g-last -1.480 -1.480 0.000 4,100 0.000
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen.

Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psioO
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr
3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr
4 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil
5 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2
6 Blij. 1 Perm 1.00

= e

.35
.35
.00
.00
.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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Fundamentele combinatie

REACTIES Frysisch lineair

77

(424

344

VET

60T 234

t.b.v. profiel:1 B*H 400%400

[N] [mm]

PROFIELGEGEVENS Balk

Algemeen

c20/25

Materiaal

2.1333e+009

0.

Traagheid

1.600000e+005
O:normaal

Oppervlak
Staaftype

00

Vormfactor
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Doorsnede
breedte : 400 hoogte : 400 zwaartepunt tov onderkant : 200
Referentie Boven
3x10
3x10
, 200 , 200
I I !
Fictieve dikte 200.0
Breedte lastvlak a, 6.1(10) 400
Betonkwaliteit element c20/25 Kruipcoé&f. 3.010
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 €,k 5.00

Soort spanningsrekdiagram

Bi-lineair diagram met klimmende tak

Staalkwaliteit beugels 500

Bundels toepassen Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee

Betondekking Boven Onder
Milieu XC3 XC3
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse sS4 sS4
Grootste korrel 31.5

Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 48 48
Toegepaste zijdekking 48

Gelijkwaardige diameter 10 10
Chnin,b Cmin,dur ACqur 10 25 0 10 25 0
Cnin  ACaoy Chom 25 5 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 40 40
Toegepaste zijdekking 40

Gelijkwaardige diameter 8 8
Cmin,b Cmin,dur ACc\ur 25 0 8 25 0
Crin ACyay Chom 25 5 30 25 5 30
Wapening Boven Ondexr
Basiswapening buitenste laag 3x10 3x10
Basiswapening 2e laag

H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Automatisch verhogen basiswap. Ja Ja
Art., 7.3.2 minimum wapening Nee Nee
Bijlegdiameters 10;12;16 10;12;16
Diameter nuttige hoogte 10.0 10.0
Min. tussenruimte 50 50
Min.tussenruimte naast stortsl. 50

Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand 250;200;125;100;50

Beugeldiameter 8

Betonkwaliteit €20/25

Breedte t.b.v. dwarskracht 400 Hoogte t.b.v. dwarskr: 400
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen

Min. hoek betondrukdiagonaal © 21.8 z berekenen via: MRd
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Hoofdwapening Fysisch lineair i
1x12 ¢ 1g=2067 2x10 d 1g=1617 1x12 e 1g=2041 2x10 £ 1g=1654 1x12 g 1g=1810
3x10 a -

pay
S1 52 583 sS4 S5
3x10 b ,
MEd dekkingslijn Fysisch lineair 1
“‘v‘
A A A A VAN
s1 S2 83 sS4 85
Hoofdwapening il
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
1 81+0 47.00 310 Bov 349 236 3x10 2
Bov 114 +1x12
2 S81+0 47.00 277 Bov 309 236 3x10
Bov 114 +1x12
9 851253 -29.74 224 Ond 189 236  3x10
4  82+0 54.58 293 Bov 364 236  3x10
Bov 158 +2x10
6 S3+0 51.80 277 Bov 343 236 3x10
Bov 114 +1x12 - -
8 S4+0 55.34 293 Bov 369 236 3x10 } )fn,f 3[10 - g?#
Bov 158 +2x10 .
10 S5+0 43.95 277 Bov 287 236 3x10
Bov 114 +1x12
11 S5+0 43.95 320 Bov 316 236 3x10 2
Bov 114 +1x12
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 1
Geb. Pos. Mg,fyeq B/O Gy art. s S OByn Gyn oy, cp, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [ kNm] [N/mm?2] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 S81+0 38.31 Bov 347.9 T43:43 98 115 12.0 6.1
2 8i+0 38.31 Bov 347.9 Ta3+3 g8 115 12,0 6.1
g 85-1253 -20.30 Ond 268.6 7.3.3 147 214 10.0 9.9
4 5240 38.86 Bov 314.1 T3 .3 74 157 10.9 7.2
6 S3+0 38.49 Bov 349.6 T3 .3 98 113 12.0 6.0
8 S4+0 39.42 Bov 318.6 7.3.3 74 152 10.0 7.0
10 S5+0 36.06 Bov 327.5 TeB:3 98 141 12.0 6.6
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.3

Geb. PoS. Mg,freq B/O Gy art. s 5 Byn Dyn oy, G, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm*] (N/mm?]
11 S85+0 36.06 Bov 327.5 7.3.3 98 141 12.0 6.6
Verloop hoofdwapening
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Lbd;eind
[mm] [mm] [rom] [rom] [mm]
a Boven 3x10 51-1069 S5+1102 12570 519 502
c Boven 1x12 $1-1063 S1+1004 2067 672 614
d Boven 2x10 $2-808 52+808 1617 418 418
e Boven 1x12 $3-1021 83+1021 2041 630 630
f Boven 2x10 S4-827 S4+827 1654 437 437
g Boven 1x12 35-905 $5+905 1810 515 515
b Onder 3x10 $1-550 55+600 11550 163 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m~1lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

1 Fundamentele combinatie

VRd

- — — VRd
AN A A AN A
sl 352 S3 S4 S5
1, 2 3, 4 5 6, 7 8 9 , 10 , i1 12 13 14
"s550' 925 = 750 = 925 925 | 750 | 925 | 925 750 = 925 | 925 = 750 = 925 600
Wring- en dwarskrachtwapening
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
A].angs Abgl Abgl Aopg Vgq Tgq Opm.
[mm] [mam] [mm] [mm2] [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 S1-550 S1+0 28-250(4s) 550 ¢} 0 329 0 111.0 0 6,8,59
2 81+0 S1+925 @8-250 (4s) 925 0 0 394 0 118.8 0 6,8
3 81+925 52-925 @8-250(4s) 750 0 0 286 0 37.8 0 8
4  82-925 $2+0 ?8-250 (4s) 925 0 0 391 0 124.6 0 6,8
5 82+0 $2+925 7#8-250(4s) 925 0 0 385 0 122.8 0 6,8
6 S52+925 $3-925 @8-250 (4s) 750 0 0 286 0 36.0 0 8
7 S3-925 53+0 @8-250(4s) 925 0 0 401 0 120.6 0 6,8
8 S3+0 $3+925 28-250 (4s) 925 0 0 400 0 120.3 0 6,8
9 834925 S4-925 ?8-250 (4s) 750 0 0 286 0 36.3 0 8
10 S4-925 S4+0 @8-250(4s) 925 0 0 386 0 123.1 0 6,8
11  s4+0 S4+925 @8-250 (4s) 925 0 0 396 0 126.1 0 6,8
12 S4+925 $5-925 ?8-250(4s) 750 0 0 286 0 39.3 0 8
13 85-925 S5+0 ?8-250(4s) 925 0 0 390 0 117.3 0 6,8
14 8540 554600 ?8-250(4s) 600 0 0 298 0 101.1 0 6,8,58
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet ult beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
[59] 6.2.3: % is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
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Hoofdwapening Fysisch lineair 2
3x1Q a
3x10 b
1x12 c 1g=3236
MEd dekkingslijn Fysisch lineair 2
Hoofdwapening 2
Geb. POS. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
1 1765 -48.77 277 Ond 321 236 3x10 ).’f;:ll - 7)5 ']
Ond 114 +1x12 7
2 3530 0.01 224 Bov 2% 236 3x10 1
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 2
Geb. Pos. Mg freq B/O cg art. s S Byn Dyn oy 6y, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [ kNm] [N/mm? ] (mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 1765 -40.20 Ond 365.1 7433 98 100 12.0 5.6
2 3530 0.00 Bov 0.0 Ted3=3 147 300 10.0 23.0
Verloop hoofdwapening 2
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Ubd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x10 ~100 3630 3730 100 100
b Onder 3x10 -295 3825 4119 295 295
c Onder 1x12 147 3383 3236 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair 2 Fundamentele combinatie

VRd
VRd, C

: VEd
VRA, C oo o

: VRd

=y 2 =y

390 2750 390

Wring- en dwarskrachtwapening

2
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg vEd TEd Opm.
[mm] [nom] [mm]  [(mm?] [rmm?/m] {mm2?] [kN] [kNm]
1 0 390 @8-250(4s) 390 0 0 286 0 55.2 0 6,8
2 390 3140 @8-250(4s) 2750 0 0 286 0 43.0 0 8
3 3140 3530 @8-250(4s) 390 0 0 286 0 55.2 0 6,8
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
Hoofdwapening Fysisch lineair 3
1x10 ¢ 1g=1156
3x10 a
Ay
56
3x10 b
MEd dekkingsliijn Fysisch lineair 3
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Hoofdwapening 3
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab RAa Basiswapening Opm.
[ram] [ kNm] [ram] [rm? ] [mm?] +Bijlegwapening
1 86+0 33.66 263 Bov 215 236 3x10 2,68
Bov 79 +1x10
2 S6+0 33.66 263 Bov 215 236 3x10
Bov 79 +1x10
Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1 (P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1(P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 3
Geb. Pos. Mp,frreq B/O Gy art. s s Gyn Dyn Oy o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 86+0 27.35 Bov 274.1 7.3.3 98 207 10.0 9.5
2 S56+0 27.35 Bov 274.1 7.3.3 98 207 10.0 9.5
Verloop hoofdwapening 3
Merk  B/O  Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg,pegin Lbajeind
[ram] {mm] [ram] [rom] [rom]
a Boven 3x10 S6-1166 S6+1700 2866 266 100
c Boven 1x10 S6-569 564587 1156 100 100
b Onder 3x10 56-900 56+1600 2500 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair 3 Fundamentele combinatie
VRd
VR4,C ...
— | VEd
VR4, C L
VRd
A
56
1 l 2 |
900 1600
Wring—- en dwarskrachtwapening 3
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[mm] [mm] [mm]  [mm*] [mm?/m] [mm?]  [kN] [kNm]
1 86-900 S6+0 @8-250 (4s) 300 0 0 286 0 48.5 0 8,58
2 $56+0 S6+1600 @8~-250(4s) 1600 0 0 286 0 40.9 08
Opmerkingen

[8} Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
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Hoofdwapening Fysisch lineair 4
1x10 ¢ lg=1156
3x10 a
s7
3x10 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair 4
3
Vo1 2
N
A
s7
Hoofdwapening 4
Geb. Pos. Mg z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
1 87+0 33.66 263 Bov 215 236 3x10 2,68
Bov 79 +1x10
2 87+0 33.66 263 Bov 215 236 3x10
Bov 79 +1x10
3 87+1600 -0.01 224 Ond 2% 236 3x10 1
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1(P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 4
Geb. Pos. Mp,freq B/O Gy art. s S Dyn  Dyn oy, oy,  Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] (mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 S7+0 27.35 Bov 274.1 7.3.3 98 207 10.0 9.5
2 8740 27.35 Bov 274.1 7.3.3 98 207 10.0 9.5
3 87+1600 -0.01 Ond 0.1 7.3.3 147 300 10.0 23.0
Verloop hoofdwapening 4
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Lbd;eina
[mm] [mm] [rm] [rm] [mm]
a Boven 3x10 $7-1166 S7+1700 2866 266 100
¢ Boven 1x10 57-569 574587 1156 100 100

b Onder 3x10 57-3900 5741700 2600 303 100
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Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

4 Fundamentele combinatie

VRd
VRA, C o
— ] VEd
VR4, C L—
VR4
FaN
87
— 2 |
900 1600

Wring—- en dwarskrachtwapening

4
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 87-900 57+0 @8-250 (4s) 900 0 0 286 0 48.5 0 8,58
2 87+0 $7+1600 @8-250(4s) 1600 0 0 286 0 40.9 0 8
Opmerkingen
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
Hoofdwapening Fysisch lineair Sa
1x12 ¢ 1g=2067 1x12 d 1g=1993 1x10 e 1g=1337
3x10 a
AN pAY AN
S8 S9 510 511 s12 S1i3
3x10 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair 5a

s12
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Hoofdwapening 5a
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm2?] +Bijlegwapening
1 s8+0 47.00 310 Bov 349 236 3x10 ) fﬂ"‘“ﬁé 3¢9 2
Bov 114 +1x12 ' }
2 88+0 47.00 277 Bov 309 236 3x10
Bov 114 +1x12
5 510-1207 ~23 .17 224 Ond 172 236 3x10
4 S9+0 51.26 277 Bov 339 236  3x10
Bov 114 +1x12
6 S10+0 41.18 263 Bov 267 236 3x10
Bov 79 +1x10
10 s12+0 20.63 224 Bov 150%* 236 3x10 1
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 5a
Geb. Pos. Mg ,freq B/O oy art. s S Dyn  Dyn oy 6, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm?] [N/mm?2 ]
1 S8+0 38.30 Bov 347.9 7:3:3 98 115 12.0 6.1
2 S8+0 38.30 Bov 347.9 7.3.3 98 115 12.0 6.1
5 810-1207 -20.21 Ond 267.3 7.3.3 147 216 10.0 9.9
4 S9+0 36.46 Bov 331.2 1:3:3 98 136 12.0 6.5
6 S10+0 30.56 Bov 306.3 7.3.3 98 167 10.0 7.7
10 s12+0 14.01 Bov 185.4 7:3.3 147 300 10.0 20.1
Verloop hoofdwapening 5a
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x10 S8-1069 S13+100 12169 519 100
c Boven 1x12 S8-1063 S8+1004 2067 672 614
d Boven 1x12 59-997 S9+997 1993 606 606
e Boven 1x10 510-668 S10+668 1337 2178 278
b Onder 3x10 38-550 S13+146 11696 181 146
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

5a Fundamentele combinatie

VRd

VRd
A A A A A A
S8 s9 s10 s11 s12 s13
1, 2 , 3 4 5 6 1 8 9 10, 11 12 13 ‘
T T
"s50' 750 ' 1000 |« 750 @ 750 ' 1000 750 @ 690 = 750 440 2070 400 1650 ‘
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Wring—- en dwarskrachtwapening S5a
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs A}:)gl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm2?] [mm?/m) [mm?] [kN] [kNm]
1 S8-550 58+0 @8-250 (4s) 550 0 0 329 0 111.0 0 6,8,59
2 58+0 S8+750 28-250(4s) 750 0 0 383 0 115.3 0 6,8
3  88+750 $9-750 @8-250 (4s) 1000 0 0 286 C 48.3 08
4 8§9-750 59+0 ?8-250 (4s) 750 0 0 394 0 118.7 0 6,8
5 S§9+0 S9+750 @8-250 (4s) 750 0 0 402 0 121.0 0 6,8
6 S9+750 $10-750 @8-250 (4s) 1000 0 0 286 0 50.7 08
7 810-750 510+0 ?8-250(4s) 750 0 0 395 0 113.0 06,8
8 S10+0 510+690 ?8~250(4s) 690 0 0 351 0 100.3 0 6,8
9 810+690 511-440 @8-250(4s) 750 0 0 286 0 35.6 0 8
10 S11-440 S11+0 @8-250(4s) 440 0 0 309 60 75.5 0 6,8
11 S11+0 S12+0 28-250(4s) 2070 0 0 286 0 50.2 08
12 812+0 $12+400 28-250(4s) 400 0 0 286 0 58.4 0 6,8
13 S12+400 513+0 @8-250(4s) 1650 0 0 286 0 39.5 08
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Hoofdwapening Fysisch lineair 5b
3x10 a
AN
514
3x10 b
MEd dekkingsliijn Fysisch lineair 5b
1
Y12
A
sS14
Hoofdwapening 5b
Geb. Pos. Mg 4 2z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
2 S14+0 22.05 289 Bov 188* 236 3x10 1,2
3 514+450 -0.01 289 Ond 2% 236 3x10 1,2
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Sb
Geb. Pos. Mg, freq B/O oy art. s s @yn Dyn oy 6y, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
(rom] [ kNm] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?][N/mm? ]
2 S14+0 18.17 Bov 240.3 7.3.3 147 250 10.0 11.5
3 S514+450 -0.00 Ond 0.0 7.3.3 147 300 10.0 23.0
Verloop hoofdwapening 5b
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin LUbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x10 S14-861 S14+861 1723 411 411
b Onder 3x10 814-450 8144550 1000 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair 5b Fundamentele combinatie
VRdA
VRd, C
L"b VEd
VRd, C -
= VRd
A
S14
1234
Wring- en dwarskrachtwapening 5b
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[mm] [mm] (mm] [mm?] [mm?/m] [mm*] [kN] [kNm]
1 S14-450 S14-225 @8-250 (4s) 225 0 0 286 0 48.9 0 8,59
2 814~-225 S14+0 #8-250(4s) 225 0 0 286 0 55.9 0 6,8;59
3 S14+0 S14+225 @8-250 (4s) 225 0 0 286 0 56.0 0 6,8,59
4 S14+225 S14+450 @8-250 (4s) 225 0 0 286 0 48.9 0 8,59
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[59] 6.2.3: 7 is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
Hoofdwapening Fysisch lineair 6
zf* 10
1x10 ¢ 1g=1879 1x12 d 1g=2126
3x10 a
AN FAY /
S15 S1l6
3x1l0 b

1x12 e 1g=2698

\lyp’c
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MEd dekkingsliijn Fysisch lineair 6
N I
S15 S16
Hoofdwapening 6
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Ra Basiswapening Opm.
[min] [ kNm] [mm} {mm?] [mm?] +Bijlegwapening
1 S15+0 46.36 263 Bov 304 236 3x10
Bov 79 +1x10
2 $16-1630 -50.22 277 Ond 332 236 3x10
ond 114 +1x12
3 s16+0 48,18 277 Bov 317 236 3x10
Bov 114 +1x12
4 51640 48.18 277 Bov 317 236  3x10 2,68
Bov 114 +1x12
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1 (P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1(P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 6
Geb. Pos. Mg, freq B/O Gy art. s s Dyn Pyn Gy 6y, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
{mom] [kNm] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] [mm] {N/mm?][N/mm?]
1 S15+0 38.32 Bov 384.0 7.3.3 98 100 10.0 5.1
2 $16-1630 -41.17 Ond 373.9 7.3.3 98 100 12.0 5.3
3 s16+0 39.70 Bov 360.6 7.3.3 98 100 12.0 5.7
4 S16+0 39.70 Bov 360.6 7.3.3 98 100 12.0 5.7
Verloop hoofdwapening 6
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Lpd;eind
[mm] [mm] [rom] [m] [mm]
a Boven 3x10 $15-1520 S16+1349 7319 220 349
c Boven 1x10 515-961 S15+918 1879 503 457
d Boven 1x12 $16-1063 S16+1063 2126 672 672
b Onder 3x10 515-1400 S16+1000 6850 100 100
e Onder 1x12 $15+1077 S16-675 2698 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering
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6 Fundamentele combinatie

VRd

VRd
A A
S15 sl6
| l | 2 ] 3 | 4 ! 5 | 6
T T
1300 725 2500 ' 1225 500 500
Wring- en dwarskrachtwapening 6
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopq VEd TEd Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 S15-1300 S15+0 @8-250 (4s) 1300 0 0 286 0 50.1 0 8
2 S815+0 S15+725 @8-250 (4s) 725 0 0 286 0 66.2 0 6,8
3 815+725 516-1225 @8-250(4s) 2500 0 0 286 0 50.0 0 8
4 816-1225 816+0 @?8-250 (4s) 1225 0 0 286 0 79.8 0 6,8
5 81640 S16+500 ?8-250 (4s) 500 0 0 286 0 60.2 0 6,8,58
6 S16+500 S16+1000 @8-250(4s) 500 0 0 286 0 48.1 0 8,58
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.%d
Hoofdwapening Fysisch lineair 7
= S
2§ (o s e
1x12 ¢ 1g=2126 1x12 d 1g=2071
3x10 a
pay yay
S17 s18
3x10 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair 7

A
s17 S18
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Hoofdwapening 7
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab BAa Basiswapening Opm.
[mram] [ kNm] [mm] [mm? ] [mm2] +Bijlegwapening
1 817+0 51.31 339 Bov 348 236 3x10 2
Bov 114 +1x12
2 817+0 51.31 277 Bov 340 236 3x10
Bov 114 +1x12
5 818+1535 -17.09 224 Ond 137* 236 3x10 1
4 S18+0 52.14 277 Bov 346 236 3x10
Bov 114 +1x12
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 7
Geb. Pos. Mg, ¢,oq B/O oy art. s S OBynm  Dyn oy G, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [ kNm] (N/mm?*] [mm} [mm] [mm] [mm] [N/mm*] (N/mm?]
1 s17+0 42.35 Bov 384.6 7.3.3 98 100 12.0 5.0
2 517+0 42.35 Bov 384.6 7.3.3 98 100 12.0 5.0
5 S18+1535 -14.00 Ond 185.2 7.3.3 147 300 10.0 20.1
4 S18+40 36.64 Bov 332.8 7.3.3 98 134 12.0 6.5
Verloop hoofdwapening 7
Merk B/O  Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;peqgin Lbd;eind
[rom} [mm] [rom] [rom] [ror ]
a Boven 3x10 S17-1202 818+2450 6752 502 100
c Boven 1x12 517-1063 S17+1063 2126 672 672
d Boven 1x12 518-1035 S$18+1035 2071 645 645
b Onder 3x10 517-700 S18+2541 6341 351 191
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m~1ijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair 7 Fundamentele combinatie

VRd

VRd
PaN A
s17 s18
— > — 2y ° |
700 675 1750 675 675 1675
Wring- en dwarskrachtwapening 7
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
A].angs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 817-700 517+0 28-250(4s) 700 0 0 286 0 91.2 0 6,8,58
2 817+0 S17+675 @8-250(4s) 675 0 0 286 0 82.2 0 6,8
3 S17+675 $18-675 ©8-250 (4s) 1750 0 0 286 0 47.4 0 8
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Wring- en dwarskrachtwapening 7
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Actpg VEd TEd Opm.
[mm] [mm] [mm]  [mm?]  [mm2?/m] f[mm?] [kN] [kNm]
4 818-675 S18+0 ?8-250(4s) 675 0 0 286 0 82.5 0 6,8
5 S18+0 S$18+675 ?8-250 (4s) 675 0 0 286 0 84.1 0 6,8
6 S18+675 S18+2350 @8-250(4s) 1675 0 0 286 0 48.4 08
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] 6.2.3: 7 is berekend m.b.v. 0.%d
Hoofdwapening Fysisch lineair 8
3x10 a
3x10 b
MEd dekkingsliijn Fysisch lineair 8
/ 1 |
Hoofdwapening 8
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
{mm] [kNm]  [mm] [mm2] {mm?] +Bijlegwapening
1 1265 ~22.80 224 Ond 150* 236 3x10 1
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 8
Geb. POS. Mg, freq B/0 O art. s s OGyn Dyn o}, oy, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm? ] [mm] (mm} [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 1265 -18.80 Ond 248.8 7.3.3 147 239 10.0 11.0
Verloop hoofdwapening 8
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpg;pegin Lbdseind
[mm] [rmm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x10 0 2530 2530 100 100
b Onder 3x10 -183 2713 2896 183 183

Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair 8 Fundamentele combinatie

VRd

VRA, C o
VRd
f ! f
2530
Wring- en dwarskrachtwapening 8
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Ahgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 0 2530 ©@8-250(4s) 2530 0 0 286 0 36.0 0 8
Opmerkingen

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.

Hoofdwapening Fysisch lineair 9a
sz
1x16 c 1g=2741 2x12 d 1g=2075
3x10 a
S19 520
3x10 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair %9a

A A
S19 520
Hoofdwapening %a
Geb. PoS. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
3 S19+1691 =30.25 224 Ond 192 236 3x10
2 81940 62.22 305 Bov 420 236 3x10

Bov 202 +1x16
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Hoofdwapening 9a
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
4 820+0 64.26 312 Bov 436 236 3x10
Bov 227 +2x12
5 820+0 64.26 312 Bov 436 236 3x10 2,68
Bov 227 +2x12
Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm

volgens 6.1(P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 9a
Geb. Pos. Mg,freq B/O ag art. s S Dyn Dyn oy, o,  Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [ kNm] [N/mm? ] frm] [mm] [mm) [mm] [N/mm?]} [N/mm? ]
3 819+16391 -23.20 Ond 307.0 7.3.3 147 166 10.0 7.7
2 819+0 51.44 Bov 379.0 7.3.3 99 100 16.0 5.1
4 52040 50.85 Bov 352.9 7.3.3 74 109 12.0 5.9
5 520+0 50.85 Bov 352.9 7.3.3 74 109 12.0 5.9
Verloop hoofdwapening 9a
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg,pegin Lhd;eind
[mm) {ram] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x10 $19-2700 S$20+1377 7477 100 327
¢ Boven 1x16 $19-1371 819+1371 2741 980 980
d Boven 2x12 $20-1038 $820+1038 2075 647 647
b Onder 3x10 S19-2840 S$20+1050 7290 240 100
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair 9a Fundamentele combinatie
PR VRd
I VR4
A A
519 520
: S S, T
1675 925 950 1500 950 900
Wring—- en dwarskrachtwapening %a
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Acpg Vga Tgg Opm.
[mm] [mm] {mm] [mm?] [mm?/m] [mm?*] [kN] [kNm]
1 S819-2600 S19-925 ?8-250(4s) 1675 6] 0 286 0 47.8 08
2 819-925 $19+0 @28-250(4s) 925 0 0 389 0 129.0 6,8
3 519+0 $19+950 @8-250(4s) 950 0 0 329 0 109.2 0 6,8
4 519+950 320-950 @#8-250{4s) 1500 0 0 286 0 48.9 0 8
5 820-950 520+0 ?8-250(4s) 850 0 0 325 0 110.4 0 6,8
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Wring- en dwarskrachtwapening %9a
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[mm] [mm] [mm]  [mm?]  [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
6 S20+0 $204900 @8-250(4s) 900 0 0 286 0 95.0 0 6,8,58
7 8204900 $20+1050 @8-250(4s) 150 0 0 286 0 36.7 0 8,58
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er ziijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.8d

Hoofdwapening Fysisch lineair 9b
3x10 a
S13
3x10 b
MEd dekkingsliijn Fysisch lineair 9b
\
} 1
A
S13
Hoofdwapening 9b
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
{mm] [ kNm] [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
1 S13+1265 -27.32 224 Ond 173 236 3x10
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 9b
Geb. Pos. Mg,freq B/O Oy art. s s Oyn  Byn oy, oy, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
(mm] [ kNm] [N/mm? ] (mm] [mm] [mm] [(mm] [N/mm?] [N/mm? ]

1 S13+1265 -22.58 Ond 298.7 7.3.3 147 177 10.0 8.1

Verloop hoofdwapening 9%
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg,pegin Lbdseind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]}
a Boven 3x10 S13+0 S13+2530 2530 100 100
b Onder 3x10 513-219 813+2750 2969 219 220

Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Rel: 6.01 4 nov 2015

9p Fundamentele combinatie

VRd

VRA, C oo

| /] VEd
VRA, C T

VRd
A
513
| ! — -
2530

Wring- en dwarskrachtwapening 9b
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[rmm] [mm] [mm]  {mm?] [mm?/m] [mm?*] [kN] [kNm]
1 81340 513+2530 @8-250(4s) 2530 0 0 286 0 43.1 0 8
Opmerkingen
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
Hoofdwapening Fysisch lineair 10
3x10 a
S11
3x10 b
MEd dekkingsliijn Fysisch lineair 10
/ |
/ 1 |
I\\ e
A
511
Hoofdwapening 10
Geb. PoS. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
1 811+1265 -13.46 224 Ond 106* 236 3x10 1

Opmerkingen
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[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 10
Geb. Pos. Mg,frreq B/O Oy art. s s Oyn Dyn S o, Opm.
opt. max. opt. max., opt. max.
[mm] [ kNm] [N/mm? ] {mm] [mm] {mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]

1 S11+1265 -11.10 Ond 146.9 7.3.3 147 300 10.0 23.0

Verloop hoofdwapening 10
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyy,pegin Lbd;eind
[ram] {rm] (rom] (ram] [mra]
a Boven 3x10 51140 511+2530 2530 100 100
b Ondexr 3x10 $11-108 51142638 2746 108 108
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair 10 Fundamentele combinatie

VRd

VRA, C
VRd
A
s11
] 1 1
T T
2530
Wring- en dwarskrachtwapening 10
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[mm] [rom] fmm]  [mm#*]  [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 811+0 s11+2530 @8-250(4s) 2530 0 0 286 0 21.2 08
Opmerkingen

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.

Hoofdwapening Fysisch lineair 11

2x12 ¢ 1lg=2224

3x10 a

gAY
s21
3x10 b
1x10 d lg=2641 1x10 e lg=2641




Selekthuis Ontwikkeling bv Blad: 78
TS/Balkroosters Rel: 6.01 4 nov 2015

Project..: - 289274,
Onderdeel: fundering

MEd dekkingslijn Fysisch lineair 11

A
S21
Hoofdwapening 11
Geb. Pos. My g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm?} +Bijlegwapening
1 821-2442 ~-47.13 263 Ond 310 236 3x10
Ond 79 +1x10
2 821+0 66.46 312 Bov 452 236 3x10
Bov 227 +2x12
3 821+2443 -47.12 263 Ond 309 236  3x10
Ond 79 +1x10
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 11
Geb. Pos. Mg, freq B/O oy art. s s Byn Dyn Oy, G, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[rm] [kNm] [N/mm? ] [mr] [mm] (mm] [mm] (N/mm?] [N/mm? ]
1 $821-2442 -38.96 Ond 390.4 7.3.3 88 100 10.0 4.9
2 821+0 54.94 Bov 381.3 7.3.3 74 100 12.0 5.1
3 S21+2443 -38.95 Ond 390.4 7.3.3 98 100 10.0 4.9
Verloop hoofdwapening 11
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin DIbd;eind
[ ] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x10 521-4075 S21+4075 8150 100 100
¢ Boven 2x12 $21-1115 S21+1110 2224 629 629
b Onder 3x10 $21-4297 S21+4297 8594 322 322
d Onder 1x10 521-3870 S21-1229 2641 100 100
e Onder 1x10 S21+1229 S21+3870 2641 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair 11 Pundamentele combinatie
, VRA
VR4, C
VEd
VR4, C
S s VRd
A
521
1 2 3 4 5 6

488 2000 1488 ' 1488 ' 2000 488"
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Wring- en dwarskrachtwapening 11
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd
[rmm] [ram] [mm]  [mm2]  [mm?/m] [kNT [kNm]
1 821-3975 S$21-3488 @8-250(4s) 488 0 0 286 61. 6,8
2 521-3488 S21-1488 @8-250(4s) 2000 0 0 286 0 48.7 0 8
3 S21-1488 S21+0 @8-250 (4s) 1488 0 0 286 0 66.8 0 6,8
4 8521+0 521+1488 @8-250(4s) 1488 0 0 286 0 66.8 0 6,8
5 $21+1488 S21+3488 @8-250(4s) 2000 0 0 286 0 48.7 0 8
6 S21+3488 S21+3975 @8-250(4s) 488 0 0 286 0 61.4 0 6,8
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
Hoofdwapening Fysisch lineair 12
3x10 a
3x10 b
MEd dekkingsliijn Fysisch lineair 12
/ ‘n
!"‘ \\‘
/ : |
~ -
/
Hoofdwapening 12
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening
[mm] [kNm]  [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
1 2050 -27.29 224 Ond 173 236 3x10
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 12
Geb. POS. Mp.freq B/O cy art. 5 Bym oy,
opt. max. opt. max.
[mm] [kNm]} [N/mm?] (mm] [mm] [mm]} [N/mm?] [N/mm? ]
1 2050 -22.55 Ond 298.3 7.3. 147 177 10.0 8.
Verloop hoofdwapening 12
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyi,peqin Lhd;eind
[mm] [mm] [mm]
a Boven 3x10 0 4100 4100
b Onder 3x10 ~145 4245 4389
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Frysisch lineair 12 Fundamentele combinatie
VRd
VRA, C L
e 1 VEd
———
VRA, C e
VRd
; L |
4100
Wring— en dwarskrachtwapening 12
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm.
[ram] [rmm] [mm]  [mm?] [mm*/m] [mm*] [kN] [kNm]
1 0 4100 @8-250(4s) 4100 0 0 286 0 26.6 08
Opmerkingen

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.



