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Algemene gegevens

Deze statische berekening heeft betrekking op de verbouwing van de woning van de familie Boersma
aan de Almsenseweg 16 te Vorden.

Algemene uitgangspunten

De tekeningen van Bouwkundig adviesburo ing. P. Terink met werknummer 15005 d.d. 17-11-
2015 zijn als uitgangspunt genomen voor deze statische berekening. Ontbrekende
maatvoering is van de tekeningen opgemeten.

Deze berekening is gebaseerd op de Eurocodes en de bijbehorende Nationale Bijlagen.

De belastingen die ontstaan t.g.v. de uitvoering dienen door de aannemer tijdig te worden
opgegeven en gecodrdineerd met o.a. zijn leveranciers. Tenzij anders vermeld zijn deze niet
verwerkt in de berekening.

Deze statische berekening heeft uitsluitend betrekking op de constructie in de eindfase.

Door derden aan te leveren onderdelen worden (steekproefsgewijs) gecontroleerd op
constructieve uitgangspunten. Uitgangspunt is dat de volledige verantwoordelijkheid voor de

detailtekeningen en detailberekeningen bij derden berust.

De posities en afmetingen van nader in te boren sparingen dienen door de installateur tijdig te
worden opgegeven en gecodrdineerd met de constructeur.

Uitgangspunten voor de uitvoering

Alle maten dienen in het werk gecontroleerd te worden.
Stalen ligger moet op spanning aangebracht worden.

Staven @5 in bestaande muur boren en opnemen in lintvoeg van nieuw te metselen penant.
Staven maximaal 500 mm h.o.h.

Penant door metselen tot en met funderingsstrook.
Grondspanning moet met behulp van een handsondeerapparaat door de

aannemer/opdrachtgever gecontroleerd worden. De conuswaarde moet minimaal 4 MN/m2
zijn.
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Constructieopbouw

- De dakconstructie bestaat uit een plat dak en een bestaand schuin dak.

- Het platte dak bestaat uit een houten balklaag. Op de houten balklaag zit underlayment, een

isolatiepakket en een dakbedekking.

- Het schuine dak bestaat uit houten gordingen. De houten gordingen worden gesteund door
metselwerk wanden (binnenbladen bestaande zijgevels) en een houten spant. Op de houten

gordingen zitten betonnen dakpannen.

- De verdiepingsvloer bestaat uit een houten balklaag. Op de houten balklaag zit underlayment.

Plaatselijk zit een zwaluwstaartvloer.

- De begane grondvloer bestaat uit een betonvloer op zand, dik 200 mm.

- De fundering bestaat uit een strokenfundering. De stroken zijn 550 x 200 en 450 x 200 mm ter

plaatse van de erfscheiding.

- De spouwmuur op de begane grond/verdieping bestaat uit een binnenblad van betonsteen,

dik 100 mm en een buitenblad van traditioneel metselwerk, dik 100 mm.

- De overige dragende wanden zijn van traditioneel metselwerk, dik 100 mm.

Stabiliteit

De stabiliteit wordt voorzien door schijfwerking van de vlioeren en schijfwerking van de wanden.

Materialen (tenzij anders aangegeven)

Beton : C20/25
Betonstaalstaal : B500A
Constructiestaal : S235

Hout :C18
Metselwerk

Steensterkte : 15,0 N/mm?2
Mortelsterkte : 10,0 N/mm2

Van toepassing zijnde voorschriften

NEN-EN 1990 + NB ~ Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991 + NB Belastingen op constructies

NEN-EN 1992 + NB  Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1993 + NB  Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1995 + NB  Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1996 + NB  Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN 1997 + NB  Geotechnisch ontwerp

Gevolg- en betrouwbaarheidsklasse, ontwerplevensduur

Gevolgklasse :CC1
Betrouwbaarheidsklasse :RC1
Ontwerplevensduur : 50 jaar
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Belastingaannames

Windbelasting

Dakhoogte ;7,2 m +MV

Windgebied 3

Terreincategorie : Il (onbebouwd gebied)

CsCq 01

Stuwdruk g, 10,63 KN/m2, yo =0

Windvormfactoren:

Gevel, evenwijdig aan windrichting Cpe 10 :+0,8/-0,7 of -0,5
Gevel, loodrecht op windrichting Cpe 10 :-1,2 of -0,8
Overdruk / onderdruk C :+0,2/-0,3
Windwrijving Cy, :0,01/0,02/0,04

De resulterende kracht ten gevolge van druk en zuiging mag voor de beschouwing van het hele
gebouw gereduceerd zijn met 0,85.

Sneeuwbelasting

C.=C; 11,00

Sk 10,70 kN/mz2

Zonder sneeuwophoping

My 10,80

Js 10,56 KN/m2, yo =0

Met sneeuwophoping t.p.v. uitbouw

b, :120m

b, :58m

h :29m

I :2xh =2x29=58m

a :0°

s 10

My i(by+hy)/(2xh)<yxh/sg

M :(12,0+58)/(2x2,9)=<2,0x29/0,7
Hw 13,07 8,29

My 10,80

U2 I Ms + My =0+ 3,07 = 3,07

Hgem 3,07 - (((3,07-0,80)/5,8) x2,9) = 1,94
ds " Hgem X Sk = 1,94 x 0,70 = 1,36 KN/m2, yo =0

Belasting door regenwater

De afschotisolatie en de stijfheid van het dak worden zodanig ontworpen dat de maximale
waterhoogte niet hoger dan 100 mm is. Hierdoor blijft de opgelegde belasting ten gevolge van
regenwater onder de 1,00 kN/mz2,
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Blijvende en opgelegde belastingen

Belasting Blijvende Opgelegde
belasting belasting
Jc .k Jok Qk
kN/mz2 kN/m?2 kN
Schuin dak
Gordingenkap 0,65
(Betonnen dakpannen)
(dakhelling = 45°C)
Opgelegde belasting (klasse H) 1,00 1,50
Totaal: 0,65 1,00 (yo = 0) 1,50
De belasting op het grondvlak is 0,65 / cos 45 = 0,92 kN/m2
Plat dak
Plafond 0,10
Houten balklaag 0,30
Underlayment 0,10
Dakbedekking, isolatie 0,10
Opgelegde belasting (klasse H) 1,00 1,50
Totaal: 0,60 1,00 (yo = 0) 1,50
Verdiepingsvloer
Plafond 0,10
Houten balklaag 0,30
Underlayment 0,10
Lichte scheidingswanden 0,80
Opgelegde belasting (klasse A) 1,75 3,00
Totaal: 0,50 2,55 (yo =0,4) 3,00
Verdiepingsvloer tpv badkamer
Plafond 0,10
Houten balklaag 0,30
Underlayment 0,10
Zwaluwstaartvioer + 100 mm beton 2,50
Afwerking, tegels 0,25
Opgelegde belasting (klasse A) 1,75 3,00
Totaal: 3,25 1,75 (o = 0,4) 3,00
Begane grondvloer
Betonvloer op zand d=100mm 2,50
Lichte scheidingswanden 0,80
Opgelegde belasting (klasse A) 1,75 3,00
Totaal: 2,50 2,55 (yo =0,4) 3,00
Wanden
Metselwerk wanden d=100mm 2,00
Betonsteen wanden d=100mm 2,00

Bijzonedere belastingen

De volgende belastingen zijn niet beschouwd:
- Thermische belastingen / Brand / Ontploffingen
- Stootbelastingen
- Tweede draagweg
- Zettingen
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B_Iad: 1 van4_

Pro_jectnumrh_er ; _  Datum: 18-11-2015 - 16:_1_4
Projectomschrijving :
Onderdeel :

Bestand : ....3. Berekeningen\VNK\controle penant.vnks

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan
de uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL : toetsing knik

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC1

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) fs = 12N/mm 2
mortelkwaliteit: morteltype: Metselmortel Fii = 5N/mm?
Geometrie van de wand:
dikte t = 200 mm
hoogte h = 3500 mm
breedte 4 = 240 mm
Aantal gesteunde randen: 2
Soort vioeroplegging: wand met aan beide zijden betonvicer
Belastingen:
normaalkracht N gq = 850kN
moment aan de top M g4 = 0,00 kNm
moment in het midden M egm = 0,00 kNm
moment aan de voet M eqp = 0,00 kNm
BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Tussenresultaten
fe=K(fs)*(fn)”? =06x12 %65 x 5025 =451 N/mm 2 ...(3.1)
fr 4,51
— —— — 2
fq —— 3,01 N/mm
p2 =075 ...(5.3)
he=p2h=0,75x3500=2625 mm ..(5.2)
artikel 5.5.1.4 (2)
h ef
A= to =13,13<27 u.c.=0,49 Slankheid van de wand voldoet.
artikel 5.5.1.1 (4)
h af
8 it = 450 = 5,8 mm € initm =€ my + 10= 15,8 mm
artikel 6.1.2.2
M i
01 =Ny - 0mm € ir =max(le «| +e i ; 0,05t) =10 mm ...(6.5)
VNK VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03

VERENIGING NEDERLANDS
KALKZANDSTEENPLATFORM
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Datum : 18-11-2015-16:14

Blad: z_v;n_4_
Projectomschrijving :
Onderdeel P - -
N Ed
fffd}oj eit=eur=10mm
€ |t
Dy =1- T =09 ..(6.4) N gat = @ £tf 4 = 129,94 kKN ..(6.2)
M Eeqp
98 ="N_ =0mm €ior =max(|e p| +e i ;0,05t) =10 mm ...(6.5)
NEd
{ffd>0.1 €ip =€ ips =10 mm
€ ip
Dip=1- g 09 ...(6.4) Nriv =@ip £tf 4 = 129,94 kN ..(6.2)
M Ed.mc
€ eam =T N =0mm €m =18 gam| + € inim = 15,8 mm
ex =0mm...(6.8) €m =max(|le m|+e,; 0,05t )=158mm ...(6.6)
€ mk 15,83
Ay=1-2 to =1-2W=0,842 ..(G.2)
he |[fx 2625 4,5
Ao =% \E T 200 \[31883 = 0496 .(G.4)
Ao -0,063 0,496 - 0,063
u= = = = 0,679 ..(G.3)
0,73-1,17 f; 073-191 —
D, =Aqe M2 =0668 ..(G.1) N gim = @, £t 4 = 96,47 kN ...(6.2)
artikel 6.1.2.1(1)
Ngs =85kN < N gy =96,5kN wu.c. =0,88 Capaciteit van de wand voldoet.
Resultaten
fa =301 N/mm 2
he =p2h=0,75x3500=2625mm ..(5.2)
et
@y =1-2 v = 0,9 ..(6.4) Ngat =@y £Ef 4 =129,94 kN ..(6.2)
€ ip
Pip=1-2 t - 0.9 ..(6.4) Nrap = @iy £ty =129,94 kN ...(6.2)
Pm=Ae M2 =0668 ..(G.1) N rim = @ m £tf 4 = 96,47 kN .-(6.2)
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_Bl_ad: 5 \:an 4

Projectnummer : ‘Datum : 18-1 1-201?-71:‘::;4
Projectomschrijving :
Onderdeel :

artikel 6.1.2.1(1)

Negs =85kN < N rqg =96,5§ kN u.c. =0,88 Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.

VNK VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03
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Projetomschrijving :
Ondgdeel ‘

Modile 3 - Oplegspanning bij een puntlast
INVQERGEGEVENS
ONDERDEEL : toetsing oplegspanning

Materaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC1
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) fu
mortelkwaliteit: morteltype: Metselmortel £

Geometrie van de wand:
dikte t
de totale lengte van de wand L
hoogte van de wand tot aan het niveau van de last he
afstand van einde wand tot belast opperviak aq
lengte van het belaste opperviak evenwijdig aan L a,
breedte van het belaste opperviak a

Belaslingen:
geconcentreerde last N edc
De excentriciteit van het lastviak et moet kleiner of gelijk zijn aan t/4.

BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 6.3.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten

fe =K(fs) (fm)” =06x12 05 x 5025 =451 N/mm 2

fr 4,51

L A—— 2
fa w15 3,01 N/mm

artikel 6.1.3 (1)

h. h

L otm =min[aL +2x0,5772_;aL +0,5?73“+a 1L ] =240 mm

A er =L o t=48000 mm 2 Ay =a, a; =36000mm?

Ab

A o =m3X[Asf ' 045

] = 80000 mm 2

a Ay
i3 =max(1; (1+0,3 h_)(1,50-1,1 Z_f) = 1,005

a1
B =mfn[,¢5’ Hf25 % 2h ); 1,50 ] =1,005

Ngee =B Ap fo=1,005x 36000 x 3,01 = 108,8 kN

n

N ese =85kN < N g4 = 108,8 KN u.c. = 0,78 De capaciteit van de oplegging voldoet.

Conclusie : De capaciteit van de oplegging voldoet.

Blad: 4 van 4

12 N/mm 2
&5 N/mm ?

200 mm
240 mm
3500 mm
0mm
240 mm
150 mm

85,000 kN

(3.1)

.(6.11)

..(6.10)

.-.(6.9)

VINK VINK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03
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