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Beschrijving van het project en materiaalkwaliteiten

inleiding

In dit berekeningsrapport wordt de nieuwbouw van een garagebedrijf aan de Nijmansedijk 12 te Zelhem
behandeld.

Achtereenvolgens worden, na de beschrijving van het project en de materiaalkwaliteiten, de uitgangspunten
gegeven van de materialen en de belastingen. De constructie van de bovenbouw zal middels een 2D
staafwerkberekening worden bepaald. Aansluitend zal de fundatie worden berekend.

Deze berekening is ten behoeve van de aanvraag omgevingsvergunning en dient mogelijk als basis voor de
aannemer en de onderaannemers ten behoeve van de door hen te maken detailberekeningen.

beschrijving constructie

Het project betreft de nieuwbouw van een garagebedrijf te Zelhem. De afmeting van het pand bedraagt circa
27 x 20 x 9,5 meter. De draagconstructie van het pand betreft een geschoorde staalconstructie. In het pand
zal gedeeltelijk een verdiepingsvloer worden aangebracht. Deze vloer zal bestaan uit een geprefabriceerde
kanaalplaatvloer. De begane grondvloer betreft een op zand gestorte betonvloer. De loods zal op staal
worden gefundeerd.

De loods bestaat uit één brandcompartiment.

Impressie project
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materialen en kwaliteiten

constructiestaal

o walsprofiel, algemeen

¢ rechthoekig kokerprofiel, algemeen (warmgevormd)
¢ buisprofiel, algemeen (warmgevormd)

e bouten

e moeren

« fundatie-einden

S235JR

S275J0H

S275J0H

sterkteklasse 8.8
sterkteklasse 8
sterkteklasse 4.6 of S235JR

Voor de conservering van de staalconstructie geldt het volgende:

¢ staal binnen, in zicht: verfsysteem;
¢ staal binnen, niet in zicht: verfsysteem;
¢ staal buiten: thermisch verzinkt en verfsysteem.

Beton
¢ ter plaatse gestort beton, vochtig, buiten

houtconstructie
e vuren

aangehouden gewicht van constructieonderdelen

aangehouden gewicht per volume
e grindbeton
e wapeningsstaal
¢ staalconstructies
gewicht per lengte volgens tabellenboek
e europees naaldhout, incl. bevestigingsmiddelen

wanden en gevels

metselwerk

¢ halfsteens, schoon werk (20,0 x 0,10 =)

e steens, schoon werk (20,0 x 0,21 =)

¢ halfsteens, vuilwerk poriso (15,0x0,10 + 0,1=)
Houtskeletbouw wanden (excl. Afwerking)

C20/25, milieuklasse XC4

C18

24,0 kN/m?
78,5 kN/m?
78,5 kN/m?

5,5 kN/m?®

2,0 kN/m?
4,2 KN/m?
1,6 kN/m2
0,4 KN/m?2
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Belastingen en vervormingen

veiligheidsklasse

De constructie van dit gebouw dient te worden ingedeeld in gevolgklasse CC1/betrouwbaarheidsklasse RC1
zoals beschreven in tabel B1, NEN-EN 1990 — Grondslagen voor het constructief ontwerp.

De bijbehorende ontwerplevensduur bedraagt 50 jaar.

Partiele factor voor belastingcombinaties, uiterste grenstoestanden
e blijvende belasting: yc = 1,2*, 1,35 of 0,9**
* gerekend met £=0,89
** afhankelijk van de beschouwde combinatie
e veranderlijke belasting: yo = 1,5
Bovenstaande partiele factoren dienen bij ongunstige belastingen te worden vermenigvuldigd met de Kri.
Voor betrouwbaarheidsklasse RC1 dient voor Kr de waarde 0,9 te worden aangehouden.

overzicht veranderlijke belastingen
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen. Uiteraard blijft het gestelde in NEN-EN

1991-1-1 onverkort van kracht. Gebruiksbelastingen in kN/m2, kN/m1 en kN.
A belastingen
ruimte opm.
gk yOo |yl | y2 | Qk
Dak
Sneeuw 0,56 0 0,2 0
Verdiepingsvloer
Opgelegde belasting 5 1,0 0,9 0,8 | 10
Begane grondvloer
Opgelegde belasting 15 1,0 0,9 0,8 | 10
opbouw vloer- en dakbelastingen
Dak:
. stalen sandwich dakplaat 0,25 kN/m=2
. gordingen 0,10 kKN/m=2
. installaties / leidingen 0,05 KN/m2__+
> permanente belasting gk: 0,40 kN/m=
> veranderlijke belasting gk: zie §2.2
Verdiepingsvloer:
. kanaalplaatvloer h=320mm 4,20 kN/m=2
. druklaag 50mm 1,20 kN/m=
. afwerkvloer 1,00 kN/m=
. installaties / leidingen / plafond 0,10 KN/m2 _+
> permanente belasting gk: 6,50 kN/m=2
> veranderlijke belasting gk: zie §2.2
Begane grondvloer:
. Ter plaatse gestorte betonvloer 4,80 KN/m2 _+
> permanente belasting gk: 4,80 kN/m=2
> veranderlijke belasting gk: zie §2.2
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vervormingen
Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen zullen de volgende grenswaarden gehanteerd
worden:
e bijkomende doorbuiging van vioerconstructies: ubij< 0,003Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
e bijkomende doorbuiging voor vioeren die weinig vervormbare (bijvoorbeeld steenachtige)
scheidingswanden dragen: ubij< 0,002Irep
e bijkomende doorbuiging van daken: ubij< 0,004Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
e einddoorbuiging van daken: ueind< 0,004lrep
e horizontale doorbuiging: h/150
h is de kleinste gevelhoogte of kleinste bouwlaaghoogte
Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. De zegen voor
de desbetreffende onderdelen staan bij de berekende onderdelen aangegeven.
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Ingenieursbureau Horst
|

staalconstructie

stabiliteit

De stabiliteit van de hal wordt verzorgd door de stalen stabiliteitsverbanden in het dakvlak. Via de verticale
verbanden wordt de belasting afgedragen aan de fundatie.

a0 450 459 45m 45w . o

I gerding

] gording

Windrichting 2

<

Overzicht stabiliserende voorzieningen

Windrichting 1
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3.2. Belastingen:
3.2.1. Sneeuwbelasting:

o <30° > pul =0,8 >sk=0,8x0,7=0,56 KN/m?2

3.2.2. Windbelasting:
De windbelasting wordt
Extreme stuwdruk (gp):

Bouwwerkfactor cscq:
Drukcoéfficiénten:

Windrichting 1:

bepaald conform de NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, december 2011.

qp(9,5m) = 0,69 (gebied 111, onbebouwd)
cscd = 1,0 (hoogte gebouw < 15mtr)
zie volgende pagina

e=2x9,5=19,0mtr < 27,0 mtr
d = 20,0 mtr
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Windrichting 2:
e=2x9,5=19,0 mtr < 20,00 mtr
d = 27,00 mtr
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Invoer 3D raamwerkmodel:
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Knoopnummers: 141
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Staafnummers:
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Belastinggevallen:

0.85 kN/m

0.85 kN/m
D .85 kN/m

0,85 kN/m

:
i
|
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Belastingsgeval : 1 Permanent
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Belastingsgeval : 2 Opgelegde belasting verd vioer
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1,19 kN/m

1,19 EN/m
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Belastingsgeval : 6 Wind overdruk
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Belastingsgeval : 7 Wind onderdruk
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1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr, | Omschrijving | Type wo | oyl | w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Opgelegde belasting verd vioer E:Industrie en kantoorfunctie 1 ,E!IIZI'I 0,90 0,80
3 [Sneeuw Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Wind richting 1 Wind 0,00 0,20 0,00
5 Wind richting 2 Wind D.Dl}i 0,20 0,00
6 Wind averdruk Wind 0,0 0,20 0,00
7 \Wind onderdruk Wind 0,00 0,2{}5 0,00
Totaal eigen gewicht: : 16451 kg.
1.2.1 Bﬂlﬂillngiﬂﬂl‘l‘lblﬂﬂlﬁi
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer |
11 UGT1 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
1.2 UGT1 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
2.1 UGT2 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
22 UGT2 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
an UGT3 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
3.2 UGT3 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
4.1 UGT4 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
42 UGT4 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
5.1 UGTS + Scheefstand 1/300 +Y UGT
52 UGTS + Scheefstand 1/300 -Y UGT
6.1 UGTSE + Scheefstand 1/300 +Y UGT
6.2 UGTSE + Scheefstand 1/300 -Y UGT
Combinatie R _ Belasting(wxy)
nummer | 1 . 4 | 5 | & | 7
11 1,00x1,20 | 1.00x1,35 |
1.2 1,00x1.20 | 1,00x1,35 |
21 1.00x1.10 | 1.00x1,35 | 1,00x1,35
2.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
3.1 1.00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35 1.00x1,35
3.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35 1,00%1,35
4.1 1.00x1.10  1,00x1,35 | 1,00x1,35 1,00x1,35
4.2 1,00x1,10 | 1,00%1,35 | 1,00x1,35 1,00x1,35
5.1 1.00x1,10 | 1,0001,35 | 1.00x1,35 | 1,00%1,35
52 1.00x1,10 | 1.00x1,35 | 1.00x1,35 | 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35 1,00x1.35
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -28- B DIngenieursbureau Horst

Projectnr: 150520 | |
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem L |
3.4. Hoofd- en kopspanten Hoofdspanten: IPE330 [S235]

Kopspanten: IPE200 [S235]
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Datum: 31 oktober 2015
Projectnr: 150520

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Blad: -29- H O

CmmIngenieursbureau Horst
mC

Maximale u.c.’s:

Kolommen:
Staaf- Profiel
nummer
49 IPE200
9 IPE330

Combinatie Klasse
nummer

Maximale waarden
12 1
5 1

Artikel ' uc.
6.2.5 j 1,11
6.3.2.1 0,65

De maximale u.c. voor de IPE200 kolommen (in de kopgevels) bedraagt 1,11. Dit is de u.c. behorende bij
buiging om de zwakke as. Deze kan echter niet optreden omdat de kolommen gekoppeld worden aan het

metselwerk.

Liggers:

Staaf- Profiel
nummer

3 IPE200
43 IPE330

Combinatie Klasse
nummer

Maximale waarden
T . 1
4 1

Artikel ' uc.

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 31 oktober 2015 Blad: -30- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |

1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 9 - IPE330
Axiale trek art. 6.2.3

Combinatie: 9 x=0 mm Nx=8.18 kN Vy=0kN Vz=8094 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Af, G2628x235

M ppd = wm = 1,00 = 14717 kN (6.6)
M s 8.2

Nomg 14717 - 001 =10 (6.3)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 3 x=0 mm Mx=-52 794 kM Wy=0 kN Vz=17 187 kN

Mx=0 kMNm hy=0 kNm hMz=0 kMNm

Af, B2628x235

N epe = T 1.00 = 1471,748 kN (6.10)
M Ea 528

Nem 14Tl <10 \Je=t?
Buigend moment art. 6.2.5

Combinatie: 3 x=4500 mm Mx=-52784 kh Vy=0 kN Vz=17 187 kN

Mx=0 kNm My=77 342 kNm Mz=0 kNm

Wy Ty 804644 3 x 235

M ycae =M pigra = Y i = 1.00 = 185,091 kNm {6.13}
M yEd 77,342

Myem 189,001 ~041<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art, 6.2.6

Combinatie: 3 x=0 mm Mx=-52 794 kN Wy=0 kN Vz=17 187 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

A, {r,,r\fa'_; 3083,3 » (235! \4{3_}
T 00

Voezha =V pgra = i 1, = 418,53 kM (6.18)
W orEd 17,2

Y capa :':'13.3 =004<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 10 x=0 rmm Mx=8.174 kM Wy=0 kN Vz=8037 kN

Mx=0 kMm My=0 kNm Mz=0 kMNm

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 31 oktober 2015 Blad: -31- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

A {r,,x\f:a_a 3960,5 x (235 \4’3_}

W oy, P =Y pyRd = ¥ o = 1.00 = 5373 kM {6.18)

Voyed =0000KN <V yurd F2 = 537,350 /2 = 268,675 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht, (2)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 3 x=0 mm Mx=-52,794 kN Wy=0 kN Vz=17 187 kM

Mx=0 kMm My=0 kNm Mz=0 kMm

Ay {r,,w/:s_; 3083,3 x (235/ \,(:-:_}
s 00

T nn 1,
WVorga = ATABTEN <V 2ppe /2 = 418,327 12 = 209,164 kN

Voezra =V pazrg = = 418,53 kN 16.18)

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

[

Buiging en normaalkracht art. 6.2.9

Combinatie: 3 x=4500 mm Mx=-52 794 kN V=0 kN Vz=17 187 kN
Mx=0 kMNm My=77 342 kNm Mz=0 kNm

Mg <025N pes =025 x 14717 = 367 9 kN {6.33}

DS5hwtufy, 05x307x75x235
Y o 2 1,00
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)

MNes = =270.5 kN (6.34)

Knikstabiliteit art. 6.3.1.1

Combinatie: 3 x=0 mm Mx=52, 794 kN Vy=0,007 kN WVz=17,038 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

‘jE_ ||21Uﬂ-DD Le: 1 8000 1
ho=m =\ mOAR. AT LT 8ER D o {6.50)

b, =051+a (h-02)%2?]=05x[1+034x(27-02)+27 ?]=457

1

1
La = = =012
q:=+'l.'|1:|:=1_‘p_,= 4.5T+'I.||4.5?1-2.?2

{6448
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -32- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |

¥: AT, 012x62628x235

Meprg = ¥ mit = 1,00 = 178,71 kN {6.47)
M Eq 52,8

M brd =m =0.30<10 (6.46)

Kipstabiliteit art. 6.3.2.1

Combinatie: 5 x=4500 mm Mx=24,393 kN YWy=0 kN Vz=855 kN

Mx=0 kNm My=38,749 kNm Mz=0 kNm
Aantal kipsteunen: O
(d)2b%t (3185} 2 x 160 3 x 11,5
24 = 24
torsiestijffheid volgens Roark geval 26 1y = 282836 mm *

d'=ht=330-115=3185mm | « = = 199097 x 10 ® mm

volgens NEM-EMN 1983-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34;

L 5 = 9000 mm g = 8000 mm
8 M Bx0
B' = 5 = S = [} D433
BIM +gl «* 8x|0]+0645 9000 ¢
M 164 0
s =_"=1 = = -
f Y 0 Ci1=113 C:=-028
aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm
me =L;;=Qﬂmn'll'ﬂ
h Exl: 330 210000 x 7881713
S=5*x\Gx1, - 2 *\ soveuxzeeszs - 1404 (NE-1me)
rXxCqxLlg meug? r xCx85
il R O 2 e (NB.157)
[ L 4ip i1+ L? (028 +1) + o ] GERETS
m % 1,13 x 9000 n? x1404 2 m x-0,28 % 1404
T e e b o v - 2 y =
3500 x(\[1+(—ggpp7 — X(-0.28 2 + 1) + T ) = 3,495
hity =330/75=44<T75 v K ea =1 (MNB.153)
C
Mae =k m xL—x'l.l'Exli xGxl, = (MNE.148)
A
3,495
1% 8000 :i:\IE!DGDD){?EMNEJ:EDTEQJ:EEEEEE =75 519 kNm
P 04644 x 235
Ll = - | 75518774 - 198 Aua =04
Kipkromme b oy =034
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -33- B [

Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
0L

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

@y =050 +au(hy-02)+hu?]=05x[1+034x(1,68-02)+158 2]=199

1 1
= = =031
‘:I."L.;'|"Ii|"1:'|_|'2-.-l'-.|_|2 1,994' 1.9’92—1,532
fy 235
Mouor =50 W, K= 0,31 x 8046443 x 1.00 =583 kNm
M ea 38,7
Moma 593 ~ 68<10
Staaf 49 - IPE200
Axiale druk
Combinatie: 4 x=0 mm Mx=-82 162 kN Vy=0 kN Vz=0,135 kN

Mx=0 kMNm My=0 kMm Mz=0 kNm

Af, 28507 x 235

M cra T 1.00 = 669,915 kN
M ga 82,2
N cror :_._.HBEQ.EI =012<1,0

Buigend moment

Combinatie: 10 ¥x=1487.3 mm Mu=-71821 kN Vy=1268 kN Vz=0kN
Mu=0 kMM My=3295 kNm Mz=2 8386 kNm

Wy fp 2208385x235
Mycre =M pyra = — - 1.00 = 51,897 kiNm

M yed 3,299
Mycpe 51,897

=006<10

Buigend moment

Combinatie: 12 x=2841 mm MWx=-F7 127 kN Vy=0kN Vz=-176 kN
Mx=0 kMm My=0,613 kNm Mz=11,605 kNm

W f, 44628,6x 235

M zere =M plzRd = 'm0 = 1.00 =10 488 kNm
M o 11,6
H.-.T = ﬁ' =111>10 voldoet niet!!
Dwarskracht (afschuiving)
Combinatia: 9 x=3200 mm Ma=-65 869 kM Vy=-0497 kN Wz=-5 59 kN

Ma=0 kMM My=-2 199 kNm Mz=3,523 kMNm

art. 6.2 .4

(B0

16.13)

(6.12)

art. 6.2.5

(B.13)

(6.12)

art. 6.2.6
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Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Ay I[I',,.."\{.'l_} 14026 = {235/ \j:'l-_]'
Py = 1,00

Voezpa =V pzga = » = 1903 kN {6.18)
W orEn 5.8

Ve " T003 T003<10 617)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 12 x=0 mm Mx=-F7 127 kN Wy=8169 kN “z=2 191 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

A, {l,,r\(a_; 18262 x (235/ Je._}
- 00

Vieyra =V pyre =0 1 =247 8kN (6.18)
V yEa 8.2 ;
Vewms 2478 ~003<10 (6.7
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 12 x=0 mm Mx=-F7 127 kN Wy=8,169 kN Vz=2,191 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

A {r,r\[;: 1826,2 x (235/ \J‘;}

¥ o B 1,00
Vyes =B1B9KN <V ,ume /2 = 247,774 /2= 123,887 kN

Voowmd =V plyfRd = = 247 8 kM (6.18)

Het effect van de dwarskracht op de momentweaerstand hoeft nist in rekening te worden gebracht,

Buiging en dwarskracht art. 6.2.8

Combinatie: 9 x=3200 mm Mx=-85869 kN Wy=-0497 KN Vz=-555 kN
Mx=0 kNm My=-2.199 kNm Mz=3,523 kNm

Ay {I,,."\[E_:I 1402 6 » (235/ JE-_}
- r'l =

Vieam =Voozm =" g 1,00 =190,3 kN (6.18)
Vieea =5590kN <V spgs F2 =190,301 /2 =085,150 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2}
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9

Combinatie: 10 ®x=1487 .3 mm Ma=-T71,921 kN Vy=1268 kN Vz=0 kN
Me=0 kKMm My=3289 kNm Mz=2 5936 kNm
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Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Mes <025N pre =025 % 669,9= 1675 kN 16.33)

05hwtef, 05x183x56x235

Mes = o = 1.00 = 1204 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4]
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 12 x=2841 mm Mu=-77 127 kM Wy=0kN Wz=-1,786 kN

Moa=0 kMm My=0,613 kNm Mz=11.605 kNm

Mzes =M pizne = 51,897 kNm voldoet niet!!

Buiging en normaalkracht art, 6.2.9

Combinatie: 6 x=2752,5 mm Mx=-5B8,389 kN Vy=0kN Yz=-2,092 kN
hx=0 kMm My=0,5384 kNm Mz=-9 614 kNm
o =200; f =5n=5x0,10=1,00

M e B M P 0.584 2 0514 37
M nppa Y| Moena =| 57 | *| 70488 | ~982<10 18-41)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 4 x=0 mm Mx=82 162 kN Wy=-0012 kM Wz=0,112 kN

Mx=0 kMm My=0 kNm Mz=0kNm

E 210000 ) Loz 1 1500 1 .
Ly=n f, =1 235 =839 hz= be At - 723 939 =071 {6.50)

©,=05[1+a (L:-02)+3%.2]=05x[1+0,34x(071-02)+0,71 2]=084

1 1
Kixi =
mszﬂlzr-RIE U.M"'UD.E“E-G.?'IE

tz Afy 0.78x28507x 235

= 0,78 16.45)

- = = {(E.AT)
M bsma ¥ 1.00 5194 kM (6.47)
M eq 82,2
Nema 5194 =016=1,0 i6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 4 x=449% mm Mx=77 127 kN Wy=0 kN WVz=-2,258 kN

Max=0 kMm My=3,956 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 2
Afstanden kipsteunen: 1500 1500 1500
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Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

difbt (19152 %100 % x85
24 - 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 1 =70157 mm *

d'=ht=20085=15mm | , = = {2988 x 10 & mm &

yolgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren MB.33 en NE.34:

L g = 4500 mm « = 1500 mm
a3 M B x 3,956
B = EMI*qL w?  Bx[3.956]+-0.912x1500 ¢ | Sl

M g4 0,406
b= vzea 3,956
agngrijpingspunt belasting op 2 = 0 mm

=0,103 Ci=1703 C.=0

Lup =(14-(08x Bl s =(1,4-(08x0,103)) x 1300 = 1877 mm — L wp = 1877 mm
h Exl. 200 10000 x 1423832
= = = — = P 59
2 *\@x1, =2 *\ soreaxtorer - 728 (Pl 155
T xCqxbLg nZxS? xxC:x8S
T —— _ 2 —_—y = (NE 57
C Lup. e ‘|+{ th? g{l::? +1:|- + me } (MB.157)
n x 1,703 x 4500 mf 7262 m x0x 726
e — 2 —
1977 w1+ 1977 ¢ x(D2+1) + 977 1 =18,596
hlt, =200/56=357=<75 —+ K rpa =1 (MB.153)
[
Mo =K o X% Exly:xGxl,= (NB.148)
E
18,586
=1x m » \Jﬂﬂf_‘lﬂﬂlx 1423832 » BOTES x 7057 =170,104 kNm
JhN.,.f., 20838 x 235
L EX Ma = 1?0103329 :Duss} oL :ur4
Kipkromme a oy =021

by =051+ (Au-02)+ he?]=05x[1+021x(055-0,2)+0556 ?]=069

1 1
Lu = = = 0,91 {6.56)
l:tl'“-l-'lll"j:'“z-.'h[lz U.ﬁg"' '.IU.ﬁQE—'E'.552
fy 235
Momo =% u Wy 7= =091x 2208385 x 707 =47,1 kNm (6.55)
M e 4,0
Mo =7y =008<10 .94
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t

Datum: 31 oktober 2015 Blad: -37- O -
Projectnr: 150520 _mmIngenieursbureau Hors
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem L |

IPE200 [S235] tpv rechterzijgevel
HE160A [S235] tpv linker zijgevel

Kolommen kopgevel
<T

¢
¢
¢
’
¢
’

I

A
we”

-
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -38- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Maximale u.c.’s:

Kolommen:
Staaf- | Profiel Combinatie |  Klasse Artikal ' .G
numimer numimer
Maximale waarden .
61 HE160A _ 2 , 1 6.3.1.1 _ 0,99
104 IPE200 5 , 1 625 _ 0,99

1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 61 - HE160A
Axiale druk art. 6.2.4

Combinatie: 2 x=0 mm Mx=-410,362 kN Vy=0 kN Vz=0kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Af, 38795x275

N cra = e 1.00 = 1066,874 kN (6.10)
M gq 4104

T 1066,9 =038<1,0 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5

Combinatie: 11 x=2250 mm Mx=-383 413 kN Vy=0kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=14,557 kNm

Wy fy 2452051 x 275

Myers =M pyps =~ = 100 = 57,456 kNm (6.13)
M y.Ea 14,557

M y.oRd = 67,456 =0.22<10 (B1L)

Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6

Combinatie: 12 x=4500 mm Nx=-383,504 kN Vy=-12,94 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
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A (f ,f\ja_} 1324 x (275/ \/::}

Viezgd =V plzfd = ¥ ma = 1,00 =210,2 kN (G 'Ei':‘n_!
VzEd 12,9

T Lot
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 12 x=4500 mm Mx=-383,504 kN Vy=-12,94 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

A (fy f\[_} 1324 x (275/ \j_}

Voerre =V pzre = % = 1.00 =210.2 kN (6.18)
Vozes = 12,940 kN <V zpre /2 =210,213 /2 = 105,107 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 12 x=2250 mm Mx=-383,504 kN YWy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=14 557 kNm
Me: >0,25 N pra = 0,25 x 1066,9 = 266,7 kN (6.33)

05hwtwfy 05x134x6x275
Nes = = = 1,00 = 110,86 kN (6.34
N=Negy /N pura =036 a=(A-2bt)/A=(3B795-2x160x9)/3879,5=0,26
M wygrd =M pyra (1-n)(1-0,5a) = 67,5 (1-0,36)/(1-0,5 x 0,26) = 49,587 kNm (6.36)
M yed 14,557 o

T = A8507 T 028<10 (6.31)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 2 x=0 mm MNx=410,362 kN Wy=0,016 kN Vz=-0,064 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

E 210000 Loerez 1 4500 1

Ay = f_ 275 = 86,8 : = i & 39 8 86 B 1.3 (6.50)
M, =051+a (L:-02)+ L; 2]'05x[1+049x(13 0,2)+13 ¥]=162
tz= = =0,39 (6.49)

G, +\d,2-0,2 162+\1622-132
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rz Afy 0,39x3879,5x275

M bra = — = 100 =414 3 kN (6.47)
M Ea 410,4

N = 4143 =099<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 11 x=0 mm Mx=383,504 kN Wy=0kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=-0,013 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 0

(d)2b3t (143)2 x160 % x 9,0
24 = 24
iOF‘SEEE-IUﬂ'IBid volgans Roark gevai 26 1y =122540 mm 4

'=ht=182-9=143mm | « = =31410x 10 5 mm &

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.32 en NB.34:

L g3 = 4500 mm L & = 4500 mm
8 M 8 x -0,013
B = BM+qL «? _ 8x|-0,013] + 5,746 x4500 ¢ _ 0:001 A1
M y.1.84 0,013
e Cy=1,129 C» =0
a4 ngrijpingspunl h-alasting OpzZ= 0mm
L sip =L « = 4500 mm
h [Exlz 152 [210000 x 6155952
S=2x\Gx1.- 2 *\ s07eox12z540 - 069 {NB.153)
mxCqxly m2x5?2 nxCax8
g — e 2 Erm— 157)
C ik 41+ L3 x{C 22 +1) + L ) (NB.157)
m x 1,129 x 4500 m? x 869 ¢ m x 0 x 869
T e e S A T P — 2 —_— -
4500 X(Y1+(Tysppz XO@*+1) *+Tog5p  1=415
hitw=152/6=253<75 K =1 (NB.153)
c
Mcr=|‘ir\aux|._x ExlzIGJ";lt: I:NB'!-'fS:l
q
415
S \fzmoon x 6155952 x 80760 x 122540 = 104,306 kNm
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -41- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |

545295 x 275
Au=m = 104306245 - 0:8% Ao =04

Kipkromme a oy =021

@y =051+au (Au-02)+2,2]=05x[1+0,21x(08-02)+08 2]=0,89

{6.56)
TS AT T T 'DBQ+'|J0892 08?2
fy 275

Miore =20 Wy \T =0,79 x 245295 1 1.00 =535 kNm (6.55)

M g4 0,0

M ora 535 =0,00<1,0 (6.54)
Staaf 104 - IPE200
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4 x=0 mm Mx=-12,355 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Wx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Af, 2850,7x235

MNord = ¥ w0 = 1.00 = 669,915 kN (6.10)
N Ed 124

Noma 6609 ~002<10 (6.9)
Buigend moment art. 5.2.5
Combinatie: 5 x=4500 mm Mx=-1,641 kN Wy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=51,394 kNm
Wy fy 2208385 x 235

Mycra =M pyra = — = 1.00 = 51,897 kNm (6.13)
M yEa 51,394

Wocri - 51,807 =il (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie; 6 x=9000 mm Mx=-1,53 kN Wy=-22 842 kN Vz=0 kN

Wx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -42- B

Horst

] -
Projectnr: 150520 g.l! Ingenieursbureau

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

A {fyf(} 1402,6 x (235/ \[—:

W czRd = v pzRd = - ,Uﬂ = 19{].3 kM

Vzed 228

"u’_c.z.Ru = _190.3 =0,12<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 6 x=9000 mm MNx=-1,53 kN Vy=-22 842 kN Vz=0 kN
Mx=0 kWm My=0 kNm Mz=0 kNm

" ,rf\f 14025x(235f\FJ

Verrd =V pare = = 1.00 =190,3 kN

Viepa =22842kN <V zpma /2 =180,301 /2 = 95,150 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 10 x=4500 mm Mx=-10,554 kN Vy=0 kN VWz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=38,136 kNm

Nes <0,25N pra =0,25 x 6699 = 167.5 kN

0S5hwtwfy 05x183x56x235

MNed < = . 1.00 =120.4 kN

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Knikstabiliteit

Combinatie: 4 x=0 mm Mx=12,355 kN Wy=0kN Vz=0,001 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

10000 Loz 1 9000 1
s X f,,_ Zi5 "8 RamTETATRTT sag Y

®,=051+a (L:-02)+%.%]1=05x[1+0,34x(420-02)+4,29 2]=10,38

@, +\®,2-2,2 1039+\10,392-4.29?2

xzAfy 0,05x2850,7 x 235

] hRd = 7 = 1r00 = 33,? kN

=005

art. 6.2.8

(2)

art. 6.2.9

(6.33)

(4)

art. 6.3.1.1

(6.49)

(6.47)
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -43- -
Projectnr: 150520 E.glngemeursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
N eq 124
Nom - 337 =037 <10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 5 x=0 mm Nx=6,682 kN Vy=0kN Vz=0kN
Mx=0 kNm My=-0,023 kNm Mz=0 kNm
Aantal kipsteunen: 0
{d)?2b3*t (1915 2 x100? x85
d=hi=200-85=1915mm | « = = =12088 x 10 & mm *
24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 Iy =70157 mm *
volgens NEN-EN 1893-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L ; = 8000 mm L & = 8000 mm
&M 8x-0,023
B = BMI+qL =% - 8x|-0,023| +-5,074 x9000 ? 0 D4.3(3)
M y1Ed -0,023
ﬂzM,-.z.Eu =_01023 =1 C1=1128 C: =0
aangrijpingspunt belasting op z =0 mm
Lkip =|_5| =QG~DUmm
h Exl: 200 10000 x 1423832
=2 *VGx1.- 2 *\ soreaxvorsr - %6 I¥e. 509
mxCqxly m? x§ 2 mnxCa2x8
T B 2 —_—- i 167)
C T { ( L2 x(C 22 +1) + Com ) (NB.157)
T x 1,129 x 9000 n?x726 2 n x0x 726
= _— 2 —_—
9000 (P *{"ggogz  *O7*+1) *ggp 173681
hityw=200/56=2357=75 — K ea =1 (NB.153)
c
Mm=kmnx|__x Exlz:xGxl,= (NB.148)
3 661
\,(21(}0(]0 % 1423832 x BOT60 x 70157 = 16,742 kNm
y Ty 220838 x 235
Au=m 16742273 1,76 > Ly =04
Kipkromme a ap =021
buy=051+au(riu-02)+hu?2]=05x1+021x{(1,76-02)+ 1,76 2]=221
=0,28 6.56)
Do+ N2 -kt 221+ 42212 21,762
235
Mmu%{uWuT"OZExzanSBEx 1.00 = 14,6 kNm {6.55)
M ed 0,0
Tl T TS =0,00<1,0 (6.54)
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -44- -
Projectnr: 150520 5.9 Ingenieursbureau Horst
H L

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

HE160A [S235]

3.6. Kolommen tpv verdiepingsvloer
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -45- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
Staaf- Profiel | Combinatie | Klasse | Artikel | ucC.
nummer numirmer
B ~ Maximale waarden ) ) |
71 IPE330 | 7 [ 1 6.25 0,96
73 HE 1604 1 _ 1 6.3.1.1 _ 0,69

1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

Staaf 71 - IPE330

Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 2 x=0 mm MNx=-165,551 kN VWy=0 kN Vz=0 kN
Wx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Af, 62628x235
M eprg = Cr— = 1.00 =1471,748 kN (6.10)
M g 165,86
Wane -~ 14F1T —obheho (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 7 x=2250 mm MNx=-158,001 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=34,855 kNm
Wz fy 1537004 x 235
Mzcrs =M pera = o = 1,00 = 36,12 kNm (6.13)
M zga 34,855
Mum - 36020 -~ 088510 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 8 x=4500 mm MNx=-158,001 kN Vy=-30,983 kN Vz=0kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Ay f ?!\[3_} 3860,5 x (235/ \[5'_3
W cyRd = A plyRd = ¥ Mo = 1.-00 =537.3 kN (6 '.E_‘;j
Ve 31,0
Vo s LSRN
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 8 x=4500 mm Nx=-158,001 kN y=-30,983 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Ingenieursbureau
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -46- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

A, (f ,f\/3—1 3960,5 x (235/ \[3_:
- 00

Vieyre =V opyra = ¥ o 1. = 5373 kN (6.18)
Vs =30,983 kN <V ,nme /2 =537,350/2 = 268,675 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: ¥ x=2250 mm MNx=-158,001 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=34,855 kNm

hwtwf, 307x75x235

NEs < T wo = 1.00 =541,1kN 16.34)
Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=165,551 kN Wy=0,015 kN Vz=-0,004 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

E 210000 Lez 1 4500 1
=1 — = . = = — = (6.501
hy=m . T 235 93,8 A i. %, 355 030 1,35 (6.50)

@, =051+ (4:-02)+A:%]=05x[1+0,34x(1,35-0,2}+1,35 ?]=161

1 1
= = =04 {6.49)
D+, 161+41612-135¢%

rz Afy  04x682628x 235
N nra = — = 1.00 =593,5 kN (6.47)
N Ea 165,86
Nons - 5935 ~028<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 1 x=2250 mm MNx=157,989 kN Vy=0 kN Vz=0kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 0

fd¥2 03t (31852 x1680 % x 11,5
24 i 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 |y = 282836 mm *

'=ht=330-115=3185mm | « = =199097 x 10 & mm &

volgens NEM-EM 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -47- -
Projectnr: 150520 E.glngemeursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
L ¢ = 4500 mm L & = 4500 mm
&M Ex0
B = BMI+qLa? 8x[0]+0x4500 2 ~° RAa(3)
M v.1.Ed 0

=1 C;=113 Cz=0
aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm
E.. kip = st = 4500 mm
Exl: 330 10000 x 7881713
= 1404
Gxl, 80769 x 282836

ﬂxC-.ng \/ mexge nxCa2x8
! {

— T 2 _—=
c Lie i X{C 2?2 +1) + L )
m x1,13 x 4500 w2 x1404 2 © x0x 1404
=T 4500 X(N1+(T45p02  *OF+1) +T4gng =497
hitw=330/75=44=<75 — kores =1
C
Me =Kns xT—xVExl: xGxl,=
Lg
4.97
X m 1\121000'[] ¥ 7881713 x BOTEO x 282836 = 214,749 kNm
/Ty [Boa644x235
Au=m 214749051 =094> k0 =04
Kipkromme b oy =034

@y =051+ay (hu-02)+hy?]=05x[1+0,34x%(094-02)+094 2]=1,07

= (0,64
‘I’L|+u|q’u - byt 1‘|]T+‘,||‘IICIT‘E 0,94 2
5.' 235
More =% u ¥ = (1,64 x 804644 3 x 100 = 1204 kNm
M gq 0,0
Mara — 2od - oou=10
Staaf 73 - HE160A
Axiale druk
Combinatie: 1 x=0 mm Mx=-537,38 kN Wy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

(NB.158)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

art. 6.2.4
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -48- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |

Afy, 38795x275

M cra = ¥ o0 = 1.00 =1066,874 kN (6.10)
N Ed 537.4
Nera 10669 —0°0<10 (6.9)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 1 x=0 mm Mx=537,38 kN Wy=-0,085 kN Vz=0,038 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
E 21000 Loy 1 4500 1
e e Te  oee  Ays T T BaY 868 ~ W9 A
©y=051+a (L, -02)+L,?]1=05x[1+034x(0,79-02)+079 ?]1=091
1 1
y = = =073 (6.49)
®,+Yo,2-0,2 091+\0912-079°%
ry Afy 073x3879.5x275
M bpe = — = 1.00 =780 kN (6.47)
M ea 537 .4
N ora = M =069<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 1 x=1125 mm Nx=513,077 kN \y=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 2250 2250
{d)*b*t (143)7 x 1603 x 9,0
== 0 = = = = i G
d'=ht=152-9=143mm | « 24 24 31410 x 10 ° mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 Iy =122540 mm *
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L g =4500 mm L =2250 mm
) EM ax0
B = BMI+qL a2 Bx[0j+0x2250 2 © DAA1Z)
M 1. 0
] Mz 0 =1 C€1=113 C:=0
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -49- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst|

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

aangrijpingspunt belastingop z=0mm

Ly =(1,4-(08x B ))xL & =(1,4-(0,8x 1)) x 2250 = 1350 mm L yp =2250 mm
h Exl, 152 10000 % 6155952
S=2*\Gx1,~ 2 *\ sore9x1z2540 - 069 WBite9)
nxCi1xLlg w2 xs5?2 nxCzx8
e 4 L e R R b s
n x 1,13 x 4500 n x 869 2 m x 0x 869
- _— g —
2250 x {41 +( 2250 2 x(D2+1) + 2950 }=11,156
hitw=162/6=253<75 —+ kea =1 (NB.153)
C
M¢,=kmuxL_x Exl:xGxl,= (NB.148)
g
11,156
=1x 4500 x\/21000{1:(6155952x80?89x12254l] = 280,418 kNm
y fy 245295 x 275
Aupu=m - =\ 280418160 =049> % 4o =04
Kipkromme a ooy = 0,21
@y =051+au(hu-02)+hu?]=05x[1+021x(049-02)+049 2]=0,65
1 1
ru = = =083 (6.56)
oy + N 2 -2 ﬂ,ﬁ5+\m1552~—ﬂ,492
f, 275
Meora =% Wy ,}T = 0,93 x 245295,1 x 1.00 = 62,5 kNm (6.55)
M gq 0,0
T = 625 =0,00<1,0 (6.54)
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -50- [ ] DIngenieursbureau Horst

Projectnr: 150520 | |
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem L |
3.7. Liggers verdiepingsviloer

HE200A

HE300A

HE260A
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -51- B [

Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
Staaf- | Profiel | Combinatie | Klasse | Arikel | u.C.
nummer NUmimer
. _ Maximale waarden o ) )

60 HE260A | A3 | 1 1628 | 0,95

70 HE300A 2 1 6.2.8 | 0.96

87 HE200A 2 1 6.2.5 [ 0,66

1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 60 - HE260A
Axiale trek art. 6.2.3

Combinatie: 5 x=0 mm Mx=20,728 kN Vy=-0,019 kN Vz=162,646 kN
Mx=0 kNm My=-99 562 kNm Mz=0,052 kNm

Af, 86842x235

T 1,00 gt (6.6)
[ = 20,7

Meou 20400, —oons10 (6.5)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 1 x=4750 mm Mx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN

Mx=0 kNm My=-142,321 kNm Mz=-0,016 kNm

Wy £y 920008,3 x 235

M ycrd =M piyra = o 1.00 = 216,202 kNm (6.13)
M, Eq 142,321

Myent - 215202 el (6.12)

Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6

Combinatie: 1 x=4750 mm Mx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186421 kN

Mx=0 kWNm My=-142 321 kNm Mz=-0,016 kNm

A, (f ,,f\fs_} 2877,8 x (235/ \/3_:
= 00

Voeerd =V pzse = S = 1 =390.4 kN (6.18)
Vo:Ed 186,4

N = (8.17)

Voo s9pa oaasin (5.47)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 11 x=0 mm MNx=12.447 kN Vy=-0,095 kN Vz=162,651 kN

Mx=0 kNm My=-99.513 kNm Mz=0,325 kNm
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -52- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Ay (f H\/&'—} 6896,5 x (235/ \[3_3
MO &

V cy.Rd = V ply, Rd - ? 1,0{' . 949,3 kN |"Fi 1 F:
Voyes =0095 kN <V yure /2 = 949266 /2 = 474 633 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 1 x=4750 mm MNx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN

Mx=0 kNm My=-142,321 kNm Mz=-0,016 kNm

A (f yf\{;} 2877.8 x (235/ \/3_;
¥ Mo - 1,00
V2ps = 186,421 KN <V sppg /2 = 390,445 /2 = 195,223 kN

Woeare =V paps = = 3904 kN (6.18)

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 1 x=4750 mm Mx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN

Mx=0 kNm My=-142 321 kNm Mz=-0,016 kNm
o =200, p =5n=5x0,01=1,00

M yEd = M :Ea g 142,321 B 0,016 1
[ M iy il [ T r— J *| 216202 | *| 7101006 | “043<10 (6.41)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 11 x=0 mm Mx=12,447 kN \Vy=-0,095 kN Vz=162,651 kN

Mx=0 kNm My=-99,513 KNm Mz=0,325 kNm
hwtwfy, 225x75x235

MEs < il = 1.00 = 396,6 kN {6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 1 x=4750 mm Mx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN

Mx=0 kNm My=-142321 kNm Mz=-0,016 kNm
Mes <025N urs = 0,25 x 2040,8 = 510,2 kN (6.33)

05hwtuf, 05x225x75x235
T Mo = 1,00

Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)

MEgs < =198,3 kN (6.34)
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -53- B -

Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1

Combinatie: 1 x=-4156,3 mm Mx=-8,79 kN Vy=0 kN Vz=-177,878 kN
Mx=0 kNm My=-135699 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 15
Afstanden kipsteunen: 1188 1188 11858 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188
1188 1188

d)?b3t (237.5)7 x260 % x 12,5

'=h-t= = = = = ] [
d'=h-t=250-125=2375mm | 24 24 516352 x 10 % mm

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 1y =526178 mm *

volgens NEN-EM 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L 5 =19000 mm Lea =1188 mm

aMm 8 x 24,626

B8IM +qL «?  B8x|24,626| + 74,83 x 1188 2
M y1Ed 0,065

P =M oe = 24626 - 0003 C1=1,155 C, =-0,216

aangrijpingspunt belasting op 2 = 125 mm

B = = (0,651 D.4.3(3)

Lup =(1,4-(0,8x B ) xL o =(1,4-(0,8x0,003)) x 1188 = 1660 mm — L wp = 1660 mm
h Exl. 250 10000 x 36676115
=2*\Gx1.~ 2 *\ soveaxseei7s - 1083 tNE1u)
mxCqxly n?x§? nxC:x8
== 2 —_—) = INB 1657
G L X +{ Ei x{C a2 +1) + Los ) (NB.157
m % 1,155 x 19000 w2 x 1683 2 m x-0,216 x 1683
= e x(\[1+(—gggz ¥ (0.216 2 +1) + T )=113,016
hitw =250/75=333<75 —+ Koreg =1 (NB.153)
C
Mcr=kmnx|_ *VExlz:xGxl= (NB.148)
g
113,016
1x W x \/21000[} ¥ 36676115 x 80769 x 526178 = 3403,106 kNm

/Ty _ [620009x235
i 3403106279~ 025 < huo =04

h w=0256<Aiup =04

Staaf 70 - HE300A
Axiale trek art. 6.2.3

Combinatie: 5 x=0 mm Mx=22 474 kN Wy=-0,101 kN Vz=232,174 kN
Mx=0 kNm My=-166,985 kNm Mz=0,158 kNm
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Afy 112549 x 235

M pra = TN 1,00 = 2644 .9 kN (6.6)
N s 225

M LRy = 26449 =001<10 (6.5)
Buigend moment art. 6.2.5

Combinatie: 11 x=5250 mm Nx=-0,508 kN Vy=-0697 kN Vz=-254,551 kN
Mx=0 kNm My=-225 758 kNm Mz=-1,841 kNm

W fy 641196 x 235

] zoRd = M plLzRd = 7 o = 1‘00 = 150.681 kMm {6.13)
M zgq 1.841

Mocna 150681 - 001<10 (6.12)

Buigend moment art. 6.2.5

Combinatie: 2 x=5250 mm Nx=-6,463 kN Vy=0,011 kN Vz=-266,573 kN

Mx=0 kNm My=-236,423 kNm Mz=0,069 kNm

Wy fy  1383530,2 x 235

M ycrd =M piyra = T 1.00 = 325,13 kNm (6.13)
M yEa 236,423

Myera 325130 —019<10 (6.12)

Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6

Combinatie: 1 x=5250 mm Mx=-5,533 kN Vy=-0,033 kN Vz=-266,573 kN

Mx=0 kNm My=-236 423 kNm Mz=-0,144 kNm

A, (f ,f\/ﬂ_} 3730 x (235/ \f::}
T mo .

Vezrs =V pzra = 1,00 =506,1 kN {6.18)
V zEd 286,6

e —— R (AR 17

WV oczrd 5061 0,53<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x=0 mm Mx=-6,463 kN Vy=0,011 kN Yz=243,151 kN

Mx=0 kNm My=-174,941 kNm Mz=0,01 kNm

A (Bt \/3_} 3730 x (235/ \f:a._}
M0 =

1,00

Vieers =V pzpa = = 506,1 kN (6.18)

L
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Vizes =243151 kN <V ppa /2 = 506,076 /2 = 253,038 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. {2
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 11 x=0 mm Mx=-0,508 kN Vy=-0,697 kN Vz=232,187 kN

Mx=0 kNm My=-167,051 kNm Mz=1,82 KNm

A, (f ,J\/S_} 9028 x (235/ \,(3_;

Y MO - 1,00
Voyes =0697kN <V ynre /2 =1224,805 /2 =612,447 kN

Veyra =V pyre = = 1224 9 kN (6.18)

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. {2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 1 x=5250 mm Mx=-5,533 kN Vy=-0,033 kN Vz=-266,573 kN

Mx=0 kNm My=-236,423 kNm Mz=-0,144 kNm
w =200.p =5n=5x0,00=1,00

My ed “ M :Ea . 236,423 2 0,144 !
[ TP ] ¥ [ M } = [ 325,13 ] * [ 150,681 ] =R 1 {e-11)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 2 x=5250 mm Mx=-6,463 kN Vy=0,011 kN Wz=-266,573 kN
Mx=0 kNm My=-236,423 kNm Mz=0,069 kNm
Mes <025N pre =0,25 x 2644,9 = 661,2 kN (6.33)
05hwtwfy, 05x262x85x235
NEgs < ¥ hio = 1,00 =261.7 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 14)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9

Combinatie: 11 x=5250 mm Mx=-0,508 kN Wy=-0,697 kN Vz=-254 551 kN
Mx=0 kNm My=-225 758 kNm Mz=-1,841 kNm
hwtefy 262x85x235

= = 1B 24}
NEes < ¥ v 1.00 523,3 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het viesimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. {4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1

Combinatie: 1 x=-8706,3 mm Mx=1,007 kN Vy=0kN Vz=-254 551 kM
Mx=0 kNm My=-225758 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 15

Afstanden kipsteunen: 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188
1188 1188
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d}*b3t {2?6}2x3003x140
24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 Iy = 855659 mm

d'=h-t=290-14 =276 mm | , = =1198772x 10 & mm ©

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L 5 = 19000 mm L= =1188 mm

8M 8 x 164,397
“8M +qL «?  8x|164,397| + 96,763 x 1188 2
W y160 0,196
B =W " Teazer 0001 C1=157 C;=-0,063

aangrijpingspunt belasting op z = 145 mm

= 0,906 D.4.3(3)

Lup =(14-(08x%x B )yxLa =(14-(08x0001))x 1188 = 1661 mm — L wp = 1661 mm
Exl: 10000 x 63096160
Gxl. 80769 x 855659 2008 (NB.158)
.*:xC1xL.3 nex8? nxCz2x8
= ——E 2 —_— | = B 157}
C Lk.p { 1+|: I_In[l2 H{CE +1} * Lkip } [Nh alt
% 1,57 x 19000 n 2 x2008 < © x-0,063 x 2008
= _ 2 =
1661 {1+ 1661 2 (0063 2 +1) + 1661 )= 208,301
hity, =200/85=341<75 — Ko =1 (NB.153)
C
M.;,=I<md>(|_—x Exl, xGxl;= (NB.148)
g
208,301
=M Ty X \/211]01}0 ¥ 63096160 x 80769 x 855659 = 10491,112 kNm
19000
g Fy 1383530 x 235
Au=m AT =\ ode1112088 - 018 < Auo =04
I8 Lt =€],13< ?\.j_gll] =044
Staaf 87 - HE200A
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 9 x=0 mm MNx=8 744 kN Vy=0,049 kN Vz=72088 kN

Mx=0 kNm My=-63,748 kNm Mz=-0,281 kNm

Af, 53853x235
. 1,00

N pird = = 1265,5 kN (5.6}
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Combinatie; 2 x=0 mm

Mx=-13,122 kN Vy=0 kN Vz=75,562 kN
Mx=0 kNm My=-66,938 kNm Mz=0,002 kNm

Datum: 31 oktober 2015 Blad: -57- -
Projectnr: 150520 5.9 Ingenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
N g 87
T (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 8 x=0 mm Mx=-76,634 kN Vy=0,042 kN Vz=72 358 kN
Mx=0 kNm My=-65,282 kNm Mz=-0,237 kNm
Af, 53853 x235
= = = (6.10)
N cra i 1.00 1265,536 kN (6.10
N Ed 76,6
Nami —12EEg - prell (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 11 x=0 mm Nx=6,736 kM Wy=0,067 kN Vz=72,085 kN
Mx=0 kNm My=-63,728 kNm Mz=-0,382 kNm
W fy 2038387 x 235
Mzcrd =M pizrd = e 1.00 = 47,902 kNm (6.13)
M 2 es 0,382
Mooma - 47,902 - 001<10 (6.12)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=0 mm Mx=-13,122 kN Vy=0 kN Vz=75,562 kN
Mx=0 kNm My=-66,938 kNm Mz=0,002 kMNm
Wy fy 4296523 x 235
] yeRd = M plyRd = ¥ a0 E 1.00 - 11:!0,968 kMM 16.13
My Ea 66,938
Mycra - 100,068 ~ 0:86<10 Ve
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0 mm Mx=-13,122 kN Vy=0 kN Vz=75,562 kN
Mx=0 kiNm My=-66,938 kNm Mz=0 002 kNm
Ay {f-,.n’\[.’:‘_] 1810 x (235/ \j.?-_]
Voerrd =Vopare = N = 1.00 = 2456 kN (6.18)
V zkd 75,6
WV czra " 2456 s s
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
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Ay (f ,f\/?,_} 1810 x (235/ \/3_}

¥ Mo - 1,00
Vooge = T5,562 kN <V onme /2 = 245576 /2 = 122,788 kN

Viezrd =V pizpe = = 2456 kN (6.18)

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 11 x=0 mm Nx=6,736 kN Vy=0,067 kN Vz=72,085 kN

Mx=0 kNm My=-83,728 kNm Mz=-0,382 kNm

A, (f ,,f\/:s_} 4280 x (235/ \fa_}

¥ Mo & 1,00
Voyee =0,06TkN <V ,ure 12 = 580,609 /2 =290,349 kN

Vooyrd =V pyra = = 580, 7 kN (6.18)

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-13,122 kN Vy=0 kN Yz=75562 kN

Mx=0 kNm My=-66,838 kNm Mz=0,002 kNm
o =200 3 =5n=5x0,01=1,00

M yeq " M zEq P 66,938 2 0,002 N ° _
[I‘v‘i Ny ] +[M NZRa ] :[100,953 ] *[4?.902 ] =B (BA%)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-13,122 kN Vy=0 kN Vz=75562 kN
Mx=0 kNm My=-66,938 kNm Mz=0,002 kNm
MNes <025N pre =0,25x 1265,5 = 3164 kN (6.33)
05hwtufy 05x170x6,5x235

MNEgg < i = 1.00 =129.8 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 11 x=0 mm Nx=6,736 kN Vy=0,067 kN Vz=72,085 kN

Mx=0 kNm My=-63,728 kNm Mz=-0,382 kNm
hwtwfy 170x65x235

T w0 = 1,0‘0

N es < = 259,7 kN (6.34)
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Het effect van de normaalkracht op het viogimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 8 x=0 mm Nx=76,634 kN Wy=0,038 kN Wz=72,354 kN

Mx=0 kNm My=-65,282 kNm Mz=0,237 kNm

E 210000 Ley 1 5700 1
hamalie wn oag =908  de®Ty T SR gag s (:h0)

@, =051+ (Ly-02)+2,?]1=05x[1+0,34x(0,73-0,2)+0,73 ?]=086

1 1
Xy = = =076
u:\,+\.,1'<1=y2-1y? 0,86+ 40867-0737

1y Af, 076x53853 x 235

(6.49)

M brs = Y = 1,00 = 9679 kN (6.47)
M Ea 76,6

Nom o679 -0.08<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1

Combinatie: 1 x=-12113,5mm  Nx=-2,158 kN Vy=0 kN Vz=-49,701 kN
Mx=0 kNm My=36,015 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 15
Afstanden kipsteunen: 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188
1188 1188

(dy?b?*t (180)% x200* x10,0

d'=ht=190-10=180mm | . = 24 = 24 = 108000 % 10 ® mm ©

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 Iy =210852 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

Lo = 100 M L« =1188 mm
&M 8 x 36,015
B BIM+qL u? T 8x |36,015| + 22,317 x 1188 2 = 0,902 4.3 (3)
M y1Ed 0,044
p = r— = 36.015 = 0,001 Ci =1559 C, =-0,066
aangrijpingspunt belasting op z = 95 mm
L =(1.4-(0.8x B ))xL .« =(1.4-(0.8x0,001))x 1188 = 1661 mm — L wip = 1661 mm
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h Exl: 180 \]21000{1 ¥ 13355364
®

S=5*Vex1,- 2 *\ soreaxz2iossz - 1219 (NB.158)
mxCq1xLg m?xGg? nXxCa2x58
| e 2 h = |.I 4K 'I
c L {1+ s x(C 22 +1) + B ) (NB.157)
7 x 1,559 x 19000 TZ x1219 2 x x-0,066 x 1219
= ey X(\[1+(ggre —X(0.066 2 +1) + = ) = 132,466
hity =190/6,5=292<75 v Krog =1 (NB.153)
c —————
Mcr‘;kr\gdxl__x Exlszx|I= INB--)—?,I
4
132,466

x X \jﬂﬂﬂﬂﬂ % 13355364 x BO769 x 210852 = 1523,705 kNm

19000

1
, Ty [429652 x 235
M=t Mo -\ 1523704735 - 026 < R uo =04

[T =U,2‘5‘: A L0 =04
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Stabiliteitsverband dak

L80/80/8 [S235] + 3M16 [8.8]

iy
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.

nummer nummer

Maximale waarden
229 LBOXBOXE B 1 6.2.3 0.45

1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 229 - LB0XB0X8
Axiale trek art. 6.2.3

Combinatie: 8 x=0 mm Nx=152.489 kN Vy=0kN Vz=027 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Afy, 12269 x275

N pirs = Y N0 = 1,00 =33T4kN
Nes 1525
Now 3374 _045<10

GRENSKRACHTEN VAN BOUTEN/HOEKLIINEN EN STRIPPEN VOLGENS ART. 13 VAN
NEN 6770
VERSIE JANUARI 1997 HT (AANGEPAST 18/01/01 HT)

Boutkwaliteit (4.6/5.6/6.8/8.8/10.9) 8,8
Staalsoort Wls tabel 2 FeE... (235/275/355) 235 N/mm2
Boutmiddellijn 10,12,16,20,24,30 db;nom: 16 mm
Nominale gatmiddellijn dg;nom: " 18 mm
gesneden/gerolde draad (1/0) : 0
binnen/buiten milieu (1/0) : 1
Dikte aan te sluiten materiaal t: 8 mm
Eindafstand el: 21,60 xel;minY 96,00 50,00 mm
Steek s1: " 39,60 xel:minY 168,00 75,00 mm
Randafstand e2: 21,60 xe2;redY 96,00 35,00 mm
Afstand boutrij s2 43,20 xs2;redY 112,00 © 112,00 mm

(bij één boutrij voor s2 de max. waarde inwullen)

|GRENSKRACHTEN VAN BOUTEN TABEL 30

Grensstuikkracht Fc;u;d: 85,33 kN
Grensafschuifkracht per afschuifiak

-afschuifak door steel van de bout Fvu;d: 77,21 KN
-afschuifMak door draad van de bout Fvu;d: 60,29 KN
Grenstrekkracht Ft;u;d: 90,43 KN
Rekenwaarde optredende schuifkracht Fvs:d: " 50,83 KN ew. inwllen
Rekenwaarde optredende trekkracht Ft;s;d: 0,00 kN ewt. inwllen
Unity check (13.3-4) door steel 0,66

Unity check (13.3-4) door draad 0,84
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Ingenieursbureau Horst
|

|GRENSTREKKRACHT VAN EEN MET EEN FLENS AANGESLOTEN HOEKLIJN TABEL 31

Hoeklijn (b=50 t/m 200) b: 80 mm
Flensdikte (t=4 t/m 24) t: 8 mm
Controle boutdiam./randafst. e2 : accoord  /accoord
Doorsnede hoeklijn gelijkbenig A: 1230 mm2
zie opm. tabel 32 mbt. ongelijkb. hoeklijnen

afschuifiak door steel draad

1 bout Nt;u;d 77,21 60,29 KN

2 bouten Nt;u;d 154,42 120,58 kN

3 bouten Nt;u;d 198,09 180,86 kN
meerdere bouten n (x3) : 3,00 198,09 180,86 kN

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



3.9.

Datum: 31 oktober 2015 Blad: -65- B
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Ingenieursbureau Horst
|

Strip 80x8 [S235]

Stabiliteitsverband gevel
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
214 S80X8 1 1 6.2.9.1 0,00
Maximale waarden

101 SBOX8 12 1 6.2.3 0.48

204 UNP180 1 1 6.3.1.1 0,93

196 HFRHS80X80X5 5 1 6.2.3 0.03
1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 101 - SB0X8
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 12 x=0 mm Nx=84 661 kN Vy=0 kN Vz=0,117 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Af, 640x275

M pre = g = 1,00 =176 kN (6.6)
N eq 84,7
T = 176.0 =0,48<10 (6.5)
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4, houtconstructie
4.1. gordingen dak
p i "
T - -
Ty
e
Le Lf'_-::ﬂﬁ |
T “1
% cos20)
T a&h:, 2.q. o P 2,75 ¥ oM = axlin it
T
ﬁ_h: S 2 2 7TE M n{_’;‘ﬂ}(—{cas .?{\J = I‘T—"‘\L.hl-hj
lS?J"Dr‘;T
(PETIR | 2,795 % ‘-"'.'[:'J".'J ¥ {n——L—— + 9-5) =138z 1'1\'1"“-'[
Betrouwbaarheidsklasae : 1 Referentiepericde : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen HEN-EN 1890:2002 C2:2010 HEB:2011 {nl)
HEN-EN 1891-1-1:2002 Cl:200%9 HB:2011{nl)

Hout HEN-EN 1895-1-1:2005 21:2011,C1:20068 NE:2011(nl)

GEMETRIE Ligger:1

Z

£ VAN

X 4,500
4.3500
1:B*H 70*270

VEILDLENGTEN
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.3500 4.3500

Ligger:1
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -68- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
MATERTALEN
Mt Omschrijving E-modulus [H/mme ] 5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff

1 Cls 40040 3.2 3.8 0.aa 5.0000e-004

Bij de bkepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [nm]

Prof.

Materiaal
1:C18 1

Cmschrijving
1 B*H 70*270

Vormi.

0.00

Cppervlak Traagheid

.8900e+004 1.1482e+003

"PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type k1 hl b2 h2
1 O:Normaal 70 270 135.0 0:RH
PROFIELVOBMEN [mm]
1 B*H 70*270 B
‘BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omachrijving Belast/onbelast W Uy Wk £.4d.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.0a0
2 Wind 0:Rlles tegelijk 0.00 0.20 0.00 0.00
‘BELASTINGGEVALLEN
B.&. Omachrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Wind 7 Wind wan links onderdruk A
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’
7 0.99
h
X
VEILDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.930 -0.930 0.000 4,500
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -69- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent’
Stp F
1 2.2 0.00
2 2.2 .00
4.48 {absoluut) grootste som reacties
-4.48 {abaocluut) grootate som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Wind-
7 1.82
¥
X
VEILDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Wind
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.820 -1.820 0.000 4,500
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Wind’
Stp F
1 4,10 .00
2 4,10 0.00
g.19 {abacluut) grootste som reacties
-8.19 {abacluut) grootate som belastingen

BELASTITNGCOMBINATIES

BC Type B& Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 0.80 2 EXtr 1.35
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 fuas. 1 Perm 1.00
7 Freq. 1 Perm 1.00
2 Freq. 1 Perm 1.00 2 p3il 1.00
9 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING

PEEMANENTE BELASTTNGEN

BC Velden met gunstige werking

1

2
3
4

Geen

Rlle wvelden de factor:0.90

Geen

Alle welden de factor:0.390
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -70- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-8.9
DWARSFRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
7.9
-7.9
Fmin:2.00 2.00
Fmax:7.9 7.9
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 2.00 7.93 0.00 0.00
2 2.00 7.93 0.00 0.00
MATERTAATCEGEVENS
Materizal :_”—'-"-E P Pgean ft.th :_t-..E'IZLt f:,th f:,s-c,‘t :_VLI:
(W/mm2] [kg/m?] [kg/m?] [W/mm?] [W/mm?] [W/mm?] [W/mme] [N/mme]
Ccls 1z 320 380 11 0.4 1z 2.2 3.4
MATERTAATGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Gme:.r. EI:..I:E EE'E::e-a.:r. EI:..::e:.:r. Elimaatklasse kci.ef EIZ:1-E:.J'...f:i.:|'.
[H/mme] [N/mme] [H/mme] [H/mmE] [H/mmE ]
Cls L80 &000 300 9000 I 0.80 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staafl Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
BENJr. [m] [m]
1 1.0*h bowven: 4.50 0.000;7*0.563;0.559
onder: 4.50 0.000;4.500
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -71- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

TOETSING SPANNINGEN

Staafl 1 BC / 5it. A OC frm{&6.11) 0.54
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6(1l)) aan bovenzijde staaf

Poaitie 2250 [mm] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 270.00 [mm]
Kaca 0.80 [-] ky 1.00 [-] Kp(fmr, feoxy L1-00 [-]
L S 12.46 [N/mm®] D -0.00 [kN] M -8.93 [kNm]
v.g.d 2.35 [N/mmf] 4G, 4 0.00 [N/mm?] Gg, 4,4 -10.49 [N/mme ]
Ony,cric 77.00 [N/mmE ] s,y 1103.00 [mm]
frel,my 0.48 [-] ]‘-I:::i.t-,'; 1.00 [-]
TOETSTNG DOCRBUIGING
5t Seort 1., Cﬂ;ers;ek BC 51t mp;4 Toelaathaa? Ui, ne. lo2laathaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] 1 [mm] [mm] *1
1 Dak 4500 HNee HNee 8 1 -12.5 -18.0 0.004 -17.46 -18.0 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
5tf Soort l.,. Owerstek BC 3it u;,.. Toelaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] *1
1 Dak 4500 HNee Nee 51 -14.5 -1&.0 0.004
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5.1.

Datum: 31 oktober 2015 Blad: -72- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |

Betonconstructie

Funderingspoeren

De hal wordt op staal gefundeerd. Uit het Dinoloket zijn gegevens mbt de ondergrond gehaald. Hiervoor is
een boring gehanteerd in de nabijheid van de Nijmansedijk 12. In onderstaande afbeelding is de positie van
de gehanteerde boring en de Nijmansedijk 12 weergegeven.

Nijmansedijk 12

Positie boring (Bron: Google Earth)
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -73- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Boormonsterprofiel en interpretatie

Identificatie: B41A0043

Cofrdinaten; 222800, 444950

Maaiveld: 17,10 m t.o.v. NAP

Dieptetraject t.o.v. Maaiveld: 0,00 m - 50,00 m

Lithostratigrafie Lithelogie

e — —

i S
o E—
: D
- =
E —_
5 20 —
] _
=
=
u A .
-
=] ]

_." —_—
Lithostratigrafie Lithologie

| BX | Leem
Hl KR | Zand fijne categorie
. P2 | Zand midden categorie
B QoL | Zand grove categorie

B Grind
Boormonster
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -74- -
Projectnr: 150520 5.9 Ingenieursbureau Horst
H L

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Max. belasting op fundering
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -75- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project : Nieuwbouw garagebedrijf Code: 150520
Onderdeel : Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS -------====n--m-mmommoomooooooo oo oo oo
b' = 0,80 m Cloemirep = 0,0 kN/m?
I' = 0,80"I m B = graden (helling talud)
(p'gem;rep = 32,5 graden a = graden (helling onderkant)
’Ylgem boven fund.niveau = 18,0 kN/m?*
gr.dekking d: = 0,60 m V(g) = 71,7 kN
! 5 gevolgklasse CC1
G vrep = 10,8 kN/m V(a) = 57,5 kN
H = 0,0 kN

¥ gemid onder fund. niveau = 16,4 kN/m? factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN  ------=-==ommommo oo oo oo ooo oo
P'gemd = 29,0 graden Vy4 = 155 kN

= 0,5 radialen Hy = 0 kN
S = 9,8 kN/m? Cgem:d = 0 kN/m?
¥ gem:d onder fund. niveau = 16,38 kN/m?®

--------------- TOELICHTING -===========mmmos oo o oo oo o oo oo

b’ = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
P'gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
(o) = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
V) = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vi = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vy4 = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hqy = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) T
factor N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng,Sqig A, bg = 16,42 1,48 1,00 1,00 1,00
N, S, e Ac, b = 27,83 1,52 1,00 1,00 1,00
N, Syrip Ay, b = 17,08 0,70 1,00 1,00 1,00
G'de — le,z;d*Nq*Sq*iq*;\q*bq+Clgem;d*Nc*Sc*ic*7hc*bc+ 015 *Ylgem;d*b'*Ny*Sy*iy*ky*by
= 239 + 0 + 78
= 318 kN/m?
A = 0,64 m?
Ry 203 kN
Vd <=Rd — voldoet
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -76- B O
Projectnr: 150520 W | |
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem L

Ingenieursbureau Horst
|

7
Max. belasting op fundering tpv verdiepingsvioer
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -77- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project : Nieuwbouw garagebedrijf Code: 150520
Onderdeel : Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS -------====n--m-mmommoomooooooo oo oo oo
b' = 1,40 m Cloemirep = 0,0 kKN/m?
I' = 1,401'I m B = graden (helling talud)
(p'gem;rep = 32,5 graden a = graden (helling onderkant)
’Ylgem boven fund.niveau = 18,0 kN/m?*
gr.dekking d: = 0,60 m V(g) = 243,0 kN
! 5 gevolgklasse CC1
G vrep = 10,8 kN/m V(a) = 203,4 kN
H = 0,0 kN

Y gemid onder fund. niveau = 13,5 kN/m? factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN  ------=-==ommommo oo oo oo ooo oo
P'gemd = 29,0 graden Vy4 = 537 kN

= 0,5 radialen Hy = 0 kN
S = 9,8 kN/m? Cgem:d = 0 kN/m?
¥ gem:d onder fund. niveau = 13,47 kN/m?

--------------- TOELICHTING -===========mmmos oo o oo oo o oo oo

b’ = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
P'gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
(o) = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
V) = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vi = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vy4 = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hqy = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) T
factor N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng,Sqig A, bg = 16,42 1,48 1,00 1,00 1,00
N, S, e Ac, b = 27,83 1,52 1,00 1,00 1,00
N, Syrip Ay, b = 17,08 0,70 1,00 1,00 1,00
G'de — le,z;d*Nq*Sq*iq*;\q*bq+Clgem;d*Nc*Sc*ic*7hc*bc+ 015 *Ylgem;d*b'*Ny*Sy*iy*ky*by
= 239 + 0 + 113
= 352 kN/m?
A = 1,96 m?
Ry 690 kN
Vd <=Rd — voldoet
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5.2.

Datum: 31 oktober 2015 Blad: -78- -
Projectnr: 150520 E.glngemeursbu reau Horst
L

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Begane grondvloer

De begane grondvloer wordt op zand gestort. Voor de berekening worden de volgende uitgangspunten
gehanteerd:
- vloer: d=200mm
- E-module: 10000N/mm=2
- bedding: 50.000 KN/m3
- belasting: 15 kN/m=2 als schaakbord belasting aangebracht
30 kN puntlast

Begane grondvloer

Materialen

Materiaal | Cort
Neam | Type |E, (] | E puanm?] | v | il | opkain?) BriAE | Lontolr Structuur Py
¥ kleur kleur

C20/25 | Beton 10000 10000 1E-5 2500 - - m Concrete A Ty, [Mfimm= 1= 20
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Belastinggeval 1

Belastinggeval 2
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -80- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Belastinggeval 3

Belastinggeval 4
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -81- -
Projectnr: 150520 é.glngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Belastinggeval 5

Belastinggeval 6
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -82- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |
Belastingcombinaties
MNaam Type | vioer A ‘ vioer B ‘ vioer C | vioer D ‘ puntlast 1 | puntlast 2 |eigen gewicht
1| Co#l UGT(a, b) 1,35 0 0 0 0 0 1,22
“2|coxz UGT (a, b) 1,35 1,35 0 0 0 0 1,22
“3lco#s UGT (a, b) 1,35 1,35 1,35 0 0 0 1,22
“4|co#s UGT(a, b) 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 1,22
“s|co#s UGT(a, b) 0 1,35 0 0 0 0 1,22
“&|co#s UGT (a, b) 0 1,35 1,35 0 0 0 1,22
“T|co#r UGT(a, b) 0 1,35 1,35 1,35 0 0 1,22
“8|co#s UGT(a, b) 0 0 1,35 0 0 0 1,22
“g|co#m UGT (a, b) 0 0 1,35 1,35 0 0 1,22
10| co#10 UGT (a, b) 0 0 0 1,35 0 0 1,22
11| co #11 UGT(a, b) 0 0 0 0 1,35 0 1,22
12| co#i2 UGT (a, b) 0 0 0 0 0 1,35 1,22
E Co#13 - 0 0 0 0 1,35 1,35 1,22
[
mxD-
[kMNm/m]
S 0
. -0,586
. -1,173
_ -1,759
_ -2,346
-2,932
-3,519
-4,105
-4,692
-5,278
u -5,865
u -5,451
u -7,038
= -7,624
-8,211
w7 '
15

Momenten MxD-, omhullende UGT
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -83- -
Projectnr: 150520 é.,EIngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

(%
mxD+
[kMm/m]

9,206
8,548
7,891
7,233
6,576
5,918
5,260
4,603
3,045
3,288
2,630
1,573
1,315
0,658

0

NEENE

~/HEEEN

[y
(4]

Momenten MxD+ , omhullende UGT

[x
myD-
[kNm,/m]

0
-1,208
-2,416
-3,624
-4,832
-5,041
-7,249
-8,457
-9,665

-10,873
-12,081
-13,290
-14 498
-15,706
-16,914

NEENE

o ~HEHEN

Momenten MyD-, omhullende UGT
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -84- -
Projectnr: 150520 é.,EIngemeursbureau Horst

Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

[x
my D+
[kMNm/m]

5,958
6,461
5,964
5,467
4,970
4,473
3,976
3,479
2,982
2,485
1,988
1,491
0,994
0,497

0

[ | |

~/HEEEE

[y
wm

Momenten MyD+ , omhullende UGT

Betonconstructie; buiging & scheurvorming (EC2 + NB, november 2011)

versie 1.2

fo 20 N/mm? | 13,3 N/mm?  |A 314 mm?
Meg 17 KNm for 500 N/mm?  |A’ 0 mm?
Mireq/ Meq 0,7 fya 435 N/mm? |p 0,24 %

b 1000 mm Xy 14 mm Pmint 0,21 %

d 130 mm M, 64 kNm Pmax 1,07 %

h 200 mm ME:min 15 kNm D max 12 mm
milieu XC4 Winax 0,3 mm Smax 120 mm

De bovenstaande berekening is gebaseerd op een piekspanning tgv een puntlast. In de praktijk zal het
moment worden gespreid waardoor minder wapening benodigd is.
Kies #08-150 b/o.
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -85- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem L |

Bijlage A: Overzicht constructie
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Datum:
Projectnr:
Project::

150520

31 oktober 2015

Blad: -86-
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Datum: 31 oktober 2015 Blad: -88- B -
Projectnr: 150520 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem m L |

Betonrenvooi

Betonkwaliteit: C30/37
Betonstaalkwaliteit: BS00
Milieuklasse: XC2

Betondekking bovenzijde: 25 mm
Betondekking onderzijde: 75 mm
Betondekking zijkanten: 25 mm

Verankeringslengte: s 10 g2 #6 §20
dlgemeen 200 250 350 500 650
bovenstaaf 300 400 500 700 950

Over Ioppingslengte: 8 #10 #12 16 $20
algemeen 300 350 430 600 750
bovenstaaf 400 300 630 930 1300
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Bijlage B: Invoer 3D staafmodel
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Ingenieursbureau Horst
Berekeningsnummer :
: 150520

Projecthummer
Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie

Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45
: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Blad 1 van 27

Bestand :....berekening\staalconstructie.xfr3

1.Invoergegevens

1.1 KNOPEN

Knoop-
nummer

X [mm]

QO OO OOO

A D
NN
a A
[eoNe]

4250
4250
4250
4250
4250
8750
8750
8750
8750
8750
8750
8750
13250
13250
13250
13250
13250
13250
13250
17750
17750
17750
17750
17750
17750
17750
22250
22250
22250
22250
22250
22250
22250
26500
26500
26500
26500
26500
26500

Coordinaten
Y [mm]

0

0
4750
9500
19000
19000
14250
0

0
4750
9500
19000
19000
14250
0

0
4750
9500
19000
19000
14250
0

0
4750
9500
19000
19000
14250
0

0
4750
9500
19000
19000
14250
0

0
4750
9500
19000
19000
14250
0

0
4750
9500
19000
14250

Z [mm]

4500
6750
9000

4500
6750

4500
6750
9000

4500
6750

4500
6750
9000

4500
6750

4500
6750
9000

4500
6750

4500
6750
9000

4500
6750

4500
6750
9000

4500
6750

4500
6750
9000
4500
6750

Ty

Opleggingen

Tz
A

Rx

Ry

Rz
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Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 2 van 27
Projecthummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45
Projectomschrijving  : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :

Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer X [mm] Y [mm] Z [mm] Tx Ty Tz Rx Ry Rz

63 26500 19000 0 A A A

65 26500 4750 0 A A A

66 26500 4750 4500

67 26500 9500 0 A A A

68 26500 9500 4500

69 26500 14250 0 A A A

70 26500 14250 4500

71 16300 0 0 A A A

72 16300 0 4500

73 16300 4950 4500

74 16300 9300 4500

75 16300 14550 4500

76 16300 19000 0 A A A

77 16300 19000 4500

78 16300 14550 0 A A A

79 16300 9300 0 A A A

80 16300 4950 0 A A A

81 13250 13300 0 A A A

82 13250 13300 4500

83 13250 9500 0 A A A

84 13250 9500 4500

85 13250 4950 0 A A A

86 13250 4950 4500

87 0 14250 0 A A A

88 0 9500 0 A A A

89 0 4750 0 A A A

90 26500 16625 5625

9 22250 16625 5625

92 17750 16625 5625

93 13250 16625 5625

94 8750 16625 5625

95 4250 16625 5625

96 0 16625 5625

97 26500 11875 7875

98 22250 11875 7875

99 17750 11875 7875

100 13250 11875 7875

101 8750 11875 7875

102 4250 11875 7875

103 0 11875 7875

104 26500 7125 7875

105 22250 7125 7875

106 17750 7125 7875

107 13250 7125 7875

108 8750 7125 7875

109 4250 7125 7875

110 0 7125 7875

111 4250 2375 5625

112 0 2375 5625

113 8750 2375 5625

114 13250 2375 5625

115 17750 2375 5625

116 22250 2375 5625

A

Struc XFrame3d - 2.02.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst
Berekeningsnummer :

Revisie

Blad 3 van 27

Projecthummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45
Projectomschrijving  : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer X [mm] Y [mm] Z [mm] Tx Ty Tz Rx Ry Rz
117 26500 2375 5625
118 13250 13300 7200
119 26500 1900 0 A A A
120 26500 1900 3200
122 26500 0 3200
123 26500 3150 3200
124 26500 3150 0 A A A
125 26500 4750 3200
126 26500 1900 4500
129 26500 3150 4500
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staafaansluitingen Profiel Lengte
nummer van naar begin begin [mm]
1 1 2 aaaaaa aaaaaa IPE200 4500
3 2 112 aaaaaa aaaaaa | IPE200 2628
4 4 110 aaaaaa aaaaaa | IPE200 2628
5 7 8 aaaaaa aaaaaa | IPE200 4500
7 8 96 aaaaaa aaaaaa IPE200 2628
8 10 103 aaaaaa aaaaaa IPE200 2628
9 11 12 aaaaaa aaaaaa IPE330 4500
1 12 111 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
12 14 109 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
13 16 17 aaaaaa aaaaaa IPE330 4500
15 17 95 aaaaaa aaaaaa | IPE330 2628
16 19 102 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
17 20 21 aaaaaa aaaaaa | IPE330 4500
19 21 113 aaaaaa aaaaaa | IPE330 2628
20 23 108 aaaaaa aaaaaa | IPE330 2628
21 25 26 aaaaaa aaaaaa | IPE330 4500
23 26 94 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
24 28 101 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
25 29 30 aaaaaa aaaaaa IPE330 4500
27 30 114 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
28 32 107 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
29 34 35 aaaaaa aaaaaa |IPE330 4500
31 35 93 aaaaaa aaaaaa | IPE330 2628
32 37 118 aaaaaa aaaaaa | IPE330 1051
33 38 39 aaaaaa aaaaaa | IPE330 4500
35 39 115 aaaaaa aaaaaa | IPE330 2628
36 41 106 aaaaaa aaaaaa | IPE330 2628
37 43 44 aaaaaa aaaaaa IPE330 4500
39 44 92 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
40 46 99 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
41 47 48 aaaaaa aaaaaa IPE330 4500
43 48 116 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
44 50 105 aaaaaa aaaaaa IPE330 2628
45 52 53 aaaaaa aaaaaa | IPE330 4500
47 53 91 aaaaaa aaaaaa | IPE330 2628
48 55 98 aaaaaa aaaaaa | IPE330 2628
49 56 122 aaaaaa aaaaaa | IPE200 3200
51 57 117 aaaaaa aaaaaa | IPE200 2628
A
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Ingenieursbureau Horst
Berekeningsnummer :

Revisie

Blad 4 van 27

Projecthummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45

Projectomschrijving  : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Onderdeel :

Staaf- Knoop Staafaansluitingen Profiel Lengte
nummer van naar begin begin [mm]

52 59 104 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
53 61 90 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
54 62 97 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
55 63 61 aaaaaa aaaaaa |IPE200 4500
57 65 125 aaaaaa aaaaaa | HE160A 3200
58 57 126 aaa___ aaaaaa |HE260A 1900
59 67 68 aaaaaa aaa____ | HE160A 4500
60 66 68 aaaaaa aaaaaa |HE260A 4750
61 69 70 aaaaaa aaa___ | HE160A 4500
62 68 70 aaaaaa aaaaaa |HE260A 4750
63 70 61 aaaaaa aaa___ | HE260A 4750
64 66 59 aaa___ aaa___ | HE160A 2250
65 68 60 aaa___ aaa___ | HE160A 4500
66 70 62 aaa__ aaa____ | HE160A 2250
67 71 72 aaaaaa aaaaaa |IPE330 4500
68 72 73 aaa__ aaaaaa | HE300A 4950
69 73 74 aaaaaa aaaaaa | HE300A 4350
70 74 75 aaaaaa aaaaaa |HE300A 5250
71 76 77 aaaaaa aaaaaa |IPE330 4500
72 75 77 aaaaaa aaa____ | HE300A 4450
73 78 75 aaaaaa aaa___ | HE160A 4500
74 79 74 aaaaaa aaa___ | HE160A 4500
75 80 73 aaaaaa aaa___ | HE160A 4500
76 60 51 aaa___ aaa____ | HFRHS80X80X5 4250
77 51 42 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
78 42 33 aaa__ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
79 33 24 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 4500
80 24 15 aaa___ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
81 15 6 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
82 81 82 aaaaaa aaa____ | HE160A 4500
83 83 84 aaaaaa aaa___ | HE160A 4500
84 85 86 aaaaaa aaa___ | HE160A 4500
85 86 84 aaaaaa aaaaaa |HE200A 4550
86 84 82 aaaaaa aaaaaa |HE200A 3800
87 82 35 aaaaaa aaa___ | HE200A 5700
88 30 86 aaa____ aaaaaa |HE200A 4950
89 61 53 aaa__ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
90 53 44 aaa___ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
9 57 48 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 4250
92 48 39 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
93 17 8 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
94 26 17 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
95 35 26 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
96 16 8 paa__ naa____ | S80X8 6190
97 7 17 paa__ naa____ | S80X8 6190
98 12 2 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4250
99 21 12 aaa___ aaa____ |HFRHS80X80X5 4500
100 30 21 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
101 11 2 paa___ naa___ | S80X8 6190
102 1 12 paa__ naa___ | S80X8 6190
103 87 10 aaaaaa aaa____ | IPE200 6750
104 88 6 aaaaaa aaa____ | IPE200 9000
105 89 4 aaaaaa aaa____ | IPE200 6750
A
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Berekeningsnummer :

Revisie

Blad 5 van 27

Projecthummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45

Projectomschrijving  : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Onderdeel :

Staaf- Knoop Staafaansluitingen Profiel Lengte
nummer van naar begin begin [mm]

106 62 55 aaa___ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
107 55 46 aaa___ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
108 46 37 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 4500
109 37 28 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 4500
110 28 19 aaa___ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
111 19 10 aaa___ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
112 59 50 aaa___ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
113 50 41 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
114 41 32 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
115 32 23 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
116 23 14 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
117 14 4 aaa___ aaa____ | HFRHS80X80X5 4250
118 90 91 aaa___ aaa____ |HFRHS80X80X5 4250
119 91 92 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 4500
120 92 93 aaa__ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
121 93 94 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 4500
122 94 95 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
123 95 96 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
124 90 62 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
125 91 55 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
126 92 46 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
127 93 37 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
128 94 28 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
129 95 19 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
130 96 10 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
131 97 98 aaa__ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
132 98 99 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 4500
133 99 100 aaa___ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
134 100 101 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
135 101 102 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
136 102 103 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4250
137 97 60 aaaaaa aaa___ | IPE200 2628
138 98 51 aaaaaa aaa___ | IPE330 2628
139 99 42 aaaaaa aaa___ | IPE330 2628
140 100 33 aaaaaa aaa___ | IPE330 2628
141 101 24 aaaaaa aaa___ | IPE330 2628
142 102 15 aaaaaa aaa___ | IPE330 2628
143 103 6 aaaaaa aaa___ | IPE200 2628
144 104 105 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 4250
145 105 106 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4500
146 106 107 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
147 107 108 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
148 108 109 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
149 109 110 aaa____ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
150 111 112 aaa___ aaa____ | HFRHS80X80X5 4250
151 113 111 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
152 114 113 aaa___ aaa____ |HFRHS80X80X5 4500
153 115 114 aaa____ aaa____ | HFRHS80X80X5 4500
154 116 115 aaa___ aaa__ | HFRHS80X80X5 4500
155 117 116 aaa__ aaa___ | HFRHS80X80X5 4250
156 104 60 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
157 105 51 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
158 106 42 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
A
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Berekeningsnummer :

Revisie

Blad 6 van 27

Projecthummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45

Projectomschrijving  : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Onderdeel :

Staaf- Knoop Staafaansluitingen Profiel Lengte
nummer van naar begin begin [mm]

159 107 33 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
160 108 24 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
161 109 15 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
162 110 6 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
163 111 14 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
164 112 4 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
165 113 23 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
166 114 32 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
167 115 41 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
168 116 50 aaaaaa aaaaaa |IPE330 2628
169 117 59 aaaaaa aaaaaa |IPE200 2628
170 44 77 aaa___ aaa____ | HFRHS80X80X5 1450
171 77 35 aaa___ aaa____ |HFRHS80X80X5 3050
172 39 72 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 1450
173 72 30 aaa__ aaa___ | HFRHS80X80X5 3050
174 84 33 aaa__ aaa___ | HE160A 4500
175 61 74 aaa____ aaa____ | HE500A 14076
176 77 68 aaa____ aaa____ | HE500A 13939
177 68 72 aaa___ aaa___ | HES500A 13939
178 57 74 aaa____ aaa____ | HE500A 13803
179 68 74 aaa____ aaa___ | HES500A 10202
180 84 81 aaa___ aaa___ | HES500A 5890
181 83 82 aaa___ aaa___ | HES500A 5890
182 118 100 aaaaaa aaaaaa |IPE330 1577
183 82 118 aaa____ aaa___ | HE160A 2700
184 84 118 paa__ naa___ | S80X8 4662
185 82 33 aaa__ naa___ | S80X8 5890
186 77 84 aaa___ aaa____ | HE500A 9978
187 35 74 aaa____ aaa____ | HE500A 10168
188 74 30 aaa____ aaa____ | HE500A 9787
189 72 84 aaa____ aaa____ | HE500A 9978
190 84 74 aaa____ aaa___ | HES500A 3057
192 119 120 aaaaaa aaaaaa |UNP160 3200
195 122 57 aaaaaa aaaaaa |IPE200 1300
196 120 122 aaa___ aaa____ | HFRHS80X80X5 1900
197 120 123 aaa____ aaa____ |HFRHS80X80X5 1250
199 125 66 aaaaaa aaa____ | HE160A 1300
200 123 125 aaa__ aaa__ | HFRHS80X80X5 1600
201 123 66 paa__ naa____ | S80X8 2062
202 57 120 paa___ naa___ | S80X8 2302
203 126 129 aaaaaa aaaaaa |HE260A 1250
204 120 126 aaaaaa aaa___ | UNP160 1300
205 124 123 aaaaaa aaaaaa |UNP160 3200
206 123 129 aaaaaa aaa___ | UNP160 1300
207 129 66 aaaaaa aaaaaa |HE260A 1600
208 122 126 paa___ naa___ | S80X8 2302
209 56 120 paa___ naa___ | S80X8 3722
210 122 119 paa___ naa___ | S80X8 3722
211 123 65 paa___ naa___ | S80X8 3578
212 124 125 paa__ naa___ | S80X8 3578
213 125 129 paa___ naa___ | S80X8 2062
214 120 129 paa___ naa___ | S80X8 1803
215 126 123 paa____ naa___ | S80X8 1803
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 7 van 27
Projecthummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45
Projectomschrijving  : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Staaf- Knoop Staafaansluitingen Profiel Lengte
nummer van naar begin begin [mm]
216 61 91 paa___ naa___ | L80X80X8 4997
218 91 46 paa___ naa____ | L80X80X8 5211
220 46 100 paa__ naa___ | L80X80X8 5211
222 100 24 paa___ naa___ | L80X80X8 5211
223 24 107 paa__ naa___ | L80X80X8 5211
224 107 41 paa___ naa___ | L80X80X8 5211
225 41 116 paa___ naa___ | L80X80X8 5211
226 116 57 paa____ naa____ | L80X80X8 4997
227 2 111 paa___ naa____ | L80X80X8 4997
228 111 23 paa___ naa____ | L80X80X8 5211
229 23 107 paa___ naa____ | L80X80X8 5211
230 107 42 paa___ naa____ | L80X80X8 5211
231 42 100 paa___ naa____ | L80X80X8 5211
232 100 28 paa__ naa___ | L80X80X8 5211
233 28 95 paa__ naa___ | L80X80X8 5211
234 95 8 paa___ naa____ | L80X80X8 4997
235 66 72 aaa____ aaa____ | HE500A 11252
236 66 74 aaa____ aaa____ | HE500A 11169
237 74 70 aaa___ aaa___ | HES500A 11338
238 70 77 aaa_ aaa__ | HES500A 11252
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A Ix ly Iz
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm4] [mm4]
1 IPE330 49,2/ 210000 6263 282836 117715204 7881713
2 HE200A 42,3 210000 5385 210852 36934754 13355364
3 IPE200 22,4 210000 2851 70157 19449124 1423832
4 HFRHS80X80X5 0,0/ 210000 1479 2109375 1374285 1374285
5 S80X8 5,00 210000 640 12793 341333 3413
6 L80X80X8 9,6/ 210000 1227 29086 722185 722185
7 HE160A 30,5 210000 3880 122540 16738907 6155952
8 HE500A 0,00 210000, 19756 3102657, 869844076 103671234
9 UNP160 18,9 210000 2402 72550 850132 9249443
10 HE300A 88,4 210000 11255 855659 182666481 63096160
11 HE260A 68,2 210000 8684 526178 104574404 36676115
IPE330
180
A
L 7.5
z
330 --=-—
¥
18
L %f 11.5
Maximale codérdinaat Y max = 80,0 mm Z max = 165,0 mm
Minimale coérdinaat Ymn = -80,0 mm Zmin = -165,0 mm
A
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 8 van 27
Projecthummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45
Projectomschrijving  : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervilak / Gewicht A = 6262,8mm 2 G = 49,2 kg/m
Statisch moment Sy = 402322mm 3 S, = 76850 mm 3
Traagheidsmoment I x = 282836 mm *#
Traagheidsmoment Iy = 117715204 mm 4 |, = 7881713 mm *#
Traagheidsstraal iy = 137,1 mm iz = 35,5 mm
Elastisch weerstandsmoment Wye = 713425 mm 3 W, = 98521 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment [ max = 117715204 mm 4 | min = 7881713 mm *#
Traagheidsstraal i max = 137,1 mm I min = 35,5 mm
Halveringslijn Zn = 0,0 mm Y h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 804644 mm 3 W .5 = 153700 mm 3
HE200A
200 |
=¥
180 _J:..,E_
3: 0
Maximale coordinaat Y max = 100,0 mm Z max = 95,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -100,0 mm Zmin = -95,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervilak / Gewicht A = 53853mm 2 G = 42,3 kg/m
Statisch moment Sy = 214826 mm 3 S, = 101919 mm 3
Traagheidsmoment | x = 210852 mm *#
Traagheidsmoment [y = 36934754 mm 4 |, = 13355364 mm *
Traagheidsstraal iy = 82,8 mm iz = 49,8 mm
Elastisch weerstandsmoment Wye = 388787 mm3 W, = 133554 mm 2
Centrifugaalmoment Cy = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 36934754 mm 4 |l min = 13355364 mm *
Traagheidsstraal i max = 82,8 mm i min = 49,8 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wyp = 429652 mm 3 W,y = 203839 mm 3
IPE200
100
—t
5,6
z
200
Y
1z
8.5
Maximale codrdinaat Y max = 50,0 mm Z max = 100,0 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -50,0 mm Zmin = -100,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2850,7mm 2 G = 22,4 kg/m
A
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Onderdeel :
Statisch moment S, = 110419 mm 3 S, = 22314 mm 3
Traagheidsmoment [ x = 70157 mm 4
Traagheidsmoment [y = 19449124 mm 4 1, = 1423832 mm *
Traagheidsstraal iy = 82,6 mm iz = 22,3 mm
Elastisch weerstandsmoment Wy = 194491 mm 3 W e = 28477 mm 3
Centrifugaalmoment Cy: = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 19449124 mm # | min = 1423832 mm *
Traagheidsstraal i max = 82,6 mm i min = 22,3 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 220838 mm 3 W .5 = 44629 mm 3
HFRHS80X80X5

B0

80
Maximale codrdinaat Y max = 40,0 mm Z max = 40,0 mm
Minimale cooérdinaat Ymn = -40,0 mm Zmin = -40,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 1479.0mm 2 G = 0,0 kg/m
Statisch moment Sy = 20672mm 3 S, = 20672 mm 3
Traagheidsmoment I = 2109375 mm #
Traagheidsmoment Iy = 1374285 mm 4 |, = 1374285 mm *
Traagheidsstraal iy = 30,5 mm iz = 30,5 mm
Elastisch weerstandsmoment Wye = 34357 mm 3 W ze = 34357 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm?3 hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment [ max = 1374285 mm 4 | min = 1374285 mm *
Traagheidsstraal i max = 30,5 mm i min = 30,5 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wypo = 41344 mm 3 W, = 41344 mm 3
S80X8

- 40
1 a0 i
5 T 1 -
¥
T | uh
- 40

Maximale codérdinaat Y max = 4,0 mm Z max = 40,0 mm
Minimale coordinaat Y min = -4,0 mm Zmn = -40,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 64000mm =2 G = 5,0 kg/m
Statisch moment Sy = 6400mm3 S, = 640 mm 3
Traagheidsmoment I x = 12793 mm 4
Traagheidsmoment Iy = 341333 mm 4 1, = 3413 mm ¢

A,
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Onderdeel :
Traagheidsstraal iy = 23,1 mm iz = 2,3 mm
Elastisch weerstandsmoment Wya = 8533mm =3 W e = 853 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = O0mm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment [ max = 341333 mm 4 | min = 3413 mm *
Traagheidsstraal i max = 23,1 mm i min = 2,3mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wypo = 12800 mm 3 W,y = 1280 mm 3
L80X80X8

bt 575
} !
a0 -
A —
22,5 57,5
Maximale codrdinaat Y max = 22,5 mm Z max = 22,5 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -57,5 mm Zmin = -57,5 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 12269 mm? G = 9,6 kg/m
Statisch moment Sy = 12897 mm 3 S, = 12897 mm 3
Traagheidsmoment I = 29086 mm *
Traagheidsmoment Iy = 722185 mm 4 |1, = 722185 mm *
Traagheidsstraal iy = 24,3 mm iz = 24,3 mm
Elastisch weerstandsmoment Wye = 12569 mm 3 W, = 12569 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = -423443 mm ®  hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment [ max = 1145628 mm 4 I min = 298742 mm 4
Traagheidsstraal i max = 30,6 mm i min = 15,6 mm
Halveringslijn Zn = 14,8 mm Y h = 14,8 mm
Plastisch weerstandsmoment Wyp = 22946 mm 3 Wy = 22946 mm 3
HE160A
180 |
q F

152 I'E_
Maximale codrdinaat Y max = 80,0 mm Z max = 76,0 mm
Minimale codérdinaat Y mn = -80,0 mm Zmin = -76,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 38795mm?2 G = 30,5 kg/m
Statisch moment S, = 122648 mm 3 S, = 58826 mm 3
Traagheidsmoment I x = 122540 mm 4
Traagheidsmoment Iy = 16738907 mm * 1, = 6155952 mm *
Traagheidsstraal iy = 65,7 mm iz = 39,8 mm
Elastisch weerstandsmoment Wye = 220249 mm 3 W 2o = 76949 mm 3
Centrifugaalmoment Cy: = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment [ max = 16738907 mm * | min = 6155952 mm *
Traagheidsstraal imax = 65,7 mm i min = 39,8 mm
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Halveringslijn
Plastisch weerstandsmoment

HES500A
300
7 12
430
¥
27
3

Maximale coérdinaat
Minimale codérdinaat
Zwaartelijn

Oppervlak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

UNP160
BB
—t
Zi
A 75 c s —— i
180 BJ " __%.L
5
10,5

Maximale codrdinaat
Minimale cot6rdinaat
Zwaartelijn
Oppervlak / Gewicht
Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Struc

Zh
W y;pl

[

0,0 mm
245295 mm 3

150,0 mm
-150,0 mm
0,0 mm
19755,9 mm
1974655 mm
3102657 mm
869844076 mm
209,8 mm
3550384 mm 3
0mm 3
869844076 mm *

209,8 mm

0,0 mm
3949310 mm 3

A A ON

80,0 mm
-80,0 mm
0,0 mm
2402,0 mm 2
19365 mm 3
72550 mm *
850132 mm 4
18,8 mm
18239 mm 3
0mm 3
9249443 mm *
62,1 mm

Yn
W zpl

Z max
Z min

Ys
S:

I 2

iz

W zel
hoek
I min

i min
Yh
W zpl

Z max
Z min

Ys
S:

P

w zel
hoek
I min

I min

0,0 mm
117653 mm 3

245,0 mm
-245,0 mm
0,0 mm
0,0 kg/m
529273 mm 3

103671234 mm 4
72,4 mm
691142 mm 3
0,00 graden
103671234 mm *
72,4 mm
0,0 mm
1058546 mm 3

46,6 mm

-18,4 mm

0,0 mm
18,9 kg/m
68785 mm 3

9249443 mm *
62,1 mm
115618 mm 2
90,00 graden
850132 mm *
18,8 mm
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Halveringslijn
Plastisch weerstandsmoment

HE300A

Maximale codrdinaat
Minimale codrdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

HE260A
260 |
=Y 75

250| —m-—

* 5 12.5

Maximale codrdinaat
Minimale codrdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

Struc

Zh
W y;pl

-10,9 mm
35158 mm 3

150,0 mm

-150,0 mm

0,0 mm
11254,9 mm 2
691765 mm 3
855659 mm 4
182666481 mm 4

127,4 mm
1259769 mm 3
0mm 3
182666481 mm *

127,4 mm

0,0 mm
1383530 mm 3

130,0 mm

-130,0 mm

0,0 mm
8684,2 mm 2
460005 mm 3
526178 mm *
104574404 mm 4

109,7 mm
836595 mm 3
0mm 3
104574404 mm *

109,7 mm

0,0 mm
920009 mm 3

Yn
W zpl

Z max
Z min

Ys
S:

2

w zel
hoek
I min

i min
Ynh
W zpl

Z max
Z min

Ys
S

2

w zel
hoek
I min

i min
Ynh
W zpl

0,0 mm
137571 mm 3

145,0 mm

-145,0 mm

0,0 mm
88,4 kg/m
320598 mm 3

63096160 mm *
74,9 mm
420641 mm 3
0,00 graden
63096160 mm *
74,9 mm
0,0 mm
641196 mm 3

125,0 mm

-125,0 mm

0,0 mm
68,2 kg/m
215099 mm 3

36676115 mm #
65,0 mm
282124 mm 3
0,00 graden
36676115 mm 4
65,0 mm
0,0 mm
430197 mm 3
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1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type wo w1 W2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Opgelegde belasting verd vloer E:Industrie en kantoorfunctie 1,00 0,90 0,80
3 Sneeuw Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Wind richting 1 Wind 0,00 0,20 0,00
5 Wind richting 2 Wind 0,00 0,20 0,00
6 Wind overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind onderdruk Wind 0,00 0,20 0,00

Totaal eigen gewicht: : 16451 kg.
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 G-Z |izq -0,224 kN/m -0,224 kKN/m 0,0 1 0 4500
3 G-Z |Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 2 0 2628
3 G-Z |Hiq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 2 0 2628
4 G-Z |Hiq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 4 0 2628
4 G-Z |Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 4 0 2628
5 G-Z |Hq -0,224 kN/m -0,224 kKN/m 0,0 7 0 4500
7 G-Z |Hq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 8 0 2628
7 G-Z |Hq -0,224 kKN/m -0,224 kKN/m 0,0 8 0 2628
8 G-Z |Hq -0,224 kKN/m -0,224 kKN/m 0,0 10 0 2628
8 G-Z |Hq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 10 0 2628
9 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 11 0 4500
11 G-Z |#iq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 12 0 2628
11 G-Z & -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 12 0 2628
12 G-Z & -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 14 0 2628
12 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 14 0 2628
13 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 16 0 4500
15 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 17 0 2628
15 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 17 0 2628
16 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 19 0 2628
16 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 19 0 2628
17 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 20 0 4500
19 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kKN/m 00 21 0 2628
19 G-Z |#iq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 21 0 2628
20 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 23 0 2628
20 G-Z & -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 23 0 2628
21 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 25 0 4500
23 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 26 0 2628
23 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 26 0 2628
24 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 28 0 2628
24 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 28 0 2628
25 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 29 0 4500
27 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 30 0 2628
27 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 30 0 2628
28 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 32 0 2628
28 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 32 0 2628
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Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

29 G-Z |iiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 34 0 4500
31 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 35 0 2628
31 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 35 0 2628
32 G-Z |&iq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 37 0 1051
32 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 37 0 1051
33 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 38 0 4500
35 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 39 0 2628
35 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 39 0 2628
36 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 M 0 2628
36 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 M 0 2628
37 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 43 0 4500
39 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 44 0 2628
39 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 44 0 2628
40 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 46 0 2628
40 G-Z |#iq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 46 0 2628
41 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 47 0 4500
43 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 48 0 2628
43 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 48 0 2628
44 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 50 0 2628
44 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 50 0 2628
45 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 52 0 4500
47 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 53 0 2628
47 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 53 0 2628
48 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 55 0 2628
48 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 55 0 2628
49 G-Z |Hq -0,224 kKN/m -0,224 kKN/m 0,0 56 0 3200
51 G-Z |iiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 57 0 2628
51 G-Z |Eq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 57 0 2628
52 G-Z |Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 59 0 2628
52 G-Z |Hiq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 59 0 2628
53 G-Z |Hiq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 61 0 2628
53 G-Z |Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 61 0 2628
54 G-Z |Hq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 62 0 2628
54 G-Z |Hq -0,224 kKN/m -0,224 kKN/m 0,0 62 0 2628
55 G-Z |Hq -0,224 kKN/m -0,224 kKN/m 0,0 63 0 4500
57 G-Z |Hq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 65 0 3200
58 L-Z |Hiq -33,200 kKN/m -33,200 KN/m 0,0 57 0 1900
58 G-Z |#iq -0,682 kN/m -0,682 kN/m 0,0 57 0 1900
59 G-Z |Hiq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 67 0 4500
60 L-Z |Hiq -33,200 kN/m -33,200 kKN/m 0,0 66 0 4750
60 G-Z |Hiq -0,682 kN/m -0,682 kN/m 0,0 66 0 4750
61 G-Z |Hiq -0,305 kKN/m -0,305 kN/m 0,0 69 0 4500
62 G-Z |Hiq -0,682 kN/m -0,682 kN/m 0,0 68 0 4750
62 L-Z [Hiq -33,200 KN/m -33,200 KN/m 0,0 68 0 4750
63 G-Z |Hq -0,682 kN/m -0,682 kN/m 0,0 70 0 4750
63 L-Z &g -33,200 KN/m -33,200 KN/m 0,0 70 0 4750
64 G-Z |Hq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 66 0 2250
65 G-Z |Hq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 68 0 4500
66 G-Z |Hiq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 00 70 0 2250
67 G-Z |iiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 00 71 0 4500
68 G-Z |Hq -0,884 kN/m -0,884 kN/m 00 72 0 4950
68 L-Zz [Hiq -42,900 KN/m -42,900 KN/m 0,0 72 0 4950
69 L-Z |Hiq -42,900 KN/m -42,900 KN/m 00 73 0 4350
A
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Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

69 G-Z |Hiq -0,884 kN/m -0,884 kN/m 00 73 0 4350
70 G-Z |Hq -0,884 kN/m -0,884 kN/m 0,0 74 0 5250
70 L-Z |Hiq -42,900 KN/m -42,900 KN/m 00 74 0 5250
71 G-Z |&iq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 00 76 0 4500
72 L-Z Hiq -42,900 KN/m -42,900 KN/m 0,0 75 0 4450
72 G-Z |Hiq -0,884 kN/m -0,884 kN/m 0,0 75 0 4450
73 G-Z |Hiq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 78 0 4500
74 G-Z |Hiq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 79 0 4500
75 G-Z |Hiq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 80 0 4500
76 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 60 0 4250
77 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 51 0 4500
78 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 42 0 4500
79 G-Z |Hq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 33 0 4500
80 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 24 0 4500
81 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 15 0 4250
82 G-Z |Hiq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 81 0 4500
83 G-Z |Hiq -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,0 83 0 4500
84 G-Z |Hiq -0,305 KN/m -0,305 kN/m 0,0 85 0 4500
85 L-Z &g -9,800 KN/m -9,800 kN/m 0,0 86 0 4550
85 G-Z |Hiq -0,423 kN/m -0,423 kN/m 0,0 86 0 4550
86 L-Z |Hiq -9,800 kN/m -9,800 kN/m 0,0 84 0 3800
86 G-Z |Hq -0,423 kN/m -0,423 kN/m 0,0 84 0 3800
87 G-Z |Hq -0,423 kKN/m -0,423 kKN/m 0,0 82 0 5700
87 L-Z [Hiq -9,800 kN/m -9,800 kN/m 0,0 82 0 5700
88 G-Z |Hq -0,423 kKN/m -0,423 kKN/m 0,0 30 0 4950
88 L-Z |Hiq -9,800 kN/m -9,800 kN/m 0,0 30 0 4950
89 G-Z |#iq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 61 0 4250
90 G-Z |Eq 0,000 kN/m 0,000 kKN/m 0,0 53 0 4500
91 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 57 0 4250
92 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 48 0 4500
93 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 17 0 4250
94 G-Z |Hiq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 26 0 4500
95 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 35 0 4500
96 G-Z |Hq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 16 0 6190
97 G-Z |Hq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 7 0 6190
98 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 12 0 4250
99 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 kKN/m 00 21 0 4500
100 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 30 0 4500
101 G-Z |Hiq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 00 1M1 0 6190
102 G-Z |Hiq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 1 0 6190
103 G-Z |Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 87 0 6750
104 G-Z |Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 88 0 9000
105 G-Z |Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 89 0 6750
106 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 62 0 4250
107 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 55 0 4500
108 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 46 0 4500
109 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 37 0 4500
110 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 28 0 4500
111 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 19 0 4250
112 G-Z |iiq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 59 0 4250
113 G-Z |Hq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 50 0 4500
114 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 00 M 0 4500
115 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 32 0 4500
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Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

116 G-Z |iiq 0,000 kN/m 0,000 kKN/m 0,0 23 0 4500
117 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 14 0 4250
118 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 kKN/m 0,0 90 0 4250
119 G-Z |&iq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 00 9N 0 4500
120 G-Z |Hq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 92 0 4500
121 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 kKN/m 0,0 93 0 4500
122 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 94 0 4500
123 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 95 0 4250
124 G-Z |Hiq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 90 0 2628
124 G-Z |Hq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 90 0 2628
125 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 9N 0 2628
125 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 9N 0 2628
126 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 92 0 2628
126 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 92 0 2628
127 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 93 0 2628
127 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 93 0 2628
128 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 94 0 2628
128 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 94 0 2628
129 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 95 0 2628
129 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 95 0 2628
130 G-Z |Hq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 96 0 2628
130 G-Z |Hq -0,224 kN/m -0,224 kKN/m 0,0 96 0 2628
131 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 97 0 4250
132 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 98 0 4500
133 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 99 0 4500
134 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 kKN/m 0,0 100 0 4500
135 G-Z |iiq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 101 0 4500
136 G-Z |Eq 0,000 kN/m 0,000 kKN/m 0,0 102 0 4250
137 G-Z |Hq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 97 0 2628
137 G-Z |Hiq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 97 0 2628
138 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 98 0 2628
138 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 98 0 2628
139 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 99 0 2628
139 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 99 0 2628
140 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 100 0 2628
140 G-Z |Hq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 100 0 2628
141 G-Z |Hq -0,492 kN/m -0,492 kKN/m 0,0 101 0 2628
141 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 101 0 2628
142 G-Z |Hiq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 102 0 2628
142 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 102 0 2628
143 G-Z |Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 103 0 2628
143 G-Z |Hiq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 103 0 2628
144 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 104 0 4250
145 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 105 0 4500
146 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 106 0 4500
147 G-Z |Hq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 107 0 4500
148 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 108 0 4500
149 G-Z |Hq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 109 0 4250
150 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 111 0 4250
151 G-Z |iiq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 113 0 4500
152 G-Z |Hq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 114 0 4500
153 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 115 0 4500
154 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 116 0 4500
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155 G-Z |iiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 117 0 4250
156 G-Z |i4q -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,00 104 0 2628
156 G-Z |i4q -0,224 kKN/m -0,224 KN/m 0,00 104 0 2628
157 G-Z |#iq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 105 0 2628
157 G-Z |&q -0,492 kN/m -0,492 kKN/m 0,0 105 0 2628
158 G-Z |izq -0,492 kN/m -0,492 kKN/m 0,0 106 0 2628
158 G-Z |izq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 106 0 2628
159 G-Z |izq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 107 0 2628
159 G-Z |izq -0,492 kKN/m -0,492 kKN/m 0,00 107 0 2628
160 G-Z |i4q -1,800 kKN/m -1,800 kKN/m 0,00 108 0 2628
160 G-Z |i4q -0,492 kKN/m -0,492 kKN/m 0,00 108 0 2628
161 G-Z |i4q -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,00 109 0 2628
161 G-Z |i4q -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,00 109 0 2628
162 G-Z |i4q -0,224 KN/m -0,224 KN/m 0,00 110 0 2628
162 G-Z |#iq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 110 0 2628
163 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 1M1 0 2628
163 G-Z |izq -0,492 kN/m -0,492 kKN/m 0,0 1M1 0 2628
164 G-Z |izq -0,224 kKN/m -0,224 KN/m 0,0 112 0 2628
164 G-Z |izq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 112 0 2628
165 G-Z |izq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 113 0 2628
165 G-Z |i4q -1,800 kKN/m -1,800 KN/m 0,00 113 0 2628
166 G-Z |i4q -0,492 kKN/m -0,492 kKN/m 0,00 114 0 2628
166 G-Z |i4q -1,800 kN/m -1,800 KN/m 0,00 114 0 2628
167 G-Z |i4q -1,800 kN/m -1,800 kKN/m 0,00 115 0 2628
167 G-Z |i4q -0,492 kN/m -0,492 kKN/m 0,00 115 0 2628
168 G-Z |i4q -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,00 116 0 2628
168 G-Z |#iq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 116 0 2628
169 G-Z |&q -0,224 kKN/m -0,224 KN/m 0,0 117 0 2628
169 G-Z |izq -0,850 kN/m -0,850 kN/m 0,0 117 0 2628
170 G-Z |izq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 44 0 1450
171 G-Z |izq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 0,0 77 0 3050
172 G-Z |izq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,00 39 0 1450
173 G-Z |i4q 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,00 72 0 3050
174 G-Z |i4q -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,00 84 0 4500
175 G-Z |i4q 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,00 61 0 14076
176 G-Z |i4q 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,00 77 0 13939
177 G-Z |i4q 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,00 68 0 13939
178 G-Z |#iq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 57 0 13803
179 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 kKN/m 0,0 68 0 10202
180 G-Z |izq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 84 0 5890
181 G-Z |izq 0,000 kN/m 0,000 kKN/m 0,00 83 0 5890
182 G-Z |izq -0,492 kN/m -0,492 kN/m 0,0 118 0 1577
182 G-Z |Hiq -1,800 kN/m -1,800 kN/m 0,0 118 0 1577
183 G-Z |i4q -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,00 82 0 2700
184 G-Z |i4q -0,050 kKN/m -0,050 kKN/m 0,00 84 0 4662
185 G-Z |i4q -0,050 kKN/m -0,050 kKN/m 0,00 82 0 5890
186 G-Z |i4q 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,00 77 0 9978
187 G-Z |i4q 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,00 35 0 10168
188 G-Z |Hq 0,000 kN/m 0,000 kN/m 00 74 0 9787
189 G-Z |#iq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 00 72 0 9978
190 G-Z |iq 0,000 kKN/m 0,000 KN/m 00 84 0 3057
192 G-Z |izq -0,189 kN/m -0,189 kN/m 0,0 119 0 3200
195 G-Z |izq -0,224 kKN/m -0,224 kKN/m 0,0 122 0 1300
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196 G-Z |iiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 120 0 1900
197 G-Z |i4q 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,00 120 0 1250
199 G-Z |i4q -0,305 kN/m -0,305 kN/m 0,00 125 0 1300
200 G-Z |#iq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 123 0 1600
201 G-Z |&q -0,050 KN/m -0,050 kN/m 0,0 123 0 2062
202 G-Z |izq -0,050 kKN/m -0,050 kN/m 0,0 57 0 2302
203 G-Z |izq -0,682 kN/m -0,682 kN/m 0,0 126 0 1250
203 L-Z &iq -33,200 KN/m -33,200 KN/m 0,0 126 0 1250
204 G-Z |izq -0,189 kN/m -0,189 kN/m 0,00 120 0 1300
205 G-Z |i4q -0,189 kN/m -0,189 kN/m 0,00 124 0 3200
206 G-Z |i4q -0,189 kN/m -0,189 kN/m 0,00 123 0 1300
207 G-Z |i4q -0,682 kN/m -0,682 kN/m 0,00 129 0 1600
207 L-Z &iq -33,200 kN/m -33,200 kKN/m 0,00 129 0 1600
208 G-Z |i4q -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,00 122 0 2302
209 G-Z |Hq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 56 0 3722
210 G-Z |Hq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 122 0 3722
211 G-Z |izq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 123 0 3578
212 G-Z |izq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 124 0 3578
213 G-Z |izq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 125 0 2062
214 G-Z |izq -0,050 kN/m -0,050 kN/m 0,0 120 0 1803
215 G-Z |i4q -0,050 KN/m -0,050 KN/m 0,00 126 0 1803
216 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 61 0 4997
218 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 9 0 5211
220 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 46 0 5211
222 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 100 0 5211
223 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 24 0 5211
224 G-Z |#iq -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,0 107 0 5211
225 G-Z |&q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,0 41 0 5211
226 G-Z |izq -0,096 kKN/m -0,096 kN/m 0,0 116 0 4997
227 G-Z |izq -0,096 kKN/m -0,096 kN/m 0,0 2 0 4997
228 G-Z |izq -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,0 1M1 0 5211
229 G-Z |izq -0,096 kN/m -0,096 kKN/m 0,00 23 0 5211
230 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kKN/m 0,00 107 0 5211
231 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 42 0 5211
232 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 100 0 5211
233 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 28 0 5211
234 G-Z |i4q -0,096 kN/m -0,096 kN/m 0,00 95 0 4997
235 G-Z |#iq 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 66 0 11252
236 G-Z |Hiq 0,000 kN/m 0,000 kKN/m 0,0 66 0 11169
237 G-Z |izq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 00 74 0 11338
238 G-Z |izq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 00 70 0 11252
A

Struc

XFrame3d - 2.02.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst
Berekeningsnummer :
Projecthummer
Projectomschrijving

Onderdeel

1 150520

Revisie
Datum - tijd : 01-11-2015 - 21:45
: Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Blad 19 van 27

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Opgelegde belasting verd vioer

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer
58
60
62
63
68
69
70
72
85
86
87
88
203
207

Richting
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z

Belasting

q1
-25,500 kN/m
-25,500 KN/m
-25,500 KN/m
-25,500 KN/m
-33,000 KN/m
-33,000 kN/m
-33,000 kN/m
-33,000 kN/m
-7,500 KN/m
-7,500 kKN/m
-7,500 KN/m
-7,500 KN/m
-25,500 KN/m
-25,500 KN/m

1.7 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw

1.7.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

ORI N W

16
19
20
23
24
27
28
31
32
35
36
39
40
43
44
47
48
51
52
53
54

Struc

Richting
G-Z

G)G)G)G)OOOOOOOOOQOOOOOOOOOOOOO
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Type
muk

0 0 0.0

\AINAINAINAINAINANANNNNNNG 8 18 [\ A\

Belasting

q1
-1,190 kKN/m
-1,190 kKN/m
-1,190 kKN/m
-1,190 kKN/m
-2,280 KN/m
-2,280 KN/m
-2,280 KN/m
-2,280 KN/m
-2,520 KN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kKN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kKN/m
-2,520 kKN/m
-2,520 kKN/m
-2,520 KN/m
-2,520 KN/m
-2,520 KN/m
-2,520 KN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-1,190 kKN/m
-1,190 kKN/m
-1,190 kKN/m
-1,190 KN/m

q2
-25,500 kN/m
-25,500 kKN/m
-25,500 kKN/m
-25,500 KN/m
-33,000 KN/m
-33,000 kN/m
-33,000 kN/m
-33,000 kN/m
-7,500 kKN/m
-7,500 kKN/m
-7,500 KN/m
-7,500 KN/m
-25,500 kKN/m
-25,500 kKN/m

q2
-1,190 KN/m
-1,190 kN/m
-1,190 kKN/m
-1,190 kKN/m
-2,280 KN/m
-2,280 KN/m
-2,280 KN/m
-2,280 KN/m
-2,520 kKN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 KN/m
-2,520 KN/m
-2,520 KN/m
-2,520 KN/m
-2,520 kKN/m
-2,520 kKN/m
-2,520 KN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-1,190 kKN/m
-1,190 kKN/m
-1,190 KN/m
-1,190 KN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

57
66
68
70
72
73
74
75
86
84
82
30
126
129

Knoop

2

4

8

10
12
14
17
19
21
23
26
28
30
32
35
37
39
41
44
46
48
50
53
55
57
59
61
62

Afstand van
a[mm] | L[mm]
1900
4750
4750
4750
4950
4350
5250
4450
4550
3800
5700
4950
1250
1600

ejeojojolojolojolololololole]

Afstand van
a[mm] | L[mm]
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
1051
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
2628
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124 G-Z % -1,190 KN/m -1,190 kN/m 0,0 90 0 2628
125 G-Z |7= -2,520 kN/m -2,520 kKN/m 0,0 9N 0 2628
126 Gz & -2,520 kN/m -2,520 kN/m 0,0 92 0 2628
127 Gz & -2,520 KN/m -2,520 kKN/m 0,0 93 0 2628
128 Gz & -2,520 kKN/m -2,520 kKN/m 0,0 94 0 2628
129 G-Z |iq -2,280 kN/m -2,280 kN/m 0,0 95 0 2628
130 G-Z % -1,190 kN/m -1,190 kN/m 0,0 96 0 2628
137 G-Z = -1,190 KN/m -1,190 kN/m 0,0 97 0 2628
138 G-Z = -2,520 kN/m -2,520 kN/m 0,0 98 0 2628
139 G-Z = -2,520 kN/m -2,520 kKN/m 0,0 99 0 2628
140 G-Z = -2,520 kN/m -2,520 kN/m 0,0 100 0 2628
141 G-Zz |== -2,520 kN/m -2,520 kN/m 0,0 101 0 2628
142 G-Z |iq -2,280 kKN/m -2,280 kN/m 0,0 102 0 2628
143 Gz & -1,190 kN/m -1,190 kN/m 0,0 103 0 2628
156 Gz & -1,190 kN/m -1,190 kN/m 0,0 104 0 2628
157 Gz & -2,520 kKN/m -2,520 kN/m 0,0 105 0 2628
158 G-Z % -2,520 kN/m -2,520 kKN/m 0,0 106 0 2628
159 G-Z = -2,520 kN/m -2,520 kN/m 0,0 107 0 2628
160 G-Z |=z= -2,520 kN/m -2,520 kN/m 0,0 108 0 2628
161 G-Z |Hiq -2,280 kN/m -2,280 KN/m 0,00 109 0 2628
162 Gz |t -1,190 kN/m -1,190 kN/m 0,0 110 0 2628
163 G-Z |i4q -2,280 kKN/m -2,280 kN/m 0,0 1M1 0 2628
164 G-Z % -1,190 kN/m -1,190 kN/m 0,0 112 0 2628
165 G-Z = -2,520 kN/m -2,520 kKN/m 0,0 113 0 2628
166 G-Z |7= -2,520 kN/m -2,520 kN/m 0,0 114 0 2628
167 Gz & -2,520 kKN/m -2,520 kN/m 0,0 115 0 2628
168 Gz & -2,520 kN/m -2,520 kKN/m 0,0 116 0 2628
169 G-Z % -1,190 kN/m -1,190 kKN/m 0,00 117 0 2628
182 G-Z |7= -2,520 KN/m -2,520 KN/m 0,00 118 0 1577
1.8 BELASTINGSGEVAL 4 Wind richting 1
1.8.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 L-Z |iq -0,730 kN/m -0,730 kKN/m 0,0 1 0 4500
3 L-Z &iq 0,590 kN/m 0,590 kN/m 0,0 2 0 2628
4 L-Z &iq 0,590 kN/m 0,590 kN/m 0,0 4 0 2628
5 L-Z Hiq -1,170 KN/m -1,170 kKN/m 0,0 7 0 4500
5 L-Y |&q -1,940 kN/m -1,940 kKN/m 0,0 7 0 4500
7 L-Z |Hiq -0,840 kN/m -0,840 kN/m 0,0 8 0 2628
8 L-Z |&iq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 10 0 2628
9 L-Z &iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 00 M 0 4500
11 L-Z &g 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 12 0 2628
12 L-Z £iq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 14 0 2628
13 L-Z i£iq -2,480 kKN/m -2,480 kN/m 0,0 16 0 4500
15 L-Z &iq -1,770 KN/m -1,770 KN/m 0,0 17 0 2628
16 L-Z &iq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 19 0 2628
17 L-Z &iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 20 0 4500
19 L-Z Hiq 1,240 kN/m 1,240 kKN/m 0,00 21 0 2628
20 L-Z Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 23 0 2628
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Onderdeel
Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

21 L-Z |Hiq -2,480 kN/m -2,480 kN/m 0,0 25 0 4500
23 L-Z |Hiq -1,770 KN/m -1,770 KN/m 0,0 26 0 2628
24 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 28 0 2628
25 L-Z Hiq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 29 0 4500
27 L-Z Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 30 0 2628
28 L-Zz Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 32 0 2628
29 L-Z Hiq -2,480 kN/m -2,480 kN/m 0,0 34 0 4500
31 L-Zz Hiq -1,770 kKN/m -1,770 KN/m 0,0 35 0 2628
32 L-Z [Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 37 0 1051
33 L-Z &g -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 38 0 4500
35 L-Z |Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 39 0 2628
36 L-Z |Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 4 0 2628
37 L-Z [Hiq -2,480 kN/m -2,480 kKN/m 0,0 43 0 4500
39 L-Z |Hiq -1,770 KN/m -1,770 KN/m 0,0 44 0 2628
40 L-Z Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 46 0 2628
41 L-Z Hiq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 47 0 4500
43 L-Zz Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 48 0 2628
44 L-Z |iq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 50 0 2628
45 L-Zz Hiq -2,480 kN/m -2,480 kN/m 0,0 52 0 4500
47 L-Z |iq -1,770 kKN/m -1,770 KN/m 0,0 53 0 2628
48 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 55 0 2628
49 L-Z &g -0,730 kN/m -0,730 kN/m 0,0 56 0 3200
49 L-Y &g 1,310 kN/m 1,310 kN/m 0,0 56 0 3200
51 L-Z [Hiq 0,590 kN/m 0,590 kKN/m 0,0 57 0 2628
52 L-Z |Hiq 0,590 kN/m 0,590 kKN/m 0,0 59 0 2628
53 L-Z |Hiq -0,840 kN/m -0,840 kN/m 0,0 61 0 2628
54 L-Z Hiq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 62 0 2628
55 L-Z |Hq -1,170 kN/m -1,170 kN/m 0,0 63 0 4500
55 L-Y &g 1,940 kN/m 1,940 kN/m 0,0 63 0 4500
57 L-Y &g 2,610 kN/m 2,610 kN/m 0,0 65 0 3200
59 L-Y &g 2,610 kN/m 2,610 kN/m 0,0 67 0 4500
61 L-Y &g 3,040 KN/m 3,040 KN/m 0,0 69 0 4500
64 L-Y &g 2,610 kN/m 2,610 KN/m 0,0 66 0 2250
65 L-Y &g 2,610 kN/m 2,610 KN/m 0,0 68 0 4500
66 L-Y &g 3,040 kKN/m 3,040 kKN/m 0,0 70 0 2250
71 L-Y &g -2,610 kKN/m -2,610 kKN/m 0,0 76 0 4500
71 L-Y &g -2,610 kKN/m -2,610 kKN/m 0,0 76 0 4500
71 L-Y |£iq -3,040 kN/m -3,040 kN/m 0,0 76 0 4500
71 L-Y |£iq -1,940 kN/m -1,940 kN/m 0,0 76 0 4500
103 L-Y |[Hiq -3,040 kN/m -3,040 kN/m 0,0 87 0 6750
104 L-Y [iiq -2,610 kN/m -2,610 kN/m 0,0 88 0 9000
105 L-Y |Eq -2,610 kN/m -2,610 kN/m 0,0 89 0 6750
124 L-Z |iq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 90 0 2628
125 L-Z [Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 9N 0 2628
126 L-Z &g -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 92 0 2628
127 L-Z &g -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 93 0 2628
128 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 94 0 2628
129 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 95 0 2628
130 L-Z iq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 96 0 2628
137 L-Z Hiq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 97 0 2628
138 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 98 0 2628
139 L-Zz [Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 99 0 2628
140 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 100 0 2628
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Onderdeel
Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
141 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 101 0 2628
142 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 102 0 2628
143 L-Z |Hiq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 103 0 2628
156 L-Z Hiq 0,920 kN/m 0,920 kN/m 0,0 104 0 2628
157 L-Z Hiq 1,960 kN/m 1,960 kN/m 0,0 105 0 2628
158 L-Z |Hiq 1,960 kN/m 1,960 kN/m 0,0 106 0 2628
159 L-Z [Hiq 1,960 kN/m 1,960 kN/m 0,0 107 0 2628
160 L-Z |Hiq 1,960 kN/m 1,960 kN/m 0,0 108 0 2628
161 L-Z [Hiq 1,960 kN/m 1,960 kN/m 0,0 109 0 2628
162 L-Z |Hiq 0,920 kKN/m 0,920 kKN/m 0,0 110 0 2628
163 L-Z |Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 1M1 0 2628
164 L-Z |Hiq 0,590 kN/m 0,590 kN/m 0,0 112 0 2628
165 L-Z [Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 113 0 2628
166 L-Z |Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 114 0 2628
167 L-Z Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 115 0 2628
168 L-Z Hiq 1,240 kN/m 1,240 kN/m 0,0 116 0 2628
169 L-Z [Hiq 0,590 kN/m 0,590 kN/m 0,0 117 0 2628
182 L-z Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 118 0 1577
195 L-Z |Hiq -0,730 KN/m -0,730 kN/m 0,0 122 0 1300
195 L-Y |Eq 1,310 kN/m 1,310 kN/m 0,0 122 0 1300
199 L-Y [iHq 2,610 kN/m 2,610 KN/m 0,0 125 0 1300
1.9 BELASTINGSGEVAL 5 Wind richting 2
1.9.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

1 L-Y |iiq -0,820 kN/m -0,820 kN/m 0,0 1 0 4500

1 L-Z Hq -0,740 kN/m -0,740 kN/m 0,0 1 0 4500
3 L-Z £iq 0,740 kKN/m 0,740 KN/m 0,0 2 0 2628
4 L-Z Hiq 0,740 KN/m 0,740 kKN/m 0,0 4 0 2628
5 L-Y |&zq -0,820 KN/m -0,820 kN/m 0,0 7 0 4500
5 L-Z [Hiqg 0,740 KN/m 0,740 KN/m 0,0 7 0 4500
7 L-Z &g 0,740 KN/m 0,740 KN/m 0,0 8 0 2628
8 L-Z [Hiq 0,740 KN/m 0,740 KN/m 0,0 10 0 2628
9 L-Z |Hiq -1,570 kKN/m -1,570 kKN/m 0,0 1M1 0 4500
11 L-Z [Hiq 1,530 kN/m 1,530 kN/m 0,0 12 0 2628
12 L-Z |Hiq 1,530 kN/m 1,530 kN/m 0,0 14 0 2628
13 L-Z Hiq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 0,0 16 0 4500
15 L-Z |iq 1,530 kN/m 1,530 kN/m 0,0 17 0 2628
16 L-Z |Hiq 1,530 kN/m 1,530 kN/m 0,0 19 0 2628
17 L-Z |iq -2,240 kN/m -2,240 kN/m 0,0 20 0 4500
19 L-Zz Hiq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 00 21 0 2628
20 L-Z |iq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 0,0 23 0 2628
21 L-Z [Hiq 2,240 kN/m 2,240 KN/m 0,0 25 0 4500
23 L-Z |Hiq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 0,0 26 0 2628
24 L-Z |Hiq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 0,0 28 0 2628
25 L-Z |Hiq -2,480 kN/m -2,480 kN/m 0,0 29 0 4500
27 L-Z |Hiq 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 30 0 2628
28 L-Z Hiq 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 32 0 2628
29 L-Z Hiq 2,480 kN/m 2,480 kN/m 00 34 0 4500
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Onderdeel
Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

31 L-Zz £iq 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 35 0 2628
32 L-Z |Hiq 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 37 0 1051
33 L-Z |Hiq -2,480 kKN/m -2,480 kKN/m 0,0 38 0 4500
35 L-Z Hiq 2,070 kN/m 2,070 kN/m 0,0 39 0 2628
36 L-Z |iq 2,070 kN/m 2,070 kN/m 00 M 0 2628
37 L-Zz Hiq 2,480 kN/m 2,480 kN/m 0,0 43 0 4500
39 L-Z [Hiq 2,070 kN/m 2,070 kN/m 0,0 44 0 2628
40 L-Zz Hiq 2,070 kN/m 2,070 kN/m 0,0 46 0 2628
41 L-Z [Hiq -2,880 kN/m -2,880 kN/m 0,0 47 0 4500
43 L-Z &g 2,430 kN/m 2,430 KN/m 0,0 48 0 2628
44 L-Z |Hiq 2,430 kN/m 2,430 KN/m 0,0 50 0 2628
45 L-Z |Hiq 2,880 kN/m 2,880 kKN/m 0,0 52 0 4500
47 L-Z [Hiq 2,430 kN/m 2,430 KN/m 0,0 53 0 2628
48 L-Z |Hiq 2,430 kN/m 2,430 kKN/m 0,0 55 0 2628
49 L-Z Hiq -1,760 kN/m -1,760 kN/m 0,0 56 0 3200
49 L-Y |£iq -1,310 kN/m -1,310 kN/m 0,0 56 0 3200
51 L-Z [Hiq 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 57 0 2628
52 L-Z [Hiq 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 59 0 2628
53 L-Z &g 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 61 0 2628
54 L-Z |Hiq 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 62 0 2628
55 L-Z |Hiq 1,760 kN/m 1,760 kN/m 0,0 63 0 4500
55 L-Y &g -1,310 kN/m -1,310 kN/m 0,0 63 0 4500
57 L-Y &g -2,620 kN/m -2,620 kN/m 0,0 65 0 3200
59 L-Y &g -2,620 kN/m -2,620 kN/m 0,0 67 0 4500
61 L-Y &g -2,620 kN/m -2,620 kN/m 0,0 69 0 4500
64 L-Y &g -2,620 kKN/m -2,620 kKN/m 0,0 66 0 2250
65 L-Y |£iq -2,620 kN/m -2,620 kN/m 0,0 68 0 4500
66 LY [Hq -2,620 kN/m -2,620 kN/m 00 70 0 2250
103 L-Y |EHq -1,640 kN/m -1,640 kN/m 0,0 87 0 6750
104 L-Y |[iiq -1,640 kN/m -1,640 kN/m 0,0 88 0 9000
105 L-Y |EHq -1,640 kN/m -1,640 kN/m 0,0 89 0 6750
124 L-Z |Hiq 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 90 0 2628
125 L-Z &g 2,430 kN/m 2,430 kKN/m 0,0 9N 0 2628
126 L-Z |Hiq 2,070 kN/m 2,070 kKN/m 0,0 92 0 2628
127 L-Z |Hiqg 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 93 0 2628
128 L-Z |Hiq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 0,0 94 0 2628
129 L-Z |Hiq 1,530 kN/m 1,530 kN/m 0,0 95 0 2628
130 L-Z g 0,740 kKN/m 0,740 kN/m 0,0 96 0 2628
137 L-Z Hiq 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 97 0 2628
138 L-Zz Hiq 2,430 kN/m 2,430 kN/m 0,0 98 0 2628
139 L-Zz Hiq 2,070 kN/m 2,070 kN/m 0,0 99 0 2628
140 L-Z |Hiq 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 100 0 2628
141 L-Z |iq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 0,0 101 0 2628
142 L-Z [Hiq 1,530 kN/m 1,530 kN/m 0,0 102 0 2628
143 L-Z &g 0,740 KN/m 0,740 KN/m 0,0 103 0 2628
156 L-Z &g 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 104 0 2628
157 L-Z |Hiq 2,430 kN/m 2,430 KN/m 0,0 105 0 2628
158 L-Z |Hiq 2,070 kN/m 2,070 KN/m 0,0 106 0 2628
159 L-Z iq 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 107 0 2628
160 L-Z Hiq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 0,0 108 0 2628
161 L-Z g 1,530 kN/m 1,530 kN/m 0,0 109 0 2628
162 L-Zz Hiq 0,740 kKN/m 0,740 KN/m 0,0 110 0 2628
163 L-Z |Hiq 1,530 kN/m 1,530 kN/m 0,0 111 0 2628
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Onderdeel
Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
164 L-Z |Hiq 0,740 kKN/m 0,740 kN/m 0,0 112 0 2628
165 L-Z |Hiq 1,570 kN/m 1,570 kN/m 0,0 113 0 2628
166 L-Z |Hiq 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 114 0 2628
167 L-Z Hiq 2,070 kN/m 2,070 kN/m 0,0 115 0 2628
168 L-Z |iq 2,430 kN/m 2,430 kN/m 0,0 116 0 2628
169 L-Z |Hiq 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 117 0 2628
182 L-Z [Hiq 1,590 kN/m 1,590 kN/m 0,0 118 0 1577
195 L-Y &g -1,310 kN/m -1,310 kN/m 0,0 122 0 1300
195 L-Z [Hiq -1,760 kN/m -1,760 kN/m 0,0 122 0 1300
199 L-Y [iHq -2,620 kN/m -2,620 kN/m 0,0 125 0 1300
1.10 BELASTINGSGEVAL 6 Wind overdruk
1.10.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 L-Y |iiq -0,570 kN/m -0,570 kN/m 0,0 1 0 4500
1 L-Z [Hiq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 1 0 4500
3 L-Z |&iq 0,510 kN/m 0,510 kN/m 0,0 2 0 2628
4 L-Z |Hiq 0,510 kKN/m 0,510 KN/m 0,0 4 0 2628
5 L-Z |Hiq 0,510 KN/m 0,510 kKN/m 0,0 7 0 4500
5 L-Y &g -0,570 kN/m -0,570 kN/m 0,0 7 0 4500
7 L-Z |Hiqg 0,510 KN/m 0,510 kKN/m 0,0 8 0 2628
8 L-Z |Hiq 0,510 kKN/m 0,510 KN/m 0,0 10 0 2628
9 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 00 1M1 0 4500
11 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 12 0 2628
12 L-Z iq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 14 0 2628
13 L-Z Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 16 0 4500
15 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 17 0 2628
16 L-Zz [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 19 0 2628
17 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 20 0 4500
19 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 00 21 0 2628
20 L-Z [Hiqg 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 23 0 2628
21 L-Z &g 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 25 0 4500
23 L-Z [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 26 0 2628
24 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 28 0 2628
25 L-Z [Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 29 0 4500
27 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 30 0 2628
28 L-Z Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 32 0 2628
29 L-Z |iq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 34 0 4500
31 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 35 0 2628
32 L-Z &g 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 37 0 1051
33 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 38 0 4500
35 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 39 0 2628
36 L-Z [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 4 0 2628
37 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 43 0 4500
39 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 44 0 2628
40 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 46 0 2628
41 L-Z |Hiq -1,090 kN/m -1,090 kN/m 0,0 47 0 4500
43 L-Z Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 48 0 2628
44 L-Z Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 50 0 2628
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Onderdeel
Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

45 L-Zz £iq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 52 0 4500
47 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 53 0 2628
48 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 55 0 2628
49 L-Y |£iq 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 56 0 3200
49 L-Z |iq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 56 0 3200
51 L-Z |Hiq 0,510 kN/m 0,510 kN/m 0,0 57 0 2628
52 L-Z [Hiq 0,510 kKN/m 0,510 kN/m 0,0 59 0 2628
53 L-Z &iq 0,510 kKN/m 0,510 kKN/m 0,0 61 0 2628
54 L-Z [Hiq 0,510 kKN/m 0,510 kKN/m 0,0 62 0 2628
55 L-Y &g 0,570 KN/m 0,570 kKN/m 0,0 63 0 4500
55 L-Z |Hiq 0,510 kKN/m 0,510 KN/m 0,0 63 0 4500
57 L-Y &g 1,150 kN/m 1,150 kN/m 0,0 65 0 3200
59 L-Y &g 1,150 kN/m 1,150 kN/m 0,0 67 0 4500
61 L-Y &g 1,150 kN/m 1,150 kN/m 0,0 69 0 4500
64 L-Y |£iq 1,150 kN/m 1,150 kN/m 0,0 66 0 2250
65 L-Y |£iq 1,150 kN/m 1,150 kN/m 0,0 68 0 4500
66 L-Y |[Hiq 1,150 kN/m 1,150 kN/m 0,0 70 0 2250
103 L-Y |EHq -1,150 kN/m -1,150 kN/m 0,0 87 0 6750
104 L-Y [iq -1,150 kN/m -1,150 kN/m 0,0 88 0 9000
105 L-Y [iq -1,150 kN/m -1,150 kN/m 0,0 89 0 6750
124 L-Z |Hiq 0,510 KN/m 0,510 kKN/m 0,0 90 0 2628
125 L-Z &g 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 9N 0 2628
126 L-Z [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 92 0 2628
127 L-Z [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 93 0 2628
128 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 94 0 2628
129 L-Z iiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 95 0 2628
130 L-Z Hiq 0,510 kN/m 0,510 kN/m 0,0 96 0 2628
137 L-Zz Hiq 0,510 kN/m 0,510 kN/m 0,0 97 0 2628
138 L-Zz [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 98 0 2628
139 L-Z [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 99 0 2628
140 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 100 0 2628
141 L-Z [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 101 0 2628
142 L-Z &g 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 102 0 2628
143 L-Z |Hiq 0,510 kKN/m 0,510 kKN/m 0,0 103 0 2628
156 L-Z |Hiqg 0,510 kKN/m 0,510 KN/m 0,0 104 0 2628
157 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 105 0 2628
158 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 106 0 2628
159 L-Z g 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 107 0 2628
160 L-Z Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 108 0 2628
161 L-Zz Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 109 0 2628
162 L-Zz Hiq 0,510 kKN/m 0,510 kN/m 0,0 110 0 2628
163 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 111 0 2628
164 L-Z |iq 0,510 KN/m 0,510 kKN/m 0,0 112 0 2628
165 L-Z [Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 113 0 2628
166 L-Z &g 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 114 0 2628
167 L-Z &g 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 115 0 2628
168 L-Z |Hiq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 116 0 2628
169 L-Z |Hiq 0,510 kKN/m 0,510 kKN/m 0,0 117 0 2628
182 L-Z iq 1,090 kN/m 1,090 kN/m 0,0 118 0 1577
195 L-Y |£iq 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 122 0 1300
195 L-Z |Hiq -0,510 kN/m -0,510 kN/m 0,0 122 0 1300
199 L-Y |Hiq 1,150 kN/m 1,150 kN/m 0,0 125 0 1300
A
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1.11 BELASTINGSGEVAL 7 Wind onderdruk

1.11.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer
1

Do T©ONO O A W=

15
16
17
19
20
21
23
24
25
27
28
29
31
32
33
35

37
39
40
41
43
44
45
47
48
49
49
51
52
53
54
55
55
57
59

Struc

Richting
L-Z
L-Y
L-Z
L-Z
L-Z
L-Y
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Y
L-Z
L-Z
L-Z
L-Z
L-Y
L-Z
L-Y
L-Y

Type
iiiq

Belasting

q1

0,730 kN/m
0,820 kN/m
-0,730 KN/m
-0,730 kKN/m
-0,730 KN/m
0,820 kN/m
-0,730 kN/m
-0,730 kN/m
1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 KN/m
-1,550 kKN/m
1,550 kN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
1,550 kN/m
-1,550 KN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
0,730 kN/m
-0,820 kKN/m
-0,730 KN/m
-0,730 kN/m
-0,730 kKN/m
-0,730 kN/m
-0,820 kN/m
-0,730 kKN/m
-1,640 KN/m
-1,640 KN/m

q2

0,730 kN/m
0,820 kN/m
-0,730 KN/m
-0,730 KN/m
-0,730 KN/m
0,820 kN/m
-0,730 kN/m
-0,730 kN/m
1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
1,550 kKN/m
-1,550 KN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
1,550 kKN/m
-1,550 KN/m
-1,550 KN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 kN/m
1,550 kN/m
-1,550 kN/m
-1,550 KN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 kKN/m
-1,550 KN/m
0,730 kN/m
-0,820 kKN/m
-0,730 KN/m
-0,730 kN/m
-0,730 kN/m
-0,730 kKN/m
-0,820 kKN/m
-0,730 KN/m
-1,640 KN/m
-1,640 kKN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

SISO NNBAN

14
16
17
19
20
21
23
25
26
28
29
30
32
34
35
37
38

41
43
44
46
47
48
50
52
53
55
56
56
57
59
61
62
63
63
65
67

Afstand van
a [mm]

L [mm]
4500
4500
2628
2628
4500
4500
2628
2628
4500
2628
2628
4500
2628
2628
4500
2628
2628
4500
2628
2628
4500
2628
2628
4500
2628
1051
4500
2628
2628
4500
2628
2628
4500
2628
2628
4500
2628
2628
3200
3200
2628
2628
2628
2628
4500
4500
3200
4500
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Projectomschrijving  : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
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Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting | Type q1 a2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

61 L-Y |iiq -1,640 kN/m -1,640 kN/m 0,0 69 0 4500
64 L-Y |&zq -1,640 kKN/m -1,640 kKN/m 0,00 66 0 2250
65 L-Y |&zq -1,640 kN/m -1,640 kKN/m 0,00 68 0 4500
66 L-Y [iq -1,640 kN/m -1,640 kN/m 00 70 0 2250
103 L-Y |&q 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 87 0 6750
104 L-Y &g 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 88 0 9000
105 L-Y |&zq 1,640 kN/m 1,640 kN/m 0,0 89 0 6750
124 L-Z &iq -0,730 kN/m -0,730 kN/m 0,0 90 0 2628
125 L-Z &iq -1,550 kKN/m -1,550 kKN/m 0,00 9 0 2628
126 L-Z &iq -1,550 kKN/m -1,550 kKN/m 0,00 92 0 2628
127 L-Z &iq -1,550 kKN/m -1,550 kKN/m 0,00 93 0 2628
128 L-Z &iq -1,550 kKN/m -1,550 kKN/m 0,00 94 0 2628
129 L-Z &iq -1,550 kN/m -1,550 kKN/m 0,00 95 0 2628
130 L-Z &iq -0,730 kN/m -0,730 kKN/m 0,00 96 0 2628
137 L-Z |iq -0,730 kN/m -0,730 kN/m 0,0 97 0 2628
138 L-Z |iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 98 0 2628
139 L-Z |&iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 99 0 2628
140 L-Z &iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 100 0 2628
141 L-Z |Hiq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 101 0 2628
142 L-Z |Hiq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 102 0 2628
143 L-Z £iq -0,730 kKN/m -0,730 kKN/m 0,00 103 0 2628
156 L-Z &iq -0,730 KN/m -0,730 kKN/m 0,00 104 0 2628
157 L-Z |&iq -1,550 kKN/m -1,550 kKN/m 0,00 105 0 2628
158 L-Z &iq -1,550 kN/m -1,550 kKN/m 0,00 106 0 2628
159 L-Z &iq -1,550 kN/m -1,550 kKN/m 0,00 107 0 2628
160 L-Z |iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 108 0 2628
161 L-Z |iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 109 0 2628
162 L-Z &iq -0,730 kN/m -0,730 kN/m 0,0 110 0 2628
163 L-Z &iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 1M1 0 2628
164 L-Z &g -0,730 kN/m -0,730 kN/m 0,0 112 0 2628
165 L-Z iiq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,0 113 0 2628
166 L-Z i£iq -1,550 KN/m -1,550 kKN/m 0,00 114 0 2628
167 L-Z &iq -1,550 kKN/m -1,550 kKN/m 0,00 115 0 2628
168 L-Z i&iq -1,550 kKN/m -1,550 kKN/m 0,00 116 0 2628
169 L-Z &iq -0,730 kKN/m -0,730 kKN/m 0,00 117 0 2628
182 L-Z &iq -1,550 kN/m -1,550 kN/m 0,00 118 0 1577
195 L-Z &iq 0,730 kN/m 0,730 kN/m 0,00 122 0 1300
195 L-Y [iq -0,820 kN/m -0,820 kN/m 0,0 122 0 1300
199 L-Y [iq -1,640 kN/m -1,640 kN/m 0,0 125 0 1300
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Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 1 van 38
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 18:13

Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Onderdeel :

Bestand :....berekening\staalconstructie.xfr3

1.Berekeningsresultaten kolommen

1.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/300 in +Y 1/300 in -Y
nummer Y [mm] Z [mm] Y [mm] Z [mm]

1 0 0 0 0
2 15 4500 -15 4500
7 19000 0 19000 0
8 19015 4500 18985 4500
11 0 0 0 0
12 15 4500 -15 4500
16 19000 0 19000 0
17 19015 4500 18985 4500
20 0 0 0 0
21 15 4500 -15 4500
25 19000 0 19000 0
26 19015 4500 18985 4500
29 0 0 0 0
30 15 4500 -15 4500
34 19000 0 19000 0
35 19015 4500 18985 4500
38 0 0 0 0
39 15 4500 -15 4500
43 19000 0 19000 0
44 19015 4500 18985 4500
47 0 0 0 0
48 15 4500 -15 4500
52 19000 0 19000 0
53 19015 4500 18985 4500
56 0 0 0 0
57 15 4500 -15 4500
61 19015 4500 18985 4500
63 19000 0 19000 0
122 11 3200 -1 3200

1.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
1.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Struc XFrame3d - 2.02.01
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Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Combinatie Omeschrijving Type
nummer
1.1 UGT1 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
1.2 UGT1 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
21 UGT2 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
2.2 UGT2 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
3.1 UGT3 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
3.2 UGT3 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
4.1 UGT4 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
4.2 UGT4 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
51 UGTS5 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
5.2 UGT5 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
6.1 UGT®6 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
6.2 UGT6 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 5 6 7
1.1 1,00x1,20 | 1,00x1,35
1.2 1,00x1,20 | 1,00x1,35
2.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
22 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
3.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
6.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
1.2.2 Reactiekrachten
Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [KNm]
1 1.1 -4,176 0,214 0,347
1.2 -0,001 0,294 8,295
21 -3,829 0,459 3,594
2.2 -0,001 0,615 10,767
3.1 -8,630 5,219 -9,536
3.2 -4,864 5,259 -5,529
4.1 -6,892 2,355 3,797
4.2 -2,491 2,254 10,635
5.1 4,179 3,298 43,003
5.2 4,167 3,001 48,756
6.1 -0,080 0,374 62,140
6.2 -0,091 0,048 66,021
7 1.1 -0,001 -0,286 9,439
1.2 -3,097 -0,217 1,489
21 -0,001 -0,600 12,135
2.2 -2,541 -0,459 4,957
3.1 7,618 3,371 18,884
3.2 7,620 3,268 14,948
4.1 3,377 6,329 38,767
4.2 3,386 6,104 32,209
5.1 4,165 -2,997 49,633
5.2 4,177 -3,301 43,886
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Onderdeel :
Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
7 6.1 -0,086 -0,055 64,328
6.2 -0,076 -0,369 60,453
11 1.1 0,003 8,576 30,424
1.2 3,174 8,363 22,527
21 0,007 17,214 52,908
2.2 2,641 16,855 45,886
3.1 0,001 9,681 6,579
3.2 0,001 9,614 2,665
4.1 0,004 10,823 33,514
4.2 2,132 10,572 26,446
5.1 43,051 7,923 -53,559
5.2 48,442 8,252 -59,190
6.1 54,720 8,539 -33,219
6.2 58,225 8,772 -37,001
16 1.1 4,254 -8,372 21,385
1.2 0,003 -8,593 29,301
21 3,933 -16,822 44,474
22 0,005 -17,186 51,518
3.1 14,508 3,744 5,807
3.2 10,717 3,756 9,858
4.1 26,972 1,824 26,551
4.2 20,619 1,781 33,387
5.1 49,273 -8,221 -60,101
5.2 43,888 -7,900 -54,462
6.1 56,621 -8,798 -35,274
6.2 53,123 -8,589 -31,488
20 1.1 0,003 7,575 24,499
1.2 -0,003 7,430 24,446
21 0,006 15,114 46,169
2.2 -0,004 14,819 46,054
3.1 -0,001 7,762 -6,803
3.2 -0,001 7,844 -6,661
4.1 0,002 8,673 26,115
4.2 -0,006 8,529 26,076
5.1 0,014 8,448 -11,335
5.2 0,016 8,519 -11,199
6.1 -0,035 9,312 21,540
6.2 -0,037 9,157 21,495
25 1.1 -0,003 -7,443 24,466
1.2 0,002 -7,606 24,535
21 -0,006 -14,782 46,048
2.2 0,005 -15,093 46,179
3.1 -0,011 -2,912 27,048
3.2 -0,008 -3,105 27,195
4.1 -0,047 -2,911 59,095
4.2 -0,036 -3,376 59,471
5.1 0,016 -8,518 -11,200
5.2 0,014 -8,459 -11,324
6.1 -0,036 -9,202 21,544
6.2 -0,034 -9,369 21,602
29 1.1 0,010 5,814 72,808
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Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
29 1.2 -0,008 5,357 74,131
21 0,015 11,527 99,996
2.2 -0,010 10,868 101,761
3.1 0,017 6,128 90,777
3.2 0,007 5,559 91,938
4.1 0,002 6,557 113,428
4.2 -0,034 5,824 115,148
5.1 -0,060 7,578 43,436
5.2 -0,068 7,332 44,195
6.1 -0,119 7,882 65,537
6.2 -0,128 7,463 66,502
34 1.1 -0,011 -0,933 72,328
1.2 0,008 -1,322 72,081
21 -0,013 -1,883 88,354
2.2 0,010 -2,386 87,544
3.1 -0,016 3,226 38,303
3.2 -0,011 3,035 38,187
41 -0,042 8,753 47,965
4.2 -0,032 8,515 47,657
5.1 -0,084 -8,936 53,337
5.2 -0,075 -9,217 53,340
6.1 -0,121 -3,356 64,621
6.2 -0,113 -3,721 64,318
38 1.1 0,003 7,547 24,467
1.2 -0,003 7,459 24,471
21 0,006 15,095 46,141
2.2 -0,006 14,849 46,077
3.1 -0,001 9,963 -4,745
3.2 0,000 10,063 -4,573
4.1 -0,002 9,859 27,214
4.2 -0,011 9,769 27,232
5.1 0,024 8,161 -16,565
5.2 0,027 8,359 -16,318
6.1 -0,030 8,262 15,588
6.2 -0,032 8,227 15,643
43 1.1 -0,004 -7,478 24,499
1.2 0,002 -7,585 24,512
21 -0,009 -14,817 46,080
2.2 0,004 -15,080 46,160
3.1 -0,012 -1,047 25,196
3.2 -0,008 -1,164 25,271
4.1 -0,054 -1,489 57,725
4.2 -0,042 -1,797 57,946
5.1 0,028 -8,318 -16,351
5.2 0,025 -8,134 -16,583
6.1 -0,031 -8,166 15,590
6.2 -0,029 -8,214 15,547
47 1.1 0,003 8,453 25,518
1.2 -0,004 8,437 25,597
21 0,006 17,080 48,362
2.2 -0,007 16,908 48,383
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Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
47 3.1 0,000 9,160 -5,272
3.2 0,000 9,288 -5,078
4.1 -0,002 9,482 27,186
4.2 -0,011 9,420 27,234
5.1 0,031 8,650 -20,479
5.2 0,034 8,920 -20,166
6.1 -0,023 8,966 11,909
6.2 -0,025 8,983 12,013
52 1.1 -0,005 -8,469 25,628
1.2 0,002 -8,501 25,565
2.1 -0,009 -16,895 48,372
2.2 0,004 -17,084 48,367
3.1 -0,012 -0,142 24,489
3.2 -0,008 -0,171 24,485
4.1 -0,055 -1,036 57,438
4.2 -0,042 -1,169 57,494
5.1 0,035 -8,913 -20,172
5.2 0,031 -8,652 -20,475
6.1 -0,024 -8,942 11,975
6.2 -0,023 -8,935 11,880
56 1.1 0,010 0,058 78,955
1.2 -0,012 -0,104 81,926
2.1 0,009 0,032 78,722
2.2 -0,012 -0,162 82,265
3.1 -5,787 2,572 56,403
3.2 -5,627 2,277 68,500
4.1 -1,493 -2,741 67,836
4.2 -1,510 -0,194 72,162
5.1 2,103 4,440 65,957
5.2 2,048 4,237 72,038
6.1 6,361 2,277 65,270
6.2 6,123 1,913 77,236
63 1.1 -0,029 0,140 154,964
1.2 0,013 -0,834 154,799
2.1 -0,030 -0,132 151,434
2.2 0,011 -1,084 151,248
3.1 -7,694 1,783 140,812
3.2 -7,676 0,878 140,675
4.1 -3,545 4,698 148,542
4.2 -3,512 3,768 148,453
5.1 2,010 -5,272 135,616
5.2 2,036 -6,126 135,339
6.1 6,178 -2,314 142,313
6.2 6,196 -3,230 142,052
Minimale / maximale waarden
1 3.1 -8,630
11 6.2 58,225
16 2.2 -17,186
11 2.1 17,214
16 5.1 -60,101
63 1.1 154,964
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1.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2.

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer

1 IPE200 12 1 6.2.4 0,10
7 1 6.2.5 0,21
9 1 6.2.5 0,45
5 1 6.2.6 0,03
10 1 6.2.6 0,02
5 1 6.2.8 0,05
10 1 6.2.8 0,03
10 1 6.2.9.1 0,46
9 1 6.2.9.1 0,45
7 1 6.2.9.1 0,21
12 1 6.3.1.1 0,53
5 1 6.3.2.1 0,32

5 IPE200 11 1 6.2.4 0,10
7 1 6.2.5 0,16
6 1 6.2.5 0,82
7 1 6.2.6 0,03
5 1 6.2.6 0,03
7 1 6.2.8 0,07
5 1 6.2.8 0,06
5 1 6.2.9.1 0,83
6 1 6.2.9.1 0,82
7 1 6.2.9.1 0,16
11 1 6.3.1.1 0,52
7 1 6.3.2.1 0,34

9 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,04
3 1 6.2.5 0,41
3 1 6.2.6 0,04
10 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,08
3 1 6.2.9.1 0,41
3 1 6.3.1.1 0,30
5 1 6.3.2.1 0,65

13 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,04
4 1 6.2.5 0,41
7 1 6.2.6 0,05
5 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.8 0,11
4 1 6.2.9.1 0,41
8 1 6.3.1.1 0,09
4 1 6.3.2.1 0,54

17 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,03

A
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
17 IPE330 4 1 6.2.5 0,36
4 1 6.2.6 0,04
4 1 6.2.8 0,07
4 1 6.2.9.1 0,36
3 1 6.3.1.1 0,26
5 1 6.3.2.1 0,54
21 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,04
8 1 6.2.5 0,37
8 1 6.2.6 0,07
8 1 6.2.8 0,13
8 1 6.2.9.1 0,37
8 1 6.3.1.1 0,33
5 1 6.3.2.1 0,55
25 IPE330 8 1 6.2.4 0,08
4 1 6.2.5 0,27
9 1 6.2.6 0,03
9 1 6.2.8 0,07
4 1 6.2.9.1 0,27
8 1 6.3.1.1 0,65
5 1 6.3.2.1 0,37
29 IPE330 3 1 6.2.4 0,06
7 1 6.2.5 0,09
7 1 6.2.6 0,04
7 1 6.2.8 0,08
7 1 6.2.9.1 0,09
3 1 6.3.1.1 0,50
5 1 6.3.2.1 0,05
33 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,03
4 1 6.2.5 0,36
4 1 6.2.6 0,04
4 1 6.2.8 0,07
4 1 6.2.9.1 0,36
3 1 6.3.1.1 0,26
5 1 6.3.2.1 0,41
37 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,04
3 1 6.2.5 0,36
7 1 6.2.6 0,06
7 1 6.2.8 0,12
3 1 6.2.9.1 0,36
8 1 6.3.1.1 0,33
5 1 6.3.2.1 0,41
41 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,03
4 1 6.2.5 0,41
4 1 6.2.6 0,04
12 1 6.2.8 0,00
4 1 6.2.8 0,08
4 1 6.2.9.1 0,41
3 1 6.3.1.1 0,27
A
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
41 IPE330 5 1 6.3.2.1 0,38
45 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,04
3 1 6.2.5 0,41
7 1 6.2.6 0,06
5 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.8 0,12
3 1 6.2.9.1 0,41
8 1 6.3.1.1 0,32
5 1 6.3.2.1 0,37
49 IPE200 4 1 6.2.4 0,12
10 1 6.2.5 0,06
12 1 6.2.5 1,11
9 1 6.2.6 0,03
12 1 6.2.6 0,03
12 1 6.2.8 0,07
9 1 6.2.8 0,06
10 1 6.2.9.1 0,06
12 1 6.2.9.1 1,11
6 1 6.2.9.1 0,92
4 1 6.3.1.1 0,16
4 1 6.3.2.1 0,08
55 IPE200 1 1 6.2.4 0,23
7 1 6.2.5 0,14
6 1 6.2.5 0,82
10 1 6.2.6 0,04
5 1 6.2.6 0,03
10 1 6.2.8 0,09
5 1 6.2.8 0,06
6 1 6.2.9.1 0,81
6 1 6.2.9.1 0,82
7 1 6.2.9.1 0,14
1 1 6.3.1.1 0,42
7 1 6.3.2.1 0,17
195 IPE200 2 1 6.2.4 0,12
12 1 6.2.5 1,09
4 1 6.2.5 0,08
12 1 6.2.6 0,04
3 1 6.2.6 0,02
3 1 6.2.8 0,04
12 1 6.2.8 0,09
6 1 6.2.9.1 0,89
4 1 6.2.9.1 0,08
12 1 6.2.9.1 1,09
2 1 6.3.1.1 0,15
4 1 6.3.2.1 0,08
Maximale waarden
49 IPE200 12 1 6.2.5 1,11
9 IPE330 5 1 6.3.2.1 0,65
A
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1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 9 - IPE330
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 9 x=0 mm Nx=8,18 kN Vy=0 kN Vz=8,094 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Afy, 6262,8x235
N prd = Y o = 1.00 =1471,7 kN (6.6)
N Eq 8,2
Nwe 14717 - 001<10 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 3 x=0 mm Nx=-52,794 kN Vy=0 kN Vz=17,187 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Af, 6262,8x235
N cra = Yo 1.00 =1471,748 kN (6.10)
N Eq 52,8
Nora 14717 - 004<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3 x=4500 mm Nx=-52,794 kN Vy=0 kN Vz=17,187 kN
Mx=0 kNm My=77,342 kKNm Mz=0 kNm
Wy fy 804644,3 x 235
M ycrd =M piyRrd = o = 1.00 = 189,091 kNm (6.13)
M yEd 77,342
Myora 189,001 -~ 041<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 3 x=0 mm Nx=-52,794 kN Vy=0 kN Vz=17,187 kN
Mx=0 kKNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Ay (fyl J;) 3083,3 x (235/ J?T)
Vezrd =V pizRd = Y o = 1.00 =418,3 kN (6.18)
V zEd 17,2
Vorra 4183 - 004<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8

Combinatie: 10 x=0 mm

2,
Struc

Nx=8,174 kN Vy=0 kN Vz=8,037 kN
Mx=0 kKNm My=0 kNm Mz=0 kNm
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v (Fy /() 3960,5 x (235/ ()

Vieyrd =V plyRrd = T 100 =537,3 kN

Vyed =0,000kN <V ypra /2 =537,350/2 = 268,675 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3 x=0 mm Nx=-52,794 kN Vy=0 kN Vz=17,187 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Ay (f y/J;) 3083,3 x (235/ J;)

V czRd =V pizRd = o = 1.00 =418,3 kN

Vzed =17,187 kN <V zprde /2 =418,327 /2 = 209,164 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3 x=4500 mm Nx=-52,794 kN Vy=0 kN Vz=17,187 kN
Mx=0 kNm My=77,342 kNm Mz=0 kNm

Neds <0,25N pra =0,25x1471,7 = 367,9 kN

05hwtwfy 05x307x7,5x235

NEeq < Y o = 100 =270,5 kN

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Knikstabiliteit

Combinatie: 3 x=0 mm Nx=52,794 kN Vy=0,007 kN Vz=17,038 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

210000 Lez 1 9000 1
Ai=m W=n 35 =939 A.=T =35 ga9 =27

®,=05[1+a (L;-02)+1r,2]=05x[1+0,34x(2,7-02)+27 2]=457

+ \/@ZZ -Lz2 457+\4572-272

=0,12

A

(6.18)

(2)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.3.1.1

(6.50)

(6.49)
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xzAfy 0,12 x6262,8 x 235

N bra = - = 1.00 =178,1 kN (6.47)
N eq 52,8

Nora 1781 - 0:30<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 5 x=4500 mm Nx=24,393 KN Vy=0 kN Vz=8,55 kN

Mx=0 kNm My=38,749 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 0
(d)2b3t (318,52 x160 3 x11,5

d'=h-t=330-11,6=3185mm | = o4 = o4 =199097 x 10 & mm 6

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢ =282836 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L ¢ =9000 mm L st =9000 mm
8M 8x0
B =8 M +qL «? _ 8x[0]+0,645x9000 2 _ ° D.4.3 (3)
M y1Ed 0
B=My’2£d =0 =1 C1=113 C, =-0,28
aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm
L kp =L & =9000 mm
h Exl. 330 210000 x 7881713
S=2X\exl:~ 2 X\ so7eox282836 404 (NB.159)
T XC 1 xLy n2x8?2 T xC2 xS
=X T 2 - )=
C L oo X (\[1+( L on? x(C22+1) + L oo ) (NB.157)
n x 1,13 x 9000 2 x 1404 2 n x-0,28 x 1404
=7 9000 X(\1+(Tgoppz X028 +1) + 4550 )=3,495
h/tw=330/75=44<75 — Kreq =1 (NB.153)
C
Mo =Kreda X7 XVEXIzxGxl¢ = NB.148
L
9
3,495
X 9000 X =75,519 KNm
Y fy 804644 x 235
A =mn 75518774 =1,58> A Lt,0 =04
K|pkrommeb ot =0,34

|
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D =051+aw (Au-02)+A12]=05x[1+0,34x(1,58-0,2)+1,58 2]1=1,99

1

1

Y = = =0,31
our\our-rue 190+ \197 1587
fy 235
Mobrda =71t Wy Y 0,31 x 804644,3 x 100 - 59,3 kNm
M Eq 38,7
Moma ﬁ =0,65<1,0

Staaf 49 - IPE200
Axiale druk

Combinatie: 4 x=0 mm

Afy 2850,7 x 235

Nx=-82,162 kN Vy=0 kN Vz=0,135 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

N crd =

Ym0 1,00
N eq 82,2
N org = 669.9 =0,12<1,0

Buigend moment

Combinatie: 10 x=1467,3 mm

= 669,915 kN

Nx=-71,921 kN Vy=1,268 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=3,299 kNm Mz=2,936 kNm

W ply f y 220838,5 X 235
M ycrd =M piyRrd = Y o = 1,00 = 51,897 KNm
M yed 3,299

=0,06<1,0

Mycra 51,897

Buigend moment

Combinatie: 12 x=2841 mm

Nx=-77,127 kN Vy=0 kN Vz=-1,76 kN
Mx=0 kNm My=0,613 kNm Mz=11,605 kNm

W, fy 446286 x 235
M zcrd =M pizRd = Y o = 1.00 = 10,488 kNm
M zeq 11,6
M 2ora = 10,5 =1,11>1,0 voldoet niet!!

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 9 x=3200 mm

2,
Struc

Nx=-65,869 kN Vy=-0,497 kN Vz=-5,59 kN
Mx=0 kNm My=-2,199 kNm Mz=3,523 kNm

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6
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v (Fy /() 14026x(235/ ()

Vczrd =V pizRd = 1.00 =190,3 kN

V 2ed 5,6
Vesra  190,3

=0,03<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 12 x=0 mm Nx=-77,127 kN Vy=8,169 kN Vz=2,191 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

v (Fy /() 18262x(235/ ()

Vieyra =V piyra =7 1.00 = 247,8 kN

V yEd 8,2
Veyrd | 2478

=0,03<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 12 x=0 mm Nx=-77,127 kN Vy=8,169 kN Vz=2,191 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

v (fy /() 18262X(235/ ()

Vcyrd =V plyRrd = . 1.00 =247 .8 kN

Vyed =8169KkN <V ynrd /2 =247,774 [2 = 123,887 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 9 x=3200 mm Nx=-65,869 kN Vy=-0,497 kN Vz=-5,59 kN
Mx=0 kNm My=-2,199 kNm Mz=3,523 kNm

v (Fy /() 14026x(235/ ()

Vczrd =V pizRd = 1.00 =190,3 kN

V zed =5590 kKN <V zpre /2 =190,301/2 = 95,150 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 10 x=1467,3 mm Nx=-71,921 kN Vy=1,268 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=3,299 kNm Mz=2,936 kNm

A

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.9
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NEed <0,25N pira =0,25x669,9 = 167,5 kN (6.33)

05hwtwfy 05x183x5,6x235

NEeg < - = 1.00 =120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9

Combinatie: 12 x=2841 mm Nx=-77,127 kN Vy=0 kN Vz=-1,76 kN
Mx=0 kNm My=0,613 kNm Mz=11,605 kNm

M zeq > M pizra = 51,897 KNmM voldoet niet!!

Buiging en normaalkracht art. 6.2.9

Combinatie: 6 x=2752,5 mm Nx=-68,389 kN Vy=0 kN Vz=-2,092 kN
Mx=0 kNm My=0,584 kNm Mz=-9,614 kNm
o =2,00; B =5n=5x0,10=1,00

M yed ¢ M zEed B 0,584 \ 2 9,614 1
M nyRd | M nzra =| 51897 | *| 70488 | ~092<10 (6.41)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 4 x=0 mm Nx=82,162 kN Vy=-0,012 kN Vz=0,112 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

210000 Loz 1 1500 1
A1 =T fy e =939 Az = i, h: 223 939 =0,71 (6.50)

®,=05[1+a (L,-02)+1,2]=05x[1+0,34x(0,71-0,2)+0,71 2]=0,84

= =0,78 (6.49)
+\(®,2-1,2 0,84+)\0,842-0,712
vz Afy 0,78 x2850,7 x 235
N brd = Y = 1.00 =519,4 kN (6.47)
N eq 82,2
Nom: 5194 - 016<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 4 x=4499 mm Nx=77,127 kKN Vy=0 kN Vz=-2,259 kN

Mx=0 kNm My=3,956 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 2
Afstanden kipsteunen: 1500 1500 1500

|
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@ 2b3t (191,5)2 x 1003 x8,5

d'=h-t=200-8,5=1915mm | = = =12988 x 10 ® mm ®

24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =70157 mm *
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L g =4500 mm L st = 1500 mm

8M 8 x 3,956
8IM+qL «? ~ 8x[3956| +-0,912x 1500 2
M y.1Ed 0,406
b :My,z,Ed :3,956 =0,103 C1=1703 C, =0

aangrijpingspunt belasting op z =0 mm

B = =1

D.4.3 (3)

L =(1,4-(0,8x B))xL & =(1,4-(0,8x0,103)) x 1500 = 1977 mm L p =1977 mm

h [Exl, 200 [210000 x 1423832
S=2X\Gxi.~ 2 *\ soregx7vo157 /%6

nxC1ng n2xS?2 T xC2xS
CcC = Lk|p \/1+( L o? X(C 22 +1) +T)=
© x 1,703 x 4500 7t2x7262 n Xx0x726
1977 x ( 1977 2 oo, Xx(02%2+1) +T)=18,596
h/tw =200/5,6=357<75 — Kreda =1
C J—
Mcr=kredegx Exl;xGxl¢t=
18,596 J
=1x 4500 X 210000 x 1423832 x 80769 x 70157 = 170,104 kNm
, fy [220838x 235
“‘“\/W \/170103829 =0.55> A0 =04
Kipkromme a ot =0,21

Oy =051+ au (Au-02)+Aru2]=05x[1+0,21x(0,55-0,2)+0,55 2]=0,69

1 1
Lt = = =0,91
D+ D2 -2 12 0,69+ \0,692-0552
M bRra —XLtWy = 0,91 x 220838,5 x =471 kNm
Y M1 1,00
M eq 4,0
M b ra = 47 1 =0,08<1,0

AN
Struc

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)
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2.Berekeningsresultaten dakliggers

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/300 in +Y 1/300 in -Y
nummer Y [mm] Z [mm] Y [mm] Z [mm]
2 15 4500 -15 4500
4 4773 6750 4728 6750
6 9530 9000 9470 9000
8 19015 4500 18985 4500
10 14273 6750 14228 6750
12 15 4500 -15 4500
14 4773 6750 4728 6750
15 9530 9000 9470 9000
17 19015 4500 18985 4500
19 14273 6750 14228 6750
21 15 4500 -15 4500
23 4773 6750 4728 6750
24 9530 9000 9470 9000
26 19015 4500 18985 4500
28 14273 6750 14228 6750
30 15 4500 -15 4500
32 4773 6750 4728 6750
33 9530 9000 9470 9000
35 19015 4500 18985 4500
37 14273 6750 14228 6750
39 15 4500 -15 4500
41 4773 6750 4728 6750
42 9530 9000 9470 9000
44 19015 4500 18985 4500
46 14273 6750 14228 6750
48 15 4500 -15 4500
50 4773 6750 4728 6750
51 9530 9000 9470 9000
53 19015 4500 18985 4500
55 14273 6750 14228 6750
57 15 4500 -15 4500
59 4773 6750 4728 6750
60 9530 9000 9470 9000
61 19015 4500 18985 4500
62 14273 6750 14228 6750
90 16644 5625 16606 5625
9 16644 5625 16606 5625
92 16644 5625 16606 5625
93 16644 5625 16606 5625
94 16644 5625 16606 5625
95 16644 5625 16606 5625
96 16644 5625 16606 5625
97 11901 7875 11849 7875
98 11901 7875 11849 7875
99 11901 7875 11849 7875
100 11901 7875 11849 7875
101 11901 7875 11849 7875
102 11901 7875 11849 7875
A
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Knoop- 1/300 in +Y 1/300 in -Y
nummer Y [mm] Z [mm] Y [mm] Z [mm]

103 11901 7875 11849 7875
104 7151 7875 7099 7875
105 7151 7875 7099 7875
106 7151 7875 7099 7875
107 7151 7875 7099 7875
108 7151 7875 7099 7875
109 7151 7875 7099 7875
110 7151 7875 7099 7875
111 2394 5625 2356 5625
112 2394 5625 2356 5625
113 2394 5625 2356 5625
114 2394 5625 2356 5625
115 2394 5625 2356 5625
116 2394 5625 2356 5625
117 2394 5625 2356 5625
118 13324 7200 13276 7200

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Omschrijving

Combinatie
nummer
1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2

Combinatie
nummer
1.1

Struc

UGT1 + Scheefstand 1/300 +Y
UGT1 + Scheefstand 1/300 -Y
UGT2 + Scheefstand 1/300 +Y
UGT2 + Scheefstand 1/300 -Y
UGT3 + Scheefstand 1/300 +Y
UGT3 + Scheefstand 1/300 -Y
UGT4 + Scheefstand 1/300 +Y
UGT4 + Scheefstand 1/300 -Y
UGTS5 + Scheefstand 1/300 +Y
UGTS5 + Scheefstand 1/300 -Y
UGT6 + Scheefstand 1/300 +Y
UGT6 + Scheefstand 1/300 -Y

1 2 3
1,00x1,20 | 1,00x1,35
1,00x1,20 | 1,00x1,35
1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35

Belasting (y x y)

5

1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35
1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35
1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35
1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35

1,00x1,10 | 1,00x1,35
1,00x1,10 | 1,00x1,35
1,00x1,10 | 1,00x1,35
1,00x1,10 | 1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35

6

1,00x1,35
1,00x1,35

UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

Type
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2.2.2 Reactiekrachten
Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My

nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Minimale / maximale waarden

2.3 EN1993 TOETSINGEN

Mz
[KNm]

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2.

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel
nummer nummer

3 IPE200 6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.3

NI AN OO

—_
—_—

4 IPE200

N OO WWOTIWWO 00O N o

7 IPE200

-
o

NO O NOOoO 00N
B A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e A A

8 IPE200

-
o

Struc

u.C.

0,01
0,03
0,03
0,21
0,03
0,00
0,06
0,21
0,03
0,03
0,06
0,26
0,01
0,02
0,05
0,15
0,04
0,00
0,08
0,15
0,05
0,05
0,05
0,26
0,01
0,01
0,04
0,15
0,03
0,00
0,06
0,05
0,15
0,04
0,03
0,25
0,01
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nummer nummer
8 IPE200 8 1 6.2.4 0,02
10 1 6.2.5 0,02
7 1 6.2.5 0,20
8 1 6.2.6 0,05
6 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.8 0,10
7 1 6.2.9.1 0,20
10 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.2.9.1 0,04
8 1 6.3.1.1 0,05
7 1 6.3.2.1 0,25
11 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,02
11 1 6.2.5 0,04
3 1 6.2.5 0,41
3 1 6.2.6 0,08
3 1 6.2.8 0,16
11 1 6.2.8 0,00
11 1 6.2.9.1 0,04
3 1 6.2.9.1 0,41
11 1 6.2.9.1 0,04
3 1 6.3.1.1 0,03
3 1 6.3.2.1 0,49
12 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,04
5 1 6.2.5 0,07
3 1 6.2.5 0,20
3 1 6.2.6 0,02
3 1 6.2.8 0,03
5 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.9.1 0,08
3 1 6.2.9.1 0,20
5 1 6.2.9.1 0,07
4 1 6.3.1.1 0,05
3 1 6.3.2.1 0,49
15 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,03
6 1 6.2.5 0,06
4 1 6.2.5 0,41
7 1 6.2.6 0,09
7 1 6.2.8 0,18
6 1 6.2.8 0,00
6 1 6.2.9.1 0,08
4 1 6.2.9.1 0,41
6 1 6.2.9.1 0,06
8 1 6.3.1.1 0,04
4 1 6.3.2.1 0,49
16 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,04
10 1 6.2.5 0,02
8 1 6.2.5 0,33
8 1 6.2.6 0,03
A
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nummer nummer
16 IPE330 8 1 6.2.8 0,05
9 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.9.1 0,11
8 1 6.2.9.1 0,33
10 1 6.2.9.1 0,02
3 1 6.3.1.1 0,05
4 1 6.3.2.1 0,49
19 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,02
11 1 6.2.5 0,04
4 1 6.2.5 0,36
3 1 6.2.6 0,08
3 1 6.2.8 0,16
11 1 6.2.8 0,00
11 1 6.2.9.1 0,04
4 1 6.2.9.1 0,36
11 1 6.2.9.1 0,04
3 1 6.3.1.1 0,03
4 1 6.3.2.1 0,43
20 IPE330 4 1 6.2.4 0,04
5 1 6.2.5 0,05
3 1 6.2.5 0,22
3 1 6.2.6 0,02
5 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,03
5 1 6.2.9.1 0,06
5 1 6.2.9.1 0,05
3 1 6.2.9.1 0,22
4 1 6.3.1.1 0,05
4 1 6.3.2.1 0,43
23 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,03
6 1 6.2.5 0,06
8 1 6.2.5 0,37
8 1 6.2.6 0,10
8 1 6.2.8 0,19
6 1 6.2.8 0,00
6 1 6.2.9.1 0,06
8 1 6.2.9.1 0,37
6 1 6.2.9.1 0,06
8 1 6.3.1.1 0,05
8 1 6.3.2.1 0,44
24 IPE330 3 1 6.2.4 0,04
10 1 6.2.5 0,02
8 1 6.2.5 0,28
7 1 6.2.6 0,02
3 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.8 0,04
8 1 6.2.9.1 0,08
10 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.2.9.1 0,28
3 1 6.3.1.1 0,05
A
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nummer nummer
24 IPE330 8 1 6.3.2.1 0,44
27 IPE330 8 1 6.2.4 0,09
9 1 6.2.5 0,03
4 1 6.2.5 0,27
3 1 6.2.6 0,08
9 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,15
11 1 6.2.9.1 0,03
4 1 6.2.9.1 0,27
9 1 6.2.9.1 0,03
8 1 6.3.1.1 0,12
4 1 6.3.2.1 0,32
28 IPE330 8 1 6.2.4 0,09
5 1 6.2.5 0,05
3 1 6.2.5 0,26
3 1 6.2.6 0,02
5 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,04
3 1 6.2.9.1 0,07
3 1 6.2.9.1 0,26
5 1 6.2.9.1 0,05
8 1 6.3.1.1 0,12
4 1 6.3.2.1 0,32
31 IPE330 8 1 6.2.3 0,03
3 1 6.2.4 0,04
5 1 6.2.5 0,06
7 1 6.2.5 0,09
7 1 6.2.6 0,05
7 1 6.2.8 0,09
5 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.9.1 0,06
7 1 6.2.9.1 0,09
5 1 6.2.9.1 0,06
3 1 6.3.1.1 0,05
7 1 6.3.2.1 0,11
32 IPE330 8 1 6.2.3 0,04
3 1 6.2.4 0,03
12 1 6.2.5 0,01
8 1 6.2.5 0,11
8 1 6.2.6 0,05
8 1 6.2.8 0,09
9 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.9.1 0,01
8 1 6.2.9.1 0,11
12 1 6.2.9.1 0,01
3 1 6.3.1.1 0,04
7 1 6.3.2.1 0,11
35 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,02
7 1 6.2.5 0,03
4 1 6.2.5 0,36
3 1 6.2.6 0,08
A
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nummer nummer
35 IPE330 3 1 6.2.8 0,16
7 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.9.1 0,03
4 1 6.2.9.1 0,36
7 1 6.2.9.1 0,03
3 1 6.3.1.1 0,03
4 1 6.3.2.1 0,43
36 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,04
6 1 6.2.5 0,06
3 1 6.2.5 0,22
3 1 6.2.6 0,02
5 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,03
6 1 6.2.9.1 0,07
3 1 6.2.9.1 0,22
6 1 6.2.9.1 0,06
4 1 6.3.1.1 0,05
4 1 6.3.2.1 0,43
39 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,03
5 1 6.2.5 0,05
3 1 6.2.5 0,36
8 1 6.2.6 0,09
8 1 6.2.8 0,19
5 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.9.1 0,06
3 1 6.2.9.1 0,36
5 1 6.2.9.1 0,05
8 1 6.3.1.1 0,04
3 1 6.3.2.1 0,43
40 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,04
11 1 6.2.5 0,03
8 1 6.2.5 0,30
8 1 6.2.6 0,02
11 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.8 0,05
8 1 6.2.9.1 0,09
8 1 6.2.9.1 0,30
11 1 6.2.9.1 0,03
3 1 6.3.1.1 0,05
3 1 6.3.2.1 0,43
43 IPE330 9 1 6.2.3 0,02
3 1 6.2.4 0,02
7 1 6.2.5 0,05
4 1 6.2.5 0,41
3 1 6.2.6 0,08
3 1 6.2.8 0,16
7 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.9.1 0,05
4 1 6.2.9.1 0,41
A
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nummer nummer
43 IPE330 7 1 6.2.9.1 0,05
3 1 6.3.1.1 0,03
4 1 6.3.2.1 0,49
44 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,04
6 1 6.2.5 0,04
3 1 6.2.5 0,20
4 1 6.2.6 0,02
4 1 6.2.8 0,03
12 1 6.2.8 0,00
6 1 6.2.9.1 0,05
3 1 6.2.9.1 0,20
6 1 6.2.9.1 0,04
4 1 6.3.1.1 0,05
4 1 6.3.2.1 0,49
47 IPE330 10 1 6.2.3 0,02
8 1 6.2.4 0,03
5 1 6.2.5 0,06
3 1 6.2.5 0,41
7 1 6.2.6 0,09
7 1 6.2.8 0,19
5 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.9.1 0,06
3 1 6.2.9.1 0,41
5 1 6.2.9.1 0,06
8 1 6.3.1.1 0,04
3 1 6.3.2.1 0,49
48 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,04
11 1 6.2.5 0,03
8 1 6.2.5 0,30
8 1 6.2.6 0,02
8 1 6.2.8 0,05
11 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.9.1 0,09
8 1 6.2.9.1 0,30
11 1 6.2.9.1 0,03
3 1 6.3.1.1 0,05
3 1 6.3.2.1 0,49
51 IPE200 5 1 6.2.4 0,04
7 1 6.2.5 0,03
4 1 6.2.5 0,08
3 1 6.2.6 0,03
3 1 6.2.8 0,06
7 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.9.1 0,03
7 1 6.2.9.1 0,03
4 1 6.2.9.1 0,08
5 1 6.3.1.1 0,08
3 1 6.3.2.1 0,17
52 IPE200 8 1 6.2.4 0,04
6 1 6.2.5 0,02
A
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nummer nummer
52 IPE200 3 1 6.2.5 0,14
3 1 6.2.6 0,04
12 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,08
6 1 6.2.9.1 0,03
3 1 6.2.9.1 0,14
6 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.3.1.1 0,08
3 1 6.3.2.1 0,17
53 IPE200 3 1 6.2.4 0,03
5 1 6.2.5 0,03
7 1 6.2.5 0,14
7 1 6.2.6 0,04
5 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.8 0,08
5 1 6.2.9.1 0,03
7 1 6.2.9.1 0,14
5 1 6.2.9.1 0,03
3 1 6.3.1.1 0,08
8 1 6.3.2.1 0,19
54 IPE200 4 1 6.2.4 0,04
11 1 6.2.5 0,02
8 1 6.2.5 0,15
8 1 6.2.6 0,05
11 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.8 0,09
8 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.2.9.1 0,15
11 1 6.2.9.1 0,02
4 1 6.3.1.1 0,08
8 1 6.3.2.1 0,19
124 IPE200 10 1 6.2.4 0,03
5 1 6.2.5 0,03
8 1 6.2.5 0,15
8 1 6.2.6 0,04
8 1 6.2.8 0,08
5 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.9.1 0,03
8 1 6.2.9.1 0,15
5 1 6.2.9.1 0,03
10 1 6.3.1.1 0,07
8 1 6.3.2.1 0,19
125 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,04
5 1 6.2.5 0,06
8 1 6.2.5 0,29
7 1 6.2.6 0,05
5 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.8 0,10
8 1 6.2.9.1 0,08
8 1 6.2.9.1 0,29
5 1 6.2.9.1 0,06
A
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125 IPE330 3 1 6.3.1.1 0,06
3 1 6.3.2.1 0,49
126 IPE330 10 1 6.2.3 0,02
8 1 6.2.4 0,03
5 1 6.2.5 0,05
8 1 6.2.5 0,28
7 1 6.2.6 0,05
6 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.8 0,10
8 1 6.2.9.1 0,28
5 1 6.2.9.1 0,05
8 1 6.2.9.1 0,08
8 1 6.3.1.1 0,04
3 1 6.3.2.1 0,43
127 IPE330 8 1 6.2.3 0,04
3 1 6.2.4 0,03
5 1 6.2.5 0,06
8 1 6.2.5 0,06
8 1 6.2.6 0,03
6 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.8 0,06
8 1 6.2.9.1 0,06
5 1 6.2.9.1 0,06
5 1 6.2.9.1 0,06
3 1 6.3.1.1 0,04
7 1 6.3.2.1 0,11
128 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,03
6 1 6.2.5 0,06
8 1 6.2.5 0,26
8 1 6.2.6 0,05
6 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.8 0,11
8 1 6.2.9.1 0,26
6 1 6.2.9.1 0,06
7 1 6.2.9.1 0,07
8 1 6.3.1.1 0,04
8 1 6.3.2.1 0,44
129 IPE330 3 1 6.2.4 0,04
6 1 6.2.5 0,06
8 1 6.2.5 0,32
4 1 6.2.6 0,05
6 1 6.2.8 0,00
4 1 6.2.8 0,10
8 1 6.2.9.1 0,10
6 1 6.2.9.1 0,06
8 1 6.2.9.1 0,32
3 1 6.3.1.1 0,06
4 1 6.3.2.1 0,49
130 IPE200 10 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,01
7 1 6.2.5 0,20
A
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130 IPE200 6 1 6.2.5 0,04
7 1 6.2.6 0,05
6 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.8 0,11
7 1 6.2.9.1 0,20
6 1 6.2.9.1 0,04
6 1 6.2.9.1 0,05
8 1 6.3.1.1 0,02
7 1 6.3.2.1 0,25
137 IPE200 8 1 6.2.4 0,03
11 1 6.2.5 0,02
7 1 6.2.5 0,12
7 1 6.2.6 0,03
7 1 6.2.8 0,06
11 1 6.2.8 0,00
11 1 6.2.9.1 0,02
7 1 6.2.9.1 0,12
11 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.3.1.1 0,07
8 1 6.3.2.1 0,19
138 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,03
11 1 6.2.5 0,03
8 1 6.2.5 0,25
8 1 6.2.6 0,06
8 1 6.2.8 0,12
11 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.9.1 0,07
8 1 6.2.9.1 0,25
11 1 6.2.9.1 0,03
3 1 6.3.1.1 0,04
3 1 6.3.2.1 0,49
139 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,03
11 1 6.2.5 0,03
8 1 6.2.5 0,25
8 1 6.2.6 0,06
8 1 6.2.8 0,12
11 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.9.1 0,07
8 1 6.2.9.1 0,25
11 1 6.2.9.1 0,03
3 1 6.3.1.1 0,05
3 1 6.3.2.1 0,43
140 IPE330 3 1 6.2.3 0,06
11 1 6.2.5 0,02
3 1 6.2.5 0,03
7 1 6.2.6 0,02
11 1 6.2.8 0,00
7 1 6.2.8 0,04
11 1 6.2.9.1 0,02
3 1 6.2.9.1 0,03
A

Struc XFrame3d - 2.02.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 27 van 38
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 18:13
Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
140 IPE330 11 1 6.2.9.1 0,02
7 1 6.3.2.1 0,11
141 IPE330 3 1 6.2.4 0,03
10 1 6.2.5 0,02
8 1 6.2.5 0,24
8 1 6.2.6 0,06
10 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.8 0,12
8 1 6.2.9.1 0,06
10 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.2.9.1 0,24
3 1 6.3.1.1 0,05
8 1 6.3.2.1 0,44
142 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,03
10 1 6.2.5 0,02
8 1 6.2.5 0,27
8 1 6.2.6 0,06
10 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.8 0,13
8 1 6.2.9.1 0,07
8 1 6.2.9.1 0,27
10 1 6.2.9.1 0,02
3 1 6.3.1.1 0,04
4 1 6.3.2.1 0,49
143 IPE200 10 1 6.2.3 0,02
8 1 6.2.4 0,02
10 1 6.2.5 0,02
8 1 6.2.5 0,10
8 1 6.2.6 0,03
10 1 6.2.8 0,00
8 1 6.2.8 0,05
8 1 6.2.9.1 0,10
10 1 6.2.9.1 0,02
10 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.3.1.1 0,05
7 1 6.3.2.1 0,25
156 IPE200 8 1 6.2.4 0,04
12 1 6.2.5 0,02
3 1 6.2.5 0,10
3 1 6.2.6 0,03
3 1 6.2.8 0,05
12 1 6.2.8 0,00
12 1 6.2.9.1 0,02
3 1 6.2.9.1 0,10
12 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.3.1.1 0,08
3 1 6.3.2.1 0,17
157 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,03
12 1 6.2.5 0,03
3 1 6.2.5 0,18
A
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
157 IPE330 3 1 6.2.6 0,05
12 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,09
3 1 6.2.9.1 0,04
3 1 6.2.9.1 0,18
12 1 6.2.9.1 0,03
4 1 6.3.1.1 0,04
4 1 6.3.2.1 0,49
158 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,03
12 1 6.2.5 0,03
3 1 6.2.5 0,19
3 1 6.2.6 0,05
12 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,10
3 1 6.2.9.1 0,05
3 1 6.2.9.1 0,19
12 1 6.2.9.1 0,03
4 1 6.3.1.1 0,05
4 1 6.3.2.1 0,43
159 IPE330 3 1 6.2.3 0,06
8 1 6.2.5 0,03
3 1 6.2.5 0,22
3 1 6.2.6 0,05
8 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,11
3 1 6.2.9.1 0,05
3 1 6.2.9.1 0,22
8 1 6.2.9.1 0,03
4 1 6.3.2.1 0,32
160 IPE330 4 1 6.2.4 0,03
8 1 6.2.5 0,04
3 1 6.2.5 0,19
3 1 6.2.6 0,05
8 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,10
4 1 6.2.9.1 0,05
3 1 6.2.9.1 0,19
8 1 6.2.9.1 0,04
4 1 6.3.1.1 0,05
4 1 6.3.2.1 0,43
161 IPE330 10 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,03
8 1 6.2.5 0,03
3 1 6.2.5 0,18
3 1 6.2.6 0,05
3 1 6.2.8 0,09
8 1 6.2.8 0,00
4 1 6.2.9.1 0,04
3 1 6.2.9.1 0,18
8 1 6.2.9.1 0,03
4 1 6.3.1.1 0,04
A
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
161 IPE330 3 1 6.3.2.1 0,49
162 IPE200 9 1 6.2.3 0,02
8 1 6.2.4 0,02
8 1 6.2.5 0,02
4 1 6.2.5 0,09
4 1 6.2.6 0,03
8 1 6.2.8 0,00
4 1 6.2.8 0,05
4 1 6.2.9.1 0,09
8 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.3.1.1 0,05
7 1 6.3.2.1 0,26
163 IPE330 4 1 6.2.4 0,04
5 1 6.2.5 0,07
3 1 6.2.5 0,17
3 1 6.2.6 0,05
6 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,10
5 1 6.2.9.1 0,08
5 1 6.2.9.1 0,07
3 1 6.2.9.1 0,17
4 1 6.3.1.1 0,06
3 1 6.3.2.1 0,49
164 IPE200 9 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,02
3 1 6.2.5 0,15
5 1 6.2.5 0,05
3 1 6.2.6 0,04
6 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,08
3 1 6.2.9.1 0,15
5 1 6.2.9.1 0,05
5 1 6.2.9.1 0,05
8 1 6.3.1.1 0,05
7 1 6.3.2.1 0,26
165 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,02
5 1 6.2.5 0,05
3 1 6.2.5 0,20
3 1 6.2.6 0,05
3 1 6.2.8 0,10
11 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.9.1 0,06
3 1 6.2.9.1 0,20
5 1 6.2.9.1 0,05
3 1 6.3.1.1 0,02
4 1 6.3.2.1 0,43
166 IPE330 8 1 6.2.4 0,09
5 1 6.2.5 0,05
3 1 6.2.5 0,25
3 1 6.2.6 0,04
A
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
166 IPE330 6 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,09
3 1 6.2.9.1 0,06
3 1 6.2.9.1 0,25
5 1 6.2.9.1 0,05
8 1 6.3.1.1 0,12
4 1 6.3.2.1 0,32
167 IPE330 9 1 6.2.3 0,02
3 1 6.2.4 0,02
6 1 6.2.5 0,06
3 1 6.2.5 0,20
4 1 6.2.6 0,05
4 1 6.2.8 0,10
6 1 6.2.8 0,00
6 1 6.2.9.1 0,07
3 1 6.2.9.1 0,20
6 1 6.2.9.1 0,06
3 1 6.3.1.1 0,02
4 1 6.3.2.1 0,43
168 IPE330 9 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,04
7 1 6.2.5 0,05
3 1 6.2.5 0,17
4 1 6.2.6 0,05
3 1 6.2.8 0,00
4 1 6.2.8 0,10
6 1 6.2.9.1 0,05
3 1 6.2.9.1 0,17
7 1 6.2.9.1 0,05
4 1 6.3.1.1 0,06
4 1 6.3.2.1 0,49
169 IPE200 5 1 6.2.4 0,04
7 1 6.2.5 0,03
3 1 6.2.5 0,14
3 1 6.2.6 0,04
3 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.8 0,07
7 1 6.2.9.1 0,03
3 1 6.2.9.1 0,14
7 1 6.2.9.1 0,03
5 1 6.3.1.1 0,08
3 1 6.3.2.1 0,17
182 IPE330 5 1 6.2.3 0,03
4 1 6.2.4 0,04
11 1 6.2.5 0,02
8 1 6.2.5 0,11
8 1 6.2.6 0,04
8 1 6.2.8 0,09
9 1 6.2.8 0,00
11 1 6.2.9.1 0,02
8 1 6.2.9.1 0,11
11 1 6.2.9.1 0,02
A
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Onderdeel
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
182 IPE330 4 1 6.3.1.1 0,06
7 1 6.3.2.1 0,11
Maximale waarden
3 IPE200 7 1 6.3.2.1 0,26
43 IPE330 4 1 6.3.2.1 0,49
2.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 3 - IPE200
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 9 x=0 mm Nx=5,766 kN Vy=-0,081 kN Vz=-1,933 kN
Mx=0 kNm My=2,877 kNm Mz=0 kNm
Af, 2850,7 x 235
N prd = Y o = 1,00 = 669,9 kN (6.6)
N Ed 5,8
Noa 6699 - 001<10 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 8 x=0 mm Nx=-16,921 kN Vy=-0,016 kN Vz=5,035 kN
Mx=0 kNm My=-10,522 kNm Mz=0 kNm
Afy, 2850,7 x235
N crd = o = 1.00 = 669,915 kN (6.10)
N Ed 16,9
Nora 6699 003<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 11 x=2628 mm Nx=-1,273 kN Vy=-0,109 kN Vz=-0,576 kN
Mx=0 kNm My=1,571 kNm Mz=-0,287 kNm
W fy 44628,6 x 235
M zcrd =M pizrd = T 1.00 = 10,488 kNm (6.13)
M 2eq 0,287
M,ore 10488 - %03<10 (6.12)
Buigend moment art. 6.2.5

Combinatie: 7 x=0 mm Nx=-16,676 kN Vy=-0,022 kN Vz=5,08 kN

Mx=0 kNm My=-10,699 kNm Mz=0 kNm

Struc
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Wy fy, 2208385 x 235

M ycrd =M piyRrd = 7 o = 1,00 = 51,897 KNm

M yEq 10,699
Myora 51,897

=0,21<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 4 x=0 mm Nx=-3,244 kN Vy=0,054 kN Vz=5,385 kN
Mx=0 kNm My=-2,9 kKNm Mz=0 kNm

Ay (f y/Jsi) 1402,6 x (235/ J;)
Y Mo -

V czRd =V pizrd = 1.00 =190,3 kN

V zed 54

V oora = 1903 =0,03<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 11 x=0 mm Nx=-1,273 kN Vy=-0,109 kN Vz=2,193 kN

Mx=0 kNm My=-0,554 kNm Mz=0 kNm

A, (f y/Jsi) 1826,2 x (235/ J;)
MO -

Y 1,00
Vyed =0,109kN <V ypra /2 =247,774 /2 = 123,887 kN

Vocyrd =V plyRd = =247,8 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 4 x=0 mm Nx=-3,244 kN Vy=0,054 kN Vz=5,385 kN
Mx=0 kNm My=-2,9 kNm Mz=0 kNm

A (f y/J;) 1402,6 x (235/ J;)
Y Mo -

1,00
V zed =5,385kN <V zprd /2 =190,301/2 = 95,150 kN

Vczrd =V pizRd = =190,3 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 7 x=0 mm Nx=-16,676 kN Vy=-0,022 kN Vz=5,08 kN
Mx=0 kNm My=-10,699 kNm Mz=0 kNm

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.9
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NEed <0,25N pre =0,25x669,9 = 167,5 kN (6.33)

05hwtwfy 05x183x5,6x235

N Ed < Y o = 1.00 =120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9

Combinatie: 11 x=2628 mm Nx=-1,273 kN Vy=-0,109 kN Vz=-0,576 kN
Mx=0 kNm My=1,571 kNm Mz=-0,287 kNm
hwtwfy 183x5,6x235

N Egg < o = 1.00 =240,8 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9

Combinatie: 11 x=2628 mm Nx=-1,273 kN Vy=-0,109 kN Vz=-0,576 kN
Mx=0 kNm My=1,571 kNm Mz=-0,287 kNm
a =2,00; B =5n=5x0,00=1,00

M yEd “« M zed B 1,571 2 0,287 1
M oy R | M nara =1 51807 | *|710488 | =003<10 (6.41)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 8 x=0 mm Nx=16,921 kN Vy=0,021 kN Vz=5,05 kN

Mx=0 kNm My=-10,522 kNm Mz=0 kNm

210000 Loz 1 2628 1
A =7 fy=7t “Hae =939 Az = is }”:223 939=1,25 (6.50)

®,=051+a (Az-02)+1,2]=05x[1+0,34%x(1,25-0,2)+1,25 2]1=1,46

1 1
Y2 = = = 0,45 (6.49)
q)z+\/(D22'7\«22 1,46+\/‘l,4(‘32-‘1,252
vz Afy 0,45x2850,7 x 235
Nopg == —— = 100 =301,9 kN (6.47)
N eq 16,9
Nors 3019 ~ 06<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 7 x=0 mm Nx=1,422 kN Vy=0 kN Vz=-0,447 kN

Mx=0 kNm My=-10,693 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 3
Afstanden kipsteunen: 2628 2628 2628 2628

|
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@ 2b3t (191,5)2 x 1003 x8,5

'=h-t = - = = = = 6 6
d'=h-t=200-85=1915mm | o4 o4 12988 x 10 ® mm

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =70157 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

g =10512 mm L st =2628 mm
8 M 8 x -10,693
B = M+ qL %2 - 8x|-10,693] + 1,255 x 2628 2 - 0:908
Myice  -1,689
B =M.o = oges =0158  C1=1899 C,=-0073
aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm
Lo =(1,4-(0,8% B))XL « =(1,4-(0,8 x 0,158)) x 2628 = 3347 mm L yp = 3347 mm
h [Exl. 200 [210000 x 1423832
S=2X\exl. - 2 X\/ 80769 x 70157 /20
T xCqxLy n2xS?2 n xC2 xS
© TTTle (\/H(W’((mz M
n x 1,899 x 10512 72 X726 2 1 x-0,073 x 726
= XY, x(\/1+(Wx(-o,o732+1) YT )= 21,772
h/t. =200/56=357<75 s Kreg =1
C J—
Mo =K red ngx Exl:xGxl¢=
21,772 J
X 70515 X \/210000 x 1423832 x 80769 x 70157 = 85,251 kNm
520838 x 235
hu=m \/W o \/ 85251162 - 078> Mo =04
Kipkromme a ot =0,21

@y =05[1+au (Au-02)+Ar2]=05x[1+0,21x(0,78-0,2)+0,78 2]=0,87

1 1
Lt: =
(DLt+VCDLt2'}\4Lt2 0,87"'\/0,872-0,782

M bRra —XLtWy T = 0,81 x 220838,5 x

=0,81

1.00 =41,9 kNm
M Edq 10,7

M ora =—41,9 =0,26<1,0

A

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)
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Staaf 15 - IPE330
Axiale trek

Combinatie: 9 x=0 mm

Afy 6262,8x235

Nora =370 =7 1,00
Nes 121

N 14717 -0.01<10
Axiale druk

Combinatie: 8 x=0 mm

Afy 6262,8x235
Y Mo - 1,00
N eq 43,1

Ncre 14717

N crd =

=0,03<1,0

Buigend moment

Combinatie: 6 x=2628 mm

Nx=12,056 kN Vy=0,382 kN Vz=-6,259 kN
Mx=0 kNm My=0,346 kNm Mz=0 kNm

= 1471,7 kN

Nx=-43,132 kN Vy=-0,525 kN Vz=37,859 kN
Mx=0 kNm My=-46,337 kNm Mz=0 kNm

= 1471,748 kN

Nx=-12,221 kN Vy=-0,819 kN Vz=6,234 kN
Mx=0 kNm My=25,542 kNm Mz=-2,152 kNm

W fy 1537004 x 235
M zcrd =M pizra = - = 1.00 = 36,12 kNm
M 2Eq 2,152

=0,06<1,0

M,era 36,120

Buigend moment

Combinatie: 4 x=0 mm

w ply fy

Nx=-35,225 kN Vy=-0,272 kN Vz=34,471 kN
Mx=0 kNm My=-77,215 kNm Mz=0 kNm

804644,3 x 235

M ycrd =M piyrd =
v.C, ply, Y o

M yeq 77,215
~ 189,091

M y,c,Rd

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 7 x=0 mm

Struc

1,00 = 189,091 kNm

=0,41<1,0

Nx=-43,049 kN Vy=-0,509 kN Vz=37,876 kN
Mx=0 kNm My=-47,268 kNm Mz=0 kNm

art. 6.2.3

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6
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Ay (f y/Jsi) 3083,3 x (235/ J::)
Y Mo -

Vczrd =V pizRd = 1.00 =418,3 kN
V z,Ed 37,9
V oorg = 4183 =0,09<1,0
Buiging en dwarskracht
Combinatie: 7 x=0 mm Nx=-43,049 kN Vy=-0,509 kN Vz=37,876 kN

Mx=0 kNm My=-47,268 kNm Mz=0 kNm

Ay (f y/Jsi) 3083,3 x (235/ J;)

Y Mo 1,00
V 2eq =37,876 KN <V pra /2 =418,327 /2 = 209,164 kN

V czRd =V pizrd = =418,3 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 6 x=0 mm Nx=-12,221 kN Vy=-0,819 kN Vz=14,633 kN
Mx=0 kNm My=-1,877 kNm Mz=0 kNm

Ay (f y/J;) 3960,5 x (235/ J;)
MO -

¥ 1,00
Vyea =0,819kN <V ,pre /2 = 537,350 /2 = 268,675 kN

V cyrd =V plyRd = =537,3 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht
Combinatie: 6 x=2628 mm Nx=-12,221 kN Vy=-0,819 kN Vz=6,234 kN

Mx=0 kNm My=25,542 kNm Mz=-2,152 kNm
o =2,00; B =5n=5x0,01=1,00

M yEd ¢ M zgq b 25542 2 (2152 \1
[ M Ny.Ra ] ¥ [ M NzRa ] ) { 189,091 ] * [ 36,12 ] =008<10
Buiging en normaalkracht

Combinatie: 4 x=0 mm Nx=-35,225 kN Vy=-0,272 kN Vz=34,471 kN
Mx=0 kNm My=-77,215 kNm Mz=0 kNm

Ned <0,25N pra =0,25x1471,7 = 367,9 kN

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.41)

art. 6.2.9

(6.33)
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 37 van 38
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 18:13

Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Onderdeel :

05hwtwfy 05x307x7,5x235

N gg < o = 1.00 =270,5kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 6 x=2628 mm Nx=-12,221 kN Vy=-0,819 kN Vz=6,234 kN

Mx=0 kNm My=25,542 kNm Mz=-2,152 kNm
hwtwfy 307x7,5x235

N eq < Y o = 1.00 =541,1 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 8 x=0 mm Nx=43,132 kN Vy=-0,479 kN Vz=37,546 kN

Mx=0 kNm My=-46,337 kNm Mz=0 kNm

210000 Loz 1 2628 1
A =7 fy=7t “Har =939 Ay = is }”:355 93.9 =0,79 (6.50)

®,=051+a (r,-02)+1,2]=0,5x[1+0,34x(0,79-0,2)+0,79 2]=0,91

1 1
Yo = = =0,73 (6.49)
®,+\®,2-2,2 091+)0,912-0,79 2
vz Afy 0,73x6262,8 x 235
N brda = v = 1,00 =1076,3 kN (6.47)
N Eq 43,1
Nors _ 10763 ~ :04<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 4 x=0 mm Nx=17,098 kN Vy=0 kN Vz=10,181 kN

Mx=0 kNm My=-77,181 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 3
Afstanden kipsteunen: 2628 2628 2628 2628

@)2b3t (3185)2 x160 2 x 11,5

'=h-t= - = = = = 6 6
d'=h-t=330-11,5=3185mm | o4 o4 199097 x 10 ® mm

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | =282836 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

|
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 38 van 38
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 18:13
Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Lg =10512 mm L st =2628 mm
8M 8 x-77,181
B =M+ qL «? ~ 8x[77.181]+ 5,052 x 2628 2 ~ 0947 D.4.3 (3)
M y,1,Ed -4,118
B = M 20 = 77181 = 0,053 C1=189% C. =-0,04
aangrijpingspunt belasting op z = 165 mm
Lp =(1,4-(0,8x B))xL s =(1,4-(0,8x0,053)) x 2628 = 3567 mm — L «ip = 3567 mm
h Exl. 330 210000 x 7881713
S=2X\ex1. - 2 X\ so7e9x2s2836 ~ 404 (NB.159)
T XCq1xLyg n2xS?2 n XxC2x$S
= —_— 2 - ) =
C L o X ( ( L o2 x(C22+1) + L ) (NB.157)
n x 1,896 x 10512 n2 x1404 2 n x-0,04 x 1404
— _ - 2 =
3567 (\1+(T35e72  x(0.04° +1) + 70507 )= 27,071
h/tw=330/75=44<75 — Kred =1 (NB.153)
C
Mcr:kredXL X EXIzXGXIt— (NB148)
g
27,071
W \/210000 x 7881713 x 80769 x 282836 = 500,751 kNm
804644 x 235
FuEm Ty 500751150 - 0-81> o =04
Kipkromme b ot =0,34
D =051+au (Au-02)+A,2%2]=05x[1+0,34x(0,61-0,2)+0,61 2]=0,76
1 1
= = =0,83 (6.56)
cDLt"'V(I) Lt2—7\,|_t2 0,76+ \j0,762-0,61 2
Mbra =7 1t Wy i = 0,83 x 804644,3 x 100 - 156,9 kNm (6.55)
M eq 77,2
M ora = 156.9 =0,49<1,0 (6.54)
A

M
Struc
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 1 van 11
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 19:52
Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Bestand :....berekening\staalconstructie.xfr3
1.Berekeningsresultaten kolommen kopgevel
1.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand
Knoop- 1/300 in +Y 1/300 in -Y
nummer Y [mm] Z [mm] Y [mm] Z [mm]
4 4773 6750 4728 6750
6 9530 9000 9470 9000
10 14273 6750 14228 6750
59 4773 6750 4728 6750
60 9530 9000 9470 9000
62 14273 6750 14228 6750
65 4750 0 4750 0
66 4765 4500 4735 4500
67 9500 0 9500 0
68 9515 4500 9485 4500
69 14250 0 14250 0
70 14265 4500 14235 4500
87 14250 0 14250 0
88 9500 0 9500 0
89 4750 0 4750 0
125 4761 3200 4739 3200
1.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
1.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omeschrijving Type
nummer
1.1 UGT1 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
1.2 UGT1 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
2.1 UGT2 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
2.2 UGT2 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
3.1 UGT3 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
3.2 UGT3 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
4.1 UGT4 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
4.2 UGT4 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
5.1 UGTS + Scheefstand 1/300 +Y UGT
5.2 UGTS + Scheefstand 1/300 -Y UGT
6.1 UGT®6 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
6.2 UGT6 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 5 6
1.1 1,00x1,20 | 1,00x1,35
1.2 1,00x1,20 | 1,00x1,35
2.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
22 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
3.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
6.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
A
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Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
1.2.2 Reactiekrachten
Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
65 1.1 0,017 1,032 292,122
1.2 -0,022 -0,389 289,760
2.1 0,014 1,018 287,355
2.2 -0,023 0,098 283,630
3.1 -11,426 0,984 273,533
3.2 -11,444 -0,851 271,697
4.1 -3,026 1,005 280,489
4.2 -3,078 -0,890 278,893
5.1 4,062 0,944 264,274
5.2 4,042 0,034 261,564
6.1 12,406 0,976 274,533
6.2 12,398 -0,171 271,384
67 1.1 -0,007 1,247 349,411
1.2 -0,007 -1,221 349,340
21 -0,009 1,203 338,614
2.2 -0,009 -1,187 338,515
3.1 -11,475 1,151 330,209
3.2 -11,473 -1,113 330,269
4.1 -3,114 1,239 333,862
4.2 -3,131 -1,119 333,644
51 3,945 1,140 327,506
5.2 3,945 -1,134 327,475
6.1 12,285 1,119 330,823
6.2 12,284 -1,147 330,878
69 1.1 -0,040 1,468 410,158
1.2 0,016 -1,432 410,359
21 -0,042 1,425 400,281
2.2 0,011 -1,402 400,511
3.1 -12,849 1,366 391,252
3.2 -12,823 -1,318 391,364
4.1 -4,544 1,493 402,006
4.2 -4,510 -1,350 402,231
5.1 3,854 1,301 372,556
5.2 3,888 -1,287 372,652
6.1 12,175 1,301 383,411
6.2 12,197 -1,327 383,501
87 1.1 0,000 0,031 9,808
1.2 0,001 -0,032 9,989
2.1 0,002 0,061 18,002
2.2 0,003 -0,063 18,357
3.1 19,090 -0,017 11,972
3.2 19,090 -0,090 11,965
4.1 6,375 -0,035 23,099
4.2 6,376 -0,182 23,092
51 12,715 -0,009 -1,886
5.2 12,715 0,009 -1,890
6.1 -0,015 0,029 8,996
6.2 -0,015 -0,029 9,198
88 1.1 0,000 0,021 7,377
A
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 3 van 11
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Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
88 1.2 0,000 -0,021 7,377
21 0,000 0,040 12,353
2.2 0,000 -0,040 12,355
3.1 22,841 -0,004 1,641
3.2 22,841 -0,006 1,530
4.1 5,894 -0,003 -2,176
4.2 5,894 0,020 -2,367
5.1 16,934 0,032 10,554
5.2 16,933 -0,032 10,554
6.1 -0,011 0,019 6,682
6.2 -0,011 -0,019 6,682
89 1.1 0,001 0,032 9,989
1.2 0,000 -0,031 9,805
21 0,003 0,063 18,356
2.2 0,002 -0,062 17,998
3.1 17,137 0,002 -3,903
3.2 17,137 0,033 -3,879
4.1 4,410 -0,012 6,949
4.2 4,409 -0,052 6,976
51 12,715 -0,009 -1,892
5.2 12,715 0,009 -1,888
6.1 -0,016 0,029 9,200
6.2 -0,016 -0,029 8,998
Minimale / maximale waarden
69 3.1 -12,849
88 3.2 22,841
69 1.2 -1,432
69 4.1 1,493
89 3.1 -3,903
69 1.2 410,359

1.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2.

Staaf-
nummer
57

Struc

HE160A

Profiel

Combinatie
nummer

1
11
10
11
11
10
11
10
12

1

Klasse

_ e S D L L

Artikel

6.2.4
6.2.5
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1
6.3.1.1

u.C.

0,27
0,24
0,01
0,06
0,13
0,00
0,28
0,01
0,08
0,32
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Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
57 HE160A 5 1 6.3.2.1 0,20
59 HE160A 1 1 6.2.4 0,33
11 1 6.2.5 0,22
12 1 6.2.6 0,06
12 1 6.2.8 0,12
12 1 6.2.9.1 0,27
1 1 6.3.1.1 0,84
11 1 6.3.2.1 0,00
61 HE160A 2 1 6.2.4 0,38
11 1 6.2.5 0,22
12 1 6.2.6 0,06
12 1 6.2.8 0,12
12 1 6.2.9.1 0,29
2 1 6.3.1.1 0,99
11 1 6.3.2.1 0,00
64 HE160A 9 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,02
11 1 6.2.5 0,05
12 1 6.2.6 0,03
12 1 6.2.8 0,06
10 1 6.2.9.1 0,02
3 1 6.3.1.1 0,02
1 1 6.3.2.1 0,00
65 HE160A 10 1 6.2.3 0,01
11 1 6.2.5 0,22
12 1 6.2.6 0,06
12 1 6.2.8 0,12
11 1 6.2.9.1 0,22
12 1 6.3.2.1 0,00
66 HE160A 9 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,02
12 1 6.2.5 0,05
11 1 6.2.6 0,03
11 1 6.2.8 0,06
5 1 6.2.9.1 0,05
8 1 6.3.1.1 0,02
1 1 6.3.2.1 0,00
103 IPE200 7 1 6.2.4 0,03
5 1 6.2.5 0,62
5 1 6.2.6 0,10
6 1 6.2.8 0,20
5 1 6.2.9.1 0,62
7 1 6.3.1.1 0,40
5 1 6.3.2.1 0,00
104 IPE200 4 1 6.2.4 0,02
5 1 6.2.5 0,99
6 1 6.2.6 0,12
6 1 6.2.8 0,24
10 1 6.2.9.1 0,73
4 1 6.3.1.1 0,37
5 1 6.3.2.1 0,00
105 IPE200 5 1 6.2.3 0,01
A
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Onderdeel :
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
105 IPE200 3 1 6.2.4 0,03
5 1 6.2.5 0,56
6 1 6.2.6 0,09
6 1 6.2.8 0,18
5 1 6.2.9.1 0,56
3 1 6.3.1.1 0,31
5 1 6.3.2.1 0,00
199 HE160A 2 1 6.2.4 0,28
11 1 6.2.5 0,21
10 1 6.2.5 0,01
11 1 6.2.6 0,07
10 1 6.2.8 0,00
11 1 6.2.8 0,14
11 1 6.2.9.1 0,25
10 1 6.2.9.1 0,01
12 1 6.2.9.1 0,06
2 1 6.3.1.1 0,31
1 1 6.3.2.1 0,00
Maximale waarden
61 HE160A 2 1 6.3.1.1 0,99
104 IPE200 5 1 6.2.5 0,99
1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 61 - HE160A
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-410,362 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kKNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Afy, 3879,5x275
N crd = T 1.00 =1066,874 kN (6.10)
N Eq 410,4
Nors 10669  0:38<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 11 x=2250 mm Nx=-383,413 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=14,557 kNm
Wy fy 245295,1 x 275
M ycrd =M piyrd = Yo 1,00 = 67,456 KNm (6.13)
M yEq 14,557
Myors 67,456 ~ 22<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6

Combinatie: 12 x=4500 mm Nx=-383,504 kN Vy=-12,94 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Struc
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 6 van 11
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 19:52
Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
v (fy /() 1324 x (275/ ()
Vzrd =V plzRd = = 1.00 =210,2 kN (6.18)
V zEd 12,9
Vosra 2102 - 006<10 6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 12 x=4500 mm Nx=-383,504 kN Vy=-12,94 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Ay (f y/J;) 1324 x (275/ J;)

V czRd = V plzRd = Y Mo = 1’00 = 210,2 kN (6.18)

Vzed =12,940kN <V ;prd /2 =210,213/2 = 105,107 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 12 x=2250 mm Nx=-383,504 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=14,557 kNm

Neds >0,25N pra =0,25x1066,9 = 266,7 kN

05hwtwfy 05x134x6x275

N eqd > - = 1.00 =110,6 kN

N=NEgs /Npra =0,36 a=(A-2bt)/A=(3879,5-2x160x9)/3879,5=0,26

M NyRrd =M pyrde (1-n)/(1-0,5a) = 67,5 (1-0,36)/(1-0,5 x 0,26) = 49,597 kNm

M yeq 14,557
M nyra 49,597

=0,29<1,0
Knikstabiliteit

Combinatie: 2 x=0 mm Nx=410,362 kN Vy=0,016 kN Vz=-0,064 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

210000 Les 1 4500 1
ha=m fy”c 75 868 A== 7398 868 o

,=05[1+a ( 02)+x 21=0,5x[1+0,49x(1,3-02)+ 1,3 2]=1,62

1 1
Z= =
D, +\/<D22 -%z2 1,62+\1,622-132

=0,39

A

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(6.36)

(6.31)

art. 6.3.1.1

(6.50)

(6.49)
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Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
vz Afy 0,39 x3879,5x275
N brd = Y 1 = 1,00 =414,3 kN (6.47)
N eq 410,4
Nors 4143 - 99<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 11 x=0 mm Nx=383,504 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=-0,013 kNm Mz=0 kNm
Aantal kipsteunen: 0
d)2b3t (143)2x160 3 x9,0
'=h-t= -Q = = = = 6 6
d'=h-t=152-9=143mm | o4 o4 31410 x 10 ® mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =122540 mm *
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L ¢ =4500 mm L st =4500 mm
8M 8 x-0,013

B = S M[+qL «? ~ 8x 0,013 +-5746 x 4500 2 ~ 0001 D.4.3 (3)

M y.1Ed -0,013
B=My,2£d =_0,013 =1 C1=1129 C> =0
aangrijpingspunt belasting op z= 0 mm
L kip = L s« =4500 mm

h Exl, 152 210000 x 6155952
S=2X\Gxi:~ 2 X\ so7eox 122540 - o609 (NB.159)

T xCqxLyg n2xS?2 T xC2xS

= _— 2 _—

C L oo x (\[1+( L o X(C 22 +1) + L oo (NB.157)
n x 1,129 x 4500 2 x 869 2 n x 0x 869
= _ 2
4500 XC\1*(Tg5002 X O+ * 500
h/tw =152/6=253<75 — Kred =1 (NB.153)
C
M o =K red XX Exl,;xGxly= (NB.148)
[¢]
4,15

=1X 1500

Struc
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Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
y Ty 245295 x 275
Au=m — =\104306245 =08>Auo =04
Kipkromme a ot =0,21
O =051+au (Aur-02)+A2r |_t2] =0,5x[1+0,21x(0,8-0,2)+0,8 2] =0,89
1 1
AL = = =0,79 (6.56)
cDLt"'Vq)LtZ'}\Ltz 0,894’\’0,892-0,82
fy 275

Mbra =%t Wy m =0,79 x 245295,1 x 1.00 =53,5 kNm (6.55)

M eq 0,0
Mors 535 ~200<10 (6.54)
Staaf 104 - IPE200
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4 x=0 mm Nx=-12,355 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kKNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Afy, 2850,7 x235

N crd = T 1.00 = 669,915 kN (6.10)

N Eq 12,4
Nore 6699 - 002<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 5 x=4500 mm Nx=-1,641 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=51,394 kNm
Wy fy 220838,5x 235

M y.c,Rd = M ply,Rd = Y Mo = 1100 = 51,897 kNm (613)

M yEq 51,394
Myora 51,897 - »99<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6

Combinatie: 6 x=9000 mm Nx=-1,53 kN Vy=-22,842 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Struc

XFrame3d - 2.02.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie Blad 9 van 11
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 19:52
Projectomschrijving Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel
v (fy /() 1402,6 x (235/ ()
Vezrd =V plzRd = = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V zEd 22,8
Voesma 1903 - 012<10 6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 6 x=9000 mm Nx=-1,53 kN Vy=-22,842 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Ay (fyl J?T) 1402,6 x (235/ J;)

Vczrd =V pizRrd = o = 1,00 =190,3 kN (6.18)

V zed =22,842KkN <V zprde /2 =190,301 /2 = 95,150 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 10 x=4500 mm Nx=-10,554 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=38,136 kNm

Ned <0,25N pra =0,25x669,9 =167,5 kN

05hwtwfy 05x183x5,6x235

N Eeq < Y o = 100 =120,4 kN

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Knikstabiliteit

Combinatie: 4 x=0 mm Nx=12,355 kN Vy=0 kN Vz=0,001 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

510000 Lez 1 9000 1
£, 235 989 r=T 003 939 T 429

=051+a (Az-02)+1,2]1=05x[1+0,34x(4,29-0,2)+4,29 2]=10,39

1 1
Az = = =0,05

®, +\®,2-1,2 1039+ J10,39 2-429°7?

xzAfy 0,056x2850,7 x 235

N brd = Y = 1.00 = 33,7 kN

A

(2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

art. 6.3.1.1

(6.50)

(6.49)

(6.47)
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N Eq 12,4
Nors 337 _037<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 5 x=0 mm Nx=6,682 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=-0,023 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 0

dy2b3t (191,5)2 x100 3 x8,5
24 - 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =70157 mm *

d'=h-t=200-8,5=191,5mm | y = =12988 x 10 © mm ®

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L g =9000 mm L st =9000 mm
8M 8 x-0,023
B =S M[+qL <2 - 8x]-0,023 + 5,074 x 9000 2 ~°
M y.1Ed -0,023
=|V|y,2,Ed =-0,023 =1 C1=1129 C, =0
aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm
L wp =L st =9000 mm
h Exl: 200 210000 x 1423832
S=X\Gxl. - 2 X\/ 80769 x 70157 /20
T XCq1xLy n2xS?2 n XxC2x$S
e
© X 1,129 x 9000 n2x726 2 n Xx0x726
=7 9000 X(\/“(W"(Oz t1) * 9000 ) =3661
h/tw =200/5,6=357<75 — Kred =1
C \/—
Mcr=kredx:x Exl:xGxly=
3,661 \/
=1x 9000 X 210000 x 1423832 x 80769 x 70157 = 16,742 KNm
,fy [220838x 235
MuEm A\, T\ erazarz 176> huo =04
Kipkromme a a it =0,21

D =051+ (Au-02)+A112]=05x[1+0,21x(1,76-0,2) +1,76 2]=2,21

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)
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Blad 11 van 11

1 1
Y = = =0,28

q)Lt‘l'V(D L12-7\,|_t2 2,21+ \j2,21 2'1,762

fy 235
Mbrda =%t Wy T 0,28 x 220838,5 x 1,00

=14,6 kKNm

M Edq 0,0

M o = —14,6 =0,00<1,0

Struc

(6.56)

(6.55)

(6.54)
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Onderdeel :
Bestand :....berekening\staalconstructie.xfr3
1.Berekeningsresultaten liggers verd vioer
1.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand
Knoop- 1/300 in +Y 1/300 in -Y
nummer Y [mm] Z [mm] Y [mm] Z [mm]
30 15 4500 -15 4500
35 19015 4500 18985 4500
57 15 4500 -15 4500
61 19015 4500 18985 4500
66 4765 4500 4735 4500
68 9515 4500 9485 4500
70 14265 4500 14235 4500
72 15 4500 -15 4500
73 4965 4500 4935 4500
74 9315 4500 9285 4500
75 14565 4500 14535 4500
77 19015 4500 18985 4500
82 13315 4500 13285 4500
84 9515 4500 9485 4500
86 4965 4500 4935 4500
126 1915 4500 1885 4500
129 3165 4500 3135 4500
1.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
1.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omeschrijving Type
nummer
1.1 UGT1 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
1.2 UGT1 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
21 UGT2 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
2.2 UGT2 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
3.1 UGT3 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
3.2 UGT3 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
4.1 UGT4 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
4.2 UGT4 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
5.1 UGTS + Scheefstand 1/300 +Y UGT
5.2 UGT5 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
6.1 UGT®6 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
6.2 UGT6 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 5 6
1.1 1,00x1,20 | 1,00x1,35
1.2 1,00x1,20 | 1,00x1,35
2.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
22 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
3.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
6.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
A
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1.2.2 Reactiekrachten
Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]

Minimale / maximale waarden

1.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2.

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel
nummer nummer
58 HE260A 10

2
1
11
1
1

6.2.3
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1
6.3.2.1
6.2.3
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1
6.3.2.1
6.2.3
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1
6.3.2.1
6.2.3
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1
6.3.2.1
6.2.4

—_
-_—

60 HE260A

62 HE260A

63 HE260A

B I T T T e N e e N e e N T T e e N N e e e T T e e e e e e T T = N NN

68 HE300A

Struc

u.C.

0,01
0,13
0,20
0,00
0,40
0,02
0,00
0,13
0,00
0,01
0,66
0,48
0,00
0,95
0,43
0,00
0,66
0,00
0,01
0,81
0,47
0,00
0,95
0,65
0,00
0,81
0,00
0,02
0,81
0,55
0,00
0,81
0,65
0,00
0,81
0,00
0,01
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
68 HE300A 2 1 6.2.5 0,67
12 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.6 0,56
12 1 6.2.8 0,00
1 1 6.2.8 0,78
2 1 6.2.9.1 0,45
2 1 6.2.9.1 0,67
12 1 6.2.9.1 0,01
6 1 6.3.1.1 0,01
1 1 6.3.2.1 0,00
69 HE300A 5 1 6.2.4 0,01
11 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.5 0,67
2 1 6.2.6 0,44
2 1 6.2.8 0,87
12 1 6.2.8 0,00
2 1 6.2.9.1 0,45
2 1 6.2.9.1 0,67
11 1 6.2.9.1 0,01
5 1 6.3.1.1 0,01
1 1 6.3.2.1 0,00
70 HE300A 5 1 6.2.3 0,01
11 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.5 0,73
1 1 6.2.6 0,53
2 1 6.2.8 0,96
11 1 6.2.8 0,00
1 1 6.2.9.1 0,53
2 1 6.2.9.1 0,73
11 1 6.2.9.1 0,01
1 1 6.3.2.1 0,00
72 HE300A 6 1 6.2.3 0,01
11 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.5 0,73
2 1 6.2.6 0,53
2 1 6.2.8 0,73
11 1 6.2.8 0,00
1 1 6.2.9.1 0,53
2 1 6.2.9.1 0,73
11 1 6.2.9.1 0,01
1 1 6.3.2.1 0,00
85 HE200A 6 1 6.2.3 0,05
12 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.5 0,58
2 1 6.2.6 0,24
2 1 6.2.8 0,48
12 1 6.2.8 0,00
2 1 6.2.9.1 0,34
2 1 6.2.9.1 0,58
12 1 6.2.9.1 0,01
1 1 6.3.2.1 0,00
86 HE200A 8 1 6.2.3 0,07
A
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
86 HE200A 12 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.5 0,66
2 1 6.2.6 0,22
11 1 6.2.8 0,00
2 1 6.2.8 0,45
2 1 6.2.9.1 0,44
2 1 6.2.9.1 0,66
12 1 6.2.9.1 0,01
1 1 6.3.2.1 0,00
87 HE200A 9 1 6.2.3 0,01
8 1 6.2.4 0,06
11 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.5 0,66
2 1 6.2.6 0,31
2 1 6.2.8 0,62
11 1 6.2.8 0,00
2 1 6.2.9.1 0,44
2 1 6.2.9.1 0,66
11 1 6.2.9.1 0,01
8 1 6.3.1.1 0,08
1 1 6.3.2.1 0,00
88 HE200A 6 1 6.2.3 0,05
2 1 6.2.5 0,58
12 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.6 0,27
12 1 6.2.8 0,00
2 1 6.2.8 0,55
2 1 6.2.9.1 0,34
2 1 6.2.9.1 0,58
12 1 6.2.9.1 0,01
1 1 6.3.2.1 0,00
203 HE260A 9 1 6.2.3 0,01
12 1 6.2.5 0,05
1 1 6.2.6 0,12
11 1 6.2.8 0,00
1 1 6.2.8 0,24
11 1 6.2.9.1 0,01
11 1 6.2.9.1 0,00
12 1 6.2.9.1 0,05
1 1 6.3.2.1 0,00
207 HE260A 5 1 6.2.3 0,02
2 1 6.2.5 0,48
2 1 6.2.6 0,30
11 1 6.2.8 0,00
2 1 6.2.8 0,60
2 1 6.2.9.1 0,23
11 1 6.2.9.1 0,00
2 1 6.2.9.1 0,48
1 1 6.3.2.1 0,00
A
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
Maximale waarden
60 HE260A 1 1 6.2.8 0,95
70 HE300A 2 1 6.2.8 0,96
87 HE200A 2 1 6.2.5 0,66
1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 60 - HE260A
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 5 x=0 mm Nx=20,728 kN Vy=-0,019 kN Vz=162,646 kN
Mx=0 kNm My=-99,562 kNm Mz=0,052 kNm
Af, 8684,2x235
N pird = T 1.00 = 2040,8 kN (6.6)
N Eq 20,7
N 20408 - 0:01<10 (6.5)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 1 x=4750 mm Nx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN
Mx=0 kNm My=-142,321 kNm Mz=-0,016 kNm
Wy fy  920009,3 x 235
M ycRd = M plyRd = Y Mo = 1,00 = 216,202 kNm (6.13)
M yEd 142,321
Myora 216,202 ~ -86<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 1 x=4750 mm Nx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN
Mx=0 kNm My=-142,321 kNm Mz=-0,016 kNm
Ay (fyl J;) 2877,8 x (235/ J;)
Vezrd =V pizRd = 7 o = 1.00 =390,4 kN (6.18)
V 2Ed 186,4
Vosra 3904 048<10 6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 11 x=0 mm Nx=12,447 kN Vy=-0,095 kN Vz=162,651 kN

Mx=0 kNm My=-99,613 kNm Mz=0,325 kNm
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Ay (fy/ J;) 6996,5 x (235/ J;)
Vcyrd =V plyRd = o = =949,3 kN (6.18)

Y 1,00
V yed =0,095kN <V ypra /2 =949,266 /2 = 474,633 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 1 x=4750 mm Nx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN
Mx=0 kNm My=-142,321 KNm Mz=-0,016 kNm

Ay (fyl J;) 2877,8 x (235/ J;)

Y Mo 1,00
V 2ed = 186,421 KN <V ,prd /2 =390,445 /2 = 195,223 kN

V czRd =V pizrd = =390,4 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 1 x=4750 mm Nx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN
Mx=0 kNm My=-142,321 KNm Mz=-0,016 kNm
o =2,00; B =5n=5x0,01=1,00

M yed @ M 2eq 8 142,321 \ 2 0,016 1
[ M nyrd ] ¥ [ M Nz ] - { 216,202 ] * { 101,096 ] =043<10
Buiging en normaalkracht

Combinatie: 11 x=0 mm Nx=12,447 kN Vy=-0,095 kN Vz=162,651 kN
Mx=0 kNm My=-99,513 kNm Mz=0,325 kNm
hwtwfy 225x7,5x235
NEg < o = 1.00 = 396,6 kN

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 1 x=4750 mm Nx=11,179 kN Vy=-0,008 kN Vz=-186,421 kN
Mx=0 kNm My=-142,321 kNm Mz=-0,016 kNm
Neds <0,25N pra = 0,25 x2040,8 = 510,2 kN

05hwtwfy 05x225x7,5x235

N eqd < - = 1.00 =198,3 kN

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

(2)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.41)

art. 6.2.9

(6.34)

(4)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)
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Onderdeel :

Kipstabiliteit art. 6.3.2.1

Combinatie: 1 x=-4156,3 mm Nx=-8,79 KN Vy=0 kN Vz=-177,878 kN
Mx=0 kNm My=-135,699 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 15
Afstanden kipsteunen: 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188
1188 1188

dy2b3t (237,5)2x260° x12,5
24 - 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =526178 mm *

d'=h-t=250-126=2375mm | = =516352x 10 & mm 6

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L g =19000 mm L st = 1188 mm

8 M 8 x 24,626
T 8|M|+qL «2  8x|24,626| + 74,83 x 1188 2
M y.1Ed 0,065
Myoea 24,626

aangrijpingspunt belasting op z = 125 mm

B” = 0,651 D.4.3 (3)

= 0,003 C1=1,155 C2 =-0,216

Ly =(1,4- (0,8 B))xL & =(1,4- (0,8 x0,003)) x 1188 = 1660 mm L xp = 1660 mm
h [Exl, 250 [210000 x 36676115
S=5X\Gx1:~ 2 *\ 8sore9xs526178 - 1683 (NB.159)
T XCq1xLy n2x8S?2 n XxC2x$S
R —— 2 -
C L o X (\[1+( L o2 x(C22+1) + L o ) (NB.157)
% x 1,155 x 19000 72 x 1683 2 © x-0,216 x 1683
= - - 2 =
550 x(\[1+(—7gggz —x(-0.216 2 +1) + 50 )= 113,016
h/tw=250/75=333<75 S K e =1 (NB.153)
C
Mcrzkred XL_X EXIzXGXIt= (NB148)
g
113,016
= 1% 5000 X Jmoooo x 36676115 x 80769 x 526178 = 3403,106 kNm
Jf, [020009x 235
hu=m ~ ~\ 3203106279 - 025 < *uo =04
A Lt = 0,25 <A Lo = 0,4
Staaf 70 - HE300A
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 5 x=0 mm Nx=22,474 kN Vy=-0,101 kN Vz=232,174 kN

Mx=0 kNm My=-166,985 kNm Mz=0,158 kNm

A
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Afy 11254,9 x 235
N pird = T 1.00 = 2644,9 kN (6.6)
N Eq 22,5
Nia 26449 - 0:01<10 (6.5)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 11 x=5250 mm Nx=-0,508 kN Vy=-0,697 kN Vz=-254,551 kN
Mx=0 kNm My=-225,758 kNm Mz=-1,841 kNm
Wz fy 641196 x 235
M z2crd =M pizrd = T 1.00 = 150,681 kNm (6.13)
M zEed 1,841
M rors 150,681 ~ 001<10 (6.12)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=5250 mm Nx=-6,463 kN Vy=0,011 kN Vz=-266,573 kN
Mx=0 kNm My=-236,423 kNm Mz=0,069 kNm
Mycrd =M piyrd = T 1.00 = 325,13 kNm (6.13)
M yEd 236,423
Myore 325130 ~ 73<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 1 x=5250 mm Nx=-5,533 kN Vy=-0,033 kN Vz=-266,573 kN
Mx=0 kNm My=-236,423 kNm Mz=-0,144 kNm
Ay (fy/ J;) 3730 x (235/ J;)
V czRd = V plzRd = Y Mo = 1,00 =506,1 kN (618)
V 2Ed 266,6
Vosra 5061 - 093<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-6,463 kN Vy=0,011 kN Vz=243,151 kN
Mx=0 kNm My=-174,941 kNm Mz=0,01 kNm
Ay (fy/ J;) 3730 x (235/ J;)
VczrRd =V pizRd = o = =506,1 kN (6.18)

Y 1,00
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V zed =243,151 kKN <V ,rd /2 =506,076 /2 = 253,038 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 11 x=0 mm Nx=-0,508 kN Vy=-0,697 kN Vz=232,187 kN
Mx=0 kNm My=-167,051 kNm Mz=1,82 kNm

Ay (fyl J;) 9028 x (235/ J;)
MO -

Y 1,00
Vyed =0,697 KN <V ypRra /2 =1224,895 /2 = 612,447 kN

Veyrd =V plyRd = =1224,9 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 1 x=5250 mm Nx=-5,533 kN Vy=-0,033 kN Vz=-266,573 kN
Mx=0 kNm My=-236,423 kNm Mz=-0,144 kNm
o =2,00; B =5n=5x0,00=1,00

M yEeq ¢ M zEed B 236,423 \ ? 0,144 1
M ny.re *| M iz =| 32513 | *|7s0681 | ~%93<10
Buiging en normaalkracht
Combinatie: 2 x=5250 mm Nx=-6,463 kN Vy=0,011 kN Vz=-266,573 kN
Mx=0 kNm My=-236,423 kNm Mz=0,069 kNm
N ed <0,25N pre = 0,25 x 2644,9 = 661,2 kN

05hwtwfy 0,5x262x8,5x235

N gg < ¥ Mo = 100 =261,7 kN

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 11 x=5250 mm Nx=-0,508 kN Vy=-0,697 kN Vz=-254,551 kN
Mx=0 kNm My=-225,758 kNm Mz=-1,841 kNm
hwtwfy 262x8,5x235

N g < Y o = 1.00 =523,3 kN

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit

Combinatie: 1 x=-8706,3 mm Nx=1,007 kN Vy=0 kN Vz=-254,551 kN
Mx=0 kNm My=-225,758 KNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 15

(2)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.41)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.2.9

(6.34)

art. 6.3.2.1

Afstanden kipsteunen: 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188

1188 1188

A
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d)2b3t (276)2 x 3003 x 14,0

'=h-t = - = = = = 6 6
d'=h-t=290-14=276 mm | 24 24 1199772 x 10 © mm

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢ =855659 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L ¢ =19000 mm L st = 1188 mm
8M 8 x 164,397
B =M +qL «? ~ 8x[164,397| + 96,763 x 1188 2 ~ 0:906 D.4.3 (3)
Myiea 0,196
B = =0,001 C1=157 C=-0063

M y2Ed - 164,397
aangrijpingspunt belasting op z = 145 mm

Lo =(1,4-(0,8x B))xL s =(1,4-(0,8x0,001)) x 1188 = 1661 mm — L wp = 1661 mm

h Exl, 290 210000 x 63096160
S=5x\ex1.~ 2 *\ 80769 x 855659 2008 (NB.159)

T xCqxLy n2xS?2 T xC2 xS

= - 2 - =

C L oo X (\[1+( L o x(C 22 +1) + L oo ) (NB.157)
n x 1,57 x 19000 T2 x 2008 2 n x-0,063 x 2008
= - - - 2 =
661 x(\[1+( a7z x(-0,0832+1) « 1661 ) = 208,301
h/tw=290/85=34,1<75 — Kred =1 (NB.153)
C
Mcr=kred XL_X EXIzXGXIt= (NB148)
g
208,301
=1X 79000 X szooo x 63096160 x 80769 x 855659 = 10491,112 kNm
, fy  [1383530 x 235
hu=m ~ ~\ 10491112088 - 018<* 10 =04
A =018< Lo =0,4
Staaf 87 - HE200A
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 9 x=0 mm Nx=8,744 kN Vy=0,049 kN Vz=72,088 kN
Mx=0 kNm My=-63,748 kNm Mz=-0,281 kNm
Af, 53853x235

N pira = = =1265,5 kN (6.6)

Y mo 1,00
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N eq 8,7
Nwe 12655 - 2:01<10 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 8 x=0 mm Nx=-76,634 kN Vy=0,042 kN Vz=72,358 kN
Mx=0 kNm My=-65,282 kNm Mz=-0,237 kNm
Afy, 53853x235
N crd = T 1.00 = 1265,536 kN (6.10)
N Eq 76,6
Nors 12655 - 0:06<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 11 x=0 mm Nx=6,736 kN Vy=0,067 kN Vz=72,085 kN
Mx=0 kNm My=-63,728 kNm Mz=-0,382 kNm
Wz fy 203838,7 x 235
M zcRd = M plzRd = Y Mo = 1,00 = 47,902 kNm (6.13)
M 2Eq 0,382
Moora 47,002 - :01<10 (6.12)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-13,122 kN Vy=0 kN Vz=75,562 kN
Mx=0 kNm My=-66,938 kNm Mz=0,002 kNm
W ply f y 429652,3 X 235
M ycrd =M piyra = T 1.00 = 100,968 KNm (6.13)
M yEd 66,938
M,ore 100,968 66 <10 6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-13,122 kN Vy=0 kN Vz=75,562 kN
Mx=0 kNm My=-66,938 kNm Mz=0,002 kNm
Ay (fy/J;) 1810 x (235/ J;)
Vezrd =V pzrd = Y o = 1.00 = 245,6 kN (6.18)
V 2Ed 75,6
Voesra 2456 - 031<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8

Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-13,122 kN Vy=0 kN Vz=75,562 kN

Mx=0 kNm My=-66,938 kNm Mz=0,002 kNm

2,
Struc
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A, (fy/ﬁ) 1810 x (235/ J;)

Y Mo B 1,00
V 2ed =75562KkN <V ,prd /2 =245,576 /2 = 122,788 kN

Vczrd =V pizRd = =245,6 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 11 x=0 mm Nx=6,736 kN Vy=0,067 kN Vz=72,085 kN
Mx=0 kNm My=-63,728 kNm Mz=-0,382 kNm

Ay (fyl J;) 4280 x (235/ J;)
MO -

Y 1,00
V yed =0,067 KN<V ynrd /2 =580,699 /2 =290,349 kN

VcyRrd =V plyRrd = = 580,7 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-13,122 kN Vy=0 kN Vz=75,562 kN

Mx=0 kNm My=-66,938 kNm Mz=0,002 kNm
o =2,00; B =5n=5x0,01=1,00

M yeq @ M 2eq B 66,938 \ 2 0,002 \'
[M NyRg ] +[M NzRg ] =[100,968 ] +{47,902 ] =044<10

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-13,122 KN Vy=0 kN Vz=75,562 kN
Mx=0 kNm My=-66,938 kNm Mz=0,002 kNm
Ne <0,25N plRd = 0,25 x 1265,5 = 316,4 kN
05hwtwfy 05x170x6,5x235
Y Mo - 1,00
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

NEg < =129,8 kN

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 11 x=0 mm Nx=6,736 kN Vy=0,067 kN Vz=72,085 kN
Mx=0 kNm My=-63,728 kNm Mz=-0,382 kNm
hwtwfy, 170x6,5x235

NEeq < o = 100 =259,7 kN

(6.18)

(2)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.41)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.2.9

(6.34)
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Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 8 x=0 mm Nx=76,634 kN Vy=0,038 kN Vz=72,354 kN

Mx=0 kNm My=-65,282 kNm Mz=0,237 kNm

210000 Loy 1 5700 1
A1 =m fy=n “Hae =939 Ay = iy 7»1=828 93.9 =0,73 (6.50)

y =051+ a (Ay- +21,2]=0,5x[1+0,34x(0,73-0,2)+0,73 2]=0,86

1 1
y = = =0,76 (6.49)
q>y+\/cpy2-xy2 0,86 + /0,86 2 - 0,73 2
vy Afy 0,76 x5385,3 x 235

Nory = = 100 = 967,9 kN (6.47)

N d 76,6
Nora 9670 - :08<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1

Combinatie: 1 x=-12113,5 mm  Nx=-2,159 kN Vy=0 kN Vz=-49,701 kN
Mx=0 kNm My=36,015 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 15
Afstanden kipsteunen: 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188 1188
1188 1188

d)2b3t (180)2 x200 3 x 10,0

'=h-t = - = = = = 6 6
d'=h-t=190-10=180mm | 24 24 108000 x 10 © mm

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢+ =210852 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L ¢ =19000 mm Ls =1188 mm

§M 8 x 36,015
T8 IM+qL &2 _ 8x[36,015] + 22,317 x 1188 2
M y.1Ed 0,044
P = Myze 36015 0001 C1 =1,559 C2 =-0,066

aangrijpingspunt belasting op z = 95 mm

B* = 0,902 D.4.3 (3)

Lkp =(1,4-(0,8x B))xL s =(1,4-(0,8x0,001)) x 1188 = 1661 mm — L kp = 1661 mm

A
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h Exlz: 190 210000 x 13355364
S=2X\Gx1.- 2 X\ soreox210852 - 1219 (NB.159)
n xCqxLy n2xS?2 n xC2x8S
- 2 D e ————
C L o x(\[1+( L o x(C 22 +1) + L o ) (NB.157)
n x 1,559 x 19000 n2x1219 2 n x-0,066 x 1219
- - . - - 2 =
1661 x (\[1+( 1661 2 x (-0,066 2 +1) + 1661 ) = 132,466
h/tw=190/6,5=29,2<75 — Kred =1 (NB.153)
C
Mcr:kred XL_X EXIzXGXIt= (NB148)
g
132,466
=1x 19000 X J210000 x 13355364 x 80769 x 210852 = 1523,705 kNm
y fy 429652 x 235
MuEm Ty, T\ 1523704735 - 026 < o =04

At =026<Xiio =04

Struc XFrame3d - 2.02.01
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Bestand :....berekening\staalconstructie.xfr3
1.Berekeningsresultaten kolommen verd vioer
1.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand
Knoop- 1/300 in +Y 1/300 in -Y
nummer Y [mm] Z [mm] Y [mm] Z [mm]
33 9530 9000 9470 9000
71 0 0 0 0
72 15 4500 -15 4500
73 4965 4500 4935 4500
74 9315 4500 9285 4500
75 14565 4500 14535 4500
76 19000 0 19000 0
77 19015 4500 18985 4500
78 14550 0 14550 0
79 9300 0 9300 0
80 4950 0 4950 0
81 13300 0 13300 0
82 13315 4500 13285 4500
83 9500 0 9500 0
84 9515 4500 9485 4500
85 4950 0 4950 0
86 4965 4500 4935 4500
118 13324 7200 13276 7200
1.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
1.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
1.1 UGT1 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
1.2 UGT1 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
21 UGT2 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
2.2 UGT2 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
3.1 UGT3 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
3.2 UGT3 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
4.1 UGT4 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
4.2 UGT4 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
5.1 UGT5 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
5.2 UGT5 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
6.1 UGT®6 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
6.2 UGT6 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 5 6
1.1 1,00x1,20 | 1,00x1,35
1.2 1,00x1,20 | 1,00x1,35
2.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
22 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
3.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
6.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
A
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1.2.2 Reactiekrachten

Knoop- | Comb.
nummer | nummer

71

76

78

79

80

Struc

1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
41
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
41
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
41
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
41
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
1.1

Fx
[kN]

0,027
-0,026

0,026
-0,025

0,023

0,000
-0,011
-0,072
-0,277
-0,313
-0,364
-0,388
-0,029

0,015
-0,029

0,013
30,911
30,932
30,835
30,869
-0,266
-0,237
-0,315
-0,296
-0,065

0,027
-0,067

0,019
-0,187
-0,144
-0,422
-0,363
-0,919
-0,859
-1,111
-1,072
-0,007
-0,010
-0,011
-0,014
-0,071
-0,071
-0,212
-0,237
-0,677
-0,680
-0,842
-0,845

0,035

Fy
[kN]
0,672
-0,668
0,638
-0,641
0,602
-0,667
0,614
-0,665
0,634
-0,639
0,630
-0,639
0,559
-0,555
0,531
-0,533
0,500
-0,555
0,511
-0,553
0,528
-0,530
0,526
-0,530
1,829
-1,814
1,737
-1,741
1,632
1,818
1,665
-1,813
1,727
-1,734
1,719
-1,731
1,519
-1,503
1,442
1,442
1,349
1,513
1,377
-1,508
1,433
-1,439
1,426
-1,436
1,727

Fz

[kN]

198,815
198,813
189,748
189,746
189,733
189,731
189,733
189,731
189,755
189,753
189,755
189,753
165,548
165,550
157,980
157,982
158,001
158,001
158,000
158,000
157,989
157,990
157,986
157,988
537,377
537,375
513,080
513,079
513,074
513,073
513,073
513,072
513,077
513,075
513,075
513,074
445,940
445,939
425,764
425,762
425,727
425,725
425,739
425,736
425,778
425,776
425,789
425,787
507,269

Mx
[KNm]

My
[kNm]

Mz
[KNm]
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Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
80 1.2 -0,043 -1,712 507,272
21 0,029 1,640 484,329
2.2 -0,043 -1,643 484,332
3.1 -0,009 1,541 484,374
3.2 -0,041 -1,717 484,378
4.1 -0,139 1,571 484,369
4.2 -0,239 -1,712 484,373
5.1 -0,781 1,629 484,333
5.2 -0,833 -1,638 484,335
6.1 -0,998 1,620 484,328
6.2 -1,032 -1,636 484,331
81 1.1 -0,008 -81,988 172,228
1.2 0,000 -69,676 144,870
21 -0,011 -99,782 194,788
2.2 -0,002 -87,584 167,636
3.1 0,014 28,654 -59,229
3.2 0,016 38,768 -79,056
4.1 0,017 13,767 -28,071
4.2 0,034 26,718 -54,216
5.1 -0,222 -64,230 135,218
5.2 -0,184 -54,587 114,078
6.1 -0,326 -76,284 160,244
6.2 -0,282 -67,330 140,222
83 1.1 -0,007 65,379 111,741
1.2 0,002 75,989 137,880
2.1 -0,011 78,372 150,171
2.2 0,000 88,860 176,226
3.1 -0,078 151,666 311,307
3.2 -0,072 158,241 330,320
4.1 -0,210 157,007 317,142
4.2 -0,224 166,270 342,471
5.1 -0,176 56,294 105,903
5.2 -0,204 64,521 126,172
6.1 -0,247 65,060 119,817
6.2 -0,282 72,753 139,075
85 1.1 0,008 0,427 128,334
1.2 -0,010 -0,428 128,412
2.1 0,007 0,405 122,533
2.2 -0,010 -0,412 122,611
3.1 0,001 0,376 123,052
3.2 -0,007 -0,443 123,109
4.1 -0,030 0,378 123,046
4.2 -0,054 -0,442 123,123
5.1 -0,198 0,403 122,423
5.2 -0,210 -0,412 122,483
6.1 -0,252 0,404 122,439
6.2 -0,260 -0,411 122,496
Minimale / maximale waarden
78 6.1 -1,111
76 3.2 30,932
81 2.1 -99,782
A
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Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
83 4.2 166,270
81 3.2 -79,056
78 1.1 537,377

1.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op

een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2.

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel
nummer nummer

67 IPE330 6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.3
6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1
6.2.4
6.3.1.1
6.3.2.1

71 IPE330

73 HE160A

74 HE160A

75 HE160A

82 HE160A

83 HE160A

84 HE160A

174 HE160A

183 HE160A

202 WW 2NN PO WWO 2NN 222 a2 Al A NN ONN—_
JEEEGREEE Y U\ AE\E  E'\E'GEE N [FSE G \E  EE\OAE PUAE E  EE E  E HEE ) [\ UL U\ L QL QL Q) [ LY

U.C.

0,14
0,34
0,00
0,11
0,96
0,06
0,12
0,96
0,28
0,00
0,50
0,69
0,00
0,42
0,57
0,00
0,48
0,65
0,00
0,03
0,07
0,18
0,00
0,14
0,35
0,00
0,12
0,31
0,00
0,10
0,26
0,00
0,05
0,07
0,00
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
Maximale waarden
71 IPE330 7 1 6.2.5 0,96
73 HE160A 1 1 6.3.1.1 0,69

1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 71 - IPE330
Axiale druk art. 6.2.4

Combinatie: 2 x=0 mm Nx=-165,551 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Afy 6262,8 x 235

N cra = Yo 1.00 =1471,748 kN (6.10)
N Ed 165,6

Nora 14717 -011<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5

Combinatie: 7 x=2250 mm Nx=-158,001 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=34,855 kNm

W, fy, 1537004 x 235

M zcrd =M pizrd = T 1.00 = 36,12 kNm (6.13)
M 2Eeq 34,855

Maors 36,120 ~ 296<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6

Combinatie: 8 x=4500 mm Nx=-158,001 kN Vy=-30,983 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

A, (f y/J?T) 3960,5 x (235/ J;)
MO -

V cy,Rd = \% ply,Rd = y 1.00 =537,3 kN (618)
V yEd 31,0

Veyrs 5373 _006<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 8 x=4500 mm Nx=-158,001 kN Vy=-30,983 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
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Ay (fy/ J;) 3960,5 x (235/ J?T)
V cyRrd =V plyrd = = =537,3 kN (6.18)

Y Mo 1,00
V yed =30,983 kN <V ynra /2 =537,350 /2 = 268,675 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 7 x=2250 mm Nx=-158,001 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=34,855 kNm

hwtwfy 307x7,5x235

N eqd < Y o = 1.00 =541,1 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=165,551 kN Vy=0,015 kN Vz=-0,004 kN

Mx=0 kKNm My=0 kNm Mz=0 kNm

210000 Loz 1 4500 1
A =7 fy=7t Qo =939 Az = is }”:355 939=1,35 (6.50)

®,=05[1+a (rAz-02)+1.2]1=05x[1+0,34x(1,35-0,2)+1,35 2]=1,61

1 1
vy, = - = (6.49)
®©,+\®,2-2,2 161+\1,612-1,352
vz Afy 0,4x6262,8 x 235
N brda = v = 1.00 = 593,5 kN (6.47)
N eq 165,6
Nors 5935 _ 28<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 1 x=2250 mm Nx=157,989 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Aantal kipsteunen: 0
d)2b3t (318,5)2 x160 3 x11,5

'=h-t = - = = = = 6 6
d'=h-t=330-11,5=3185mm | 24 o4 199097 x 10 © mm

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 |+ =282836 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

|
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L g =4500 mm L &t =4500 mm
8M 8x0
B = M +qL «?  8x[0]+0x4500 2 ~° D.4.3 (3)
M y.1Ed 0
B_My,Z,Ed =0 =1 C1=113 C, =0

aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm

L kp =L st =4500 mm

h [Exl, 330 [210000 x 7881713
S=2X\Gxl. - 2 X\/ 80769 x 282836 404 (NB.159)
T XCq1xLyg n2xS?2 n XxC2x$S
C Tl X(\/ (Lz XC2 D )= e
n x 1,13 x 4500 72 x 1404 2 n x 0 x 1404
=T 4500 "(\/1"(W"(02”)+ 4500 ) =47
hitw=330/75=44<75 — Krea =1 (NB.153)
c J—
Mcr=kredegx Exlz:xGxlt= (NB.148)
4,97 J
X 2500 X \/210000 x 7881713 x 80769 x 282836 = 214,749 kNm
804644 x 235
hu=m \/W o \/ 214749051 - 094> Mo =04
Kipkromme b ot =0,34

D =051+aw (Au-02)+2112]=05x[1+0,34x(0,94-0,2)+0,94 2]1=1,07

1 1
it = = =0,64 (6.56)
CDLQ"'V(I)UZ—;\/LtZ 1,07"‘\}1,072-0,942

Mprd =%t Wy .. = 0,64 x 804644,3 x 100 - 120,4 kKNm (6.55)

M Eq 0,0
Mprs 1204 - 2:00<1.0 (6.54)
Staaf 73 - HE160A
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 1 x=0 mm Nx=-537,38 kN Vy=0 kN Vz=0 kN

Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

|
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Afy, 3879,5x275
N cra = Yo 1,00 = 1066,874 kN (6.10)
N Eq 537.,4
Nors 10669 - 0°0<10 (6.9)
Knikstabiliteit art. 6.3.1.1
Combinatie: 1 x=0 mm Nx=537,38 kN Vy=-0,065 kN Vz=0,038 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
210000 Loy 1 4500
A1 =m fyzn —5- =86,8 Ay = iy k1=657 868= (6.50)
Oy =051+a y-02)+X,2]=0,5x[1+0,34x(0,79-0,2)+ 0,79 2]1=0,91
= = =0,73 (6.49)
D, + \/6D vy2-Ay2 091+ \/0,91 2-0,7972
vy Afy 0,73 x3879,5x 275
N bRra = - = 1.00 =780 kN (6.47)
N Eq 537,4
Noms 7800 - 0:69<10 (6.46)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 1 x=1125 mm Nx=513,077 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 2250 2250
d)?2b3t (143)2 x160 2 x9,0
'=h-t = -9 = = = = 6 6
d'=h-t=152-9=143mm | o4 o4 31410 x 10 ® mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 I+ =122540 mm *
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L g =4500 mm L st =2250 mm
8M 8x0
B = M +qL «? 8x[0]+0x2250 2 ~° D.4.3 (3)
M y1Ed 0
B “My2ea O =1 C1=113 C2=0
A

M
Struc

XFrame3d - 2.02.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9 van 9
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 20:03

Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Onderdeel :

aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm

Lo =(1,4-(0.8% B))XL & = (1,4 - (0,8 x 1)) x 2250 = 1350 mm L = 2250 mm
h [Exl, 152  [210000 x 6155952
S=ox\Gx1.~ 2 *\ soveox 122540 - ©6° (NB.159)
n XC 1 xLy n2x8?2 T xC2 xS
=—X —_— 2 —_—) =
C o (14 (o7 x(C 22 + 1) + ) (NB.157)
© x 1,13 x 4500 72 x 869 2 7 x 0 x 869
= 2 e I
2250 x(\[1+(Tyo502  *xO +1) + 705y )= 11,156
hitw=152/6=253<75 s Kreg =1 (NB.153)
C
Mcr=kredXL X EXIzXGXIt— (NB148)
g
11,156
=1X 7200 x\/210000x6155952x80769x122540 = 280,418 kNm
Ty [45295x275
hu=m 280418160~ 049> Ao =04
Klpkrommea ot =0,21

Oy =05[1+awu (Au-02)+Ari2]=05x[1+0,21x(0,49-0,2)+0,49 2]=0,65

1 1
L= = =093 (6.56)
O +\D2-ru?2 065+\0,652-0,49 2
_r
Mbra =%t Wy P 0,93 x 245295,1 x 100 - 62,5 kNm (6.55)
M Edq 0,0
Mora 625 0,00<1,0 (6.54)
A
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Bestand :....berekening\staalconstructie.xfr3
1.Berekeningsresultaten stab verband dak
1.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand
Knoop- 1/300 in +Y 1/300 in -Y
nummer Y [mm] Z [mm] Y [mm] Z [mm]
2 15 4500 -15 4500
8 19015 4500 18985 4500
23 4773 6750 4728 6750
24 9530 9000 9470 9000
28 14273 6750 14228 6750
41 4773 6750 4728 6750
42 9530 9000 9470 9000
46 14273 6750 14228 6750
57 15 4500 -15 4500
61 19015 4500 18985 4500
9 16644 5625 16606 5625
95 16644 5625 16606 5625
100 11901 7875 11849 7875
107 7151 7875 7099 7875
111 2394 5625 2356 5625
116 2394 5625 2356 5625
1.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
1.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omeschrijving Type
nummer
1.1 UGT1 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
1.2 UGT1 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
2.1 UGT2 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
2.2 UGT2 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
3.1 UGT3 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
3.2 UGT3 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
4.1 UGT4 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
4.2 UGT4 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
5.1 UGTS + Scheefstand 1/300 +Y UGT
5.2 UGTS + Scheefstand 1/300 -Y UGT
6.1 UGT®6 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
6.2 UGT®6 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 5 6
1.1 1,00x1,20 | 1,00x1,35
1.2 1,00x1,20 | 1,00x1,35
2.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
22 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
3.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
6.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
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1.2.2 Reactiekrachten
Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
Minimale / maximale waarden
1.2.3 Staafkrachten
Staaf- | Comb. | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal Vz-lokaal Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal
nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
216 1.1 0 -0,065 0,000 0,281 0,000 0,000 0,000
2498 -0,065 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
216 1.2 0 -0,065 0,000 0,281 0,000 0,000 0,000
2498 -0,065 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
216 21 0 -0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 2.2 0 -0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 3.1 0 33,015 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 33,015 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 3.2 0 33,155 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 33,155 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 4.1 0 13,299 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 13,299 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 4.2 0 13,615 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 13,615 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 5.1 0 27,578 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 27,578 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 5.2 0 27,995 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 27,995 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 6.1 0 12,867 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 12,867 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
216 6.2 0 13,290 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 13,290 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
218 1.1 0 30,581 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 30,581 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 30,581 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
218 1.2 0 30,415 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 30,415 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 30,415 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
218 2.1 0 63,031 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 63,031 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 63,031 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
218 2.2 0 62,438 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 62,438 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 62,438 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
218 3.1 0 22,227 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 22,227 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 22,227 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
218 3.2 0 22,344 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 22,344 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 22,344 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
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Staaf- | Comb. | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal | Vz-lokaal | Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal

nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
218 4.1 0 6,299 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 6,299 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 6,299 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
218 4.2 0 6,557 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 6,557 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 6,557 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
218 5.1 0 50,254 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 50,254 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 50,254 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
218 5.2 0 51,068 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 51,068 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 51,068 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
218 6.1 0 42,695 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 42,695 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 42,695 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
218 6.2 0 43,038 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 43,038 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 43,038 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 1.1 0 67,379 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 67,379 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 67,379 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
220 1.2 0 66,871 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 66,871 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 66,871 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
220 2.1 0 136,183 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 136,183 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 136,183 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 2.2 0 134,811 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 134,811 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 134,811 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 3.1 0 13,743 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 13,743 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 13,743 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 3.2 0 13,942 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 13,942 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 13,942 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 4.1 0 4,513 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 4,513 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 4,513 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 4.2 0 4,931 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 4,931 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 4,931 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 5.1 0 76,597 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 76,597 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 76,597 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 5.2 0 77,626 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 77,626 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 77,626 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
220 6.1 0 77,332 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 77,332 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 77,332 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
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Staaf- | Comb. | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal | Vz-lokaal | Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal
nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
220 6.2 0 77,452 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 77,452 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 77,452 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 1.1 0 -0,065 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 -0,065 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 -0,065 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
222 1.2 0 -0,065 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 -0,065 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 -0,065 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
222 21 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 22 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 3.1 0 18,739 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 18,739 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 18,739 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 3.2 0 19,253 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 19,253 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 19,253 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 4.1 0 11,289 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 11,289 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 11,289 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 4.2 0 12,392 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 12,392 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 12,392 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 5.1 0 10,020 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 10,020 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 10,020 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 5.2 0 10,685 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 10,685 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 10,685 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 6.1 0 5,378 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 5,378 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 5,378 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
222 6.2 0 5,976 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 5,976 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 5,976 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 1.1 0 0,065 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 0,065 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 0,065 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
223 1.2 0 0,065 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 0,065 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 0,065 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
223 21 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 2.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
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223 3.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 3.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 4.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 4.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 51 0 10,607 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 10,607 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 10,607 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 5.2 0 9,945 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 9,945 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 9,945 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 6.1 0 5,569 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 5,569 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 5,569 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
223 6.2 0 4,977 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 4,977 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 4,977 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 1.1 0 67,230 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 67,230 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 67,230 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
224 1.2 0 67,593 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 67,593 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 67,593 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
224 21 0 134,953 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 134,953 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 134,953 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 2.2 0 136,180 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 136,180 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 136,180 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 3.1 0 148,232 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 148,232 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 148,232 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 3.2 0 148,571 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 148,571 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 148,571 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 4.1 0 149,988 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 149,988 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 149,988 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 4.2 0 151,411 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 151,411 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 151,411 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 51 0 77,472 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 77,472 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 77,472 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
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224 5.2 0 76,329 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 76,329 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 76,329 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 6.1 0 76,908 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 76,908 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 76,908 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
224 6.2 0 76,683 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 76,683 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 76,683 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 1.1 0 30,670 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 30,670 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 30,670 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
225 1.2 0 30,764 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 30,764 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 30,764 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
225 2.1 0 62,590 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 62,590 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 62,590 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 2.2 0 63,108 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 63,108 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 63,108 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 3.1 0 92,949 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 92,949 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 92,949 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 3.2 0 93,356 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 93,356 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 93,356 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 4.1 0 86,655 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 86,655 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 86,655 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 4.2 0 87,779 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 87,779 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 87,779 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 5.1 0 50,947 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 50,947 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 50,947 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 5.2 0 50,081 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 50,081 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 50,081 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 6.1 0 42,586 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 42,586 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 42,586 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
225 6.2 0 42,197 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 42,197 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 42,197 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
226 1.1 0 0,065 0,000 0,281 0,000 0,000 0,000
2498 0,065 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
226 1.2 0 0,065 0,000 0,281 0,000 0,000 0,000
2498 0,065 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
226 2.1 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
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226 2.2 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
226 3.1 0 34,566 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 34,566 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
226 3.2 0 35,001 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 35,001 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
226 4.1 0 22,615 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 22,615 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
226 4.2 0 23,310 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 23,310 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
226 5.1 0 27,868 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 27,868 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
226 5.2 0 27,443 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 27,443 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
226 6.1 0 12,915 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 12,915 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
226 6.2 0 12,489 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 12,489 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 1.1 0 -0,065 0,000 0,281 0,000 0,000 0,000
2498 -0,065 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
227 1.2 0 -0,065 0,000 0,281 0,000 0,000 0,000
2498 -0,065 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
227 2.1 0 -0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 2.2 0 -0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 3.1 0 22,046 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 22,046 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 3.2 0 22,485 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 22,485 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 4.1 0 22,130 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 22,130 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 4.2 0 22,857 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 22,857 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 5.1 0 -0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 5.2 0 -0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 6.1 0 -0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
227 6.2 0 -0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
228 1.1 0 30,278 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 30,278 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 30,278 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
228 1.2 0 30,821 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 30,821 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 30,821 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
228 2.1 0 62,198 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 62,198 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 62,198 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
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228 2.2 0 63,154 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 63,154 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 63,154 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
228 3.1 0 82,589 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 82,589 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 82,589 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
228 3.2 0 83,256 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 83,256 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 83,256 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
228 4.1 0 84,822 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 84,822 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 84,822 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
228 4.2 0 86,594 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 86,594 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 86,594 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
228 5.1 0 19,243 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 19,243 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 19,243 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
228 5.2 0 19,373 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 19,373 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 19,373 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
228 6.1 0 24,978 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 24,978 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 24,978 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
228 6.2 0 25,401 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 25,401 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 25,401 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 1.1 0 66,769 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 66,769 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 66,769 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
229 1.2 0 67,712 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 67,712 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 67,712 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
229 21 0 134,503 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 134,503 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 134,503 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 2.2 0 136,288 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 136,288 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 136,288 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 3.1 0 143,087 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 143,087 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 143,087 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 3.2 0 143,705 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 143,705 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 143,705 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 4.1 0 150,403 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 150,403 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 150,403 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 4.2 0 152,489 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 152,489 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 152,489 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
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229 5.1 0 61,818 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 61,818 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 61,818 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 5.2 0 61,292 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 61,292 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 61,292 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 6.1 0 66,947 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 66,947 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 66,947 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
229 6.2 0 67,199 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 67,199 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 67,199 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 1.1 0 -0,065 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 -0,065 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 -0,065 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
230 1.2 0 -0,065 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 -0,065 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 -0,065 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
230 21 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 2.2 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 3.1 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 3.2 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 4.1 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 4.2 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 5.1 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 5.2 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 6.1 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
230 6.2 0 -0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 -0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 -0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 1.1 0 0,065 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 0,065 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 0,065 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
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231 1.2 0 0,065 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 0,065 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 0,065 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
231 2.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 2.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 3.1 0 5,901 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 5,901 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 5,901 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 3.2 0 6,267 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 6,267 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 6,267 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 4.1 0 6,123 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 6,123 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 6,123 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 4.2 0 6,895 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 6,895 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 6,895 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 5.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 5.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 6.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
231 6.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 1.1 0 67,845 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 67,845 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 67,845 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
232 1.2 0 66,756 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 66,756 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 66,756 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
232 2.1 0 136,634 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 136,634 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 136,634 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 2.2 0 134,704 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 134,704 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 134,704 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 3.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 3.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
A
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Staaf- | Comb. | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal | Vz-lokaal | Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal

nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
232 4.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 4.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 5.1 0 61,701 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 61,701 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 61,701 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 5.2 0 62,117 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 62,117 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 62,117 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 6.1 0 67,703 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 67,703 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 67,703 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
232 6.2 0 67,347 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 67,347 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 67,347 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 1.1 0 30,964 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 30,964 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 30,964 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
233 1.2 0 30,349 0,000 0,294 0,000 0,000 0,000
2606 30,349 0,000 0,000 0,000 0,383 0,000
5211 30,349 0,000 -0,294 0,000 0,000 0,000
233 21 0 63,397 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 63,397 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 63,397 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 2.2 0 62,365 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 62,365 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 62,365 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 3.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 3.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 4.1 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 4.2 0 0,060 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 0,060 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 0,060 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 5.1 0 19,583 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 19,583 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 19,583 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 5.2 0 19,393 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 19,393 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 19,393 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
233 6.1 0 25,458 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 25,458 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 25,458 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
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Staaf- | Comb. | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal | Vz-lokaal | Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal

nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
233 6.2 0 24,981 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000
2606 24,981 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
5211 24,981 0,000 -0,270 0,000 0,000 0,000
234 1.1 0 0,065 0,000 0,281 0,000 0,000 0,000
2498 0,065 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
234 1.2 0 0,065 0,000 0,281 0,000 0,000 0,000
2498 0,065 0,000 0,000 0,000 0,351 0,000
234 2.1 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 2.2 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 3.1 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 3.2 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 4.1 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 4.2 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 5.1 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 5.2 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 6.1 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000
234 6.2 0 0,060 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000
2498 0,060 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000

1.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2.

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
216 L80X80X8 6 1 6.2.3 0,10
1 1 6.2.5 0,06
5 1 6.2.8 0,00
1 1 6.2.8 0,01
5 1 6.2.9.1 0,00
218 L80X80X8 3 1 6.2.3 0,19
2 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.8 0,01
1 1 6.2.9.1 0,00
220 L80X80X8 3 1 6.2.3 0,40
1 1 6.2.5 0,06
1 1 6.2.8 0,01
1 1 6.2.9.1 0,00
222 L80X80X8 6 1 6.2.3 0,06
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
222 L80X80X8 1 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.8 0,01
5 1 6.2.9.1 0,00
223 L80OX80X8 9 1 6.2.3 0,03
1 1 6.2.5 0,06
1 1 6.2.8 0,01
9 1 6.2.9.1 0,00
224 L80X80X8 8 1 6.2.3 0,45
2 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.8 0,01
1 1 6.2.9.1 0,00
225 L80X80X8 6 1 6.2.3 0,28
1 1 6.2.5 0,06
1 1 6.2.8 0,01
1 1 6.2.9.1 0,00
226 L80X80X8 6 1 6.2.3 0,10
1 1 6.2.5 0,06
1 1 6.2.8 0,01
5 1 6.2.9.1 0,00
227 L80X80X8 8 1 6.2.3 0,07
1 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.8 0,01
5 1 6.2.9.1 0,00
228 L80X80X8 8 1 6.2.3 0,26
2 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.8 0,01
1 1 6.2.9.1 0,00
229 L80X80X8 8 1 6.2.3 0,45
2 1 6.2.5 0,06
1 1 6.2.8 0,01
1 1 6.2.9.1 0,00
230 L80X80X8 1 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.8 0,01
231 L80X80X8 8 1 6.2.3 0,02
1 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.8 0,01
5 1 6.2.9.1 0,00
232 L80X80X8 3 1 6.2.3 0,40
2 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.8 0,01
1 1 6.2.9.1 0,00
233 L80X80X8 3 1 6.2.3 0,19
2 1 6.2.5 0,06
1 1 6.2.8 0,01
1 1 6.2.9.1 0,00
234 L80X80X8 1 1 6.2.5 0,06
1 1 6.2.8 0,01
Maximale waarden
229 L80X80X8 8 1 6.2.3 0,45
A
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1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 229 - L80X80X8
Axiale trek

Combinatie: 8 x=0 mm Nx=152,489 kN Vy=0 kN Vz=0,27 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

Afy 1226,9x 275

N pird = T 1.00 = 337,4 kN
N eq 152,5
N tra = 3374 =0,45<1,0

Buigend moment

Combinatie: 2 x=2605,6 mm Nx=67,712 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0,383 kNm Mz=0 kNm

Wy fy, 22946,1x 275

M ycrd =M piyRrd = Y o = 1.00 =6,31 kNm

Myes« 0,383
Myera 6,310

=0,06<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 1 x=5211,2 mm Nx=66,769 KN Vy=0 kN Vz=-0,294 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm

A, (f y/Jsi) 587 x (275/ J;)
Y Mo -

1,00
Vzed =0,294 kN <V prd /2 =93,199 /2 = 46,599 kN

=93,2kN

V czRd =V pizrd =

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 1 x=2605,6 mm Nx=66,769 kKN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0,383 kNm Mz=0 kNm

art. 6.2.3

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

Struc XFrame3d - 2.02.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 1 van 18
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 20:33

Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem

Onderdeel :

Bestand :....berekening\staalconstructie.xfr3

1.Berekeningsresultaten stab verband gevel

1.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/300 in +Y 1/300 in -Y
nummer Y [mm] Z [mm] Y [mm] Z [mm]

1 0 0 0 0
2 15 4500 -15 4500
7 19000 0] 19000 0
8 19015 4500 18985 4500
11 0 0 0 0
12 15 4500 -15 4500
16 19000 0 19000 0
17 19015 4500 18985 4500
33 9530 9000 9470 9000
56 0 0 0 0
57 15 4500 -15 4500
65 4750 0 4750 0
66 4765 4500 4735 4500
82 13315 4500 13285 4500
84 9515 4500 9485 4500
118 13324 7200 13276 7200
119 1900 0] 1900 0
120 1911 3200 1889 3200
122 11 3200 -1 3200
123 3161 3200 3139 3200
124 3150 0 3150 0
125 4761 3200 4739 3200
126 1915 4500 1885 4500
129 3165 4500 3135 4500

1.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
1.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
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Combinatie Omeschrijving Type
nummer
1.1 UGT1 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
1.2 UGT1 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
21 UGT2 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
2.2 UGT2 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
3.1 UGT3 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
3.2 UGT3 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
4.1 UGT4 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
4.2 UGT4 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
51 UGTS5 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
5.2 UGT5 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
6.1 UGT®6 + Scheefstand 1/300 +Y UGT
6.2 UGT®6 + Scheefstand 1/300 -Y UGT
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 5 6 7
1.1 1,00x1,20 | 1,00x1,35
1.2 1,00x1,20 | 1,00x1,35
2.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
22 1,00x1,10 | 1,00x1,35 | 1,00x1,35
3.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
4.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
42 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 | 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
6.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35 1,00x1,35 1,00x1,35
1.2.2 Reactiekrachten
Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [KNm]
1 1.1 -4,176 0,214 0,347
1.2 -0,001 0,294 8,295
21 -3,829 0,459 3,594
2.2 -0,001 0,615 10,767
3.1 -8,630 5,219 -9,536
3.2 -4,864 5,259 -5,529
4.1 -6,892 2,355 3,797
4.2 -2,491 2,254 10,635
5.1 4,179 3,298 43,003
5.2 4,167 3,001 48,756
6.1 -0,080 0,374 62,140
6.2 -0,091 0,048 66,021
7 1.1 -0,001 -0,286 9,439
1.2 -3,097 -0,217 1,489
21 -0,001 -0,600 12,135
2.2 -2,541 -0,459 4,957
3.1 7,618 3,371 18,884
3.2 7,620 3,268 14,948
4.1 3,377 6,329 38,767
4.2 3,386 6,104 32,209
5.1 4,165 -2,997 49,633
5.2 4,177 -3,301 43,886
A
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Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
7 6.1 -0,086 -0,055 64,328
6.2 -0,076 -0,369 60,453
11 1.1 0,003 8,576 30,424
1.2 3,174 8,363 22,527
2.1 0,007 17,214 52,908
2.2 2,641 16,855 45,886
3.1 0,001 9,681 6,579
3.2 0,001 9,614 2,665
4.1 0,004 10,823 33,514
4.2 2,132 10,572 26,446
5.1 43,051 7,923 -53,559
5.2 48,442 8,252 -59,190
6.1 54,720 8,539 -33,219
6.2 58,225 8,772 -37,001
16 1.1 4,254 -8,372 21,385
1.2 0,003 -8,593 29,301
21 3,933 -16,822 44,474
2.2 0,005 -17,186 51,518
3.1 14,508 3,744 5,807
3.2 10,717 3,756 9,858
4.1 26,972 1,824 26,551
4.2 20,619 1,781 33,387
5.1 49,273 -8,221 -60,101
5.2 43,888 -7,900 -54,462
6.1 56,621 -8,798 -35,274
6.2 53,123 -8,589 -31,488
56 1.1 0,010 0,058 78,955
1.2 -0,012 -0,104 81,926
21 0,009 0,032 78,722
2.2 -0,012 -0,162 82,265
3.1 -5,787 2,572 56,403
3.2 -5,627 2,277 68,500
4.1 -1,493 -2,741 67,836
4.2 -1,510 -0,194 72,162
5.1 2,103 4,440 65,957
5.2 2,048 4,237 72,038
6.1 6,361 2,277 65,270
6.2 6,123 1,913 77,236
65 1.1 0,017 1,032 292,122
1.2 -0,022 -0,389 289,760
2.1 0,014 1,018 287,355
2.2 -0,023 0,098 283,630
3.1 -11,426 0,984 273,533
3.2 -11,444 -0,851 271,697
4.1 -3,026 1,005 280,489
4.2 -3,078 -0,890 278,893
5.1 4,062 0,944 264,274
5.2 4,042 0,034 261,564
6.1 12,406 0,976 274,533
6.2 12,398 -0,171 271,384
119 1.1 0,011 0,410 114,999
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Knoop- | Comb. Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer | nummer [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
119 1.2 -0,013 1,152 113,838
21 0,010 0,387 109,055
2.2 -0,013 1,642 108,047
3.1 0,099 -6,374 115,087
3.2 -0,079 -0,763 105,464
4.1 -0,027 0,415 111,633
4.2 -0,053 -0,371 109,835
5.1 -0,120 0,361 104,557
5.2 -0,097 2,525 100,646
6.1 -0,254 -3,607 111,306
6.2 -0,041 1,798 102,391
124 1.1 0,006 0,240 67,938
1.2 -0,007 -0,236 68,525
21 0,005 0,232 65,738
2.2 -0,007 -0,230 66,984
3.1 0,005 0,223 64,042
3.2 0,002 -0,209 63,326
4.1 -0,012 0,240 65,941
4.2 -0,026 -0,215 64,950
5.1 -0,097 0,217 62,529
5.2 -0,107 -0,214 63,284
6.1 -0,131 0,217 63,842
6.2 -0,140 -0,217 64,059
Minimale / maximale waarden
65 3.2 -11,444
11 6.2 58,225
16 2.2 -17,186
11 2.1 17,214
16 5.1 -60,101
65 1.1 292,122
1.2.3 Staafkrachten
Staaf- | Comb. | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal | Vz-lokaal | Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal
nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
96 1.1 0 6,065 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
3095 6,065 0,000 0,000 0,000 0,198 0,000
96 1.2 0 -0,136 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
3095 -0,136 0,000 0,000 0,000 0,198 0,000
96 2.1 0 5,612 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 5,612 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 2.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 3.1 0 21,012 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 21,012 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 3.2 0 15,489 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 15,489 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 4.1 0 39,201 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 39,201 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 4.2 0 29,941 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
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96 4.2 3095 29,941 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 5.1 0 71,573 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 71,573 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 5.2 0 63,742 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 63,742 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 6.1 0 82,327 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 82,327 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
96 6.2 0 77,237 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 77,237 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 1.1 0 -0,136 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
3095 -0,136 0,000 0,000 0,000 0,198 0,000
97 1.2 0 4,376 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
3095 4,376 0,000 0,000 0,000 0,198 0,000
97 2.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 2.2 0 3,577 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 3,577 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 3.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 3.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 4.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 4.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 51 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 5.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 6.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
97 6.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 1.1 0 -0,136 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
3095 -0,136 0,000 0,000 0,000 0,198 0,000
101 1.2 0 4,490 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
3095 4,490 0,000 0,000 0,000 0,198 0,000
101 2.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 2.2 0 3,728 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 3,728 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 3.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 3.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 4.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 4.2 0 2,987 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 2,987 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 5.1 0 62,525 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 62,525 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
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101 5.2 0 70,364 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 70,364 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 6.1 0 79,561 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 79,561 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
101 6.2 0 84,661 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 84,661 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 1.1 0 5,946 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
3095 5,946 0,000 0,000 0,000 0,198 0,000
102 1.2 0 -0,136 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
3095 -0,136 0,000 0,000 0,000 0,198 0,000
102 21 0 5,453 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 5,453 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 2.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 3.1 0 14,965 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 14,965 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 3.2 0 9,481 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 9,481 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 4.1 0 6,287 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 6,287 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 4.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 5.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 5.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 6.1 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
102 6.2 0 -0,124 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000
3095 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000
184 1.1 0 -0,081 0,000 0,115 0,000 0,000 0,000
2331 -0,081 0,000 0,000 0,000 0,133 0,000
184 1.2 0 1,610 0,000 0,115 0,000 0,000 0,000
2331 1,610 0,000 0,000 0,000 0,133 0,000
184 21 0 4,661 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 4,661 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 2.2 0 6,660 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 6,660 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 3.1 0 6,803 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 6,803 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 3.2 0 8,430 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 8,430 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 4.1 0 3,363 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 3,363 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 4.2 0 5,375 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 5,375 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 5.1 0 4,208 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 4,208 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 5.2 0 6,061 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 6,061 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 6.1 0 1,995 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
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184 6.1 2331 1,995 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
184 6.2 0 3,612 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2331 3,612 0,000 0,000 0,000 0,122 0,000
185 1.1 0 -0,211 0,000 0,115 0,000 0,000 0,000
2945 -0,211 0,000 0,000 0,000 0,169 0,000
185 1.2 0 -0,136 0,000 0,115 0,000 0,000 0,000
2945 -0,136 0,000 0,000 0,000 0,169 0,000
185 2.1 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 2.2 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 3.1 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 3.2 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 4.1 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 4.2 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 5.1 0 -0,344 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,344 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 5.2 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 6.1 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
185 6.2 0 -0,124 0,000 0,105 0,000 0,000 0,000
2945 -0,124 0,000 0,000 0,000 0,155 0,000
192 1.1 0 -114,888 0,000 -0,003 0,000 0,000 0,000
3200 -114,888 0,000 -0,003 0,000 -0,010 0,000
192 1.2 0 -116,345 0,000 0,007 0,000 0,000 0,000
3200 -116,345 0,000 0,007 0,000 0,024 0,000
192 21 0 -108,953 0,000 -0,002 0,000 0,000 0,000
3200 -108,953 0,000 -0,002 0,000 -0,006 0,000
192 2.2 0 -111,354 0,000 0,008 0,000 0,000 0,000
3200 -111,354 0,000 0,008 0,000 0,026 0,000
192 3.1 0 -103,584 -0,128 0,004 0,000 0,000 0,000
3200 -103,584 -0,128 0,004 0,000 0,013 -0,410
192 3.2 0 -104,683 -0,093 0,008 0,000 0,000 0,000
3200 -104,683 -0,093 0,008 0,000 0,025 -0,298
192 4.1 0 -111,531 -0,009 -0,007 0,000 0,000 0,000
3200 -111,531 -0,009 -0,007 0,000 -0,021 -0,028
192 4.2 0 -109,733 -0,005 0,004 0,000 0,000 0,000
3200 -109,733 -0,005 0,004 0,000 0,013 -0,015
192 5.1 0 -104,455 0,043 0,003 0,000 0,000 0,000
3200 -104,455 0,043 0,003 0,000 0,008 0,137
192 5.2 0 -105,389 0,036 0,010 0,000 0,000 0,000
3200 -105,389 0,036 0,010 0,000 0,032 0,116
192 6.1 0 -104,504 0,127 0,006 0,000 0,000 0,000
3200 -104,504 0,127 0,006 0,000 0,019 0,405
192 6.2 0 -105,921 0,087 0,010 0,000 0,000 0,000
3200 -105,921 0,087 0,010 0,000 0,031 0,279
A

Struc

XFrame3d - 2.02.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie Blad 8 van 18
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 20:33
Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Staaf- | Comb. | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal Vz-lokaal | Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal
nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
196 1.1 0 2,413 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 2,413 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 1.2 0 -0,563 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 -0,563 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 2.1 0 3,891 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 3,891 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 2.2 0 0,585 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 0,585 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 3.1 0 13,166 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 13,166 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 3.2 0 8,898 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 8,898 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 4.1 0 3,093 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 3,093 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 4.2 0 1,667 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 1,667 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 5.1 0 10,755 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 10,755 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 5.2 0 8,745 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 8,745 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 6.1 0 10,601 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 10,601 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 6.2 0 6,719 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1900 6,719 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 1.1 0 -8,106 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -8,106 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 1.2 0 -8,866 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -8,866 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 2.1 0 -7,134 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -7,134 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 2.2 0 -7,998 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -7,998 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 3.1 0 -2,095 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -2,095 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 3.2 0 -4,212 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -4,212 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 4.1 0 -6,233 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -6,233 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 4.2 0 -7,921 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -7,921 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 5.1 0 -3,207 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -3,207 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 5.2 0 -3,618 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -3,618 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 6.1 0 -3,422 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -3,422 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
197 6.2 0 -4,915 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1250 -4,915 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 1.1 0 -8,106 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -8,106 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 1.2 0 -9,431 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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200 1.2 1600 -9,431 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 21 0 -7,135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -7,135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 2.2 0 -9,030 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -9,030 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 3.1 0 -2,105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -2,105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 3.2 0 -4,224 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -4,224 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 4.1 0 -6,226 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -6,226 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 4.2 0 -7,927 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -7,927 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 5.1 0 -3,215 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -3,215 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 5.2 0 -4,491 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -4,491 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 6.1 0 -3,435 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -3,435 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 6.2 0 -5,621 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1600 -5,621 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
201 1.1 0 -0,039 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000
1031 -0,039 0,000 0,000 0,000 0,025 0,000
201 1.2 0 -0,039 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000
1031 -0,039 0,000 0,000 0,000 0,025 0,000
201 21 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 2.2 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 3.1 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 3.2 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 4.1 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 4.2 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 5.1 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 5.2 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 6.1 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
201 6.2 0 -0,036 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
202 1.1 0 0,039 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000
1151 0,039 0,000 0,000 0,000 0,033 0,000
2302 0,039 0,000 -0,057 0,000 0,000 0,000
202 1.2 0 0,581 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000
1151 0,581 0,000 0,000 0,000 0,033 0,000
2302 0,581 0,000 -0,057 0,000 0,000 0,000
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202 21 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 2.2 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 3.1 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 3.2 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 4.1 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 4.2 0 0,056 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,056 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,056 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 5.1 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 5.2 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 6.1 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
202 6.2 0 0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
204 1.1 0 -124,857 0,000 0,008 0,000 -0,010 0,000
1300 -124,857 0,000 0,008 0,000 0,000 0,000
204 1.2 0 -124,807 0,000 -0,018 0,000 0,024 0,000
1300 -124,807 0,000 -0,018 0,000 0,000 0,000
204 2.1 0 -119,533 0,000 0,005 0,000 -0,006 0,000
1300 -119,533 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000
204 2.2 0 -119,415 0,000 -0,020 0,000 0,026 0,000
1300 -119,415 0,000 -0,020 0,000 0,000 0,000
204 3.1 0 -118,578 0,315 -0,010 0,000 0,013 -0,410
1300 -118,578 0,315 -0,010 0,000 0,000 0,000
204 3.2 0 -117,450 0,229 -0,020 0,000 0,025 -0,298
1300 -117,450 0,229 -0,020 0,000 0,000 0,000
204 4.1 0 -118,638 0,021 0,016 0,000 -0,021 -0,028
1300 -118,638 0,021 0,016 0,000 0,000 0,000
204 4.2 0 -118,861 0,012 -0,010 0,000 0,013 -0,015
1300 -118,861 0,012 -0,010 0,000 0,000 0,000
204 5.1 0 -118,097 -0,106 -0,006 0,000 0,008 0,137
1300 -118,097 -0,106 -0,006 0,000 0,000 0,000
204 5.2 0 -117,382 -0,089 -0,025 0,000 0,032 0,116
1300 -117,382 -0,089 -0,025 0,000 0,000 0,000
204 6.1 0 -118,211 -0,312 -0,015 0,000 0,019 0,405
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204 6.1 1300 -118,211 -0,312 -0,015 0,000 0,000 0,000
204 6.2 0 -117,156 -0,214 -0,024 0,000 0,031 0,279
1300 -117,156 -0,214 -0,024 0,000 0,000 0,000
205 1.1 0 -67,831 0,000 -0,003 0,000 0,000 0,000
3200 -67,831 0,000 -0,003 0,000 -0,010 0,000
205 1.2 0 -68,417 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000
3200 -68,417 0,000 0,011 0,000 0,036 0,000
205 2.1 0 -65,640 0,000 -0,002 0,000 0,000 0,000
3200 -65,640 0,000 -0,002 0,000 -0,005 0,000
205 2.2 0 -66,886 0,000 0,012 0,000 0,000 0,000
3200 -66,886 0,000 0,012 0,000 0,039 0,000
205 3.1 0 -63,944 0,003 0,005 0,000 0,000 0,000
3200 -63,944 0,003 0,005 0,000 0,017 0,010
205 3.2 0 -63,228 0,006 0,011 0,000 0,000 0,000
3200 -63,228 0,006 0,011 0,000 0,035 0,019
205 4.1 0 -65,843 0,002 -0,008 0,000 0,000 0,000
3200 -65,843 0,002 -0,008 0,000 -0,025 0,007
205 4.2 0 -64,852 0,003 0,007 0,000 0,000 0,000
3200 -64,852 0,003 0,007 0,000 0,022 0,009
205 5.1 0 -62,430 -0,001 0,004 0,000 0,000 0,000
3200 -62,430 -0,001 0,004 0,000 0,012 -0,005
205 5.2 0 -63,186 -0,002 0,014 0,000 0,000 0,000
3200 -63,186 -0,002 0,014 0,000 0,044 -0,007
205 6.1 0 -63,744 -0,005 0,008 0,000 0,000 0,000
3200 -63,744 -0,005 0,008 0,000 0,026 -0,016
205 6.2 0 -63,960 -0,008 0,013 0,000 0,000 0,000
3200 -63,960 -0,008 0,013 0,000 0,043 -0,027
206 1.1 0 -66,888 0,000 0,008 0,000 -0,010 0,000
1300 -66,888 0,000 0,008 0,000 0,000 0,000
206 1.2 0 -66,365 0,000 -0,028 0,000 0,036 0,000
1300 -66,365 0,000 -0,028 0,000 0,000 0,000
206 21 0 -64,775 0,000 0,004 0,000 -0,005 0,000
1300 -64,775 0,000 0,004 0,000 0,000 0,000
206 2.2 0 -63,983 0,000 -0,030 0,000 0,039 0,000
1300 -63,983 0,000 -0,030 0,000 0,000 0,000
206 3.1 0 -63,075 -0,007 -0,013 0,000 0,017 0,010
1300 -63,075 -0,007 -0,013 0,000 0,000 0,000
206 3.2 0 -62,362 -0,015 -0,027 0,000 0,035 0,019
1300 -62,362 -0,015 -0,027 0,000 0,000 0,000
206 4.1 0 -64,978 -0,006 0,019 0,000 -0,025 0,007
1300 -64,978 -0,006 0,019 0,000 0,000 0,000
206 4.2 0 -63,987 -0,007 -0,017 0,000 0,022 0,009
1300 -63,987 -0,007 -0,017 0,000 0,000 0,000
206 5.1 0 -61,563 0,004 -0,010 0,000 0,012 -0,005
1300 -61,563 0,004 -0,010 0,000 0,000 0,000
206 5.2 0 -60,606 0,005 -0,034 0,000 0,044 -0,007
1300 -60,606 0,005 -0,034 0,000 0,000 0,000
206 6.1 0 -62,876 0,013 -0,020 0,000 0,026 -0,016
1300 -62,876 0,013 -0,020 0,000 0,000 0,000
206 6.2 0 -61,714 0,021 -0,033 0,000 0,043 -0,027
1300 -61,714 0,021 -0,033 0,000 0,000 0,000
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208 1.1 0 -0,039 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000
1151 -0,039 0,000 0,000 0,000 0,033 0,000
2302 -0,039 0,000 -0,057 0,000 0,000 0,000
208 1.2 0 -0,039 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000
1151 -0,039 0,000 0,000 0,000 0,033 0,000
2302 -0,039 0,000 -0,057 0,000 0,000 0,000
208 21 0 -0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 2.2 0 -0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 3.1 0 -2,485 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -2,485 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -2,485 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 3.2 0 -5,481 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -5,481 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -5,481 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 4.1 0 -0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 4.2 0 -0,036 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -0,036 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -0,036 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 5.1 0 -4,412 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -4,412 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -4,412 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 5.2 0 -6,592 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -6,592 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -6,592 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 6.1 0 -3,831 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -3,831 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -3,831 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
208 6.2 0 -6,977 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1151 -6,977 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000
2302 -6,977 0,000 -0,052 0,000 0,000 0,000
209 1.1 0 -0,096 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000
1861 -0,096 0,000 0,000 0,000 0,053 0,000
209 1.2 0 -0,096 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000
1861 -0,096 0,000 0,000 0,000 0,053 0,000
209 21 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 2.2 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 3.1 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 3.2 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 4.1 0 5,079 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 5,079 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 4.2 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
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209 4.2 1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 5.1 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 5.2 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 6.1 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
209 6.2 0 -0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 1.1 0 0,096 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000
1861 0,096 0,000 0,000 0,000 0,053 0,000
210 1.2 0 3,146 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000
1861 3,146 0,000 0,000 0,000 0,053 0,000
210 21 0 0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 2.2 0 4,059 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 4,059 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 3.1 0 -13,151 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -13,151 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 3.2 0 -0,703 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -0,703 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 4.1 0 0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 4.2 0 0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 5.1 0 0,088 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 0,088 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 5.2 0 5,732 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 5,732 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 6.1 0 -7,693 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 -7,693 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
210 6.2 0 4,319 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000
1861 4,319 0,000 0,000 0,000 0,049 0,000
211 1.1 0 0,096 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000
1789 0,096 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000
211 1.2 0 1,340 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000
1789 1,340 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000
211 2.1 0 0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
211 2.2 0 2,372 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 2,372 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
211 3.1 0 0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
211 3.2 0 0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
211 4.1 0 0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
211 4.2 0 0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
211 5.1 0 0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
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211 5.2 0 2,007 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 2,007 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
211 6.1 0 0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
211 6.2 0 1,634 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 1,634 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 1.1 0 -0,096 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000
1789 -0,096 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000
212 1.2 0 -0,096 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000
1789 -0,096 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000
212 2.1 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 2.2 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 3.1 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 3.2 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 4.1 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 4.2 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 5.1 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 5.2 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 6.1 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
212 6.2 0 -0,088 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1789 -0,088 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000
213 1.1 0 10,356 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000
1031 10,356 0,000 0,000 0,000 0,025 0,000
213 1.2 0 12,442 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000
1031 12,442 0,000 0,000 0,000 0,025 0,000
213 2.1 0 9,142 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 9,142 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 2.2 0 11,944 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 11,944 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 3.1 0 2,827 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 2,827 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 3.2 0 5,711 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 5,711 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 4.1 0 7,825 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 7,825 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 4.2 0 10,399 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 10,399 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 5.1 0 4,224 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 4,224 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 5.2 0 6,132 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 6,132 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 6.1 0 4,608 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
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213 6.1 1031 4,608 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
213 6.2 0 7,575 0,000 0,044 0,000 0,000 0,000
1031 7,575 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000
214 1.1 0 15,151 0,000 0,038 0,000 0,000 0,000
902 15,151 0,000 0,000 0,000 0,017 0,000
1803 15,151 0,000 -0,038 0,000 0,000 0,000
214 1.2 0 12,590 0,000 0,038 0,000 0,000 0,000
902 12,590 0,000 0,000 0,000 0,017 0,000
1803 12,590 0,000 -0,038 0,000 0,000 0,000
214 2.1 0 15,891 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 15,891 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 15,891 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 2.2 0 12,350 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 12,350 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 12,350 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 3.1 0 22,022 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 22,022 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 22,022 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 3.2 0 18,865 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 18,865 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 18,865 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 4.1 0 17,229 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 17,229 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 17,229 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 4.2 0 13,812 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 13,812 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 13,812 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 5.1 0 20,143 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 20,143 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 20,143 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 5.2 0 17,793 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 17,793 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 17,793 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 6.1 0 20,235 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 20,235 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 20,235 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
214 6.2 0 16,744 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 16,744 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 16,744 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
215 1.1 0 0,039 0,000 0,038 0,000 0,000 0,000
902 0,039 0,000 0,000 0,000 0,017 0,000
1803 0,039 0,000 -0,038 0,000 0,000 0,000
215 1.2 0 0,039 0,000 0,038 0,000 0,000 0,000
902 0,039 0,000 0,000 0,000 0,017 0,000
1803 0,039 0,000 -0,038 0,000 0,000 0,000
215 21 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
215 2.2 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000
1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000
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215 3.1 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000

1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000

215 3.2 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000

1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000

215 4.1 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000

1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000

215 4.2 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000

1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000

215 5.1 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000

1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000

215 5.2 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000

1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000

215 6.1 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000

1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000

215 6.2 0 0,036 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000
902 0,036 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000

1803 0,036 0,000 -0,035 0,000 0,000 0,000

1.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2.

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
96 S80X8 11 1 6.2.3 0,47
1 1 6.2.5 0,06
11 1 6.2.9.1 0,07
97 S80X8 2 1 6.2.3 0,02
1 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.9.1 0,06
101 S80X8 12 1 6.2.3 0,48
1 1 6.2.5 0,06
12 1 6.2.9.1 0,07
102 S80X8 5 1 6.2.3 0,09
2 1 6.2.5 0,06
1 1 6.2.9.1 0,06
184 S80X8 6 1 6.2.3 0,05
1 1 6.2.5 0,04
2 1 6.2.9.1 0,04
185 S80X8 1 1 6.2.5 0,05
192 UNP160 2 1 6.2.4 0,18
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 17 van 18
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 20:33
Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
192 UNP160 5 1 6.2.5 0,01
10 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.9.1 0,00
1 1 6.2.9.1 0,00
3 1 6.2.9.1 0,00
2 1 6.3.1.1 0,87
196 HFRHS80X80X5 5 1 6.2.3 0,03
12 1 6.2.8 0,00
197 HFRHS80X80X5 2 1 6.2.4 0,02
2 1 6.3.1.1 0,02
200 HFRHS80X80X5 2 1 6.2.4 0,02
2 1 6.3.1.1 0,03
201 S80X8 1 1 6.2.5 0,01
202 S80X8 1 1 6.2.5 0,01
204 UNP160 1 1 6.2.4 0,19
5 1 6.2.5 0,01
10 1 6.2.8 0,00
5 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.9.1 0,00
1 1 6.2.9.1 0,00
3 1 6.2.9.1 0,00
1 1 6.3.1.1 0,93
205 UNP160 2 1 6.2.4 0,10
12 1 6.2.8 0,00
10 1 6.2.8 0,00
1 1 6.2.9.1 0,00
1 1 6.2.9.1 0,00
1 1 6.2.9.1 0,00
2 1 6.3.1.1 0,51
206 UNP160 1 1 6.2.4 0,10
10 1 6.2.8 0,00
12 1 6.2.8 0,00
1 1 6.2.9.1 0,00
1 1 6.2.9.1 0,00
1 1 6.2.9.1 0,00
1 1 6.3.1.1 0,50
208 S80X8 2 1 6.2.5 0,01
209 S80X8 7 1 6.2.3 0,03
1 1 6.2.5 0,02
7 1 6.2.9.1 0,01
210 S80X8 10 1 6.2.3 0,03
1 1 6.2.5 0,02
2 1 6.2.9.1 0,02
211 S80X8 4 1 6.2.3 0,01
1 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.9.1 0,01
212 S80X8 1 1 6.2.5 0,01
213 S80X8 2 1 6.2.3 0,07
2 1 6.2.5 0,01
2 1 6.2.9.1 0,01
214 S80X8 5 1 6.2.3 0,13
A

Struc XFrame3d - 2.02.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie Blad 18 van 18
Projectnummer : 150520 Datum - tijd : 01-11-2015 - 20:33
Projectomschrijving : Nieuwbouw garagebedrijf te Zelhem
Onderdeel :
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
214 S80X8 1 1 6.2.9.1 0,00
Maximale waarden
101 S80X8 12 1 6.2.3 0,48
204 UNP160 1 1 6.3.1.1 0,93
196 HFRHS80X80X5 5 1 6.2.3 0,03
1.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 101 - S80X8
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 12 x=0 mm Nx=84,661 kN Vy=0 kN Vz=0,117 kN
Mx=0 kNm My=0 kNm Mz=0 kNm
Afy, 640x275
N pird = Yo 1.00 =176 kN (6.6)
N eq 84,7
Newa 1760 - 048<10 (6.5)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 1 x=3094,9 mm Nx=-0,136 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0,198 kNm Mz=0 kNm
W, fy 12800 x 275
M zcrd =M pizra = o 1.00 = 3,52 kNm (6.13)
M zEed 0,198
Moors 3520 ~ 06<10 (6.12)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 12 x=3094,9 mm Nx=84,661 KN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=0,182 kNm Mz=0 kNm
2 2
M NRrRd =M piRrd (1-((N Ed / N pird ) j )=3,5(1-((84,7/176) ] ) =2,706 kNm (6.32)
M 2Ed 0,182
=0,07<1,0 (6.31)

Mnzra 2,706
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