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Notitie geluid woningscheidende ankerloze spouwmuur 14607 - 783

van: dhr. J. Voortman, Voortman Ingenieurs
Aan: dhr. J. ter Weel, Bouwbedrijf Roosdom Tijhuis bv
betreft: geluidisolatie ankerloze spouwmuur
datum 4 april 2014 pagina 1van 3

Geachte heer ter Weel,

Naar aanleiding van uw vraag met betrekking tot de geluidisolatie van de woningscheidende wanden

(ankerloze spouwmuur) uitgevoerd in 100 mm beton wanden ontvangt u hierbij onze bevindingen.

Normstelling interne geluidsisolatie conform Bouwbesluit 2012

Conform afd. 3.4 van het Bouwbesluit 2012 dient het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke
luchtgeluidniveauverschil (Dyrax) voor de geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een
verblijfsgebied van een aangrenzende woonfunctie op hetzelfde perceel niet kleiner te zijn dan 52 dB.
Het karakteristieke luchtgeluidniveauverschil voor de geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar
een niet in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op hetzelfde
perceel is niet kleiner dan 47 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contactgeluidniveau (L,rs) voor de geluidsoverdracht van een
besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende woonfunctie op hetzelfde perceel is
niet groter dan 54 dB.

Het contactgeluidniveau voor de geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een niet in een
verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op hetzelfde perceel is niet
groter dan 59 dB.

Ankerloze spouwmuur

Door Bouwbedrijf Roosdom Tijhuis bv wordt de standaard woningscheidende wand als volgt opgebouwd:
» 100 mm lichtbeton, p = 2000 kg/m?*, massa 200 kg/m?;

= 100 mm luchtspouw (ter plaatse van de verdiepingsvloer plaatselijk voorzien van minerale wol);
» 100 mm lichtbeton, p = 2000 kg/m?*, massa 200 kg/mZ.
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De niet-woningscheidende verdiepingsvloeren bestaan uit:
= 200 mm kanaalplaatvloer, massa 303 kg/m?;
» 50 mm cementdekvloer, p = 1900 kg/m>, massa 95 kg/m?

totale massa: massa 398 kg/m?;

De begane grondvloer bestaat uit:
= 200 mm kanaalplaatvloer, massa 303 kg/m?;
» 60 mm cementdekvloer, p =1900 kg/m?, massa 114 kg/m?;

totale massa: massa 417 kg/m?;

In bijlage 1 is de standaard detaillering en productinformatie van de kanaalplaatvloer weergegeven.

Ter plaatse van de verdiepingsvloer wordt de ankerloze spouwmuur (in verband met stabiliteit)

gekoppeld middels maximaal 4 staven met een diameter van 12 mm.

Beoordeling

In de Nederlandse Praktijk Richtlijn "geluidwering in woongebouwen" (NPR 5070, 2005) zijn voorbeelden
gepresenteerd van wanden en vloeren waarmee voldaan kan worden aan de geldende eisen van het
Bouwbesluit met betrekking tot de karakteristieke isolatie-index voor luchtgeluid (I,,;) en de isolatie-
index voor contactgeluid (l)-

Van vergelijkbare details mag dezelfde akoestische kwaliteit verwacht worden.

De eisen uit het Bouwbesluit 2012 en de NPR 5070 zijn onderling te vertalen met de volgende formules:
= Dpyrak = ik + 52 [dB] (Een hogere D, s« geeft meer akoestisch comfort)

= Lya=59 -1, [dB] (Een lagere L,7, geeft meer akoestisch comfort)

Conform NEN 5070, keuzematrix voor eensgezinswoningen dient voor de aansluitende constructies van
een ankerloze spouwmuur met een massa van tenminste 2 x 200 kg/m? te worden uitgegaan van
combinatie 3 en C.

In bijlage 2 zijn de relevante details D8, V8 en B4 uit de NPR 5070 weergegeven.

Spouwmuur:

Voor het realiseren van een karakteristieke luchtgeluidniveauverschil (D,ra = 52 dB) dient de massa per
spouwblad minimaal 200 kg/m? te bedragen. Aan deze voorwaarde wordt met de lichtbetonnen
spouwbladen voldaan. Het vergroten van spouwafstand van de gebruikelijke 60 mm naar 100 mm heeft

een positief effect op de geluidisolatie.

De koppeling van de ankerloze spouwmuur in de kelkvoeg van de kanaalplaat met ten hoogste

4 koppelstaven met een diameter van 16 mm per verdiepingsvloer heeft geen consequenties voor de
geluidisolatie, zoals omschreven in tekst van de NPR 5070 onder detail V8.

In werkelijkheid is het koppelingsvlak zefs nog kleiner, doordat de toe te passen koppelingsstaven een

diameter van 12 mm hebben.
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Detail D8:

De toe te passen aansluiting van de minerale wol dakplaat op de ankerloze spouwmuur is gelijkwaardig
aan detail D8. De panlatten worden ter plaatse van de ankerloze spouwmuur onderbroken en een
minerale wol barriere op de dakplaat is niet noodzakelijk omdat de dakplaat al van minerale wol is

voorzien.

Detail V8:
De massa van de op de ankerloze spouwmuur aansluitende niet-woningscheidende verdiepingsvloer dient
tenminste 250 kg/m? te bedragen. Met een massa van 398 kg/m? wordt hieraan ruimschoots voldaan er

is de toe te passen constructie tenminste gelijkwaardig aan detail V8.

Detail B4:

De massa van de op de ankerloze spouwmuur aansluitende begane grondvloer dient tenminste 250 kg/m?
te bedragen, wanneer deze vloer wordt opgelegd op akoestisch oplegmateriaal.

Bij een vloermassa van tenminste 350 kg/m? kan het akoestisch oplegmateriaal achterwege worden
gelaten. Met een toe te passen massa van 417 kg/m? is een oplegging op akoestisch oplegmateriaal niet
noodzakelijk en is het detail tenminste gelijkwaardig aan detail B4.

Conclusie

Op basis van de vergelijking van de principedetails van de ankerloze spouwmuur zoals aangegeven door
bouwbedrijf Roosdom Tijhuis wordt geconcludeerd dat deze tenminste gelijkwaardig zijn aan de
detaillering conform de NPR 5070 (2005).

Bij een zorgvuldige uitvoering van de ankerloze spouwmuur met de aangegeven detaillering zal derhalve
worden voldaan aan de minimaal gestelde eisen ten aanzien van de geluidisolatie conform het
Bouwbesluit 2012.

Wij vertrouwen erop u hiermee van dienst te zijn geweest. Mocht u naar aanleiding van de notitie nog
vragen of opmerkingen hebben, dan kunt kunt u contact opnemen met ondergetekende, telefonisch
bereikbaar onder nummer 06 - 294 388 06.

Met vriendelijke groet,

Ing. J. Voortman /
(2o ‘& i el

: f
Lo ;"

)
Bijlagen

bijlage 1: plattegrond voorbeeldwoningen, principe-details en productinformatie
bijlage 2: keuzematrix en details NPR 5070
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Legenda Bruto inhoud Gebruiksopperviak Bruto vioeropperviak
+8908 1. Het bouwen geschiedt conform het huidige bouwbesluit ( BVI) ( GO) ( BVO)
ok dakplaat | 2. De constructie wordt uitgevoerd volgens de tekening en berekening van de constructeur. kavel 13 421 m? Accentwoning 00 GO1 47,73 m? Accentwoning BVO1 |00 56,45 m?
P 3a. \éVarmtewederstand (Ro) uitwsndige scge}itjl\i/r\}gsconsét;u'\tl:tiss: ) kavel 14 405 m® Accentwoning 01 GO2 | 47,73 m? Accentwoning BVO2 |01 56,47 m?
uitenwanden: c= 3,5 m2. zie -berekening kavel 15 405 m? Accentwonin 2 : 2
. . g 02 GO3 19,82 m Accentwoning BVvO3 |02 56,47 m
. > -
g:gsgss?rruo‘;idgloer. Eg; g'g mgm i;g EE“_EZ:EZ:;:S kavel 16 405 m? Accentwoning 115,29 m? Accentwoning 169,40 m?
3b. Warmtedoorgangscoéfficiént (U) in uitwendige scheidingsconstructies: kavel 17 425 m? Hoekwoning 00 GO1| 44.88m” Hoekwoning BVO1 |00 53,20 m*
glas: U< 1,12 W/m2.K (HR++ glas) 2059 m* Hoekwoning 01 GO2 | 44,88m? Hoekwoning BvO2 |01 53,20 m*
bk ruwe vloer 4. CV-installatie/warm water:HRE-107 of gelijkwaardig zie kwaliteitsverklaring bij de EPN-berekening. Hoekwoning 02 GO3| 2342m? Hoekwoning BVO3 |02 53,20 m?
+5800 5. Ventileren geschiedt conform het huidige bouwbesluit. Hoekwoning 113.18 m? Hoekwoning 159.60 m?
+5550_ | 6. Ventilatieroosters: indien van toepassing Ducoline ZR-roosters : . -~ : . -
K | 7. Binnendeuren: opdekdeuren afmeting 880x2315 mm en bij meterkast en trapkast 730x2315 mm Tussenwoning 00 GO1 44,88 m Tussenwoning BVvO1 |00 51,30 m
OK ruwe vioer Buitendeuren: stompe deuren afmeting 930x2315 mm Tussenwoning 01 GO2 44,88 m? Tussenwoning BvO2 |01 51,30 m?
8. Rookmelders worden aangesloten op het elektriciteitsnet en onderling geschakeld Tussenwoning 02 GO3 | 2342m? Tussenwoning BVO3 |02 51,30 m?
9. Ter bescherming tegen ratten en muizen Tussenwoning 113.18 m? Tussenwoning 153.90 m?
i De ventilatiekokers tbv.ventileren kruipruimte zijn muisdicht.
bk ruwe vioer Bij de_ uitwerking van dg dftalls wordt er op toegezien dat er in de uitwendige scheidings- constructie 0,6 m onder het aansluitende terrein geen opmerkingeny Wi Ton ad. T ——
+2850 openingen aanwezig zijn > 10mm. gecontroleerd:
- H Bij de uitvoering wordt er daarom op toegezien dat de open stootvoegen niet breder zijn dan 10 mm en dat er ter plaatse van de onderste dakpannen
+2650 q vogelschrootprofielen worden toegepast.
ok ruwe vloer| 10. Het tegelwerk voldoet aan artikel 3.28 BB.
Tegelwerk van het toilet, tot een hoogte van minimaal 1,50 m boven de vloer.
Tegelwerk van de badkamer tot 1.80 m. boven de vloer en ter plaatse van de douchehoek Bouwconcept: project: s . n n
tot een hoogte van minimaal 2,10 m, over een breedte van minimaal 1,50 m uit de hoek. 5 r|J e nWO n | nge n type ESd OO rn
Tegelwerk boven het aanrechtblad tot minimaal 1,50 m boven de vioer. DOOR
D h Iwerk laf f k i k.
+0 = Peil " T;;vanden boven het tegelwerk en de plafonds worden afgewerkt met structuur spuitwer! I D E N T I s@ ROOSDOM te Hengelo
AT ATATATS TATA A ATATA DATATATATATAT GATATATATATATA rAverATAT) bk ATATaR De trapleuningen worden aangebracht op 90cm.gemeten vanaf b.k .trede tot b.k. leuning. TIJHUIS opdrachtgever: .. ]
Traphekken: houten traphekken 1m.hoog
bestaande uit onder en boven regels 44x56mm. Spijlen zijn 22mm. h.o.h. 120 mm ROtIJ PrOJeCtbOUW OOSt bV
12. De afvoervoorzieningen voor afvalwater en fecalién worden uitgevoerd conform NEN 3215. onderdeer.
Het systeem is lucht en waterdicht. A : .
13. Bij ramen worden dubbele naad-en kierdichting toegepast, de overige luchtlekken afdichten. N R d T“h H BeStekte ken [ ng
14. Meterruimte: de afmeting, indeling en leidingdoorvoeren van de meterruimte worden conform NEN 2768 uitgevoerd. 003 Om II u |S
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Heembeton Lichtbeton ontwerprichtlijnen
Product Heembeton lichtbetonwanden

Product Heembeton lichtbetonwanden

Wandtypes
LBH18 : LAC18 Ongewapend
LBG28 : LC25/28 Gedeeltelijk gewapend
/\ /\
Eenheid ( BH18 \ ( LBG28
Vol. Massa kg/m3 No. 2000 | N\__ 2000
Druksterkte N/mm?2 18 T J8
Warmtegeleiding W/mK 1,05 1,05
Standaardafmetingen
Wanddiktes:
LBH18 : (70), 100, 120, 150, 175, 200, 250, 300 mm
LBG28 : (70), 100, 120, 150, 175, 200, 250, 300 mm
Wandtype Maximale Maximale Transport
wandhoogte Wandlengte kuip slede Hamar semie platte
[mm] [mm] wagen
LBH18 3360 8100 X
2850 8100 X X
LBG28 3400 9500 X X
3400 10200 X X
2850 8100 X X X
2500 11500 X
Voorkeur Zelflossend

Maximale elementgewicht

Maximaal gewicht op basis van hijscapaciteit: G = 10000 kg.

Toepassingsgebied

De richtlijnen in dit document gelden voor woningen met maximaal 2 verdiepingsvloeren
met een overspanning tot circa 7,5 meter en met wandhoogtes tot maximaal 3,0 meter.

Versie: 2


Gebruiker
Ovaal

Gebruiker
Ovaal


Productdatablad Kanaalplaatvloer 200

Vrije indeelbaarheid

Ten aanzien van vrije indeelbaarheid kunnen lichte
scheidingswanden in rekening worden gebracht als een gelijkmatig
verdeelde belasting van maximaal 1,2 kN/m'. Zwaardere wanden
worden apart in rekening gebracht.

Bouwsnelheid in het ontwerp

Kanaalplaatvlioeren maken een zeer hoge bouwsnelheid mogelijk,
behoeven geen onderstempeling en zijn na verwerking direct
volledig belastbaar.

Loodrecht op de overspanningrichting van de kanaalplaatvloeren
kan het beste worden gekozen voor stramienlijnen op een n x 1200
mm raster. Hierdoor blijft het aantal pasplaten beperkt, waardoor de
sparingmogelijkheden het grootst zijn en er geen montagetijd
verloren gaat door het hijsen van een onnodig aantal pasplaten.

Samenstelling

Voorgespannen kanaalplaat: beton met voorspanstaal FeP 1770
en/of FeP1860.

Voegvulling: zandcementmortel of spramex, kwaliteit C12/15.
Toebehoren

» Raveelijzers, thermisch verzinkt
» Elastomeer oplegstrip 40 x 3 mm
» Kanaaldeksels

Afwerking
Standaard wordt een glad plafond geleverd welke direct geschikt is

voor verdere afwerking zoals spuitwerk.
De bovenzijde kan normaal of opgeruwd worden geleverd.
Bouwfysische eigenschappen

Brandbaarheid

Het materiaal is onbrandbaar volgens NEN 6064

Luchtgeluidisolatie, contactgeluidisolatie

Toepassing volgens de details uit het KOMO-attest-met-
productcertificaat VBI Plaatvloer en af te stemmen op het
Bouwbesluit 2012, Afdeling 3.4. Geluidwering tussen ruimten van
verschillende gebruiksfuncties voor nieuwbouw.

3/5

Specificaties

(O000000):

1 1200 1
T T
Doorsnede

In de onderstaande tabel staan de technische specificaties.

Technische specificaties
Gewicht inclusief voegvulling
Milieuklasse XC1en
maximaal 120 minuten

Brandwerendheid

Maximum plaatlengte

- woningbouw, verdieping 7,6 meter
- woningbouw, dakvloer 9,0 meter
- utiliteitsbouw 10,0 meter
Plaatbreedte 1,20 meter

Pasplaatbreedte
- woningbouw
- utiliteitsbouw

300 + n x 100 mm @
300 + n x 150 mm

Voegvulling 8,1 liter/m*
Sterkteklasse C45/55
Betondoorsnede 143823 mm’
Zwaartepunt van de doorsnede 99,4 mm

Kwadratisch

6 4
oppervliaktemoment CUCER A

Bovenzijde van het element normaal of ruw

Oppervlakte beoordelingsklasse A (Zlgmgriii;s?sg
@ Vloeren die aan de buitenlucht zijn blootgesteld, moeten voldoen
aan de eisen volgens milieuklasse XC3.

@ Pasplaten worden uitgevoerd in het vloertype Leidingvioer 200.

PDB07.002

WL


Gebruiker
Ovaal
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NPR 5070:2005

9. De pictogrammen worden verder uitgewerkt in hoofdstuk 7, indien mogelijk conform de SBR-
referentiedetails en comfortdetails.

10. Bij een aantal pictogrammen wordt een toevoeging met de letter “a” gebruikt. Dit betreft dan een
mogelijkheid waarmee de toepassing kan worden verruimd, bijv. als het basisdetail niet voldoet.
Dataekz52d® L £5d%

5.4 Keuzematrices en figuren met pictogrammen voor /|, 20 dBen/ >+5dB

Omschrijving WONINGSCHEIDENDE WANDEN

Enkelvoudige wand Ankerloze spouwwand

= 525 kg/m? = 575 kg/m? 2% >200 kg/m? | 2 x >250 kg/m?

AANSLUITENDE 1en A 2enB 3enC

3enD
CONSTRUCTIES

Figuur 1 — Keuzematrix voor eengezinswoningen voor /|, >0 dBen/ _2+5dB

Omschrijving WONINGSCHEIDENDE WANDEN
Enkelvoudige wand Ankerloze
spouwwand
> 525 kg/m? = 575 kg/m? 2 % > 350 kg/m?
= 800 kg/m? 1en A 2enB 4enD
WONING- > 500 kg/m?
+
verend
SCHEIDENDE opgelegds 1enB 2enB 4enD
dekvloer met
VLOEREN ALy 10 dB
> 400 kg/m?
+
verend
opgelegde 1enB 2enB 4enD
dekvloer met
AL, =213 dB

Figuur 2 — Keuzematrix voor woongebouwen voor /, 20 dBen | 2 +5dB
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NPR 5070:2005

. Aansluitende gevels ¢ - Aansluitende wanden
: . " bij spouwwand
“.Horizontale - - Verticale
wo-doorsnede doorshede
+
< 250kg/m? ;
Rt e + | -
+
1 ﬁjtqsokg/m?
G10a met dilatatie in buitenspouwblad + —
G11 ¥ a— ]
< 250%ka/m?
L + + +
Giz '} -
d LI PP Wit
v
; = ’I’[}m +
Zie noot * < 10kg/m!
G12a met dilatatie In isolatie en + F
buitenpleisterwerk
G13 U W12
1 ] 142 20kg/m? \\ * * i +
E@QQQ ANAVAY = 20kg/m? AL
G13a massa 2 35 kg/m? + +
c1a T AV W8
+ + +
A
T
Wik
+ + ﬂ o — +
,ALA_
Zie noot *
G16 i1 B
» 26kg/m?
NI + +
l__i &z 20kgsm?
G16a massa = 30 kg/m?, zie noot ° + |+
*  Voor dragende binnenspouwbladen in woongebouwen is een massa nodig van ten minste 350 kg/m2
b Met de massa van G16 en G16a wordt de totale massa van het binnrenspouwbiad aangegeven.

Figuur 4a — Overzicht van horizontale en verticale aansluitingen van gevels op wanden bij
spouwwanden voor het niveau § dB/+5 dB
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- . Aansluitende daken Aansluitende ©
~bij spouwwand niet-woningscheidende v
R bij spouwwand .
Enkelvoudige hard-
PN e | schuim elementen
pElYn massa = 15 kg/m? + + N
A A Sandwichelementen ¢
D7 massa 2 20 kg/m? ; + +
1
zie noot o
D7a met gipskartonplaat of
gipsvezelplaat onder de + + -
gordingen, zie noot
1T v
Minerale wol
TaYaYa¥al 4 72@ + +
@ 2500 kg/m? + +
Zienoot®
D8a met minerale wolbarrigre + + 4
2717 v
Dakelement met Ra 5 400 ka/m?
= 28 dB(A), + + 9/m + +
zie nootc
M ®
Dakelement met R + + = 250 kg/m? + +
> 28 dB(A),
zie noot ¢
i L4 7
)
2 250 kg/m?
" THAT
% /_% Houten plat dak + + + +
D1t A . d
Op akoestisch oplegmateriaal, zie noot
of massa vloer 2 350 kg/m? zonder
akosstisch oplegmateriaal
B5
+ + » 300 kg/m? o +
2 250 kg/m?
B&
2 360 kg/m?
1 20,5m + +
Zie vervolg

17
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7.6.2 D2,D2a e@, D8a Met minerale wol als isolatiemateriaal / Min. wol
Dz L7
C———
7@ Min. wol

panlat &i i::‘_, panlat =~ ~

| waterwerende en
dakpan dampdoorlatende laag

inerale wol

E

fAVAV/ VAVAV;S

2]
| A ey ey
L

35
VAN

LV § B ¥4
= . = 5

i
afdicht ing—/

strook minerale wol

[ — —

waterwerende en

dampdoorlatende laag
sporen

— minerale wol

damprenmmende laag

plaat materiaal

2\ [ ,{ﬁ‘\\_ ﬁ_,_,,«é:l\‘__‘_
haavaviavaton

§iAVAVAVAYA
AN

D2aof D8a

Doordat al minerale wol in de dakspouw of in het dakelement aanwezig is, is een minerale wolbarriére niet
nodig. Pas bij hogere isolatieniveaus geeft het aanbrengen van zo'n barriére meer zekerheid (D2a). Dit geldt
ook voor de combinatie met een ankerloze spouwmuur (D8a).

Wanneer een hogere geluidisolatie is gewenst (4, = +5 dB) dan is in het algemeen wel een minerale
wolbarriére nodig. Dit kan mede worden bepaald aan de hand van het attest-met-productcertificaat van dat
dakelement.

Figuur 51 — Voorbeeld van een aansluiting van een dakelement met een minerale wolbarriére op een
massieve bouwmuur (SBR 402.1.0.01)
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oo
®

_—

1

kanaalafdichting———

dekvioer koppelstaven in

kelkvoegen
(i.o.m constructeur)

Al A 1

Voor de stabiliteit van de woning mogen koppelstaven worden toegepast. Voor het plaatsen van

koppelstaven is overleg met de constructeur noodzakelijk. Indien de koppeling beperkt blijft tot vier
koppelstaven met een doorsnede van 16 mm, dan heeft dit geen consequenties voor de geluidisolatie. Een

alternatief kan zijn de vioeren te koppelen over de woningscheiding heen met metalen platen aan
langsgevelzijde.

Figuur 41 — Voorbeeld van een massieve vloer bij ankerloze spouwmuur (SBR 304.2.0.02)
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| =250 kg/m?
e T

7.5.6 B4 Betonvloer op akoestisch oplegmateriaal

woningscheidende

NANQCONS K e

——dekvoer

—— begane grond vioer
> 250 kg/nr

AN R

massa = 350kg/,

= dan zonder akeestich

i opkamatesizrl cok
e )

| e

|
{
|
4
{
|
|
|
{

akoestisch
oplegmateriaal

funderingsbalk

|

De spouwbladen van de ankerloze spouwmuur zijn op de begane grondvloer aangebracht. Ter hoogte van
de kim kan nog een minerale wolstrook worden aangebracht, om te voorkomen dat specie contactbruggen
veroorzaakt. Het is ook mogelijk de uitpuilende specie bij het aanbrengen van de kim gelijk te verwijderen.
In deze situatie heeft het geen zin om de dekvloer flexibel aan te sluiten op de woningscheidende wand,
omdat de ribcassettevloer reeds gekoppeld is met de woningscheidende wand.

Figuur 45 — Voorbeeld van een aansluiting van een begane grondvloer met een
massa = 250 kg/m? die via akoestisch oplegmateriaal op de fundering is opgelegd
(SBR 104.1.0.01.G1)
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