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ontweplevens- nebruks-

duurklazse gevolgklasse caleqgorie

soort gabouwlunctie 5:

soart gehouwlunctia 4: |

J

soorl gebouwfunetie 3. |

soon gebouwlunclia 2.

4

s00rl gabouwdunclis 1: ! eengezinswoning

toegepasle norm

gevelgklasse = CCA1
ontwerplevensduurklasse = 3
ontwarplevensduur = 5} jaar

carrectiefactor r=
Keuze voor §.10b. combinatie mel:

amschrijving

eurocode niguwbouw

{Consegusnce Class = gevoigkiasse}

0,89 comectiafaclor eigen gewicht voor formula £,10.b
2 vlgersn extream in da gebouwlunclie A tm G of H (MEN-EM 1981-1-1+C1/NB:2011}

CC1 gerings gevolgen tay. veriies van mensenlevans

i

1ok} A
ce

maalgeyend: 3

Ioepassing = gebowwen an andere pewone consiructies
voorbeslden = landhouwbedrifsgebouw, tuinbouwkas, eengezinswoning, industnegebouw tat 2 verdiepingen
betrouwbaarheidsklasse = RC1 (Reliability Class = betrouwbaarhendsklassa)
betrouwbaarheidsfactor fi= 33 tabsl| B2 blz 56 voor periode van 50 jaar
Kr-factar = 0,9 tabel B3blz 566
snesuwbeaiasting op de grond (ind. [} 5, = 070 kNim?

| “waarden voor gebouwan

gebruikscategorie = A B C [} £ F G H
galijklidigs waarde van de varanderfijke belasting . (=| 04 | 0.5 | 04 | D4 1 07 | o7 0 |itov momentane waarde uiterste grenstoestand}
frequenta waarde van de veranderlijke belasting 05 | 05 | 07 | 07 | 08 | 07 | 05 | 02 |icombinatie van freguante waarde)
guasi-blivenda waarde van de veranderike belasting . .=} 03 | 03 | 06 | 06 | 08 | 06 | b2 0 |kruip, scheunwijdte, situatie bij brand)
correctiefactor voor levensduur FyFy . (= 1 1 1 1 1 1 1 {14 1- L HO IN(LOY} triet voor wind-, sneewnw-, thermische balastng}

belaslingfactaran + blijwvand overheersend veranderlijk gslik cverhearsend

ohgunslig quUnstig veranderlijc bslangriJ_I-_( wra ongunsti

Gk,uup Gln,'.lnl Ok; 4o G Fo Qe
tabal 41.2(A) {EQU} {groep A) varg. 510 1,10 09 F, 150 Oy, o] 1,50 0 Loy Gy
tabal A1 2{B) {STRIGECQ! (groep B} varg. 6.10a 1,22 09 1,35 o] 1,35 o] oy Qe
tabal A1 2(B} (STRIGEQH (groep B) verg. 6108 1,08 0.9 Fp 135 O, 0 1,35 0 a0 O,
tabel &1 3 buitengewone situaties verg. .11alb 1 1 1 Ag T ¥ Gys 1 a v Oy
tabsl A1 3 butengewons situaties verg, 6,12afb {aardheving) 1 1 4 Ay Q 1 a Ezo Qi
tabel &1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand & 14alb 1 1 1 Aoy Q 1 a b2 Qi
tabel Al.4 quas blijvend 6 16a/b 1 1 1 0 1 J LoD

PQEC | wwewqec U
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werk : Yerbouw woning N. de Jong te Zelham

1. belastingen

1

—
werkinummer - 3592
onderdeel :
G Q vo
. 2 2
1.1 belastingaannamen vioeren e.d. kN/m? [kNfm?®] [%Nfm®]
heling van viak
hellend dak 50 gr. (krmz daiak] htitr granclvsmk] H
pannendak met dakplaat en gordingsn Q.70 1,09
zonnepanelen 0,15 0,23
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categone: H = 1,00 vh, = 0,19
Totaal hellend dak 1,32 0,19
vardiepingsvioer A
houten vicer mel balken en plafond 0,55
scheidingswanden {<=1,0kMim} in v.b. 0,50
A2: Kamer in egn woonhuis categurie A Y= 1,00 vh = 1,75
Totaal verdiegingsvioer 0,85 2,25 0,40
platdak H
plat dak met halken, beschot en plafond 0,55
HE: Daken met sneeuwbelasting belemmerd afglijden categenie H = 1,00 yh = 0,66
Totaal platdak ; 0,55 0,56
begane grondvloer A
PS-isplatievicer 1,84
cementdekvioer hid =80 mm 1.60
scheidingswanden (<=2 0kMim) inv.b. 0,80
A2 Kamer in een woonhuis categone A ty= 1,00 v.b. = 1,78
Totaal begane grendwyloer : 3,54 255 0,40
wr =
P =
2 Blad .....
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen {Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse [ Yig Yia |
CC1-CC2-C0C3 1,00 1,00 SLS: Servicsability Limnit State
gunstig  angunstig| ongunsiig gunsilg
(o] 0,9 1,22 1,38 0 ULS(a); Ultimate Limit State (formule 6.10.a)
cC1 0,9 1,08 1,35 i] UL B Ulimale Limit State (formule 6.10.1)

1.5 |Belastingen categarla Gy Qy Yo g2 Ps  [kN/m?]

5 10a 5100
12206 + 108G+ PG o0 =
35 ' Qmom 1,35 " Qestr| .35 Gmom
1,32 0,19 16 1,7 14 1.2
0,55 2,25 0,40 0,30 1.9 3.6 1.8 0.5
055 056 0.7 1,4 05 05
3.54 2,55 0,40 .30 57 7.3 52 3.2

hellend dak
verdiepingsvicer
platdak

begane grondvloer

»TFr T

L R

21 gevels beg.gr.; 100mm baksl; 100mm kezst 4,00 4.3 4,9 49 35
22 tisb topgevels; betimm. 0,50 0.5 0,6 0.8 0.5

GOEC ; wyav. e NU 4 Blad ...
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F-last

puntlasl {sprelding] = 008 q2= BEO7 pt = 486 10°mm* Ei= 48 SE-07 10%= 2430 kNm?
k==033en<=10 k= 037 + 0B 1.667 - 2430 i 50000 = 1,000 -
opgelegde belasling F.= 1,000 * 2,00 = 200 kM

g-betastingen per m? dakviak en evenwijdig aan het dakvlak

de gemiddeide hart op hart-afsland van de gordingen waamee wordt gerekendisa = 5,000 ! 3 = 1,667 m
belasting |podrecht dakvlak= p * cos®n evenwijdig dak\riak=‘,rZ p * sin2a locdracht per gording {y-richting} J
eigen gewicht 109 Q413 = 045 kN/m? | 054 0985 = 0.54 kNim? | 1667 D045 = 075 kN/m
personen 000 0413 = 000 knNim® | 000 0983 = Q00 kn/m® | 1667 D00 = 000 kNM
SMSSUW 018 0,413 = 008 xNim® | 008 0985 = 009 kN/m® | 1667 008 = 013 kN/m
wind 103 0413 = 055 whwmd = 0,00 gn/me | 1687 D55 = 0,92 kNim
viakbelasting 015 4412 = 005 kMim? 008 0,985 = 0,07 kNmm® | 1667 Q.06 = 010 kMM
windZLligineg 1667 -0723 = -1,22 kWN/m

F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak

[lundrecht dakvlak= Fcos:, |evenwijdig dakvlagk=F*sinn ]Ioodmcht per garding {y-tichting) J

puntlast 2,00 0643 = 1,29 kN 200 0000 = 000 kN = 128 kN

afschuifkrachten

maximalg reduclie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = Fy - Fi g wep = 0,63 - 0.54 = 0,09 kN/m'
[helasting evenwiidig  af door dakplaal resl fevenwijdig dakvlak="t, ptsin2i * L3 evenwijdig per gerding {z-richting} J
gigen gewichl 0,54 - 0,54 = 000 | 054 5000 = 268 kN 1,667 0,00 = 000 kN/m
persansn 0,00 - 000 = 000 | 000 5000 = 060 kN 1,667 0,00 = 000 kN/m
SNEeLw 0,08 - 009 = 0,00 4,09 5000 = 0,46 kN 1,687 000 = 000 kMNfm
wind 0,00 - 0,00 = 000 | 000 5000 = 0,00 kN 1,667 0,00 = 000 tNm
vlakbelasting 047 - 0.07 = 000 | 0,07 5000 = 0.37 kN 1867 0,00 = 000 kNim
materiaal- en profielgegevens
algemens formule ; f, &= [ ki, Kuca  Torep ! i kart

buigsterkle Top 18 wmm® frg 1 100 090 18 ! 1,30 = 1246 Nimm®
druksterkte fogp 18 wmm®  fogq 1 0,90 18 / 1,30 = 12468 Nimm®
druksterkte foanr 22 Nmm' Toang 1 0,90 22 7 1,30 = 1,52 Wimm®
schuifsterkts T 34 Nmm T 1 030 3.4 {13 = 235 Wmm*
elasliciteils modulus Eorewny 2000 nimm™ Epreans # 100 9009 i 1,00 = 9000 M/mMm?
volumiske massa i 320 kpim' Epua 1 080 9000 f 1,30 = 6231 Wimm?
traagheidsmament A S = 1 e T 196 3 = 4455 10°mm’
traagheidsmaoment =1 Tahb? = 1 e 198 713 = 585 1¢%wm®
weerslandsmoment =1 *lUsbnt = 1 A4 196 2 = 455 0'mm’
weerslandsmomeant = 1 *Yi5het = 1 s 196 717 = 185  10'mm?
opperviak = 1 ‘ch = 1 1 196 = 13 0rmm
traggheidsstraal L= Nl /A = Y { 455 f 139 y = 566 mm
traagheidsstraal SR = o { 586 I 139 y = 205 mm
[resultaten mechanica berekening gordingen

gigen gewicht personen sheeuw wind  wind puntlast ylaklast

¥ z ¥ z ¥ k4 druk  zulglng y z ¥ z
gqofF 075 000 0,00 000 04,13 000 082 122 129 000 010 0,00
Mo 1.32 0.00 0.00 000 023 Q.00 181 =215 1A 0.00 018 0,00
Ujg 482 0,00 0,00 0,00 .83 Q.00 588 784 352 000 066 0.00
toetsing uiterste grenstoestand gordingen
eigen gewichl{f.10.a) persangn snesuw wind  wind punllast viaklast
¥ z y z ¥ z druk  zuiging ¥y z ¥ 2

gafF 081 0,00 0.81 0,00 0,98 .00 205 -DSF 255 0,00 0,95 0,00
M1z 160 0,00 1,43 0,00 172 0,00 a60 -1.71 305 000 167 0,00
rekenwagrde opwaanse reactie bij 0.97eg - twandeagny =05 -0,89F 0 3,750 = -1,82 kN per oplegging trek bij opleggingl
art. 6.1.€ dubbele buiging voorbesldberekening controle veldmement M, ; tgv eigen gewicht + snaeuw
moment in y-richting Mgg,= 173 kNm W= 455  em® = 125 Nimm? b= 71 mm
moment in z-richting Mras= 0,00 ¥Nm Wo= 185 om® bz 125 Himm® h= 196 mm
soart fioarsnede rechithaekiy k= 07

Toga=  Meay 4 W, = 17 10® ! 485 10* = 38 Wmm?

g™ Meay i LA = 000 10 / 185 10° = 0.0 Nimm?
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Hiifah BC warbin 47 B pekozen NDP L, gebrukslicang GOMBERTIELE ertie weileend gan J Wk fe Bo EE
{materiaal- en profielgegevens dakballasg cakkapel
f;;q: [+ k;, of |<|“ Kenoa fx_rep { T kort
buigsterkts fok 18 HMimm®  fya 1 1.04 090 18 / 1,30 = 1301 et
treksterkie fox 11 wmm®  Foa 1 §.00 127 680 11/ 1,30 = 9,65 Nimm
treksterkte figar 0,4 Mmm? figeyg 1 0,80 0.4 f 1,30 0,25 Nimm?
drukstarkts foow 18 Nimm® fiag 1 0,90 18 f 1,30 = 12,48 Mmm®
druksterkte feenk 2,2 Wom?  fozgq 1 0,80 22 ! 1,20 1,52 Mienr®
schuifsterkte foo 34 Nmm® Ty 1 0,90 3.4 ! 1,30 = 225 Nmm’
elasticiteitsmodulus Eomeank 3000 nNimm®  Egreang 1 1,00 9000 ! 1,00 = 8000 wmmt
velumieks massa i 320 kgtm®  Egue 1 0,80 9000 / 1,30 = 6231 wmmt
ghidingsmodulus G, 560 wmm' Gy 1 1,00 560 I 1,00 = 580  Nmm
elasticiteitsmody naaldhout Eogmeans 300 Nemm®  Egymean 1 1,00 300 ! 1,00 = 300  Nmm?
elasticiteitsmady loofhaut Eunmeans 300 wWime®  Eggmean 1 1,00 300 { 1,00 300 Nimm?
slasticiteitsmodulus Eogsx 6000 nmm?®  Egpsg 1 1,00 8000 i 1,00 = BOOO  Ninm?
traagheidsmoment L= 1 %, bht = 1 "ty 46 f21? = 6% 1g°mm’
traagheidsmoment L= 1 *%.,hb* = 1 o 121 45 ° = @ 1ot
weerstandsmoment W= 1 s lgpy? = 1 e 46 121 2 = Mz mm’
weerstandsmameant W= 1 *Ygnp? = 1 s 121 462 = 43 Amm?
apperviak A= 1 “bh = 1 46 121 = 5 1pfmm
traagheidsstraal = V{1 IAY} = ¥ { 878 f 56 } o= 348 mm
traagheidsstraal = N (/A = y { 98 ! 56 } o= 133 mm
|berekening belastingen dakbalkiaag dakiape!
q1 parmangnte belasting Gy = 0610 . 0,25 = 0,15 kN/m'
opgelegde belasting Q= 0810 . 1,00 maatgevende bulasting tgv..  perscnen = 0,61 kN/m'
F1 spreiding puntlast = 0,0187f492= SEO7 m® = 48,6 1¢*mm"® El= 5000 SE-07 10°= 2430 kNm®
k=>033en<=10 k= 037 + 0.8 0,610 - 2430 i 50000 = 0.81 -
oppgelegde belasting F= 081 * 2,00 = 162 kM
belastingen voor da bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 forrmules 2.2 tfm 2.5
Gy, {Uan} = 0.15 = 015 kN/m’
Qi (Ugee) = 0,61 = 0,61 kN/m
Kol Gty oGy 1) () = 0,860 { 0,5 + 000 0,81 b = 0,08 kN/MmY
Fi=k *F (Ueas) = = 162 kN
belastingen voor de uviterste grenstoestand, NEN-EN 1880 formules 5.10.a en €.10.b {resp. ULS1 en ULS2)
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
“e,G 7017 0,1 Gkr (ULSH) qs= 1,22 0,15 + 1,35 o 06t = 0,18 kN/m’
£ Gt g1 G (ULS2) 4= 1,08 0,15 + 135 081 personen = 0,99 kN/m'
einen gewicht + punttast in het mudden
6Ck 8N Yard o1 (ULST) Qu= 1.22 0,15 = 0,19 kKW/m' Fa= 1,35 0,00 1.62 = 0,00 kN
¥ g, Gy BN v 1Oy (ULS2) Q= 1,08 0,15 = 0,17 kHW/m' Fa= 1,35 1,62 = 218 kN
zigen gewichl + puntlast viak bij de oplegging
6 G 8N Yot e O (ULS1) ag= 122 0.15 = 0,18 kN/m' Fg= 135 000 2,00 = 0,00 kN
£ 7By 8N oGy (ULS2) qq= 1,08 0,15 = 017  kKN/m' Fa= 1,35 2.00 = 270 kN
a1y 010 Q= 1,35 0,00 0,61 tbv. berekening reductie dwarskrachl = 0,00 kN
i o= 1,35 0,81 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,82 kN
C: www.gec.nu Rekenblad 2
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[resultaten mechanicaberekeningen dakbalklaag dakkapel
reacties

karakteristieke waarden tb.v. afdracht naar andere censtructieonderdelen

Gy Rax= @5 015 1750 = 013 KN

Y1 G Rax= 05  0B1 1,750 = 0,53 &N
Kaet{ Gyt 201} Riewp= 0,5 008 1,750 = 0.08 kM
uiterste grenstosstand . eigen gewicht + gelijkmatig verdeslde kelasting

7Bt 7010 G (ULST) REd=1}2 0,19 1,750 = 5,16 kM

£ ¥5,Gp* Yo Qi (ULS2Z) Res="; 089 1,750 = 0,87 kN

uiterste genstoestand : sigen gewicht + puntlast viak bij de eplegging

e Gt a o1 {ULST) Reg='f> 019 1,750 + D00 ( 1750 - 0121y 4 1750 = 0,16 kN

e, Gt e Cia (ULS2) Ree=¥, 017 1750  + 270 ( 1750 - o421 3 f 1750 = 2,86 kM

dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Weeg= {050+ h )7 qy

YeBe Yot 01l (ULST) Ve~ 0,16 - (05 0080 + 0121 )* 0.00 = 0,18 kN

£va Gt Ya iy (ULS2) Ve= 0,87 - {05 0050 + 0121 )* 082 = 0,75 kM

eigen gewicht + punttast viak bif de oplegging goen dwarskrachtreduclie t.g.v. het eigen gewicht!

i St Yas ¥ o1 (ULST) Veg= 0,16 = 0,16 kN

£ ¥ Bkyt Y e 0w (ULS2) Ve 2,66 = 2,66 kN
Ve 286 kN

momenten

gigen gewicht + gelijkmatig verdeelde helasting

Y Brtra o Qe (ULST) M= 0125 019 1,750° = 0,07 kNm

7Bt v 2 Cha {ULS2) My~ 0125 099 17507 = 0,38 kNm

eigen gewicht + puntlast in het midden

e Gkt e e 1 Qu (ULET) M= 0125 0,19 1,750 2 + 0,25 0 2,1% 1,750 = 0,07 kNm

£ v Gyt g 1Gha (ULS2) M= 0,125 017 1750° + 0,25 219 1750 = 1,02 kNm
Mid-v:kNm

vervormingen

Gy, e 5 015 17504 7  { 384 9000 570 1p¢ ) = 0,3 mm

Ve Qyy Uy = 5 0,61 17804 [ 384 3000 679 1g° } = 1.2 mm

Ko { Gty 2Qy 1} U= 5 0,09 17504 ¢ { 384  900Q 579 102 } = 02 mm

Fimk,* F Wy = 1618 1730 % { 48 3000 678 107 } = 30 mm

alternatieve berskening kruip: = Ky { Gty oQ,4)

met g-belasting = 0.8 *{ 0.2 + 0 N 1.2 glast I} = 02 mm

met puntiast = Y] *{ 0.3 + Q * 3.0 F-last ) = 0.2 mm

G www.gec.nu Rekenkdad 3
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H zacgidak d.apanl EC wereie 3.3 8 gahozen HUGF ML gebrohsicenbe COMMERCIELE-versie vaulgend aai 1o 1-4-AN5
belastingen per m’
sneeuw links s,= 0,75, C "5 " f = 0,27 1,0 1.0 o7 1,0 = 019 KN/m
sneeuw rechis &, = 0.5;¢,*C.* G* 5, " f = 0.5 0.27 1.0 1.0 07 1.0 = D09 kN
wind links wotws (Coo + Cp) "up = i 0,65 + 0,30 1" 0,58 = 0,5 KkN/m?
wind rechts wetw={C, + C,} "0pn = { -D,30 + 0,30 }- 0,58 = 0,00 kN/m?
g-belasting op spantbensn en rege|
Grep Op spantheen =a " Gyleosn = 32 * 0,65 f 0,643 = 4,23 kN/m'  grondvlak
Qianeauw inker dak =2 " Sginks = 3.2 * 0,18 = 0,60 kM/m' grondviak
Qsngeww rocktar dak =2 " Sprachis = 32 * 0,08 = 0,30 kN/m' grondvlak
Qundttinker dak =2 * Werninks = 3,2 * 0,56 = 1,78 kN/m'  dakvlak
Qlunnd rechtor dak =a* Wer rachts = 3,2 * 0.00 = Q.00 kN/m'  dakvlak
Grep O regel =a " Gyer 3.2 : 0,10 = 0,32 kN/m' grondviak
Q. Op regel =a " Qyper = 32 * 0,00 = 0,00 kN/m' grondvlak
representatieve waarden uiterste grenstoestand
belasting eg dak wind snesuw egvir wvboyir 68.10.b
links 4,23 4,78 0680 032 000 combinatie eg+ eg+ eg+
rechts 423 0,00 030 - - wind snesuw vioer
v = 131 22 186 03 00 Wy = 174 187 145 kN
v, “131 =33 12 03 00 Vs = -18,0 -161 -145 kN
Hy 79 -2.6 0.8 0,2 04 H, = 53 9.9 BB kN
Ha = -7.9 4.0 -0.8 -0.2 0.0 H, -142 489 -8.8 kN
M5 = -1,9 1,2 -01 0,0 0.0 My -0.3 -21 =21 kNm
M, = a0 0,0 0,0 0,1 00 M, 0,1 0.1 01 kNm
Mg = -1.8 -3,1 -0,4 0,0 0.0 M- = -6.3 -2.8 21 kNm
N3 -8,0 00 -0,8 -0.4 00 M -8.1 -10,2 -9.1 kN
Mg -8,0 4,1 -0,8 -2 0,0 Ny =144 =180 -8.9 kN
Ns = -8,0 -5,1 -0,9 -04 0.0 N5 = -18,0 -10,2 =81 kN
Vg migden = 21 12,6 1,0 0.0 0.0 hij de combinaties met sneeuw en wind is
Ua et = 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 de viosr momentaan gerekend
[toetsing uiterste grenstoestand spantbenen (knocp 3 en 5)
art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,18 { eps )+ Togd =<1, 0
fr_ﬂ_n )2 f|||\4'.|:I
Mega  Myga A W, Fepg fopa Frgd  Tmyd uc
knoop 3 KN kNm em®  em® Nfmm® Nimm? N/mm® N/mm? -
eigen gewicht + wind 912 048 1882 6147 048 1246 0,74 1246 Q.06
sigen gewicht + snssuw 10,1% 2,13 1882 65147 0,54 12,48 346 1246 0,28
gigen gewicht + viosr 9,10 206 1882 G147 048 1246 3,35 1246 0,27
knoop 5
sigen gewicht + wind 16,02 6,27 188.2 B147 085 1248 10,21 12,468 0,82
eigen gawicht + snesuw 10,35 2,53 188,2 6147 0,55 1246 4,12 12,48 0,33
eigen gewicht + vicer 9,10 2,06 1882 6147 048 1246 3,35 12486 0,27
art. 6.3.3 liggers onderwarpen aan buiging en druk 5,35 { Topd P+ Food =10
[ L )2 Kz fioa
MWeea  Myga A W, Tena  feong ke Tmya foya ke uc
knoop 3 KN kNm  em®  em’ Nmm? Nfmm® - Nimm® Nemm® - -
eigen gewlicht + wind 912 .46 1BB2 8147 0,48 1246 1,00 0,74 1246 1,00 0,04
eigen gewicht + sneeuw 10,15 213 1882 8147 054 1246 1,00 346 1246 1,00 0,12
eigen gewicht + personen 910 206 1882 8147 048 1248 1,00 3,35 1248 1,00 0,11
knoop 5
sigen gewicht + wind 1602 627 1832 6147 ¢85 1246 100 10,21 1246 1,00 0,74
gigen gewicht + sneeuw 10,35 253 1882 6147 G55 1246 1,00 4,12 12486 1,00 0,15
migen gewicht + vicar 810 208 1832 6147 048 12458 100 3325 1246 100 011
C ! www gec.ny Rekenblad 3
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AWM, te Boekhorst Adviesburgau vaor Bouwtechniel H zadeldak A-spant EG_ML_MNL
Dinxperio Versie : 338 HDP - ML
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015 —=c_ printdatum : 10-01-2015
H zodedek A-spanl EC versle 33 B gokogon NOF ML, yebiriabsliceniia GOMMERCIELE.versie vi¥laend aal 1ot i-4-ip1h

toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand spanthenen (knoop 6) _]
yervorming gy kruip:  Uggp=Kae* { Gyt ¥ 200} = 0,60 { 21 + 0,30 0.0 i = 1.2 mm
belastingcombinatie Ugn  WYiashaen  Ywup Uama  Ueindiee UG- Ug,, Uiy toe u.c

mm mm  mm mm mm - mm  mm -

eigen gewlicht + wind 2.1 12,6 1,2 15,9 19,3 a.82 13,8 19,3 0,72
eigen gewichl + sneeuw 21 1.0 1.2 43 19,3 022 2.2 18,3 04,12
eigen gewicht + vioer 2.1 0,0 1,2 3.3 19,3 017 1,2 19,3 0,06

ltoetsing viterste grenstoestand horizontale regel (knoop 4)

art, 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 ( Tegq ¥ o+ Tmyg < 1.0
( ch.d )? fmy.d
Negg  Myzq A W, Fepg feoa Frga  Tmga uc
kN kNm  em?  om® N/mm? Nimm® N/mm° N/mm? -
eigen gewicht + wind 14,36 0,15 858 1733 167 1246 0,84 1248 0,09
eigen gewicht + snesuw 10,03 0,15 859 17332 117 1246 0,84 1246 0,08
eigen gewicht + vioer 8,89 a,45 859 1733 1,08 1246 0,84 1246 0,07
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 635 { Tmga P + eaa <10
O % fuga ¥ koo Fepa
Niga  Mygq A W, Tead  Feo Kiern Trmgs  Tmyd L uc
kN kHm  ¢m*  om® N/mm? Nimm® - M/mm? Nmm® - .
gigen gewicht + wind 14,36 0,15 859 1733 1,67 1246 1,00 0,84 1246 030 045
sigen gewicht + snesuw 10,03 0,15 85,5 1723 117 1246 1,00 084 1246 0,20 0,31
gigen gewicht + vioer 3,89 0,15 858 1733 1843 {246 1,400 084 1246 0,30 0,28
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand horizontale regel (kncop 4) |
vervorming tgv Kruip:  UgupTkea* { Gy ¥ 2 Qyg) = 0,80 { 05 + 0,30 3,0 1 = 0,3 mm
belastingcembinatis o Yeignaer Mieup Uond  Yamdies M.C. U, Mg, toe u.c.
mm mm mm mm mim - Lt mm -
eigen gewicht + viger 0.5 0.0 0.3 0.8 7.3 0,11 0.3 7.3 0,04

opmerking:

G, www.qec.nu Rekenbiad 4









H verdieping EC_NL

JWLW. te Boekhorst Advigshureau voor Bouwtechniak

Dinxperlo Versia 1 4.6.8 ; NOP : NL

Gebruikslicentic COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015 DEL— , printdatum : 10-01-2015

Hverdwping EC varste 4 6 b gakozan MOF ML, gebiwksloente COMMERCIELEversie varleend aan lak 142015

|materiaal- en profielgegevens verdiepings'oa'k'aagﬂ
Fa= ¢ fyofk Kmaa  ferp / 7w middeliang

huigsterkte fok 24 R fog 1 1,00 0,82 24 ! 1,30 = 1477 Nimm?

treksterkie fooe 14 Mmm® figy 1 1,00 116 0380 14 / 1,30 = 10,01 Nimm?
reksterkie fronx 04 Nimm® Freoa 1 0,65 0.4 4 1,30 = 020 timmt

druksterkts foox 21 Nimm® fooq b 0,80 21 f 1,30 = 12,82 M’

druksterkte fogox 2,5 Nimm® foona 1 0,80 2,5 ! 1,30 = 1,54 pammt

schuifstarkte for 4 Nt fg 1 0,80 4 f 1,30 = 246 Nwm?
elasticiteitsmodulus Epmeans 11000 timm®  Egpeana 1 1,00 11000 ! 1,00 = 11000 Nmn®
volumieke massa i 350 kgm®  Egua 1 0,80 11000 f 1,30 = B788 mMimmT

gljdingsmodulus Gy, 690 mem' Gy 1 1,00 B90 I 1,00 = BI0 N

elasticiteitsmodu naalkdhout Eotmeank 370 MNinm®  Eagmean, 1 1,00 370 / 1.00 = 370 tmmd

elasticileitsmodt loofhout Esgmeans 370 Wom®  Eggmeen: 1 1.00 370 / 1,00 = 370  wNmmd
slasticiteitsmodulus Eposk 7400 nmm*  Bppsg 1 $,00 7400 { 1.00 = 7400 MWmm

traagheidsmoment k= 1 bR = 1 ia 71 2213 = 638 16'mm*

traagheidsmoment = 1 *Y,not = 1 1. o221 713 = &8 10'mmt

weerstandsrmoment W= 1 +lgon? = 1 s 71 2212 = &8 1o'mn’
weerstandsmoment W= 1 v lgnpt = 1 221 712 = 186 10mmt
opperviak A= 1 “*bh = 1 71 221 = 157 Athmm’

traagheidsstraal W=V A = ¥ { 5388 f i57 Vo= 838 mm

traagheidsstraal L= V(LA = Yy { 659 f 197 Y= 205 mm

|berekening belastingen verdiepingsbalklaag A
qt permanents belasting Gy,= 04 . 0,55 = 0,22 kN/fm'
opgelegde belasting Q= 04 1,00 “( 1,78 + 05 ) inclusief ¢, = 0,80 KkN/m'

Ft spreiding puntlast I= 00257%/92= 1E-068 m* = 13021 10*mm* Ei= 5000 1E-08 10°= 65104 kNm®
k=>033en<= 1,0 k= 0,37 + 0.8 0.4 - 8310.4 { 50000 = 0,58 -
opgelegde belasting Fy= 0,560 " 3,00 = 1,68 kN

[berekende belasting |

belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5

Gy, (ug) = 0,22 = 0,22 kN/m'

Qs {Uniae) = 0,90 inclusief ¢, = 090 kN/mM

Fe™{ Gyt 12001} (Wt = 0,60 { 022 + 0,30 080 y = 0,29 kN/m'

Fy=k " F {Uotae) = = 1,68 kN

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1880 formules 6.10.a en 6.10.b

gigen gewicht + gelijkmatig verdeelde helasting

7o Bt ra oG (ULST) 4~ 122 022 + 135 04 0,90 = 0,75 kN/m'

76 Cyjt 7010 (ULS2) = 1,08 0,22 + 1,35 0,80 = 1,45  kN/m'

sigan gawicht + puntlast in het midden

‘.-’Glekﬁ?Q.] Qg (ULST) o= 1,22 0,22 = 0,27  kN/m' Fa= 1,35 0,40 1.68 = 081 kM

€66+ a1l (ULSZ) 4= 108 022 = 024 kNm"  Fyp= 135 168 = 2,27 kN

aigen gawicht + puntlast vlak bij de oplegging

“.-’GJGKJ*"/QI] oGy (ULST) Q4= 1,22 0,22 = 0,27 kN/m' F4= 1,35 0,40 3,00 = 1,62 kM

76 /Gt 7o (ULS2} g™ 1,08 0,22 = 0,24 kNim' Fi= 1,35 3.00 = 405 kN

et o e Q4= 1,35 040 0,90 Lbv. berekening reductie dwarskracht = 0,49 kMW/m'

Qi Og= 135 Q80 Lb.v. berekening reductie dwarskracht = 122 kNfm'

C | www.gec.nu Rekenblad 2



JW.M, te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtochniok
Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015
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H verdieping EC_NL
Versie : 4.6.8  NOP : NL
printdatum : 10-04-2015

=
Hverdieping EC versm 4.6 B gekozen HOFP ML, gebrukshceibe COMMERCIELE -versie verleend san [ REE Pec Y
{resultaten mechanicaberekeningen verdiepingsbalklaag A
reacties
karakteristiske waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gy, Raxi= 0.5 0,22 5,1 = 0,56 kN
Q. Rayi= 0.5 0,90 51 = 2,30 kN
Kaer™{ Gt v 3 Q1) Raw= 0.5 028 51 = 075 kN
uviterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeslde belasting
26, Bkt a0 401 Qe (ULST) Ress'z 0,75 51 = 1,92 kN
£ 76 Gkt v e1Qu (ULS2) Res='fs 145 5,1 = 3,70 kN
uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntiast viak bij de oplegging
6Bkt boa Qi (ULST) Res't; ©.27 51 + 162 [ 51 - 0,221 yo! 51 = 223 kM
F gt a1 a (ULS2) Res~'t; 0,24 5.1 + 405 ( 5.1 - 0,221 ) 5.1 = 448 kN
Res~[ .48 Jin
dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Veeg= (0.5 +h) " gy
Ot e b e Qy (ULST) Veg™ 1,92 (0.5 0050 + 0,221 1 0,49 = 1,80 kN
£ va, Gt v, Qg (ULS2) Veg™ 3,76 - (0,5 0050 + 0,221 y 1,22 = 340 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht|
76,Cr P01V o1CQkr (ULST) Ve~ 2,23 = 223 kN
£ 7a Bt 70,0y (ULS2) Vei—= 448 = 4,48 kN
Ve [ 4,48 kN
momenten
gigan gewicht + gelijkmatip verdeelde belasting
76,Ce P a1 0.0y (ULST) Ms= 0,125 075 5172 = 2.44 kNm
£76,Gkt 7010 (ULS2) My= 0,125 145 5172 = 4,72 kNm
eigen gewicht + puntlast in het midden
'-‘GIJG”+?QI1 3,50|1Ok1 {LILS1) M= 0,125 §,27 512 + 0,25 0,4 2,27 a1 = 2,02 kNm
£ 6 Cryt a1 Qi (ULS2) Mg~ 0,125 024 51¢% 025 227 51 = 386 kNm
MEd.u:kNm
vervormingen
Gy, U= 5 022 s5100% ; { 384 11000 s38S 40l ) = 2,74 mm
Qy Uy 5= 5 0,90 5100 * { 384 11000 6385 qp* j = 11,29 mm
Kaer'{ Gyt 4 2@ 1) U= 5 029 51004 § ( 384 11000 6386 10° 3 = 3,58 mm
Fe=k,*F Ug o™ 1679 5100 % 4 { 48 11000 s8ass  qp° y = 6.61 mm
alternatieve barekening kmip: = Kger{ Gt 0 2Qy )
met g-belasting = 0.6 *{ 2,74 + 0.3 * 11,28 g-last j = 3,68 mm
met puntlast = 0.6 " 2,74 + 0,3 “ 6,61 F-last i = 2,83 mm

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

verdiepingsbalklaag A

combinatie = leg+qJeg+r]
veld = Uiz Uz
Uan = Gy = 274 2,74
Ugigsisr = Qi of k*F = 11,28 6,67
Uyruap = Kge'f Gty ol ) = 368 2,83
Uzeeq = volgens opgave = 0,00 0.00
Uaina = Ugn* Upup ¥ Uslasissh ~ Yzeeg = 1770 1218
Ugind tne Ueind fnalaatbaar = 20,40 20,40
UL = Ugina/ thaeratnam = | 087 | 0,60 |
Uiy = Upnip ¥ Uniasisch = 14,96 9,44
Usij toe = Upjs oglantbapr = 15,30 15,30
u.c. = gy Uigetaatbaar =

C; www.gec.nu Rekenblad 3



JW.M. te Bockhorst Adviesbureau veor Bouwlechniek
Dinxperto
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015

H verdieping EC_NL
Versie ' 46,8 ; NDP : NL
printdatum ; 10-01-2015

H verdieping EC varsi : 4.6 B gekozen NOP ML gebruikshcents COMMERGIELE-verae verieend aan = bat 1-0-21F
toetsingen uiterste grenstoestand verdiepingsbalkizag A|
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Meg,= 4,72 kNm W= 578 ¢om® fmga= 14,8 Nimm® b= 71 mm
h= 221 mm
mgd=  Meay ! W, = 472 19f f §78  10° = 82 Nimm’
6,11 unity-check = 3 — f Ty = 8.2 { 14,8 = -
art. 6.1.7 dwarskracht
opleghreedte ondersteuning b, = 50 mm fea= 246 N/mm? b= 71 mm
niet gereduceerde dwarskracht W=Rgy = 448 kN h= 221 mm
gereduceerda dwarskracht Veg= V-V = 448 kN 0,246 m l l l l
met Ve (05b+h)qs  =(05 0050 + 0221 }* g = 0246 q Y
z ) - :
To= 3 Vg / 2bh = 3 448 1000 = 0,42 N/mm H
2 71 224 Req T Ves
6,13 unity-check = 1y I fe = 043 1 248 = .
lart. 7.3.3 trillingen in woningvloeren verdiepingsbalklaag A|
totale massa van de vioer m= 546 kom? hreedte = 71 mm
doorbuiging tgv punttast F w= 65 mm hoogte = 221 mm
grootte puntlast in het midden F= 188 kN traagheidsmoment = 8386 10*mm*
breedte vioerveid = 430 m waarde volgens de NB a= 1 mm/kM
overspanning van de vioer/balk = 510 m waarde volgens de NB = 120
hart op hart balklaag a= (0,40 m massa vicermbl= 54,6 4.5 5.1 = 1254 kg
elastigiteitsmadulus balkhout E= 11000 Nfmm?
slasticiteitsmodulus beplating Ex= 5000 N/mm? uc formule 7.3 2,20 f 1,00 = 2,20 |-
dikte beplating = 250 mm eigen fraquentie 8,00 ! 10,83 = 074 |-
dempingsmaat =001 - ue formule 7.4 0,012 { 0.01 = 0,87 |-
toelaathare eigen frequentie = & Hz
buigstijih. loodrecht lengta-as (El)= 1 * 11000 6386 ¢0* ! 04  +1p°® = 1758,3 10°Nm%m
buigstijh everwijdig lengte-as  (El)= 1 - 5000 *1/12 * 1000 * 253 “qo® = 551 10°NmYm
eigen gew. balken en beschot: 0,071 0,221 f 0.4 . 350 + 0,025 ¥ 350 = 22,5 kg
7.3 W = 5.6 = 220 metalseis w/F<=a(=1imm/kN)
F 3,00
74 wve<s p Mé = 120 000 = 801 met fé-1= 1083 O -1 = 0,89
waarin f,= de eigen frequeantie:
7.5 ti= L 5 {El}, = kL N 1756,3 10° = 108 -
2 1?2 m 2 512 54,625
en waarbij v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting:
76 v= 4{ 04+08 Ng ) = 4{ 04+08 6.74 = 0,012 m/(Nsh
m b I +200 54,6 45 5,1 +200
&n Ny, is het aantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie kleiner dan 40 Hz:
77 nge={{{ 40} Ty b - By = {[{ 40} 2 .471% 450 j*+ 1766,3 10°°%%= 6,74 -
f1 I (EDy 10,83 510 8510
opmerking
G www.gec.nu Rekenblad 4
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JW.M. te Boekhorst Adviesburaau yoor Bouwtechniek H verdieping EC_NL
Dinxperlo Versie . 4.6.8 ; NDP : HL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015 QEF printdatum : 10-01-2015
H verdispng EC wirsiz 4 8 B gekagen NDP ML, gebrukshzenta COMMERT IELE-versie weebsend aan tod 142015
Enateriaal- en profielgegevens verdiepingsbalkiaag B

foa= € lyofky  Kmot  Terep { I middellang

buigsterkte fox 18 Nimm®  fog 1 1,00 080 18 f 1,30 = 11,08 wmm?

treksterkte figx 11 Nimm® iy 1 00 118 080 11/ 130 = 7.86 Mimm'

treksterkte freox 04 Nimm®  foagg 1 0,65 0.4 ! 1,30 = 020 Nmm®

druksterkie feox 18 Neom® fopa 1 0,80 18 ! 1,30 = 11,08 Nmm?
druksterkte fosmk 2,2 Mt fogna 1 0,80 2.2 i 1,30 = 1,35 nNimm?

schuifsterkte for 34 wmm? Ty 1 0,80 3.4 ! 1,30 = 2,09 N

elasticiteitsmodulus Egmeank 9000 Ninm®  Egmeang 1 1,00 9000 ! 1,00 = 8000 wWmm

volumieke massa i 320 kgm®  Egue 1 0,80 9000 { 1,30 = 5538 wWimmt
glijdingsmodulus Gy 860 wimm? Gy 1 1,00 560 ! 1,00 = 580  Nmm?

elasticiteitsmod. naaldhout Esomennse 300 nimm®  Egpmean 1 1,00 300 f 1,00 = 300 M’

elasticiteitsmadt loothout Eoomeans 300 Nimn®  Eogrean; 1 1,00 300 { 1,00 = 300 N

alasticiteitsmadulus Eggsy 6000 mimm®  Egpsg 1 1,00 6000 f 1,00 = 6000 Wmmt

traaghsidsmoment = 1 T, bn = 1 Yy T1 2217 = 6388 10'mm*

traagheidsmaoment = 1 ~Y,hb? = 1 . 221 713 = 838 10'mm

weerstandsmoment W= 1 g bn? = 1 g 71 221 2 = &8 10°mm’

weerslandsmoment W= 1 tgpp? = 1 Y22 712 = 186 10w’
opperviak A= 1 *bih = 1 71 221 = 157 A¢'mm?

traagheidsstraal = ¥ le A = y { 6385 ! 157 } = 6838 mm

traagheidsstraal L= V(I FA) = N { 658 ! 157 } = 205 mm

Iberekeniry belastingen verdiepingsbalklaag B
q1 pemanente belasting Gy~ 08 * 0.47 = 0.28 kN/m'

opgelegde belasting Q= 08 1,00 v 1,75 + 05 } inclusief 1, = 1.35  kN/m'

F1 spreiding puntiast I= 0,025%712= 1E-06 m* = 130.21 10*'mm" El= 5000 1E-06 1p%= 65104 kNm?
k=>033an<=1,0 k= 0,37 + 0.8 0,6 - £310.4 ! 50000 = 07z -
opgelegde belasting Fi= 0,720 . 3,00 = 218 kN

|berekende belasting Il
helastingen voor de bruikhaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 tim 2.5
G { Ugn ) = 0.28 = 028 kN/m'

Qy, {Uetms) = 1,35  inclusisf ¢, = 1,35 kNim'

Kaer™{ Gyt 1204 1) {Unrip) = 0,60 { 0,28 + 0,30 1,35 } = 0,41 kN/mM'

Fk=kr *F (ueLna) = = 216 kN

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b

eigen gewichi + gelijkmatig verdeelds balasting

760" 7 Yo1Qe (ULST) a4~ 1,22 0,28 + 1,35 04 1,35 = 1,07 kN/m
£ 76,Gx a1 Qe (ULE2) o= 1,08 028 + 135 135 = 2,13 kNim'

eigen gewicht + puntlast in hel midden

6, Bkt ¥a,1 401 Qi (ULSY) Q4= 1,22 028 = 0,35 KkNim' Fa= 1,35 040 216 = 1,17 kN

£ 76 /Gyt el (ULSZ) 0= 1,08 028 = 0,31 KkN/m' Fg= 1,35 216 = 292 kN
eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging

ekt oGy (ULST) 4= 1,22 0,28 = 0,35  kN/m' Fy= 13 040 3,00 = 1,62 kN
75,81+ 701 Q (ULS2) g~ 1.08 028 = 031 kN/m' Fs& 135 300 = 4,05 kN
el o1 = 1,35 040 1,35 tb.v. berekening reductie dwarskracht = 0,73 kN/m’
a1k 4= 1,35 1,35 tb.v. barekening reductie dwarskracht = 1,82 kN/m'

C . waww.gec.nu Rekenblad 2
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JW.M. te Boekhorst Adviosbureau voor SBouwtachniok H verdieping EC_NL
Dinxperlo Wersie 1 4.6.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-varsie tot 1-4-2015 == printdatum @ 10-01-2013
H vardiepng EC vmsie 468 gekapen HOP HL |, gabruikelicenbe CCMMERCIELE-verse verliand aan bod 142015
[resultaten mechanicaberekeningen verdiepingsbalklaag B
reacties

karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gy Rex 0S5 028 42 = 060 kN

Qn Ro.k.]: 0.5 1,35 4,2 = 2584 kN

Kaer{ Gyt 2Qr) Ruuys= 0.5 0,41 4.2 = 0,87 kN
viterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeside belasting

e Grytym $o1 e (ULST) Resy 107 42 = 226 kN

b e Bt voaQia (ULS2) Res="; 213 42 = 447 kN

uiterste genstoestand : eigan gewicht + puntlast viak bij de oplegging

Vi Bkt Faa Foa1 Qe {ULST) Re=', 035 4.2 +  1B2( 42 - 0221 ) ¢ 4.2 = 2,26 kN

£ B a1 Qe (LULS2) Re~'tz 0,31 4,2 + 405 ( 42 - 0221 ) | 4,2 = 4,48 kN
Res=[_4,48 JkN

dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Veer™ (050,40 )"0y

7aGsit7a, ol (ULST) Ve~ 2,26 - {05 0,050 + 0,221 1 0,73 = 2,08 kN

*76,Grj* 7010 (ULS2) Vesm 447 - (65 0050 + 0221 )* 182 = 4,03 kN

eigan gewicht + puntlast viak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g v. het eigen gewicht!

“6Crit7a, voiQi (ULST) Vg 2,28 = 226 kN

£ 760kt 7 21O (ULS2) Veg= 4,48 = 4,48 kN
Ve [ 448 kN

momeanten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

768kt a1 o O (ULST) M= 0125 107 4217 = 2.37 kNm

£ g Gt a1y (ULS2) M= 0125 213 42° = 470 KkNm

gigen gewicht + puntlast in ket midden

Vo Bt e Lo Qg (ULST) M~ 0125 1035 4,27 + 0,25 0.4 2,92 4.2 = 1,99 kNm

£ 76 B Qn (ULS2) M= 0125 0,31 427 + 025 2,92 472 = 3,74 kNm
MEd.\FkNm

vervormingen

Gy; Uy 2= 5 0,28 4200 % { 384 Booo e3ss g } = 2,0 mm

Qg Uy 2= 5 1,35  4200% ¢ { 384 Soo0 638 1gt } = 9,52 mm

Ko Gyt il 20 1) Wy 5= 5 0,41 4200 % ¢ { 384 €000 @386 4pt } = 2,92 mm

F=k, * F Uy 2= 2158 4200 % g { 48 2000 exs  4gt } = 580 mm

alternatieve barekening kruip: = kel Gt 2 Q)

met g-belasting = 0,6 = 2,01 + 0.3 * 9,62 g-last } = 282 mm

met puntlast = 0.5 = 2M + 0.3 " 580 F-last } = 2,25 mm

hoetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand verdiepingsbalkiaag B

combinatie = [eg+q [eg+F]

veld = Ura U2

Yo, = Gy = 201 204

Ugpsmen = Qi of k*"F = g.62 580

L = ket Gyt Q) = 292 225

Uzgeg =  volgens opgave = 0,03 000

Ui = Uyt Ugup ¥ Uelastisch = YUzeey = 14,44 10,05

Ueind toe = Ugjndynelzathagr = 16,80 16,80

u.c. = Ueind/ Utoernatbaar = m

Unig = Meup ¥ Uglasesen = 12,43 8085

Ubij tae = Ubij toateatbaar = 12,60 12,60

L A -
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JW.M. te Bockhorst Advi eau voor Bouwlechnial H verdieping EC_NL
Dinxperlo Versie: 46,8 NDP @ NL
Gebruikshicentis COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015 050— printdatum : 10-01-2015
Hyeidepng EC verae 888 gekozen MOP MWL, gebiuksheentie GOMMERGITLEveigie verleend ann ot 1-4.2015
|[materiaal- en profielgegevens verdiepingsbalklaag C
fra= c kyofky  Kmot e ! I middellang

buigsterkte foe 18 Nimm® fna 1 1,00 0,80 18 f 1,30 = 11,08 wmm*
treksterkte fione 11 Nimm® frgg 1 100 1,16 0380 1/ 1.30 = 7,88 HNmmm’
treksterkte fisox 0,4 Nmm® fipgg 1 0,65 04 f 1,30 = 0,20 NmT
druksterkte foon 18 Nem®  fogg 1 0,80 18 f 1,30 = 11,08 Rmm?
druksterkte fogox 2,2 wwm® foaog 1 0,80 32 I 1,30 = 1,35 Wmm*
schuifsterkie fue 3,4 Nme? feg 1 0,80 3.4 ! 1,30 = 2,09 wnmm?
elasticileitsmodulus Eppwany 3000 Mo Egmeana 1 1,60 9000 f 1,00 = BOO0 Nimm®
volumieke massa v 320 wgm®  Egua 1 0,860 9000 f 1,30 = 5538 wminm®
glijdingsmodulus G, 5680 Nmmt Gy 1 1,00 560 7 1,00 = 560  Nmm?
elasticiteitsmaodL naaldhout Esguneank 300 Mmm®  Espmean: 1 1.00 300 / 1.00 = 300 MNmm'
elasticiteitsmodL loolhout Eogmeare 300 Nimm¥ Esorpesn; 1 §,00 300 ! 1,00 = 300 Wjmm?
elasticiteitsmodulus Egosx 6000 Mimm®  Eggsa 1 1,00 8000 { 1,00 = 6000 nNmm?
traagheidsmoment = 1  *',on = 1 Yo o T1 1712 = 2988 10°mm’
traagheidsmoment = 1 *lY,np = 1 Y, 171 713 = 510 1Fmm’
weerstandsmoment =1 Vs bpn? = 1 A 71 1712 = 345 10mm
weerstandsmamant W= 1 *Ygho? = 1 s 171 712 = 144 1'mm’
opperviak A= 1 *bh = 1 71 171 = 11 1w
traagheidsstraal Iy= ¥ { I IA) = v { 2958 ! 121 } = 484 mm
traagheidsstraal = ¥ {1 FA) = v { 510 ! 121 1 = 20,5 mm
|berekening belastingen verdiepingsbalklaag C
qi permanente belasting Gi= 06 . 0,44 = 0,27 kN/m'

opgelagde belasting Qn= 06 1,00 “f 1,75 + 0,5 } inclusief i, = 1,35 kN/m'
F1 spreiding puntlast I= 0025%12= 1E-06 m* = 130.21 10*mm® El= 5000 1E-06 10°= 65104 kNm?

k= >0,33 an <= 1,0 k= 037 + 0,8 0.6 - B510.4 {50000 = 072 -

opgelegde belasting Fe= 0,720 * 3,00 = 216 kN
|berekende belasting |
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 Um 2.5
Gy { Ugn} = 0,27 = 027 kN/m'
Qy {Ugias} 1,35  inclustef 1, = 1,35 kN/m'
Kier™{ Gt ¢ 20 1) (Ui} = 0,60 { 0,27 + 0,30 135 3 = 0,40  kN/m'
F=k *F {Uetss) = = 218 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1888 farmules 6.10.a en 6.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,8t 7a1 P oaQi (ULST) a= 1,22 027 + 135 04 1,35 = 1,05 kN/m'
£ 70 Bt o G (ULS2) 4= 1,08 027 + 1,35 1,35 = 211 kNim
eigen gewicht + puntlast in het midden
“g Bt 7o b o Qi (ULST) Q4= 122 0,27 = 0,32 kN/m' Fy= 1,35 040 218 = 117 kN
P By F Q0 (ULS2) 4= 108 027 = 0,29 kN/m' Fys= 1,35 216 = 292 kN
eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging
/Gt Yaa Foi Oy (ULST) = 122 027 = 0,32 kNfm'  Fs= 1,35 040 3,00 = 162 kN
“ e Gty (ULS2) QqQq= 108 027 = 0,25 kNm Fs= 1,35 300 = 405 kN
“a1t o1 Qg= 1,35 0,40 1,35 Lhk.v. berekening reductie dwarskracht = 0,73 kM/m’
aQy Ga= 1,35 1,35 tb.v. berekening reductie dwarskracht = 1,82 kNfm'
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[resultaten mechanicaberekeningen verdiepingsbalklaag C
reacties

karakteristiake waarden Lb.v. afdracht naar andere consiructieonderdelen

Gy Rog= 0,5 0,27 3.2 = 042 kN

Qy Rax= 0.5 1,35 32 = 2,16 kN

Ko™l Gut il 2 1) Ringp= 05 0,40 3,2 = 064 kN
uilersta grenstoestand | sigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

e Gk rar boiQiy (ULS1) Res~'ty 1.05 3.2 - 168 kN

£ g Gyt Qi (ULS2) Res='y 211 3.2 = 3,37 kN
viterste genstoestand | eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging

e Gyt e ol (ULST) Rg='p 032 32 + 182 { 3.2 - 0171 ) f 32 = 205 kN
gl 7o Qy (ULS2) Res='f, 029 3,2 + 405 ( 32 - 0,171 Vo 32 = 4,23 kN

Req=|_2.29 |k

dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vg™ {050, +h )" gy

Bt ok eaQe {ULST) Veg= 1,68 - (0,5 0,050 + 0171 3 0,73 = 1,54 kN

{76, Gxjt 701G (ULSZ) Veq= 3,37 - {0,5 0,050 + 0,171 1 .82 = 3,02 kN

eigen gewicht + puntiast viak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het sigen gewicht!

e Gt a1 o1 Qn (ULS1} Ved= 205 = 205 kN
F’.-"GJGI«,]'{'?QAQH (ULSZ) VEd= 429 = 4,29 kN

Ve [ 4,29 |xn

momanten

sigen gewicht + gelijkmatly verdeelde belasting

V6,5t Y b e1 Qi (ULS1T) M= 0,135 1,05 32° = 1,35 kNm

¥ g Ot g, Qu (ULS2) My= 0,125 2,11 322 = 270 kNm
eigen gewicht + puntlast in het midden

Gkt e ¥ o1 Qe (ULST) Mg= 0,125 032 32°? + 025 04 292 32 = 1,35 kNm

£ 76 Gyt P a1y (ULS2) Ms= 0,25 029 3.2°¢ + 025 282 32 = 2,70 kNm

Mea=[ 2,70 |kNm

vervormingen

Gy Uys™ 5 0,27 3200 f { 384 a000 2388 40t y = 1,36 mm

Chiey Upz= 5 t,35 32004 4 { 384 9000 o258 qgt j = 5,92 mm

Katot ™ Gyt 1 2Q 1) Uy o= 5 @40 232007 4 { 384 9000 2858 40 ) = 206 mm

F=k " F Upg= 2159 3200 % ¢ { 48 o000 2058 qg* ) = 554 mm
alternatieve berakening kruip: = el Gt E 2 Q)

met g-belasting = 0.8 *{ 1,36 + 0,3 * 6,82 qg-last } = 206 mm

met puntiast = 0,6 *y 1,36 + 0.3 * 554 F-last ] = 1,81 mm
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand verdiepingsbalklaag G
comkbinatie = jeg+q|eg+F]

veld = Uz Uy z

Uen = Gy = 1,38 1,36

Welastiseh = Qy of k*F = 592 554

Ui = K" Gy i Q1) = 208 1,81

Uzseg = wolgens opgave = 0,00 0,00

Weing = Usn® Ugnip + Uetagien = Uzeag = 10,34 871

Yeind toe = Usin loohattsaar = 12,80 12,80

u.c. = Uging / Urgelastbaar =

U = Ugnip ¥ Uelasiizon = 898 7,35

U tog = Upjjtoelaatbaar = 9,60 9,60

u.c. = "'Lu]‘r Yiaelaathaar =

C; www.gec.nu Rekenbtad 3












43,
-
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niet gereduceerde dwarskracht V= 12,1 kN
0,236
e, l

Vo= (0.5b+h)gy =(05 0,08 + 0198 )t 11,27 = 266 kN |

Vegm V-V = 12,08 - 2,68 = 8,42 kN L

T2 3Vg,/2bh = 3 942 1000 = 075 N/mm? —

2 96 196 1 I
3%
8.13 unity-check = Ta P o te = 075 1 235 | 0.32 |

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk

6.33 Foneg £ { Kt o) = 10,3 / { 1,00 125 } =

art. 6.3.] liggers onderworpen aan buiging of aan buiging an druk

drukkracht Ne= 0 kN W= 615 cm’ foon= 18,0 N/mm? b= 96 mm
moment Myes= B3 kNm A= 188,2 ¢m? feoow= 12,5 N/mm® h= 196 mm
staaflengle z-richting,ongestaunc l,="2100 mm fox= 1B N/mm? 1= 1445 ecm?*
elasticiteitsmodulus Eoos= 6000 Nfmm? foys= 125 Nimm? = 277 mm
elasticitelitsmaodulus Eomeana= 9000 Nimm? A= 758 -
glijdingsmodulus Gpos=Fogs/ 16= 375  N/mm® modificatiefactor vervorming Keet= 06 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29) fi= 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
druk 7 gaa=Neg £ A = 010° {1882 {p* = 0.0 Nimm?
buiging y Tiny.a=Myga! W, = 6,344 1p°® i 615 10° = 10,3 Nimm?

210 Epgsmi= Enas/ {144 2Kaeq) = 6000 / { 1 + 0,30 060 )= 5085 N/mm?

211 Gpgsmn=Goas / {144 skger) = 375 {1 + 0,30 0,60 )= 3B N/mm?

B30 Aerm™Y (Frog /T ern) = v 18 ! 96,4 ) = 043 -

bij aan de drukzijde of neutrale (ijn gesteunde staven
6.31  Toen= 17 ¥ (Eoos |z Gos liar )/ (1ot Wy

g™ TV 6000 1445 10* 375 4082 10* Y/ ( 2282 815 1p* y= 816 Nmm®
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
.32 iIyo=0.78 D% Epgs / (M) = 078 967 6000 /{ 196 2282 ) = 064 N/mm?

rekenen met: T = N:‘mm2

blj in trekzone gesteunde staven: {staat niet in de eurocede)

Umoi={ Goos lorE05+3.2W1/L%) 4 * Eggsf (bH°)

Tme™, 4082 10°M6  +32 196 ° 1446 10* / 22827y 4~ BO0O /| 96 1967
Foeit= 96,0 N/mm?

met .= "5 0% N {1-063 b/ + 0.525 {bih)° }

lo™ 4 96 3 196 {1-0.63 8 196 +0.525¢( 96 / 196 )f)10%= 4082 cm’
en l=a*l,+n*h= 0,9 2100 + 2 196 = 2282 mm
6.22 Mep=h S TV (fan f Epos) = 758 /vy 18,0 / 6000 )= 1,329 -
826 k.= 1/{k +V(K,-A%0% = 1L 147 1,47 13212y = 0.47
828 k=05(1+F{ Awz-0.3) +Nay) = 05( 1+ 02 (1321 03+ 1321 2) = 147
.34 key=1als A <=0.75 K= 1 = 1,00

Ke=1.56-0.75A 0y 218 0.75<=A gy <= 1.4 keg= 1,56 - 075 043 = 1.24

o= 1A i @15 1.4 A jgrm K= 1 / 0437 = 5.36

als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k_;=1,0 maatgevende waarde k;y= 1,00 -
8.33 Fe § { Rt T = 10,3 ! { 1,00 125 ) = 0,83

opmerking
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'toetsingen uiterste grenstoestand randbalk kopgevel|

arl. 6.1.6 enkeie buiging
moment in y-richting Mgy, = 1,32 kNm W= 348 ¢m’ g™ 11,1 N/mm® b= 71 mm

Triopd™ Megy { Wy = 1,32 108 f 346 10° = 38 Nmm®
811 unity-check Vmga fmya = 3.8 AT R = -
art. §.1.7 dwarskracht
oplegbreedie ondersteuning b= 80 mm fo= 2,09 Nmm? b= 71 mm
rekenwsaarde g-last op balk gqg= 1,08 kN/m' h= 171t mm
niet gereduceerde dwarskracht V= 67 kN

V= (05b+h)gy =(05 008 + 0171 )* 108 = 0,23 kN |
Ve V-V = 871 - 0,23 = 648 kN o
Tq= 3 Veal 260 = 3 B4 1000 = 080 Nmm =
2 71 171 1 I
vV
513 unity-check = T4 f fod = 0,80 ! 2,09 = 0,38 |-
art. 6.3.3 lingers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 Ty d { Ko T = 3.8 ! { o0 114 ] = 0,34 |-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Meg= 0 kN W= 348 cm® fens™ 18,0 Nfmm? b= 71 mm
momeant Myes= 1.3 kNm A= 1214 em? foas™ 11,1 N/mm° h= 171 mm
staaflengte z-richting,ongestaund ;= 1200 mm fux® 18 Nimm? l,= 510 gm*
elasticiteitsmadulus Egos= 8000 N/mm”® foye= 11,1 N/mm° ;= 20,5 mm
elasticiteitsmodulus Eomeana= 9000 Nfmm? M= 585 -
glijdmngsmodulus Goos=Eqops? 16= 375  N/mm° medificatiefactor vervorming K= 086 -
factor quasi-blijvende belasting Le= 03 - factor voor rechtheid {§.29) fe= 02 -
balk- &n belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van staunen gesteund
druk Taoa=Neg { A = 01p° ! 1214 102 = 00 N/mm®
buiging v T =My gaf Wy = 1,32 1p° / 346 10° = 38 Nmm®
210 Egpspn= Eqos £ {1+ ¢ 2Kkget} = 8000 /(1 + 3,30 060 )= 5085 N/mm®
211 Gppsin=Cnps f {1+ skger = 3vs f11 + 0,30 0,60 = 318  N/mm?
B30 Meerm=Y (Fonge f7m cnrt = ¥ 18 ! 87.0 ) = 043 -
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
.31 Tayer= 71 ¥ (Egps | Goos lor ) / {lor Wy}
Femeet= 7 { 6000 510 10* 375 15197 10*  }i{ 1422 348 1p° ¥= 843 Nimm®
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doarsnede
832 17,.q=0.78 b Egge/(hlg= 0,78 712 6000 it 171 1422 ) = 97,0 N/mm®
rekenen met:  Tem = 87,0 |N/mm?
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bij in trekzone gesteunde slaven: {staat niet in de eurccode)

Fmea™{ Gops hor /Enos+3. 2071170 4 ¥ Egef (BH)

o=l 15187 10*Hg  +3.2 1712 510 ip* { 14222y 4+ 8000/ ( 71 171 %)
= 80,2 Nimm?

met  I,= ", 5* h{1-0.63bh +0.525 (bh)° )

hor= s 7i® 171 {1-063 o 171 +0.525{ 71 / 171 Pyio'= 1519,7 ¢m'
en l~a*lL,+n~h= 0,9 1200 + 2 171 = 1422 mm
6.22 AN TV (feon d Eogs) = 585 fn*vV 18,0 ! 8000 }= 1,021 -
826 k=1/{l,+v¥{K,-A0) = 1 7{ 108+ 1,097 1,021%y = 067
626 k=05(1+.( Vz-0.3) +:%02 = 05{ 1+ 0.2 (1,021 -03)+ 1,021 = 1.09
5.34 key=1als My, <= 075 Kg® 1 = 1,00
Keui=1.56-0.75M 1, als 07550 g <= 1.4 K= 1,58 - 0,75 043 = 1,24
b= VA e 818 1.4< N o k= 1 / 0,437 = 539
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k;=1,0 maatgevende waarde kKg,= 1,00 -
6.23 T { Kt i) = 3.8 ! { 100 111 ) = 0,34

opmerking
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Gabruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015

H G_3_& sakmedruk gn moagig EG uersie d 58 gehoren MODP ML, getaithsicanns COMMERGIELE-vn

op druk en buiging belaste houten kolom :
berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2

=

henok Sinkperlo ol 1 4.2015

86 x 114
naaldhout 18

werk = woning de Jong te Zethem
werknummer = 3592
onderdeel = siijlen

|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkieklasse = naaidhoul C18
materiaal = gezaagd hout materiasfactor sterkbe = 1,30 -
houtbreedte k= 96 mm. hoogtefaclor treksterkts;bresdte k= 108 -
houthoogte {in buigrichting) h= 114 mm hoogtefacior buigsterkts:hoogty ko= 106 -
klimaatklasse = 1 madificatiefactor sterkte kmag= 0,90 kort
belastingduurklasse {veranderlijk = kort modificatiefactor treksterkte Kioa= 0,80 korl
modificatisfactor sterkte = 0,60 blijvend
modificatisfactor treksterkis Kigy= 1,50 blijvend
facior voar volume-effect 5= 012 bhijLvL modificatiefactor vervorming Kje= 0860 -

formule  6.19: formule  6.20: formule  B.23: formule 6.24:

unity-checks

normaalkracht, momenten, kniklengten, schema stien]
overige invoegegevens; Neg 83 kN
drukkracht Mes= 83 KN
moment in y-richting Mes= 0 kNm " !ﬂ
mament in z-richting M.ga= 0 KkNm
soort doorsnade = rechthoekig
kniklengle in y-richting = 2000 mm
kniklenate in z-richting = 2000 mm I= 2000 mm Myeq= O kMm
E en G comigeren tgy arl. 2,.3.2.2(2} nes - l.= 2000 mm M ga= 0 kMm
faclor |5 = 03 -
excentriciteit in y= 0,00 { 8,30 = 0000 m ¥
excentriciteit in 2= 0.00 ! 8,30 = 0,000 m ‘
toetsing stijen
art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Meg= 83 kM W= 2078 em® k= 07 - b= 96 mm
moment Mye= 0.0 kNm WWe 1751 em? foox= 18,8 Nfmm® h= 114 mm
moment M;z= 00 kNm A= 1084 gm? fooo® 12,5 Nimm? i,= 329 mm
soort doorsnede rechthoekig fuga® 132 Nimm® i;= 27,7 mm
staaflengte y-richting = 2000 mm fred= 132 Nimm® Y= BOE -
staaflengte z-richting L= 2000 mm A= 722 -
modificatisfactor vervarming K= 06 -
factor vaor rechtheid (6.29) = 02 -

210 Eggsm= Eoos/ (141 sKuep) = 800D /{1 o+ D3¢ 060 )= 5085 N/mm®
druk 7 gq=MNgg | A 8,3 10° / 1094 1p? = 08  Nimm?
buiging ¥ Ty a=Mygal Wy = 010" ! w78 qp? = 00 N/mm?
buiging z Tmza=Mgeal Wy = o ip° AN = 00 N/mm®

821 Mgy STt N {fook! Epos) = 60,8 fn*N { 18,0 ! 6000 1= 1,060 -

622 MmN TV Epps) = 722 fatd 18.0 ' 6000 )= 1,258 -

als zowel A ,4-<=0.3 en A, <=0.3 behoren de spanningen te voldoen aan formule 6.19 en 8.20
formule 6.19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule 6.23 en 6.24 van toepassing
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JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwlechniek
Dinxperlc
Gebruikslicertie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015

Pee

druk Teag=Nea /A = 010° !
buiging y Fenyd=Myead Wy = 9,937 108 !
2.10 Egpspin= Epgs £ {1+ ¥ oK) = 7400 /{1 +
211 Goosin=Coos / (141 Kyar) = 462,58 (1 +
630 A mi;n‘l:‘|I Bk /7 ererit) = ¥ 24 {
hij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
831 e ¥ (Egps Iz Gops har )/ (1o W)
o™ 77V { 7400 734 10* 463 2404 1p*
of  bij geraagd hout met een rechthoekige doorsnede
8.32 17,,.4=0.78 6" Eggs/ (N Ie) = 0,78 712 7400
bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet In de euracode)
Tmei™( Go s hor Eoos+3- 21/ 4" Egesf (bh%)
Tmen={ 2404 10%46 +32 2467 734 1p*
met  |,= "% b h{1-063b/h + 0525 (b}’ }
hor= s 713 246 {1-063 FAR 248
en ly=a'l;+n*h= 09 3800 + 2 246
622 Ngz=Ag TN {fou ! Eons) = 1854 fa*y | 21,0
6.26 kc:zz 1 "f{ kz + \‘I ( l<22' '\Zrel;z) } = 1 ! {
6.28 k= 0.5(1+0{ Ay~ 0.3} #2200 = 05{ 1+
6.34 Kep=1al5 A <= 0.75 Kon=
Ke=1.56-0. 75N ot 8IS 0.75<=0 gy <= 1.4 Keu=
k::rit=1'ff\zml;m als 1.4< "\rsl:m II(triI:
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k=10
6.33 Tz £ { Kger Ton ) = 13.9 /
opmerking
C | www.ges.nu Rekenblad 4
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Versie : 4.7.8; NDP - NL
printdatum ; 10-01-2015

174,7 102 = 0.0
716 10°3 = 13,9
0,30 0,680 )= 6271
030 08B0 )= 392
302 ]
P 3912 716 10
i 246 3812 )
rekenen met: ' meri
i 39122y 4+ T400
+0.525% 71 ! 248
= 3912 mm
/ 7400 )= 3,144 -
573  +{ 5737%.
0.2 ( 3,144 -0.3}+
1
1,56 - 075 089
1 / 0892
maatgevende waarde
{ 1,00 16,6 }

Nimm?®
N/mim?
N/mim?
Nimm®
= 089 -
t= 276 Nmm®
= 30,2 Nfmm?
[ 302 |Nmm?
i 71 246 %)
T it 447 memz
©yi10t= 2404 ¢m?
3,144 2y = 4,10
3.144 23 = 573
= 1,00
= 0,89
= 1,26
K= 100 -
= 0,84
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J.W.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek
Dinxperlo

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015 =

H G 3,2 kokm oLk an baking £ worsk 4 5 B gekazen NOP . HL, gebnikslcants GOMMERSIELEve

¢,
%
.

H 6_3_2 kolom druk en buiging EC_NL

“hrie; [inapanio gl -4 2015

Yersie 1 4.5 8 ; HDP ' NL
printdatum : 10-01-2015

op druk en buiging belaste houten kolom : 96 x 96
berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 naaldhout G138
werk = woning de Jong ie Zelhem
werknummer = 3592
onderdesl = schoren
|[materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse = naaldhout G18
materiaal = geraagd hout materiaalfactor sterkie w= 130 -
houtbraadie b= 9 mm. hoogtefaclor treksterkte; breedte k= 1,08 -
houthoogte (in buigrichting) h= 96 mm hoogtefactor buigsterkte:hoogte kn= 108 -
klimaatklasse = 1 madificatiefactor sterkte Kmaa= 0,90 kort
belastingduurklasse {veranderlijk = korl madificatiefactor treksterkte Kmey= 0,80 kort
modificatiefactor sterkte Kmyge= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmgg= 0,90  blijvend
fagtor voor volume-elfect §= 012  hijLVL modificatiefactor vervarming kg OB0 -
unity-checks  formule  6.18: formule  6.20; formule  6.23: formule 6.24: [ 0.70
normaalkracht, momenten, kniklengten, schema schoren|
overige invoegegevens: Nea 75 kN
drukkracht MNeg= 75 KN
moment in y-richting Myes= 0 kNm " w
moment in z-richting M,e,= 0 kMm
soort doorsnede = rechthoekig
kniklengte in y-richting l,= 900 mm
knikiengts in z-richting L= 203 mm l= 800 mm Myea= 0 kMm
E en G corrigeren wgv art. 2.3.2.2{2) : nea - I.= 900 mm Mz;ea= ©  kNm
factor | 5 = 03 -
excentriciteit in y= 0,00 i 75,00 = 0000 m ¥
excentriciteit in 2= 0,00 i 75,00 = 0000 m
ltoetsing schoren
art. 6.3.2 kalommaen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Ney= 750 kN W= 1475 om® k= 07 - b= 95 mm
moment Mypa= 0.0 kMm W= 185 o feow= 180 MNmm*® h= 96 mm
moment Myes= 0.0 kNm A= 922 eom? foog= 12,5 MN/mme = 27,7 mm
soart docrsneds rechthoekig foya= 136 M/mm° i,= 27,7 mm
staaflengle y-richting l= 800 mm fuza™ 138 MN/mm° A 325 -
staaflengle z-richting L= 300 mm M= 325 -
maodificatiefactor vervarming Kie= 05 -
factor voar rechtheid (6,29) fi= 02 -
210 Eposin= Egps /{143 2kaer) = 8000 /(1 + 0,30 080 y= 5085 N/mm?®
druk Veoa=Neal A = 75 107 ! 922 qp? = 81  N/mm?
buiging y Pinya=Mygal Wy = 010t f 1475 10* = 00  Nmm®
buiging z Umzy=Magal ¥, = TR { 1475 1g° = 0.0 Nmm?
8,21 M=, 7 ¥ (foop f Eous) = 325 ey 18,0 {8000 )= 0,566 -
B.22 Mag=hgd T N (Feoy f Epgs) = 325 4ty 15,0 ! 5000 )= 0,566 -

C ; www.0ec.nu

als zawed A <=0.3 en Ay, <=0.3 behoren de spanningen te voldoen aan formule 6.19 en §.20
formute £.19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule 6.23 en 6.24 van foepassing

Rekenblad 1






JW.M. ke Boekhorst Adviesb 1 voor B hniek H 8_3_2 kolom druk en buiging EC_NL

Dinxperlo Versie: 4.5.8  NOP . NL
Gebruiksiicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 = printdatum - 10-01-2015
HE_3_2 keltrn dpuk en balping EC varpim 35 @ gakezan NOF WL pelrukelicere COMMERCIELE-v kel Dirwparka lof B-4-2015

op druk en buiging belaste houten kolom : 150 x 150
berekening volgens eurocode 5 art. §.3.2 naaldhout C18

werk = woning de Jong te Zelhem

werknummer = 3502

onderdeel = kolommen

lmateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkieklassa = naatdhoul C18
materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte w= 1,30 -
houthresdte b= 150 mm. haogtefaclor trekslerkte;bresdte k= 1,00 -
houthoogte (in buigrichting) h= 150 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 100 -
klimaatklasse = 1 miedificatiefactor sterkte Kmeo=  0.80  kort
belastingduurklasse {veranderlijk = korl modificatiefactor treksterkle knea= 0,80 kort
madificatiefactor sterkte Kmeg= 0,60  blijvend
madificatiefactor treksterkte Kawy= 0,50 blijvend
factar voor volume-efiect 5= 0,12 BijLvL modificatiefactor vervorming Kgw= 0,80 -

unity-checks  formule 6.18: formule  6.20: formule  6.23: formule  6.24:

[normaalkracht, momenten, kniklengten, schema kalommen|
overige invoegegevens: MNeg | 49 kN
drukkracht Neg= 49 KN
moment in y-richting M= 0 kNm "
moment in z-nchting M ea= 0  kMm
soorl doorsnede = rechihoekig
knikiengte in y-richting = 2ZE00 mm
kniklengte in z-richting = 2800 mm l,= 2600 mm M, gq= & kMm
E en G corrigeren tgv arl. 2.3.2.2(2) . nge - l2= 2600 mm Mes= 0 kNm
factor 1/, = 93 -
excentriciteit in y= 0.00 ! 49,00 = 0000 m -
excentricitsitin 2= 0.00 7 49,00 = 0000 m ‘
| toetsing kalommen
art. §.3.2 kelommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Ne~ 490 kN W,= 5625 gm? kw= 07 - b= 150 mm
marment Myes= 00  kNm W= 5825 o’ foos= 180 N/mm® h= 150 mm
moment M.es= 0,0 kNm A= 2250 om? fopa® 125 Nimm?® = 433 mm
soorl duorsnede rechlhoskig foga™ 125 Nimm? i= 433 mm
staafiengte y-nchting l,= 2600 mm fmza= 12,5 Nfmm? A= 600 -
staaflengte z-richting L= 2600 mm A= 600 -
madificatiefactor veryarming K= 06 -
faclor voor rechlheid (6.29) fi.;= 02 -

2.0 Eggsn= Eqgs f {1+ 2kgar) = 8000 /{1 + 0,30 0,60 )= 5085 N/mmd
druk Tens=Nea ! A = 43 1p? ! 2350 1g° = 22 N/mm’
buiging y U mya My gal Wy = 010" ! 5625 qg % = 0.0 N/mm®
huiging z [ T = 010° | s 10 ° = 0.0 Mmm?

821 Mg, =Ny TV {feny ! Epuad = 60,0 174 | 18,0 /6000 }= 1,047 -

622 M=o d 7TV (Fou / Egast = 600 f7 Y 18,0 {8000 }= 1,047 -

als zowel A, ,<=0.3 en Ay, <=0.3 behorsn de spanningen te voldosn aan formuls 6.19 gn 6.20
formule 6.19 &n 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule §.23 en §.24 van toepassing

G wwaw.gec.nu Rekenblad 1






JW. M. te Boekhorst Advieshureau voor Bouwtechniek H 6_3_2 kolom druk en buiging EC_NL
Dinxperlo Versio . 4.5.8 : NDP - NL
Gebruikshcentie COMMERCIELE-versis tot 14-2015 = printdatum : 10-01-2015
HG_3_2kakamdrik en pugmng EC vecsie 5 8 gehazen NDP - NL, gebiokatcenbs COMMERCIELE-ve ihnleh, Cinispeelo ol 142015

op druk en buiging belaste houten kolom : 150 x 150
berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 naaldhaut C18

werk = woning de Jong te Zelhem

werknummer = 3592

onderdesd = kolommen

|[materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = naaldhout G18
maleriaal = gezaagd hout materiaalfacior sletkie = 1,30 -
houtbreedte b= 150 mm. hoogtefactor treksterkte; breedte k= 1,00 -
houthoogte {in buigrichting) h=" 150 mm hoogtefactor buigsterkte; hoogte ky= 1,00 -
Kimaatklasse = 1 modificatiefactor sterkts Kpgg= 0,80 ko
belastingduurklasse (veranderlijk = korl modificatiefaclor reksterkte ko= 0,80 kort
modificatiefacior sterkte kng= 0,60 blijvand
modificatieflactor treksterkte kroo= 0.50 blijvend
facior voor volume-efiect 5= 0,12  bijLVvL modificatiefactor ververming Ki= O0.BD -

unity-checks  formule 6.19: [nwv.t. | formule 6,20 formule  6.23: formule 6.24

@rmaalkracht, momenten, kniklengten, schema kcrlcmmenl
overige invoegegevens: Nesg 43 kN
drukkracht Neqs= 49 KN
moment in y-richting Myea= 0 kMm " !ﬁ
mament in z-richting Mies= 0O KNm
soort doarsnede = rechthoekig
kniklzngte in y-richting l,= 260¢ mm
kniklengte in z-richting .= 2600 mm = 2600 mm Myegs= 0 kNm
E en G commigeren tgv art, 2.2.2.2(2) : nee - .= 2600 mm M.ga= 0 kWNm
factor | = 03 -
excentriciteit in y= 0,00 f 48,00 = 0,000 m v
excentriciteit in z= 0,00 / 48,00 = 4,000 m ‘
|toetsing kelommen
art. .3.2 kelommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Neg= 48,0 kN W= 5825 om’ ko= 07 - b= 150 mm
mament Myes= 08 kNm W= 8625 com’ fonp= 180 Nfmm? h= 150 mm
mament M:ts= 0.0 kWNm A= 2250 om? fono= 12,5 MNimm® = 433 mm
soort doorsnede rechthoekig fnya= 12,5 Nimm? = 433 mm
staaflengte y-richting = 2600 mm fnza= 125 N/mm® A BOD -
staaflengle z-richting L= 2600 mm A= 600 -
madificatiefactor vervarming Ka= 0B -
factor voor rechtheid {6.29) fi= o2 -

290 Eppsm= Epgs/ (1+{ ohgy) = 6000 /{1 + 030 060 Y= 5085 Nimm?®
druk Fena=Nea ! A = 48 10° / 250 10 = 22 Nimm?
buiging y Tmrd=Myea ! Wy = 0 10" / s62,5 g = 0.0 Nimm?
buiging z Tz g=Myeal Wy = 010" /w28 1p? = 00 Nem?

6,21 May=3,d TN s/ Eggs) = 800 Fm Y ¢ 18,0 ! BOOO )= 1,047 -

6,22 Mgg=Agd TtV Boge) = 800 4N 180 4/  BODO )= 1047 -

als zowel Mg <=0.3 en A, <=0.3 behoren de spanningen te voldoen aan formule 6.19 en 6.20
formuie .19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule 5.23 en 6,24 van togpassing
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J.W.M. te Boekhorst Advieshureau voor Bouwlechniek
Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015

H govelstl EC weisie 46 B gekogen NOP © MU gebruikslicentie COMMERCIELE-varsis e leend aan J W 44

1-201%
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-—

H gevelstijl EC_NL
Versie : 4.6.8 ; NDF . NL

printdatum : 10-01-2015

[momenten, normaalkrachten en vervorming heb gevels
6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde lijnlast Q aver = 1,22 ¥ 1,36 + 1,35 0,25 = 1,99 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F aven = 1,22 * 272 + 1,35 0,50 = 3,98 kNm
rekenwaarde normaaikracht Ng gq 0610 1,89 + 3,08 = 519 kN
rekenwaarde excentrmoment Mgy exc = 0610 1,21 0,000 + 3,98 0,000 = 0,00 kN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q dvert = 1,08 * 1,36 + 1,38 025 = 1,81 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dver = 1,08 * 2,72 1,35 0,50 = 3,62 kNim
rekenwaarde nermaatkracht Ngea = 0,610 1,81 + 3,62 = 472 kN
windbelasting op gevelstijlen q rep.hor = 0610 { 0,93 - -0,30 ) 0,54 = 041 kN/m'
rekenwaarde windbelasting q d.hor = 1,35 0,41 = 0,55 kN/m'
rekenwaarde windmorment M, Ed:wind = 0125 0,55 352 = 0,84 kWm
rekenwaarde excentr.moment My o uxe = 09 0810 1.3 0000 + 3462 0000 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment Mygq = 0,84 + 0,00 = 0,84 kNm
6.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde kjnlast Q gyer = 1,08 * 1,36 + 1,35 0,25 = 181 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F quen 1,08 * 2,72 + 1,35 0,50 = 3,62 kN/m
rekenwaarde nomaalkracht NeEd = 0610 1,81 + 3.62 = 472 kN
rekenwaarde excentr.momenl M, gq exc = 0610 1,10 0,000 + 362 0,000 = 000 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijl A1 Uy = s5qL° = 5 041 3500 ¢ = 13,0 mm
384*E") 384 9000 679 10
|[toetsing uiterste grenstoestand hsb gevels
stijl art. §.2.4 gecambineerde buig- en axiale drukspanning £8.19 { g P+ Toea <10
( f oid )2 fm;gr;t:l
N; eq Mv;Ed A Wy Teod  fooa Tonya 'm;y;d uc
kN kNm  ecm® om’ Nimm? N/mm? N/mm? Nimm? -
e.g. + bovenbelasting  6.10a 518 000 557 1122 0,93 1246 0,00 13,01 0,01
e.g. + wind 6.10b 472 084 557 11272 085 12486 7.50 13,01 0.58
e.g. + bovenbelasting 6.10b 472 0,00 557 M22 085 1246 0og 13,0 0,00
stijl art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging 6,23 1o g + Ty + Ko T
r:rm;z;cl:'[:' I'(c:\r f g fm;',\r:d frn'.z:ci
N; g4 My:Ed kmI Te + T iy uc
kN kMNm - ke foa frn;v;d -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 51¢ 000 0,29 0,26 + 0,00 = 0,26
e.q. + wind 6.10b 472 084 0,29 0,24 0.58 = 0,61
e.g. + bovenbelasting 8.10b 472 0,00 0,29 0,24 + 0,00 = 0,24
stijl art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk B.35 { Ty 1+ gag <1,0
{ K foya )2 K. feoa
Neew  Mygq A Wy Tegd  Toou Kt Ty fm;y;tr Koz uc
kN kNm  cm?  em’ Nimm? Nimm® - N/mm? Nfmm? - -
e.g. + bovenbelasting 6.10.a 5.19 0,00 55,7 1122 0,93 12486 1,00 Qo0 13,01 047 .16
e.g. + wind 5.10.b 472 0,84 557 1122 085 1246 1,00 750 13,01 047 0,48
e.9. + bovenbelasting 6.10b 4,72 0,00 557 1122 085 1246 1,00 0,00 13,001 047 0,14
\toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
vervorming tgv Kruip:  Ugwp™Kae™ { Gig+ ¢2 Q) = 0,60 { 0,0 + 0,00 0.0 ) = a0 mm
belastingcombinatie veld Usn  Ueisstisch  Ukeusp Uy Upjree UG
mm mm mm mm mm -
windbelasting Usp 0,0 13,0 00 13,0 140 0,83
opmerking
G www.gec.nu Rekenblad 3













































Schetsen en plattegronden
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