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Beschrijving van het project en materiaalkwaliteiten

Inleldin
In dit berekeningsrapport wordt de verbouw van een herging aan de Heideweversweg 2 te Hengelo

behandeld.
Achtereenvolgens worden, na de beschrijving van het project en de materiaalkwaliteiten, de uitgangspunten
gegeven van de materialen en de belastingen. Daarna worden de houten en stalen onderdelen berekend,

beschrijving constructle

Het project betreft de verbouw van een berging. De berging heeft een afmeting van 8 x 6,5 x 6,3 meter en
wordt is opgebouwd uit stalen spanten, houten gordingen en stalen sandwichpanelen thv de gevels en het
dak. Het gebouw is op staal gefundeerd.

Impressie project

o B

2.80m

The Lovm

ceytisreg 2 nigt v bt

280

Ingenieursbureau Horst — Kamifleveld 47, 7006 VC Doetinchem - T, 06-27502274 ~ E, Info@ib-horst.nl - W, www.ib-horst.nl



1.4,

Datum: 23 september 2015 Blad: -5-
Projectnr; 150540

Ingenieursbureau Horst

N

Project:: Verbouw berging te Hengelo

£

Ll —.

materialen en kwaliteiten

constructiestaal

« walsproflel, algemeen S2351R

« rechthoekig kokerprofiel, algemeen (warmgevormd) S527510H

« buisprofiel, algemeen (warmgevormd) 527530H

+ bouten sterkieklasse 8.8

s moeren sterkteklasse 8

« fundatie-elnden sterkteklasse 4.6 of 82351R

Voor de conservering van de staalconstructie geldt het volgende:
« staal binnen, in zicht: verfsysteem;

» staal binnen, niet in zicht; verfsysteem;

o staal buiten: thermisch verzinkt en verfsysteem.

Beton

« ter plaatse gestort beton, vochtig, buiten C20/25, milieuklasse XC2
constructief metselwerk

« kalkzandsteen Csiz

houtconstructie
» vuren ci8

feeHin 0. 19 th
sehuisfzmes
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aangehouden gewicht van constructieonderdelen

aangehouden gewicht per volume

« grindbeton 24,0 kN/m?®

o wapeningsstaal 78,5 kN/m?3

« staalconstructies 78,5 kN/m?
gewicht per lengte volgens tabellenboek

« europees naaldhout, incl. bevestigingsmiddelen 5,5 kN/m®

wanden en gevels

netselwerk B
« halfsteens, schoon werk (20,0 x 0,10 =) 2,0 kN/m?
= steens, schoon werk (20,0 x 0,21 =) 4,2 KN/m?
Houtskeletbouw wanden (excl. Afwerking) 0,4 kN/m2
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Belastingen en vervormingen
veiligheidsklasse

De constructie van dit gebouw dient te worden ingedeeld in gevolgklasse CCli/betrouwbaarheidsklasse RC1
zoals beschreven in tabel B1, NEN-EN 1990 - Grondslagen voor het constructief ontwerp,
De bijbehorende ontwerplevensduur bedraagt 50 jaar.

Partiele factor voor belastingcombinaties, uiterste grenstoestanden
e blijvende belasting: ye= 1,2%*, 1,35 of 0,9%*
* gerekend met £=0,89
#* afhankelijk van de beschouwde combinatie
e veranderlijke belasting: yo = 1,5 )
Bovenstaande partiele factoren dienen bij engunstige belastingen te worden vermenigvuldigd met de Kr.
Voor betrouwbaarheldsklasse RC1 dient voor Ka de waarde 0,9 te worden aangehouden.

overzicht veranderlijke belastingen
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen. Uiteraard blijft het gestelde in NEN-EN

1991-1-1 onverkort van kracht. Gebruiksbelastingen in kN/m2, kN/m1 en kN.
ruimte belastingen opm
ak v0 (w1 vz [Qk pm.
dak
Sneeuw 0-31( o |02 o 0 1
Opmerkingen:

1. Plaatselijk kan deze belasting oplopen door sneeuwophoping.

opbouw vicer- en dakbelastingen

Dak:

. stalen sandwichpaneel 0,20 KN/m? -+t
¥ permanente belasting gk: 0,20 kN/m?

3. veranderlijke belasting gk: zieg§ 2.2
windbeiasting

Bepaling volgens NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 8.6:
e windgebied volgens NEN-EN 1991-1-4 (Tabel NB.1): III

e omgeving: . onbebouwd
o hoogte boven maaiveld: 5,0 m
s stuwdruk gp : 0,54 kN/m=2

Bouwwerkfactor cscs en de factor crte bepalen volgens hoofdstuk 6 t/m 8 van de NEN-EN 1991-1-4,
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vervormingen

Voor de vervorming van de diverse constructle-onderdelen zullen de volgende grenswaarden gehanteerd
worden:
¢ bijkomende doorbuiging van vioerconstructies: ubijs 0,003Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
# bijkomende doorbuiging voor viceren die weinig vervormbare (bljvoorbeeld steenachtige)
scheidingswanden dragen: ubij< 0,002lrep
e bijkomende doorbuiging van daken: ubij< 0,004irep
Irep Is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
= einddoorbuiging van daken: ueind< 0,004lrep
o horizontale doorbuiging: h/500 en u < h/300 per bouwlaag (meer dan 1 bouwlaag)
h is de kleinste gevelhoogte of kleinste bouwlaaghoogte
Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / tood. De zegen voor
de desbetreffende onderdelen staan bij de berekende onderdelen aangegeven,

overige belastingeisen
Aan versnellingen en trillingen worden de volgende eisen gesteld:
+ Voor vleeren waarop gelopen wordt mag de eerste eigenfrequentie niet lager ziin dap 3 Hz,
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3. Staalconstructie
3.4, belastingen
Sneeuw:

L ?SEDO,, . l:

244 = 0,72
A (o) 0,7 ~ s (et2) = ous
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Wind:
e
Windrichting 2
FELE
-3
N o i‘.‘?i;‘ﬂ';u‘: I
1 ) 4|
Windrichting 1
Art. 4.5:
gp = 0,54 (zie §2.4))
Windrichting 1: b = 16,0m
d=75m
h=56m
e=11,2m
1
_ J
H
T b |7
P ove iz ? H C(t:t?,xu = + o3 / - 0,0
% : C\OE; oo + oo, 9 / P N
S Cpe e = t8,5) /- o0l
T: C‘?ﬁ T SR - A L
:: C‘:e,lﬁ f - l.-“-"l,-“f()
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Inwendige druk: Cpi = +0,35/-0,5
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Spanten -

Spant IPE240 [S235].

Het spant is berekend met het 2D raamwerkprogramma Xframe2D van Struct4u. De complete in- en uitvoer
is weergegeven in bijlage B.

1 Invoergegevens

J4EIPE240 5235

1.1 KNOPEN
Knoop- __ Cobrdinaten __ Opleggingen
nummer X fmm) 3 Zimm} Tx | Tz |, Ry
1 0 0 A A
2 0 2600 '
3 4720 G800
4 7500, 3000
5 7500, 0D A, A
2.3.2 Reactiakrachten
Krioop- ~ Gombinatie Fx Fz My
nununer . pummar [RN] [kN} . [kNrm]
1 1.4 2,319 8,077
1.2 2,312 8,115
2.4 4,876 17,069
2.2 4,864 17,1468
31 4,515 16,643
3.2 4,500 18,712
4.1 12,595 6,105
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Knoap- Combinatie Fx Fz My
nummer  pummer [N} [kN] [kNm)
1 4.2 12,647 6,192
5.1 8,944 18,822
52 8,901 16,900
6.1 6,483 1,297
6.2 -8,458 1,274
7.1 -10,157 11,805
7.2 <10,126 11,874
8.1 -1,793 ~1,641
8.2 ~1,788 -1,656
9.1 -5,018 7,998
9.2 -5,008 7,976
10.1 6,671 -3,936
10.2 6,659 -3,883
5 11 2,289 8,780
1.2 -2.344 8,742
2.1 -4.822 15,983
2.2 4,920 15,907
31 4,466 14,082
32 4,551 14,014
4.1 6,257 -1,461
42 6.274 -1,438
51 9,941 9,253
5.2 9,886 9,302
6.1 -10,297 8,414
6.2 10,355 8,324
71 -6,590 19,237
1.2 -8,721 19,172
8.1 -6,589 2,396
8.2 -6,604 2,331
9.1 -3,334 12,164
9.2 3416 12,121
10.1 -6,854 -3,234
10.2 -6,829 -3,306
2.3.3 Maatgevende snedekrachien
Staal- Comb. Knoop-  x-lokaal  Nx-okaal  Vz-okaal - ty-lokaal
nummer | nummer nummer [mm]  [kN] fkN] {kNm}
1 2.2 ' 0 17,128 4,843 0,000
4.2 0 6,139 -12,625. 0.000
7.1 0 -11.862 10,306 0,000
42 2500 -5,448 8,418 23,800
7.1 2500 -11,017 0.822 13,909
10.2 2500 4,602 0,857 -7.218
2 2.2 2 0 -13,031 10,948, -12,357
4.2 0 -8,306 1,007 -23.800
5.2 0 ~16,268 8,51 Gl 22,691
7.1 2175 -3,755 D,(]DO| 23912
7.1 5647 -1,014 +13,688 0,150
10.2 5647 6,870 $.076; 0,065
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Staaf- Comb, Knoap-  x-lokaal  Nx-lokaal | Vzdokaal = My-lokaal
_nummer | nummer nummer  [mm} (kN [kN] . [kNm)
3 5.2 3 o -2.867 11,432 0,000
10.2 0 7,433 -3,248, 0,000
5.2 2704 -5,624 (0,000 15,639
7.1 3806 -17,281 -8,762 -20,403
. 7.2 ‘ . 3808 17,292 -B,699 -20,166
4 7.1 4 0 18,195 6.777. -20,333
10.2 0 4,107 -2,1486 7,041
5.2 372 8,372 0,000, 13,098
5.2 3000 -9,260 9,968 0,000
6.1 3000 -8,371 10,375 0.000
7.1 3000 18,209 6.777, 0,000

2.5 EN1993 TOETSINGEN

De loatsing van de slaaiprofielen in de vilerste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
ean geomelrische nigt-linealre krachisverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gageven
imperfecties volgens art.5.3.2.

8]

*;“:‘ <
E4!:IF’E‘:§§‘U 5235 /

©
3
[TFPE2R g 5535
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Beschrijving van het project en materiaalkwaliteiten

Inleiding
In dit berekeningsrapport wordt de verbouw van een berging aan de Heideweversweg 2 te Hengelo

behandeld.

Achtereenvolgens worden, na de baschrijving van het project en de materiaalkwaliteiten, de uitgangspunten

gegeven van de materialen en de belastingen. Daarna worden de houten en stalen onderdelen berekend,

beschrijving constructie

Het project betreft de verbouw van een berging. De berging heeft een afmeting van 8 x 6,5 X 6,3 meter en

wordt is opgebouwd uit stalen spanten, houten gordingen en stalen sandwichpanelen tbv de gevels en het
dak. Het gebouw is op staal gefundeerd.

Impressie project

o~ S.30nc
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Project:: Verbouw herging te Hengelo

T.OMNA

materialen en kwaliteiten

constructiestaal

« walsprofiel, algemeen

« rechthoekig kokerprofiel, algemeen (warmgevormd)
» buisprofiel, algemeen (warmgevormd)

« bouten

s moeren

« fundatie-einden

i ¢ 13 - T Hm
LL: - .

=3 g €6 1 th,
whvifemen

S2351R

527530H

S5275J0H

sterkteklasse 8.8
sterkteklasse 8
sterkteklasse 4.6 of 52351R

Voor de conservering van de staalconstructie geldt het volgende:

« staal binnen, in zicht: verfsysteam;
» staal binnen, niet in zicht; verfsysteam;
« staal bulten: thermisch verzinkt en verfsysteem.

Beton
« ter plaatse gestort beton, vochtig, buiten

constructief metselweark
o kalkzandsteen

houtconstructie
o vuren

C20/25, milieuklasse XC2

Csiz2

C18
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aangehouden gewicht van constructieonderdelen

aangehouden gewicht per volume

« grindbeton 24,0 kN/m?

« wapeningsstaal 78,5 KN/m?

« staalconstructies 78,5 kN/m3
gewicht per lengte volgens tabellenboek

« europees naaldhout, incl. bevestigingsmiddelen 5,5 kN/m?

wanden en gevels

metselwerk .
» halfsteens, schoon werk (20,0 x 0,10 =) 2,0 kN/m?
» steens, schoon werk (20,0 % 0,21 =) 4,2 kN/m?
Houtskelethouw wanden (excl. Afwerking) 0,4 kN/m2
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Belastingen en vervormingen
velligheidsklasse

De constructle van dit gebouw dient te worden ingedeeld in gevolgklasse CCl/betrouwbaarheidsklasse RC1
zoals beschreven in tabel B1, NEN-EN 1990 - Grondslagen voor het constructief ontwerp.
De bijbehorende ontwarplevensduur bedraagt 50 jaar.

Partiele factor voor belastingcombinaties, uiterste grenstoestanden
e blijvende belasting: ya= 1,2%, 1,35 of 0,0%*
* gerekend met £=0,89
*¥* afhankelijk van de beschouwde combinatie
e veranderlijke belasting: yo = 1,5 ]
Bovenstaande partiele factoren dienen bij ongunstige belastingen te worden vermenigvuldigd met de K.
Voor betrouwbaarheidsklasse RC1 dient voor Ki de waarde 0,9 te worden aangehouden.

overzicht veranderlijke belastingen
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen. Ulteraard blijft het gestelde in NEN-EN

1991-1-1 onverkort van kracht. Gebrulksbelastingen in kN/m2, KN/m1 en kN.
ruimte belastingen opm
qk w0 [yl [w2 ] Qk pm.
dak
Sheeuw 0-3,1 0 0,2 0 0 1
Opmerkingen:

1. Plaatselijk kan deze belasting oplopen door sneeuwophoping.

opbouw viver- en dakbelastingen

Dak:

. stalen sandwichpaneel 0,20 KN/m2 _+
3. permanente belasting gky 0,20 kN/m?

3. veranderlijke belasting qk: zie § 2,2
windbelasting

Bepaling volgens NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 8.6:
o windgebled volgens NEN-EN 1991-1-4 (Tabel NB.1): III

®* omgeving: . onbebouwd
o hoogte hoven maaiveid: 50m
o stuwdruk gp : 0,54 kN/m2

Bouwwerkfactor ccs en de factor crte bepalen volgens hoofdstuk 6 t/m 8 van de NEN-EN 1991-1-4,
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Datum: 23 september 2015 Blad: -8~ 2 -
Projectnr: 150550 Ezngemeursbureau Horst

Project:: Verbouw berging te Hengelo B L ]

vervormingen

Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen zullen de volgende grenswaarden gehanteerd

worden:

s bijkomende doorbuiging van vioerconstructies: ubij< 0,003Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging

¢ bijkomende doorbuiging vaor viceren die weinig vervormbare (bljvoorbeeld steanachtige)
scheidingswanden dragen: ubij< 0,002lrep

e hijkomende doorbuiging van daken: ubij< 0,004lrep

Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging

einddoorbuiging van daken: ueind< 0,004irep

horizontale doorbuiging: h/500 en u < h/300 per bouwlaag (meer dan 1 bouwlaag)

h is de kleinste gevelhoogte of kleinste bouwlaaghoogte

Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. De zegen voor

de desbetreffende onderdelen staan bij de berekende onderdelen aangegeven.

gverige belastingeisen
Aan versnellingen en trillingen worden de volgende eisen gesteld:

« Voor vloeren waarop gelopen wordt mag de eerste eigenfrequentie niet lager zijn dan 3 Hz,
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Datum: 23 september 2015 Blad: -9~
Projectnr: 150540
Praoject::  Verbouw berging te Hengelo

3. Staalconstructie

3.1, belastingen

Sneeuw:

" , IS o0 L

a4 =0,72
Ay ‘3_0‘9 . _»‘(a’f..z>:¢,"l§

Lol 3 )

Z-M.i(glﬁﬂi s, 34 | e LY (9‘-'2-) = &M%
e

a{'l\ = ,72- )
IS R S AL RS

Ingenieursbureat Horst - Kamilieveld 47, 7006 VC Doetinchem - T. 06-27502274 ~ E. Info@ib-horst.nl - W, www.1b-horst.nl



e,

Datum: 23 september 2015 Blad: -10~
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Project:: Verbouw berging te Hengelo

E Ingenieursbureau Horst
_ N |

Wind:

7|,;
Windrichting 2
750
e
‘(3"' [=Y I
'1114 e o it R i
Windrichting 1
Art. 4,5:
gp = 0,54 (zle §2.4))
Windrichting 1: b = 16,0m
d=75m
h=5,6m
e=11,2m
c.‘:\a\-ﬂl
1
J
H
T 1 b ki
Fovn -? ! Cf::d,\u = 4 @,? / - 0,8 F
ho Cpee = Ao [ -oen
e Cpe e = ¥ 0,57 /- 0,0

T Cee it 2 »a,‘}L

C:f:‘el‘“ = - !:‘(‘{6
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Dzngenﬁ@ursbumau Horst
(- ]

x| A ¥ ]
3
H
S
I
Z o 2 f.‘ Crnz,na = ¥, o / A
(a ! C‘ve| 1w o= v e e (1 = oMo
J H’ C-Fg‘ fa - + =N 94y / - c!.l()
1 Cpe,te ® -~ / - o273
A Cpe, ‘s = - / - @,33

Windrichting 2: b =75m

d = 16,0 m
h=56m
e=b=75m
¢
B T
12} T
f
Favg T 3 (3 : fi‘w.‘ﬂ R A |
"o Cpe sz« ooy
I: Cpe,tox - a5
Inwendige druk: Cpl = +0,35/-0,5
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Projectnr: 150540
Project:: Verbouw berging te Hengelo

Spanten -

Spant IPE240 [S235].

Het spant is berekend met het 2D raamwerkprogramma Xframe2D van Struct4u. De complete In- en uitvoer
is weergegeven in bijlage B.

{3
P
{;;fe’/
2
W
Q
5]
&
)
1.1 KNOPEN
Knoop- __Cobrdinaten __ Opleggingen_
nummer X mm] | Zfmm]  Tx . Tz , Ry
1 1) 6 A - A
2 0 2600 f
3 4720 560D i 3
4 7500, 3000 :
5 7500 D A . A

2.3.2 Raactlekrachten

Kravop- ~ Gombinalis Fx F My
nummer . nwmmar KN} [kN} {kNm]
1 1.1 2,319 8,077
1.2 2,312 8,115
2.1 4,876 17,069
2.2 4,864 17,146
31 4,516 16,643
.2 4 500 16,712
4.1 12,695 8,105
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]

Staal- Comb. Knpap-  x-lokaal  Nx-lokaal ' Vzdokaal = My-lokaal
Cnummer  oummer  nummer  [mm] &N} 0 [kN] . [kNm]
3 6.2 3 0 -2 987, 11,432 0,000
10.2 ] 7,433 5,248 0,000
5.2 2704 -5,624! 0,000 15,639
7.1 3806 17,281 3,762 -20,403
, 7.2 , 3806 -17,202 -B,699  -20,166
4 7.1 4 0 -18,185 68,777, 20,333
10.2 0 4107 -2,148 -7,041
5.2 372 -8.372 0,000 13,098
5.2 3000 -9,260 -9,968 0,000
6.1 3000 -8,371 10,375 0,000
7.1 3000 19,209 8777, 0,000
2.5 EN1993 TOETSINGEN

De loetsing van de slaalprofialen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gehaseerd ap
een geometrische nigtlineaire krachisverdeling (lweede orde analyse) inclusief de gegeven
Imperfecties volgens arl.5.3.2.

s

3 0.24

EZ40 S

IPE2

4t

7
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Project::  Verbouw berging te Hengelo
Knoap- Combinalie Fx Fz My
nummer  pummer [kN] [kN]j [kNm)
1 4.2 12,547 6,192
6.1 8,944 16,822
52 8,901 16,900
6.1 6,483 1,297
6.2 -6,458 1,274
7.1 -10,157 11,9056
7.2 =10,126 11,874
8,1 1,793 1,641
8.2 -1,788 -1,656
9.1 -5,018 7,998
9.2 -5,008 7,976
10.1 6,671 -3,836
10.2 6,659 -3,883
5 1.1 -2,289 8,780
1.2 2,344 8,742
2.1 4,822 15,983
2.2 4,920 15,907
3.1 4,466 14,082
3.2 4,551 14,014
4.1 6,257 -1,461
4.2 6.274 1,438
5.1 9,941 9,253
5.2 2,886 9,302
6.1 -10,297 8414
6.2 10,355 8,324
74 -6,590 19,237
7.2 8,721 19,172
8.1 -6,589 2,396
8.2 6,604 2331
9.1 -3,334 12,164
9.2 -3.416 12,121
10.1 -6,854 -3,234
10.2 6,829 -3,306
2.3.3 Maatyevende snedekrachten
Staaf- Comb. Knoop-  x-okaal Mx-lokaal  Vzdokmal - My-lokaal
nummer | nummer  nummer  [mm]  [kN] (kN . [kNm}
1 2.2 ' 0 -17,128 4,943 0,000
4.2 . 0 5,139 <12,625 0,000
7.1 0 -11.862 10,305 0,000
4.2 2500 5,448 6,418 23,800
7.1 2500 -11,017 0,822 13,909
10.2 _ 2500 4,602 0,857, -7.218
2 2.2 2 0 -13,031 10,948 12,357
4.2 0 -8.306 1,09 -23,800
5.2 0 ~16,268 8,5101 -22.691
7.1 2175 -3,755 0,000, 23,912
7.1 5647 -1.014 +13,688) 0,150
10.2 5647 6,870 5976 0.065
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4. Houtconstructie
Gordingen 70x170 [C18], hoh 600mm.
4.1, Gordingen
e w ,
,g e j
L Yoo .
o § 4
T GQL‘. 2 o Aaly VY ¥ . 070 X ¢ox XX & l;‘:x,?}.\,‘ﬂll-'w'
. .
ale = vy 28 LY X e, sn X (x’n_s 33) = t’.'SoLf.\fl | —

ws\'ﬁi\

Betrbuwbaarheidaklasse 1

a2, By \,4\"‘{&1-1'

W% o5 % (~lhv- gae) = -z WAl

td X o%vg X (a,‘%i— o,s:;)-:

Refersncieperiode

4]

i

Toegapaste normen volgens Burocode mat Nederlandse NB

Bij de bepaling v.h. e.g. van houte

Belastingen NEN-EN 1990:2002 £2:2010 NB:2011{nl)
RER-EN 19881-1-1:2002 Ci:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1895-1-1:2005 R1:2011,C1:2408 NHB:2011l(nl)
GEOMETRIE Ligger:l
A A
@w o 1,000
) 4,000 e
' TiR*H 75170
VELDLENGTEN Ligyertl
Yeld Yanarl Tot Lengte
1 0,000 4,000 4,000
MATERIALEN e e
¥t Cmschrijving E-modulug [H/mm2] 5.H. 8.M.,vazrhoogd Pois. Uitz. coBif
1 Cig 8000 3,2 3.8 0.00  5.0000e-006&
T

PROFIELEN f{nm]

n ztaven iz de S.M.verhoegd toegepas

Frof, Omschrijiving Hatv

=

Ll

aal OUppervisk  Traagheid Vormi.

1 B*Y 70%170

1:C18

1.18008+004 2,8659e+007 0.4a0
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PROFIRLEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedie Heogre e  Type Bl Rl B2 hZ
1 0:Normaal T2 170 85,0 n:RY

PROFIELVORMEN [mm]
1 B* 707170

BEIASTINGC;EVALZEN
8.G. Omschoijving Belasgt/onbelast Wy Wy Wy e.9.
1 Permansnc 2:Permansnc EN1991 ~1,00
2 Veranderiijk 1:Schaakbord EN1981 6,00 0,24 5,00 a.of0
3 Veranderlijk 1li8chaakbord EN19461 0,00 9,20 2,00 0,00
BREIASTINGGEVALLEN
B.G. Omachrijving Typs
1 Permansenc 1 Permanente balasting
2 Varaadarligk T Wind van liaks ondepdruk A
3 Veranderiiik 16 Wind loodzrecht overdruk &
VEINDBELASTTINGEN Ligger:l B.Gil Permanent’
I T
~i |
i a.23 :
v v

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:l Permanent
Laay Ref, Type Omacheiiving qi/p/m g2 pal Afsvand Lengue
i 11g-lasge =0,230 =0.23¢ 9.06% 4,000
REACTIES Liggez:l B.G:1 Permansnt’
8vp ¥ #
1 0,55 0.00 o i -
2 4,85 .00
3,10 ¢ {absoluut) grootste aom rsacties
~2.10 & {aksoluut) grootate som bkslastingen
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VELDBELASTINGEN

Ligger:) B.G:2Z Veranderliik’

|
z 4,91 |
%
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk,
Last Ref, Type Omschriyving qi/p/m 42 pol Afscand Lenyte
i l:g-laat -0.910 -0,914 4,400  4.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk.
‘Zp Fmin Fmax ¥min Mmax
1 G.00 1.82 0.00 0.00
2 .00 1.82 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.6G:3 Versnderlijk'
4 i
7 1 1.32 §
%—lz;}(
¥
VELDBELASTINGEN Ligger:] B,G:i3 Veranderlijk
Layt Ref,  Typs  Omechrijyving  gl/p/m 42 psi Afsvand Lengse
i l:g-last 1.320  1.32¢ 0,000 4.000
REACTIES 7 e __ Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk.
‘Sep Fein Frax Hmin Hmax
1 -2.84 0.00 0.00 0,00
2 ~2.64 0.00 0.a0 ¢.0a
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type  BG Gen. Fawver BG Gen, Factor BG Gen, Fastor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fand. I Pexrm 0,50
3 Fund. i Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund, 1 Perm  1.94%2 3 Exgy  1.38
$ Fund, i Perm 0,95 2 Extr  1.35
& Fund, 1 Perm 0.%0 3 EXtr  1.35
7 Kar. i Perm L1.4G0 2 Extr 1.00
g Har, i Perm 1.80 3 Extr 1.00
8 Quas, Y BPerm 1.40
10 Freq. i Perm 1.90
11 Freq, L Perm 1.80 2 pail  1.00
12 Freq. L Perm 1.Q0 3 pail 1,00
13 Blij. i Perm 1.40

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden me: gunatige werking

Geen
Alle veld=n de factor:0.90
Geen
Geen
Alle velden de factor:i0.99
Alle welden de Factor:0, 80

R T (. VR S B

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE CCMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

=

'—--,,/

|
|

i [
e

-3.1
DWARSKRACHTEN - B Lagger:l Fundementele cowbinatie
3.1 3.1
I H I 1T e <{j}ijH»§TH' m
===
a1 S
Fmin:-3.07 -3.07
Fmax:3.05 3.08
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REACTIES Ligger:l Fundamentele combinavie,
3rp Frtn  max  Mmin Hanax

1 -3,07 3.05 0,00 a.00

2 -3.07 3.05 0,00 0,00
M@&TERIAAIBE_CEVE]\IS
Materigal I v Py Puean %s,6.1 L, 5o, £, ¥,k £, o,

[h/m’:‘] [kg/m 3} [kg/m? ] {h/mrf‘ ] (H;’m‘ M/mw*1 W, e ] [lc/m‘]

Ci3z it 320 380 11 g.4 18 2,2 3.4

MATERTIAATGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Eaezn EG 65 Eopmean EQ nean Alimzatklasse K. Egmenn, £in

[N/m‘] [N/mm& [N/nm‘} {H/mm‘ ] [H/mm‘ 1
€18 35(3 §000 300 3000 1 9,60 5625
RIPSTABILITEIT Ligger:l
Staaf Plca. 1 zys. Hipsteunafgtandsn

Aangr. [m] [mi
1 L.0*h  boven! 4,00 0.000:5%0,687:0,865
onder! 4,00 0.900:4.000

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 Ba / S8it. 6/ 1 gc frm{6.11) 0.73
Maatgevend ia buiging (EN 1995-1~1 aruv. &.1.6{1)) &an onderzijde ataai
Posivie 2000 [see) Breedue 70,00 {mm} Hoagee 170,27 [mm)
Faoa 0.36 (-] % 1.00 (-] Kniear, ssor) L€7 [-]
o, 7 d 12.48 [Wmw#] D =0,00 [k} M 3.47 [kHm]
¢y wed 2.35 [W/mmd] 6,4 0,00 (H/BRE] 6.,y 4 =8.1% [H/mm? ]
Tap,cris 38.38 [M/mm®] l.g,, 2515,00 [mm]
hzei,n" a.e2 -] Eaxib,y 1.00 [-}
TOETSING DOORBUIGING o o
5¢f Boeort 1,,, Gverstek BC 81t wpgg Toslaatbaar  Hgziy,nes onlaabbaa,.
fmm) i 3 [an} [z *1 {zm] [zm] *1
1 Dak 40480 Nee Hee 9 1 -13.9 -l8.6 0,004 -17.5  -16.0 0.004
TOETSING DOORBUITGING (vervolg)
St Sport 1,,, Overstek BC Sit  u;,,. Tesisatbaar
fem) 1 3 L] (] *1
1 Dak 4020 Wee Hee Tl -15,3  -16.0 0,004
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{ ]

Bijlage A: Overzicht constructie;

Stabiliteitsverband gevels strip 60x6

Gordingen 70x170
hoh 1400mm

= from Y i tins s ab,
<elntiflamen

Spanten IPE240

T8

gevelkolommen IPE180

:“—5\- Q\ﬂfl‘_\; J‘e:\r alnh,u\;{,ij\.

"
\ Léolbo /4
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R .

Bijlage B: Raamwerkberekening spant
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 1 van 56
Projecthummer 1 160540 Datum - tijd : 24-08-2015 - 01:13
Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gld)
Onderdeel :
Bestand :....Berekening\spant.xfr2
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1983-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl)
Gevolgklasse + CCH
1 Invoergegevens
{43
7]
&
[t
o
&
£
=
(81
1.1 KNOPEN
Knoop- |__ Cobrdinaten _ |___Opleggingen ]
_nummer__| X [mm]_ | Zlmm] | Tx | Tz | Ry
1 0 0 A A
2 Oi 2500‘
3 47201 5600
4 7500{ 3000|
5. 7800, . 0 .A | A
1.2 STAVEN
Staaf- | _ Knoop |  Staaf Profiel l Lengte
cnummer | van | _naar | type | | Imm]_
1 1 2 i IPE240 2500,
2 2 3 f——=0 IPE240 5647,
3 3 4 — IPE240 3806i
A A 6 b= |PE240 = 3000,
1.3 PROFIELEN
" Profiel- Naam | Gewicht | A Iy W}M\I‘Vy,el 17 Wyel 2~
cnummer || [kgim] | [N/mm"] dmm? | [mmd] o fmmf | mm]
1 |WPE240 1 30, 7i 210000, 3914{ 38942643 - 3245221 ~ 324522«

Str‘*u c;tJ XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer Revisie : Blad 2 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - fijd : 24-09-2015 - 01:13
Projectomschrijving  : Verbouw berging te Hengelo (Gld)
Onderdeel :
IPE240

1 120 ‘
240

4

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Ywmax = 60,0 mm Zmax = 120,0 mm
Minimale codrdinaat Vmin = -60,0 mm Zmin = -120,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3914,0mm2 G = 30,7 kg/m
Statisch moment Sy, = 183448 mm3 S, = 36972 mm ?
Traagheidsmoment fy = 38942643 mm % | = 2836568 mm 4
Traagheidsstraal iy = 99,7 mm iz = 26,9 mm
Elastisch weerstandsmoment Wyea = 324522mm 3 Woza = 47276 mm 8
Centrifugaalmoment Cyp = O0mm3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment lmax = 38942643 mm 4 lgn = 2836568 mm 4
Traagheidsstraal fmax = 99,7 mm imn = 26,9 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wyp = 366897 mm 2 Wy = 73944 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
Totaal eigen gewicht: : 459 kg.
1.4.1 Staafbelastingen
| Staa [ Belasting | Afstand van ]
_nummer [Type| a1 I~ g2 | Hoek | Knoop | almml| L[mm] |

1 Hiq ~0,307 kN/m -0,307 kKN/m -90,0| 1 0 2500

2 ERq 0,307 kN/m -0,307 kN/m -33,3 2 5647

2 Bl -1,000 kN/m ~1,000 kN/m -333 2 56471

3 £1q ~0,307 kN/m -0,307 kN/m 43,1 3 3806

3 &iq -1,000 kN/m -1,000 kN/m: 43,1 3 3806{
|4 S| -0307KkN/m| _ _ -0307kNimj 90,0, 4 | 0 __ 3000

A1

Struct

XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer Revisie : Blad 3 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - tijd : 24-09-2015 -~ 01:13

Projectomschrijving  : Verbouw berging te Hengelo (Gld)

Onderdeel :

235

[MLIPE240 S

6

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
1.5 BELASTINGSGEVAL 2 Sneeuw -1

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- | ~ Belasting_ _ | Afstandvan__

nummer | Typel T 792 7 Hoek | ‘Knoop_|_afmm] | 1 L[mm]
%} ‘ -2 020 OkN/m ~ -2,020 kN/mi 333 2 0 5647
1% | -toeokNm_ -1260kN/m 43,1 3 0 3808

yan
SEPU G’LJ XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnuramer : Revisie : Blad 4 van 56
Projectnummer 1 150540 Datum ~ tijd : 24-09-2015 - 01:13

Projectomschrijving  : Verbouw berging te Hengelo (Gld)

Onderdeel :

{4

[4FIPE240 5235

1.6 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw ~2

1.6.1 Staafbelastingen

" Staaf- }, T T Belasting B " Afstand van

_nummer _|Typel gl I THoek Knoop | a[mm] ] L fmm]
2 lg ’ -2,020 kN/m| —2 020 kN/m| =333 2 0 5647

3 |® | opdokNm|  -oed0kNim| 431l 3 | 0 3808
/nl

SERUCT XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 5 van 56
Projectnummer : 150640 Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13

Projectomschrijving  : Verbouw berging te Hengelo (Glid)

Onderdeel :

[$HIPE240 8235

1.7 BELASTINGSGEVAL 4 Wind -1

1.7.1 Staafbelastingen

Staaf | Belasfing ] Afstandvan___
_nummer |Typel ~ qf T q2 T Hoek [ Knoop | ajfmm] ] Limm]
1 Hig 1,080 kN/m 1,080 kN/m 0,01 1 } 0“ 25006
2 Hlq 0,780 kN/m 0,780 kN/m 0’0| 2 | O, 4307]
2 |&Bq 0,090 kN/m 0,990 kN/m 00 2 | 4307 1340
3 g 1,510 kN/m -1,510 kN/m 00 3 | 2278 1530
3 g 1,230 kN/m 1,230 kN/m 00 3 | 0 2276
4 lgg | -1730kN/Mm  -1,730KNm_ 00 4 | 0 3000

<11 ]
Struct XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer Revisie Blad 6 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - tijd : 24-09-2016 - 01:13
Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gld)
Onderdeel :
2,
]
r@A
X1
%
*%5(,
l([%
Eg ?r. s LRI
g = 1,08 Ki/m i fj &
zE =
- .
1.8 BELASTINGSGEVAL 5 Wind - 2a
1.8.1 Staafbelastingen
[ Stear | Belsting [~ Affandvan __ |
_nummer [Type| gl 1 a2 [ Hoek | Knoop | afmm] | L[mm]
1 &iq ~1,730 kN/m ~1,730 kN/m! 00 1 | 0 2500
2 Hiq -0,950 kN/m -0,950 kN/m 00, 2 | 1340 4307
2 &3q -1,510 kN/m -1,510 kN/m| 0,0‘ 2 Ol 1340
3 Hq 0,500 kN/m 0,500 kN/m 0,0‘ 3 i 1530‘ 22786
3 (&= 0,710 KN/m 0,710 kN/m{ 00 3 | 0 1530
A 18Rq | 1,080kNim) 1,080 kN/mi 00, 4 | .0 3000,
<1 lEJ
Struct XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer :

Revisie

Blad 7 van 56

Projectnurmmer : 150540 Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13
Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gid)
Onderdeel :
%1"\9
o
p\\ C‘:/
)

a = 1,73 kMin —ne

25

1.9 BELASTINGSGEVAL 6 Wind - 2b

1.9.1 Staafbelastingen

Staaf-
_nummer | Type
1 Hiq
2 i
2 Hlg
3 &g
3 g
4 18yq
- IIIQ
Struc

—pFe g =1,

[SHPE240 5235

. Belasting . [ Afstandvan
ooat | g2 | Hoek | Knoop | almmi | Lmm]_
-1,730 kN/m ~1,730 kN/m 00 1 0 2500,
0,350 kN/m 0,350 kN/m 0,0 2 1340, 4307,
0,860 kN/m 0,860 kN/m 0,0 2 0 1340
0,500 kN/m 0,500 kN/m 00 3 1530, 2276
0,710 kN/m 0,710 kN/m 00 3 0 1530

. 1080KkN/m  1,080kN/m 00 4 | __ 0 _ 3000

XFrame2d - 2.03.03




Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie Blad 8 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - tijd ; 24-09-2015 - 01:13
Projectomschrijving  : Verbouw berging te Hengelo (Gld)
Onderdes! :
9\.\
1)
w4
[#2]
E?i L q= 1 ‘[
Q= 1,73 kMim it &
ke 2
[ AN
110 BELASTINGSGEVAL 7 Wind -3
1.10.1 Staafbelastingen
I“”s”fé"af- l S Beiésﬁﬁg T T T hsstand van, I
_nummer |Type| gl g2 | Hoek l Knoop | a[mm] [ L [mm]
1 Hiq 1,790 kN/ml 1,790 kN/m| 0 o‘ -0 2500,
2 Hig 1,470 kN/m 1,470 kN/m 0 O‘ 0 5647
3 Hlq 1,470 kN/m 1,470 kKN/m 0,0' 0 3806'
4 1EBg | _1L790kNMm 1790 kN/my 00 4 i _0__ 3000

PR
Stmﬂc

XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13

Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gld)

Onderdeel :

14}

st ) = 1,5
g =178 kMfm =it

[4FIPE240 5235

o ¥

1,11 BELASTINGSGEVAL 8 Wind ~ overdruk

1.11.1 Staafbelastingen

Staaf- [___ __ ____ Belasting ___ | _Alstandvan

_nummer [Type| gl T g2 | Hoek | Knoop [ almm] [ L[mm].

1 iq 0,760 kN/m 0,760 kN/m 00 1 0 2500

2 £iq 0,760 kN/m 0,760 kN/m 00 2 0 5647

3 £iq 0,760 kN/m 0,760 kKN/m 00 3 0 3806

4 |mq | 0760KNimi__ 0760kN/m___ 00 4 | 0. 3000

-1 _J

Struct XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer : Revisie : Bilad 10 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13

Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gld)

Onderdesl :

5
B o
= Ll ==t g =0
q = 0,76 kh/m == |5 N
LY el
ZE &
A (!J:}

1.12 BELASTINGSGEVAL 9 Wind - onderdruk

1.12.1 Staafbelastingen

f Staaf- z ... Belasting |- Afstandvan
_nummer [Type| gl 1 g2 | Hoek | Knoop | afmm] | L[mm]
1 fiq ~1,080 kN/m ~1,080 kN/m 0,0 1 0 2500
2 & 1,080 kN/m -1,080 kN/m; 00 2 0 5647

3 mq -1,080 kN/m 1,080 kN/my 00 3 0 3806[
A |gq | -1,080kN/m|  -1,080kN/m 00 4 0. 3000,

11
Struct XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer Revisie : Blad 11 van 56
Projectnummer : 160540 Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13

Projectomschriving  : Verbouw berging te Hengelo (Gld)

Onderdesl :

gy = 1,

[41IPE240 5235
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Berekeningshummer : Revisie : Blad 12 van 56
Projectnummer 1 150540 Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13

Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gid)

Onderdeel :

2 Berekeningsresultaten
2,1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 17237 in +X u L4237 X ]
|_nummer | X[mm]__ [ Zmm] Ximml__ [~ Zmm]__|
1 0 0 0 03

2 11 2500 -11 2500[

3 4744 5600 4696 5600

4 7513 3000 7487 3000(
5 | 7 o | 7500 0

2.2 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometfrisch lineaire krachtsverdeling

2.2.1 Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
_nummer | geval _IkN] NI | [Nm]
1 1 1,930 6,749
2 2,037 7,183
3 1,767, 6,864
4 6,797 2,902
5 -7,308 -0,684
6 4,724 -3,521
7 2,966 -5,571
8 1,238 2,850
—— 9 ___.".1 1259_.ﬁ P 41050 e e

5 1 ~1,931 7,299
2 -2,037, 5,854
3 1,767 4,450
4 7,156 -3,086
5 -5,133 4,171
6 -2,901 -0,327
7 -3,128 -5,454)
8 -1,238 -2,850

.\9 - ___.j]_!759_ 4_'Lq501 :

|
!

2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch nietdineaire krachtsverdeling

XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer :

Revisie

Datum - tijd : 24-09-2015- 01:13

Blad 13 van 56

Projectnummer : 150540
Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gld)
Onderdesl :
| Combinatie T T T Omschrijving o T Ty T
. hummer S e
1.1 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/237 +X UGT
1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/237 -X UGT
2.1 Combinatie? (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X UGT
2.2 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X UGT
3.1 Combinatie3 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X UGT
3.2 Combinatie3 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X UGT
4.1 Combinatie4 (6.10b) + Schesfstand 1/237 +X UGT
4.2 Combinatie4 (8.10b) + Scheefstand 1/237 -X UGT
5.1 Combinatie5 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X UGT
5.2 Combinatie5 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X UGT
6.1 Combinatie6 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X UGT
6.2 Combinatie6 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X UGT
74 Combinatie7 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X UGT
7.2 Combinatie7 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X UGT
8.1 Combinatie7 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X UGT
8.2 Combinatie7 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X UGT
9.1 Combinatie8 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X UGT
9.2 Combinatie8 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X UGT
10.1 Combinatie9 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X UGT
102 |Combinatie9 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X_ MGt
[ Combinatie N Belasting (Wxy) ~ ]
__..humimer 1 2 3. 4 5 .8 7 8 9
1.1 1,00x1,20
1.2 1,00x1,20 :
21 1,00x1,10} 1,00x1,35
2.2 1,00x1,10 | 1,00%1,35
3.4 1,00x1,10 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 1,00x1,35
4.1 1,00x0,80 1,00x1,35 1,00%1,35
4.2 1,00x0,80 1,00x1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 1,00x1,35 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 1,00%1,35 1,00x1,35
8.1 1,00x0,90 1,00%x1,35 1,00%1,35
6.2 1,00x0,90 1,00x1,35 1,00x1,35
74 1,00x1,10 1,00x1,35 1,00x1,35
7.2 1,00x1,10 1,00x1,35 . 1,00x1,35
8.1 1,00%0,90 1,00x1,10 1,00x1,35
8.2 1,00x0,90 1,00x1,10 1,00%1,35
9.1 1,00x1,10 1,00x1,10 1,00x1,10
9.2 1,00x1,10 1,00x1,10 1,00x1,10
101 1,00x0,80 1,00%1,10 | 1,00x1,36
o102  14.00x090; N - - leoxtegteoxd s
2.3.2 Reactiekrachten
Knoop- | Combinatie Fx Fz My |
__hummer nummer [kiN] [kN], [kNm]
1 1.1 2,319 8,077
1.2 2,312 8,115
2.1 4,876 17,069
2.2 4,864 17,146
3.1 4,515 16,643
3.2 4,500 16,712
4.1 12,595 6,105

XFrame2d - 2.03.03
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Berekeningsnummer Revisie : ‘ Blad 14 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13
Projectomschrijving  : Verbouw berging te Hengelo (Gld)
Onderdeel :
Knoop- Combinatie Fx Fz My
__nummer |  nummer [kN] kNl [kNm]
1 4.2 12,547 6,192
5.1 8,944 16,822
5.2 8,901 16,900
6.1 -6,483 1,297
6.2 -6,458, 1,274
7.1 -10,157 11,905
7.2 -10,126 11,874
8.1 -1,793| -1,641
8.2 -1,788 -1,656
9.1 -5,018 7,998
8.2 ~5,008 7,976
10.1 6,671 -3,936
I B 1 - 6,659 -3883
5 1.1 -2,289 8,780
1.2 2,344 8,742
2.1 -4,822 15,983
2.2 -4,920 15,907,
3.1 -4,466 14,082
3.2 -4,551 14,014
4.1 6,257, -1,461
4,2 6,274 -1,438
5.1 9,941 9,253
5.2 9,886 9,302,
6.1 -10,297 8,414
8.2 -10,355 8,324
7.1 -6,590 14,237
7.2 -8,721 19,172
8.1 -6,589 2,396
8.2 -6,604 2,331
9.1 -3,334 12,164
9.2 -3,416 12,121
10.1 -6,854; -3,234
102 6,829 .3308
2.3.3 Maatgevende snedekrachten
Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal
|__nhummer nummer | nummer | [mm] [kN]_ CIRN] g TKNm]
1 2.2 1 0 ~17,125 -4,943 0,000
4.2 0 -B,139, ~12,625 0,000
7.4 0 -11,862 10,305 0,000
4.2 2500‘ -5,448 -6,415 -23,800
7.1 2500 ~11,017) 0,822 13,909
102 2500 4,602 0,857, -7.218
2 2.2 2 0} -13,031 10,948 -12,357
4.2 Oi —8,306‘. 1,001 -23,800
52 W ~16,268| 8,610 -22,691
7.1 2175 3755 0000 23,912
7.1 5647 -1,014 -13,688 0,150
10.2 5647 6,870, 5,976 0,065!

XFrame2d - 2.03,03
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 15 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13
Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gld)
Onderdeel :
| Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal
_hummer | nummer | nummer | [mm] | [kNI | [kN] | [kNm] _
3 5.2 3 0q -2,967, 11,432 0,000l
10.2 0 7,433 -5,248 0,000
5.2 2704 5,624 0,000 15,639
7.1 3808 ~17,281 -8,762 -20,403
1 o_7a_ | | 3.6 7202 8609  -20,186
4 7.1 4 0  -18,195 6,777,  -20,333
10.2 0 4,107| 2,146 ~7,041
5.2 372 -8,372 0,000 13,098
52 3000I -9,260l -9,968 0,000‘
6.1 3000’ -8,371 10,375' 0,000(
7.1 3000, 19,209 6,777 0,000}

[4LIPE240 8235

SR

I Fﬁ} b

N-lijn - 1.1 Combinatiet (6.10a) + Scheefstand 1/237 +X

11

Stru c‘ﬁ; XFrame2d - 2.03.03
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Projectomschrijving  : Verbouw berging te Hengelo (Gld)

Onderdee| :

[4LIPE240 5235

=

e b
a

[41IPE240 5235

A

M-lijn - 1.1 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/237 +X

_f:/jj l_ . '
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Berekeningsnummer :

Projectnummer : 150540

Revisie

Datum - tijd : 24-09-2015 - 01:13

Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gld)

Onderdeel

Biad 17 van 56

=02k

N-lijn - 1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/237 X

D-fijn - 1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/237 -X

<117
Struct

[4LIPE230 5235

{5}

e

[TIPE240 8235

2o ki
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 18 van 56
Projectnummer : 150540 Datum - tijd : 24-08-2015 - 01:13

Projectomschrijving  : Verbouw berging te Hengelo (Gid)

Onderdeel :
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N-lijn - 2.1 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X
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Projectomschrijving : Verbouw berging te Hengelo (Gid)
Onderdeel :
(3

[4LIFE230 8235 \
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235

[HEHPE240

M-lijn - 2.1 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X

A
SER) CEJ XFrame2d - 2.03,03




Ingenieursbureau Horst

Berekeningshummear : Revisie : Blad 20 van 56
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Onderdeel :
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N-lijn - 2.2 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/237 X
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D-lijn - 2.2 Combinatie2 (6.10b) * Scheefstand 1/237 -X
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N-lijn - 3.1 Combinatie3 (6.10b) + Scheefstand 1/237 +X
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N-lijn - 3.2 Combinatie3 (6.10b) + Scheefstand 1/237 -X
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Revisie
: 150540 Datum - tiid : 24-09-2015 - 01:13
: Verbouw berging te Hengelo (Gld)
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2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.4.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
o ummer

11 BGT Blijvend BGT Blijvend

12 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
13 Combinatie1 BGT

14 Combinatie2 BGT

15 Combinatie3 ;BGT

16 Combinatie4 BGT

17 Combinatied BGT

18 Combinatiet BGT

19 Combinatie? BGT

20 Combinatie8 BGT

21 |Combinatied

BGT.

Combinatie | _ ~  ~~  Belastngwxy).

omummer | 4 [ 2 1 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
11 1,00x1,00
12 1,00x1,00
13 1,00x1,00 | 1,00x1,00
14 1,00x1,00 1,00x1,00
15 1,00x1,00 1,00x1,00 1,00x1,00
16 1,00x1,00 1,00x1,00 1,00x1,00
17 1,00x1,00 1,00x1,00 1,00x1,00
18 1,00x1,00 1,00x1,00 ‘ 1,00x1,00
19 1,00x1,00 1,00%1,00 1,00x1,00
20 1,00%1,00 1,00x1,00 1,00x1,00
21 |1,00x1,00} B} . i1,00x1,00}1,00x1,00
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2.4.2 Knoopverplaatsingen

ol

(=
-

o
Strtic

Knoop- Combinatie dx dz dr
| nummer | nummer | [mm] | [mm] [mrad]
11 0, 0,0' 05
12 0.0 0,0 0.5
13 0,0 0,0 0.8
14 0.0 0,0 0.6
15 0,0 Qq 75
16 0,0 0,0 55
17 0,0 0,0 46
18 0,0 0,0 8,7,
19 Qq 0,0! 1,0
20 0,0 0.0! 3,0
N i 21 0,0, 0,0 3,1
2 11 -Qq 0,0 -0,3
12 0,6 0,0 0,3
13 0.6 op§ 08
14 -0,2 0,0 -0,8
15 15,9 0, 43
16 41,4 0,0 2,8
17 10,4 0,0 33
18 15,1 0,0 49
19 2,1 0,0 0,7
20 6,7 0,0 ~24
21 -6,3 0,0, 1,6
3 11 0,6 1,8 0,8
12 0,6 1,8 0,8
13 1,6 3,5 1,7
14 1,8 -3,2) 1,61
156 -14,0 -3,0 oAl
16 41,4 0,2 1,5
17 11,6 A7 2,0
18 14,4 1,0 04
19 3,9 2,7 1,9
20 6,7 0,0 0,3
SRS SR _,21 .M__,__.,._____..A..-,"2.1.7,,~_ e ;"514 S, ~.2:91
1 2,9 0,0 Qq
12 2,2 0,0 0,0
13 4,8 0,0 0,1
14 48 0,0 0,2
15 41,2 0,0 2.7
16 A1,2 0,0 2,3
17 13,1 0,0 2.4
18 13,3 0,1 2.5
19 6,4 0,0 0,7
20 6,6 0,0 e
R Y e . ) 05
5 11 0,0 0,0 1,1
12 0,0 0,0 4,1
13 0,0 0.0 2.3
14 0,0 0,0 23
15 0,0 0.0 4.3
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Knoop- Combinatie dx l dz —) dr
_hummer | = nummer CoAmmlo | Imm]_ | [mrad]
5 16 o,ol‘ 0,0(‘ 4.6
17 0,0‘ 0,0‘ -5,7
18 0,0I 0,0‘ -5,4
19 0,0, 0,0, -3,0
20 0,0 0,0, 2,8
N 21 R X 00. -1.6
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2.5 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analysse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2,

113
i
3024
E
| 5
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.c.
 nummer | | nummer | |
1 IPE240 4 1 6.0.4 ‘ 0,02
8 1 6.2.5 0.28
8 1 6.2.6 o,osi
1 1 6.2.9.1 0,00
4 4 6.3.1.1 0,03
2 IPE240 10 1 6.4 0,02,
13 1 6.2.5 0,28
13 1 6.2.6 o,os}
1 1 6.2.9.1 0,00
10 1 6.3.1.1 0,10,
______ st desad | 082
3 IPE240 i4 1 6.04 0,091
13 1 6.2.5 0,24!
10 1 6.2.6 0,04}
1 1 6.2.9.1 0,00
14 1 6.3.1.1 0,04
AN
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Staaf- | Profiel | Combinatie | Kiasse |  Arlikel U.c.
__nummer | N _._hummer - N S P
3 IPE240 10 1 6.3.2.1 0,28

4 1PE240 13 1 6.2.4 0,02
13 1 6.2.5 0,24
11 1 6.2.6 0,04
1 C A 6.2.9.1 0,00
13 1 6.3.1.1 0,04
10 1 6.3.2.1 0,19,
2.5.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 2 - IPE240
6.2.4 Axiale druk
Belastingcombinatie: 10 x=0mm Nx=-16,268 kN Vz =851 kN My =-22,691 kNm
Afy 3914,0x235
N ord = ¥ vo = 1.00 = 919,795 kN (6.10)
N gq 16,3
N ord = o108 0,02<1,0 (6.9)
6.2.5 Buigend moment
Belastingcombinatie: 13 x=2176mm Nx=-3,765kN Vz=0kN My= 23,912 kNm
W, fy 366896,7 x 235
Mord =M pra = Yo 1.00 = 86,221 kNm (6.13)
M ed 23,912
Moma - 86,221 ~0:28<10 (6.12)
6.2.6 Dwarskracht (afschuiving)
Belastingcombinatie: 13  x=5647 mm Nx=-1,014 kN Vz =-13,688 kN My = 0,15 kNm
Ay (fy/ \/;—) 1916,8 x (235/ \/:—’:)
V ord =V pird = o = 1,00 = 260,1 kN (6.18)
V g4 18,7
Vora 2604 = 005<10 (6.17)
6.2.9 Buiging en normaalkracht
Belastingcombinatie: 1 x=0mm Nx=-5857 kN Vz=4,72 kN My =-5718 kNm
N et <0,25N pre =0,25x919,8 =229,9 kN (6.33)
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0bhwtwfy 05x2204x6,2x235
Ned < = 1,00 =160,6 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.
6.3.1.1 Knikstabiliteit
Belastingcombinatie: 10 x=0mm Nx = 16,268 kN Vz = 8,51 kN My = 22,691 kNm
E 210000 Loz 1 5647 1
A =R fy=ﬂ? 235 =939 A= i, hi- 260 939 = 2,23 {6.50)
®,=05[1+a (Az-02)+A,2]=0,5x[1+0,34x(2,23-0,2) +2,23 2]=3,34
1 1
Xz = = = 0,17 (6.49)
(Dz +W§D22-7\122 3,34+ \13,342"2,232
xzAfy 0,17x3914x235
N bRre = 7 = 1.00 =157,9 kN (6.47)
N gd 16,3
N brd = 157,9 =0,10<1,0 (6.46)

6.3.2.1 Kipstabiliteit
Belastingcombinatie: 13 x=2175 mm Nx=-5472kN Vz=-13,688 kN My = 23,912 kNm

Aantal kipsteunen: 0
(dY2 bt (230,2)2x1203 x9,8

24 24
torsiestijfheld volgens Roark geval 26 |+ = 129467 mm *

d'=h-t=240-98=2302mm | v =

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L g =5647 mm L &t = 5647 mm
8 M 8x 13,91
B = M T qL u? - Bx|13,01] + 4,027 x 5647 2 - 0464
M y1,Ed 0,15
= = 0,011 C1=1114 G, =-0,305

" M yzkd = 13,91
aangrijpingspunt belasting op z = 120 mm

L kip & L. &t = 5647 mm

=37391x10 & mm 8

D.4.3 (3)
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h /Exl 240 /210000)(2836568

8=5x\Gxr =2 *\oveex 120467 =908 (NB.159)
n XC1xbkyg w2 x82 T XC2x$8
- — —_— 2 —_—
C Lo x (Y1+( L op? X{C 22 +1) + L ) (NB.157)
n x 1,114 x 5647 %2 x 906 ? n x-0,305 x 906
= 5647 x(\/1 +(*‘5a7—2—-x(~0,305 2 4+1) + 5647 ) = 3,417
hity =240/6,2=38,7<75 — Kreg =1 (NB.153)
c v
Mcr=kred er EXIzXGXlt': (NB148)
g .
3,417
=1x 5647 X \/210000 X 2836568 x 80769.x 129467 =47,758 kNm
y fy 366897 x 235
)' =7 o = 47758303 = 1134 > 7\' Lto = 0;4
Kipkromme a ' ay =0,21

D =051+oau (Au-02)+Aru2]=05x[1+0,21x(1,34-0,2)+1,34 2]=1,52

1 1
% = = = 0,45 (6.56)
O+ V02 -Au? 1,52+ \[1,622 1,342
fy 235
Mbra =%t Wy - 0,45 x 366896,7 X 100 = 38,5 kNm 4 (6.55)
M Ed 23,9
Mem =355 =062<10 (6.54)

XFrame2d - 2.03.03




Datum; 23 september 2015 Blad: -22- .
Projectnr: 150540 rmE Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw berging te Hengelo B L !

Einde document

Ingenieursbureau Horst - Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem - T, 06-27502274 ~ E. Info@!b-horst.nl - W. wwwilh-harst.nl




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92

