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Uitgangspunten algemeen

NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011

{Eurocode 0)
NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011/NB:2011

gebruiksfunctie: winkelfunctie
gevolgkiasse: CcC2
betrouwbaarheidskliasse: RC2 Kfi-factor: 1
ontwerplevensduur:  klasse: 3
referentieperiode: 50 jaar
Toegepaste materialen:
beton: C20/25 met wapening B500B
heipaal:  prefab betonnen heipaal
Blijvende belastingen vlg. NEN-EN 1991-1-1:2002 incl. NB
Belastingen uit staalconstructie: zie berekening bovenbouw
begane grondvloer winkel:
geisoleerde kanaalplaatvioer d = 200: 3 kN/m?
afwerkvloer d = 70: 1,4 kN/m?
vioerbedekking, tegels 0,6 kN/m?
5 kN/m?
gevels winkel: boven verdieping hsb / kozijnen: 0,5 kN/m?
onder verdieping hsb /sw paneel / kozijnen: 0,5 kN/m?
wasbox: roostervioer + overkapping: 1 kN/m?
betonvioeren buiten: monolitisch 220 mm: 5,5 kN/m?
Veranderlijke belastingen vig. NEN-EN 1991-1-1:2002 incl. NB
Opgelegde belastingen
Belastingen uit staalconstructie: zie berekening bovenbouw
begane grondvioer winkel:
klasse: D1 Qk: 7 kN Wo: 0,4
type: winkel gk: 4 kKN/m? w1 0,7
lichte scheidingswanden: gk : 0,5 kN/m? W2 0,6
4,5 kN/m?
begane grondvloer buiten:
klasse: G1 Qk: 40 kN Wo: 0,7
type: verkeer, middelzwaar gk: 5 kN/m? Yt 0,5
W2 0,3

Belastingscombinaties:

Uiterste grenstoestand:

{fundamentele combinaties)

Bruikbaarheidsgrenstoestand:

vergelijking 6.10a: Kix{135xG+1,5xy0oxQk1+1,5xy0x Qki)
vergelijking 6.10b: Kix(1,2xG+ 1,5 x Qk,1+1,5 % yo x Qk,i)
of: 0,9x G+ Kifix(1,5xQk1+1,5x%yo0 x Qk,i)

(karakteristieke combinaties)

vergelijking 6.14.b: 1,0 x G + 1,0 x Qk,1 + 1,0 x o x Qk,i
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L1 | L2
L1: 22 m L2: 22 m
L 44 m
Permanente belastingen: Veranderlijke belastingen:
veld g (kN/m) Fb (kN) veld g (KN/m)  Fb (kN)
a-b 55 2,5 a-b 3 12,5
b-c 55 b-c 3
F.C1 F.C2
Belastingfactoren: Yg= 1,35 1,20
Ya 1,05 1,50
Reacties: tgv p.b. tgv v.b. F.C1 F.C.2
Ra: 13 13 32 35
Rc: 13 13 32 35
kN kN kN kN
F.C.1 F.C2
Positief extr.moment veld a-b: 43,7 kNm 50,8 kNm
D-liijnF.C.1en 2
40
30 \ﬁ“‘?\\
20
10 0,4
2 0 G L ¥ L] L] ¥ L L] L4 IC 1
A 400 0.5 1 1.5 2 L.8Zs 3 35 4 45 5
-20
-30 =316
-40
X
M-liinF.C.1en 2
0 T i 1 1] 1
10 0 1 2 3 4 / 5
5 \\
= 30 \ //
-40
-50
-60

Vioerveld as 2-3/ A-F




Berekening wapening in vioer as 2-3/ A-F
berekening vig. NEN-EN 1992-1-1+C2:2011

vitgangspunten: vlakke plaatvioer, tweezijdig lijnvormig ondersteund.
betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/mm? fotm: 2,21 N/mm?
milieuklasse: boven: XC4 fed: 13,33 N/mm? ye! 1,5
onder. XC2
wapeningsstaal: B500B fywk: 500 N/mm? geribd, niet voorgespannen

f ywd: 435 N/mm?2
constructieklasse: S4 (te verminderen met 1, tabe! 4.3N)

dekking c: Cmindur. Acdev: c=
boven: 25 10 35
onder: 20 10 30
Vioerafmetingen: vioerbreedte b: 1000 mm
vioerdikte h: 220 mm
bovenwapening: hoofdwapening: 7] 10 hoh: 150 As. 524 mm¥m
1] hoh: As: 0 mm3*m
524 mm3*m
verdeelwapening: %] 12 hoh: 150 As: 754 mm?/m
onderwapening: hoofdwapening: 1] 12 hoh: 150 As: 754 mm¥m
1] 0 hoh: 0 As: 0 mm#m
754 mm?3/m
verdeelwapening: 1] 12 hoh: 150 As: 754 mm3m
Berekening hoofdwapening
art. 9.2.1.1 art. 9.2.1.1
My.Ed d Arqd As,min Asmax As
boven: 10 180 134 234 8800 524 voldoet
onder: 51 184 685 239 8800 754 voldoet
kNm mm mm? mm? mm?  mm?2
Berekening verdeelwapening min. 20% Argd As
boven: 46,8 754 voldoet
onder: 137 754 voldoet
Controle scheurvorming (art. 7.3.2 en 7.3.3)
b: Wk = 0,3 mm ke = 0,4 k= 1
o Wk = 0,3 mm her = 110 mm
bovenwapening: Act = 0,11 m?
(form. 7.6N) {tab. 7.2N) {tab. 7.3N) (form. 7.1)
Pgem. O*s: oS, afst S Asmin  As
10,0 23,86 202 150 280 347 524 voldoet
onderwapening: Act= 0,11 m?
(form. 7.6N) (tab. 7.2N) {tab. 7.3N) {form. 7.1)
Dgem. @*s: cS.  afst cS. Asmin  As
12,0 25,77 196 150 280 347 754 voldoet
Controle op dwarskracht: (art. 8.2.2) VEd = 32 kN
d= 180 mm p1= 0,003
Asi = 524 mm? k1= 0,15
k= 2,0 Crde 0,12
V min = 0,4427
(6.2.a); VRdc= 77,7 kN
(6.2.b). VRdc= 79,7 kN

conclusie: VRd,c = 79,7 kN >= 32 kN voldoet
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Berekening puntvormig ondersteunde betonvloer rechts van as 7

berekening vig. NEN-EN 1992-1-1+C2:2011
mechanica vig. NEN 6720, tabe! 19

Uitgangspunten

vloerdikte: 220 mm
eigen gewicht vloer: qck = 5,5 kKN/m?
afwerkvloer = 0 kN/m?
qGk = 5,5 kN/m?
veranderlijke belasting: gak = 5 kN/m? Yo = 0,7
w1 = 0,5
F.C.A F.C2
yg = 1,2 1,35
Yq = 1,5 1,5
(6.10b) (6.10a)
NEN 6720 art. 7.5.3.2 Gebruik van tabellen
a. De belasting op elk veld is gelijkmatig verdeeld.
b, F.C.1: gmin = yg X qGk + yq Xy0 X qQk = 11,9 kN/m? (b1)
F.C.1: qEd = yg x qGk + yq X qQk = 14,1 kN/m?
F.C.2: qed = yg X qGk + yq Xy0 % gQk = 12,7 kN/m?
maatgevend: gEd = 14,1 kN/m? (b2)
b1/b2= 0,93 >=0,6
c. De extreme veranderlijke belasting is overal gelijk.
d. De paalafstanden in elke richting mogen max. 20% van elkaar afwijken.
e. Bij krachtsverdeling rekening houden met art. 7.5.3.4 en 7.5.3.5.
f.  Bij wapeningsverdeling rekening houden met art. 7.5.3.4 en 7.5.3.5.
Heipalen
afmetingen: O 220
paalrooster: ly: am
Ix: 3 m <= Ly (vig. notatie NEN6720)  voldoet
A: 9 m?
. paalbelasting: Fkar = A x ( qGk + qQk) = 95 kN
{_ paalbelasting: FEd = A x qEd = 127 kN
Beton
kwaliteit:  C20/25
Wapening
staalkwaliteit: B500B
basiswapening: boven: net &8-150
onder: net @9-150
bijlegwapening boven tpv paal: geen lengte:
aantal:
Berekening
middenveld: zieblz 2%V »UE

Voldoet

Voldoet
Voldoet
Voldoet
Voldoet
Voldoet
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Puntvormig ondersteunde vloer-

berekening vig. NEN-EN 1992-1-1+C2:2011
mechanica vig. NEN 6720, tabel 19

uitgangspunten:
betonkwaliteit:
milieuklasse:

wapeningsstaal:

dekking c:
boven:
onder:

vicerdikte h:

viakke plaatvioer, ondersteund door vierkante palen.
20 N/mm?
13,3 N/mm?

C20/25 fok:
boven: XC4 fed:
onder: X(C2

500B fywk:
f ywd:

25 10 35
20 10 30
220 mm

ondersteuningsafstanden:

Ly:
Lx:
Ly/Lx:

paalafmeting:

3m

3 m <= Ly (vig. notatie NEN6720)

1,00

O 220 mm

paalkop niet verankerd aan vioer niet

NEN 6720 art. 7.54.2:a1=a2=0,2 Lo
strookbreedte puntlast =ab+ d + 4xa1 x a2/ Ly =
breedte van kolomstroken:

wapeningsbaan:

momentenverdeling:

tgv FEd:

in x-richting:

in s:
naast s:

in y-richting:

ins:
naast s:

2bx =
2by =

middenveld

500 N/mm?
435 N/mm?
constructieklasse: S4 (te verminderen met 1, tabe! 4.3N)
Cmindur. ACdev:. cC=

fetm:

belastingen:
eigen gewicht vloer:
perm. bel.:
qGk =
v.b. qak =
yo=
y1=
Y9 =
Yq =
QEd =
puntiast: Fkar =
FEd =
afm.:

1,6 m
1,5 m
(zie NEN 6720 art. 7.5.3.4)

sx =b2+ 1,5b1+1,5h = 0,880 m<=10,7 x 2bx =

onderverdeling nodig

sy = b1+ 1,5b2 +1,5h =

0,880 m<=0,7 x 2by =

onderverdeling nodig

afdracht: § = 0,5 (aanname)
0,96 m
(zie art. 7.1.5.2)

2,21 N/mm?

geribd, niet voorgespannen

5,5 kN/m?
0 kN/m?
5,5 kN/m?
5 kN/m?2
0,7
0,5
1,2
1,6
14,1 kN/m?
40 kN
60 kN
0,3 m(L xB)

(extreem)

1,05m

1,05 m

tpv steunpunten: vig. tabel 19 NEN 6720 met belasting pd:extreem.

tpv veld: schaakbordbelasting vig. tabel 19 met belasting pd:mom opgeteld
bij het veldmoment tgv de puntlast (zie art. 7.5.4).

pd;mom =

My.veldEd =03 x 0,25 x FEd x Ly /b =
MxveldEd =B x 0,25 x FEd x Lx /b =
formule: M=y - C x 0,001 xp x Lx2

w1 = 1 C19
-132

incl. Fs;d: 54

-40

incl. Fs;d: 34

M= (0,6 + 0,4 x 2by/sy) x M1=
M=0,6 x M1 =

w1 = 1 C19
-132

incl. Fs;d: 54

-40

incl. Fs;d: 34

M= (0,6 + 0,4 x 2bx/ sx) x Ma=
M=0,6 x Ma =

11,85 KN/m?

M1 =
M2=
Md=
M5=

Ma =
Mb=
Md=
Me=

23,5 kNm/m
23,5 kNm/m

-16,8 kNm/m
29,3 kNm/m
-5,1 kNm/m
27,1 kNm/m

-21,5 kNm/m
-10,1 kNm/m

-16,8 kNm/m
29,3 kNm/m
-5,1 kNm/m
27,1 kNm/m

-21,5 kNm/m
-10,1 kNm/m

incl. min. %
Argd (mm?#m)

378
235
350

282
235

398
225
369

295
225

4



Berekening vloerwapening
bovenwapening:

in x-richting: basiswapening: g 8 hoh: 150
ins: bijlegwapening: 1% hoh:
totaal in wapeningsbaan:
lengte bijlegwapening: Omm  (art. 8.4)
in y-richting: basiswapening: g 8 hoh: 150
ins: bijlegwapening: 1] hoh:
totaal in wapeningsbaan:
lengte bijlegwapening: Omm (art. 84)
onderwapening:
in x-richting: basiswapening: g 9 hoh: 150
in y-richting: basiswapening: g 9 hoh: 150
Controle scheurvorming (art. 7.3.2en 7.3.3 EC2)
Wk =
gfreq: 8 kN/m? k=
qd: 14,1 kN/m? ke =
her =
tabel
7.2N:
Ggem: $: ©8,d: os,freq: J*max :
bovenwapening:
in x-richting: ins: 8 142 365 207 23,3
naast s: 8 142 171 97 32,0
in y-richting: ins: 8 142 383 217 211
naast s: 8 142 171 97 32,0
onderwapening:
in x-richting: 9 141 397 225 19,3
in y-richting: 9 141 397 225 19,3
Controle op pons vig. art. 6.4 EC2
deff = 177 mm
1e toetsinsperimeter: ut = 3104 mm
VEd= 127 kN
(6.38): VvEd= 0,23 N/mm?
k= 2,00
pty= 0,002
p1x= 0,002
p1= 0,002
CrRdc= 0,12
(6.47): VRdc= 0,35 N/mm?>=v min = 0,44

conclusie: vRd,c =

t.p.v. rand paal: uo =
(6.38); vEd=
6.4.5. VvRdmax=

Controle op doorbuiging

d= 177 mm

rand- of hoekveld: Lmax =28 xd =

middenveld: Lmax =31 xd =

0,44 N/mm? >= v Ed =
880 mm
0,82 N/mm?

2,94 N/mm2>=v Ed=

4,96 m

549 m voldoet

As:
As:
As:

As:
As:

As:
As:

boven
0,3
1
0,4
110

tabel
7.3N:

Smax :

241
171

228
300

218

218

N/mm?
0,23

0,82

335 mm3m
0 mm?
335 mm#m

335 mm¥m
0 mm?
335 mm¥m

424 mm3m
424 mm?3*m

onder
0,3
1
0,4
110

mm

mm
formule

7.6N:

@max :

10
13,8

9,08
13.8

9,38

7,44

N/mm?

N/mm?

voldoet

voldoet

voldoet

voldoet

voldoet
voldoet

mm

mm

conclusie:

voldoet
voldoet

voldoet

voldoet

voldoet

voldoet

voldoet

voldoet

1L
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Berekening tweepaalspoer

vig. NEN-EN 1892-1-1+C2 en NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/mm? yc: 1,5
fed: 13,3 N/mm?
fotm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500B f ywk: 500 N/mm? vys: 1,15
(geribd) T ywd: 435 N/mm?
constructieklasse: S4
milieuklasse: XC2
bekisting: werkvioer
dekking ¢: Ccmin,dur: 25 mm toegepaste dekking:
Acdev = 5 mm boven: 30 mm > 30 mm
Cnom = 30 mm onder: 35 mm >= 35 mm
zijkant: 35 mm >z 30 mm
Fd
at
. 300
|
800
) . 220
500 600 | 1000 | 600
~ | I
2200
Belastingen: Fd: 855 kN
Verdeling Fd over 2 palen: paal F1 = 427,5 kN  afstand a1 = 425 mm
berekening volgens de buigtheorie
Med= Fdxa1= 363,4 kNm
berekening buigtrekwapening aan onderzijde
controle gedrongen ligger: L/ h <= 3,0 art. 5.3.1 (3)
L/h= 1,25 conclusie: ligger is gedrongen
hoogtemaat z = 520 mm
As=Med/(fy x z) = 1607 mm?
toegepast: laag 1: @ 20 aantal: 6 As: 1885 mm?
laag 2: @ 0 aantal: 0 As: 0 mm? 0 mm boven laag 1
1885 mm? voldoet
controle staafafstanden: (art. 8.2)
ki=1 k2 =5 mm dg =16 mm
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 58 mm voldoet
controle op scheurvorming: (art. 7.3.2 en 7.3.3) wk = 0,3 mm
Act = 0,2 m?
k= 0,65
ke = 0.4
her = 400 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N)  (tab. 7.2N) (tab. 7.3N) (form. 7.1)
Jeq. O*s: AN afst. oS! Asmin  As
onder: 20,0 18,04 230 78 338 340 1885 voldoet
mm mm N/mm? mm  N/mm? mm?  mm?



Berekening tweepaalspoer

(vervolg)

verankeringslengte: zie art. 8.4 type verankering: anders dan recht
onder: hoekstaaf: tussenstaaf:
a: 20 mm O 20 mm
cd: 39 mm cd: 39 mm
aanhechting: goed aanhechting: goed
ni1= 1 nt= 1
na2= 1,0 n2= 1,0
o= 1,0 otl= 1,0
2= 1,0 oa2= 1,0
a3= 1,0 a3 = 1,0
o4= 1,0 4= 1,0
as5= 1,0 os5= 1,0
osd = 371 N/mm? o sd = 371 N/mm?
fotd = 1,03 N/mm? fetd = 1,03 N/mm?
(8.2): fod = 2,32 N/mm? fod= 2,32 N/mm?
(8.3): Ibrgd = 799 mm Ib,rqd = 799 mm
(8.6): {b,min = 240 mm {b,min = 240 mm
(8.4): Ibd = 799 mm Ibd = 799 mm
minimale doorndiameter: 5x @
toegepaste doorndiameter: 8 x@= 160 mm
Lhor #/m oplegging = 565 mm
o s tpv ingaan bocht = 108 N/mm?
190 ab= 39 mm
(8.1). @m,min = 129 mm doorndiameter voldoet
opstaande deel verankeringslengte = 100 mm
\ -
controle op dwarskracht:
(6.5): bw >= 300 mm
d= 745 mm
V= 0,55
VEd = 822 kN >= 427.5 kN voldoet
conclusie: de betondrukdiagonaal bezwijkt niet
schuifkrachtwapening: av= 240 mm conclusie: av = 373 mm
0,5d= 372,5 mm
B= 0,25 voorwaarde: av <= 2d voldoet
VEd = 106,9 kN
zonder wapening op te nemen schuifkracht (art. 6.2.2.):
k= 1,52
V min = 0,29 N/mm?
p1= 0,0051
VRdc = 0,39 N/mm?
VRd,c = 147 kN conclusie: geen beugelwapening nodig
Asw = 0 mm?
per mm: Asw = 0 mm#m
(9.5N): minimum wapening As,min = 358 mm3*m

beugels: 10

flankwapening: 1]
Av=

hoeveelheid benodigde wapening =
9.7 (1): minimum wapening: As,min =

Asw/s =

hoh: 250 Asw/s= 628 mm?m voldoet
10 h.o.h: 150

0,53

0 mm3m
500 mm?3m

524 mm3m voldoet
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Ringbalk pompgedeelte

a ) JAN JANES A WA JAY
| u L2 | L3 | L4 | L5 |
T T ) ¥
Li: 4 m 4 m 4 m 4 m 4
Ltot: 20,0 m
Permanente belastingen: afstand vanaf
veld q (kN/m) Fveld (kN) beginveld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 27,1 0 0 a 0
b-c 271 0 0 b 0
c-d 271 0 0 c 0
d-e 27,1 0 0 d 0
e-f 271 0 0 e 0
f 0
Veranderlijke belastingen: afstand vanaf
veld q (kN/m) Fveld (kN) begin veld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 12,5 0 0 a 0
b-c 12,5 0 0 b 0
c-d 12,5 0 0 c 0
d-e 12,5 0 0 d 0
e-f 12,5 0 0 e 0
f 0
F.C1. FC2
Belastingfactoren: Yg= 1,35 1,20
yq= 1,05 1,50
Reacties: tgv p.b. tgv v.b. F.C1
Ra: 43 kN 20 kN 78 kN
Rb: 123 kN 57 kN 225 kN
Re: 106 kN 49 kN 194 kN
Rd:; 106 kN 49 kN 194 kN
Re: 123 kN 57 kN 225 kN
Rf: 43 kN 20 kN 78 kN
F.CA1 F.C2
Steunpuntsmomenten: Mb,d : -83,7 kNm Mb,d : -86,4 kNm
Mc,d : -62,8 kNm Mc,d : -64,8 kNm
Md,d : -62,8 kNm Md,d : -64,8 kNm
Me,d : -83,7 kNm Me,d : -86,4 KNm
MEd x MEd: x:
Extr. Veldmomenten: pos.Ma-b: 62 1,6 64 1,6
neg.Ma-b: -84 4 -86 4
pos.Mb-c:. 26 2.2 27 2,2
neg.Mb-c:. -84 0 -86 0
pos.Mc-d: 37 2 38 2,0
neg.Mc-d: -63 O -65 0
pos.Md-e: 26 1,8 27 1,8
neg.Md-e: -84 4 -86 4
pos.Me-f: 62 24 64 24
neg.Mef: -84 O -86 0
kKNm m kKNm m
Dwarskrachten: veld a-b:  Vd;max: 120 kN (F.C.1)
veld b-c:  Vd;max: 120 kN (F.C.1)
veld c-d:  Vd;max: 100 kN (F.C.1)
veld d-e:  Vd;max: 105 kN (F.C.1)
velde-f.  Vd;max: 121 kN (F.C.1)

F.C2
81
232
200
200
232
81

kN
kN
kN
kN
kN
kN

124 kN (F.C.2)
124 kN (F.C.2)
103 kN (F.C.2)
108 kN (F.C.2)
124 kN (F.C.2)
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Berekening wapening in ringbalk pompgedeeite
vig. NEN-EN 1992-1-1+C2 en NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 fck: 20 N/mm? vyec: 1,5
fed: 13,3 N/mm?
fctm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500B f ywk: 500 N/mm? vs: 1,15
(geribd) T ywd: 435 N/mm?
constructieklasse: S4 bekisting: verloren bekisting
milieuklasse:  boven: XC4 onder. XC2
dekking ¢: cmin,dur: 30 mm 25 mm
Acdev = 5 mm 10 mm
Cnom = 35 mm 35 mm
toegepaste dekking: boven: 35 mm >= 35 mm
onder: 35 mm >= 35 mm
zilkant: 35 mm >= 35 mm
Balkafmetingen: breedtie: 350 mm
hoogte: 800 mm
bovenwapening: 7] 12 aantal: 4 As: 452 mm?
1] aantal: As: 0 mm?
452 mm?
onderwapening: 1) 12  aantal: 4 As: 452 mm?
1%} 0 aantal: 0 As: 0 mm?
452 mm?
flankwapening: 4] 8 aantal: 2
Berekening hoofdwapening:
art. 9.2.1.1
My.Ed d Arqd As,min Asmax As
boven: 87 751 274 342 11200 452 voldoet
onder: 64 751 202 342 11200 452 voldoet
kNm mm mm? mm? mm?  mm?
controle staafafstanden: (art. 8.2)
k1 =1 kz=5mm dg=16mm
boven: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 72 mm  voldoet
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 72 mm voldoet
controle op scheurvorming: (art. 7.3.2 en 7.3.3) boven: Wk = 0,3 mm
Act = 0,14 m? onder: Wk = 0,3 mm
k= 0,65
ke = 0,4
her = 400 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N)  (tab. 7.2N) {tab. 7.3N) (form. 7.1)
Deq. O*s: o s: afst. oS Asmin  As
boven: 12,0 9,64 327 84 333 242 452 voldoet
onder: 12,0 9,64 327 84 333 242 452 voldoet
mm mm N/mm? mm  N/mm? mm?2  mm?
controle op dwarskracht: (art. 9.2.2) VEd = 124 kN
(9.5N): p w,min: 0,072 %
(6.7N): cot ¢: 2,5 (1 <=cot ¢ <=2,5)
z=09d= 675,9 mm v1=0,6
fywd = 80% x fywk = 400 N/mm?
beugels: 8 hoh: 250 Asw/s= 402 mm?/m (enkel)
(6.8): VRd,s = 272 kN voldoet
(6.9): VRd,max = 653 kN voldoet
(6.12): Aswmax/s = 3500 mm?*m voldoet
(9.4): Aswmin/s = 250 mm?#m voldoet
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balkas AenF/2-3

[ ——— ]
a A b A
I
L 44 m
Permanente belastingen: Veranderlijke belastingen:
veld g (kN/m) veld g (kKN/m)
a-b 33,5 a-b 6
F.CA1 F.C2
Belastingfactoren: Yg= 1,35 1,2
Yya= 1,05 1,5
Reacties: tgv p.b. tgv v.b. F.C1 F.C2
Ra: 73,7 13,2 113 108
Rb: 73,7 13,2 113 108
kN kN kN kN
F.C.1 F.C2
ME 4. ME d:
Positief extr.moment veld a-b: 125 kNm 119 kNm
D-liin F.C.1en 2
150
100 N34
50
X 0+ \ . 8-
° 0 1 2 T~ 4 5
=0 \
-100 -113,4
-150
X
M-liin F.C.1en 2
0 r
) 1 2 3 4 / 5
o\ /
-40 /
= 80 \\ //
-120
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Berekening wapening in funderingas Aen F/ 2-3
vig. NEN-EN 1992-1-1+C2 en NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/'mm? yec: 1,5
fed: 13,3 N/mm?2
fetm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500B f ywi: 500 N/mm? ys: 1,15
(geribd) f ywd: 435 N/mm?
constructieklasse:; S4 bekisting: verloren bekisting
milieuklasse: boven: XC4 onder. XC2
dekking c: cmin,dur: 30 mm 25 mm
Acdev = 5 mm 10 mm
Cnom = 35 mm 35 mm
toegepaste dekking: boven: 35 mm >= 35 mm
onder: 35 mm >= 35 mm
zijkant: 35 mm >= 35 mm
Balkafmetingen: breedte: 380 mm
hoogte: 796 mm
bovenwapening: %] 12 aantal: 5 As: 565 mm?
6] aantal: As: 0 mm?
565 mm?
onderwapening: 1] 12  aantal: 5 As: 565 mm?
1] 0 aantal: 0 As: 0 mm?
565 mm?
flankwapening: 17} 8 aantal: 2
Berekening hoofdwapening:
art. 9.2.1.1
My.Ed d Argd As,min Asmax As
boven: 20 747 64 369 12099 565 voldoet
onder: 125 747 398 369 12099 565 voldoet
kNm mm mm? mm? mm? mm?
controle staafafstanden: (art. 8.2)
ki=1 k2=5mm dg=16 mm
boven: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 59 mm voldoet
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 59 mm voldoet
controle op scheurvorming: (art. 7.3.2 en 7.3.3) boven: Wk = 0,3 mm
Act = 0,15124 m? onder: Wk = 0,3 mm
k= 0,6528
ke = 0,4
her = 398 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N)  (tab. 7.2N) {tab. 7.3N) {form. 7.1)
Deq. O*s: oS! afst. o©S: Asmin  As
boven: 12,0 9,69 326 71 344 254 565 voldoet
onder: 12,0 9,69 326 71 344 254 565 voldoet
mm mm N/mm? mm N/mm? mm? mm?
controle op dwarskracht: (art. 9.2.2) VEd = 120 kN
(9.5N): p w,min: 0,072 %
(6.7N): cot ¢: 2,5 (1 <=cot $ <=2,5)
z=09d= 672,3 mm v1=0,6
fywd = 80% x fywk = 400 N/mm?
beugels: 8 hoh: 250 Asw/s= 402 mm3*m (enkel)
(6.8): VRd,s = 270 kN voldoet
(6.9): VRd,max = 705 kN voldoet
(6.12): Aswmax/s = 3800 mm*m voldoet
(9.4): Aswmin/ s = 272 mm*m voldoet
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balkas 2/ A-F

a AN Ab A c JAN d -A e
| 11 2| 13 | L4
T T ¥
Li: 31 m 356 m 35 m 31 m
Ltot: 13,2 m
Permanente belastingen: afstand vanaf
veld g (kN/m) Fveld (kN) beginveld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 35,8 97 1,6 a 0
b-c 35,8 0 0 b 0
c-d 35,8 0 0 c 0
d-e 35,8 97 1,3 d 0
e 0
Veranderlijke belastingen: afstand vanaf
veld g (kN/m) Fveld (kN) beginveld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 12,56 35 1,6 a 0
b-c 12,56 0 0 b 0
c-d 12,5 0 0 c 0
d-e 12,5 35 1,3 d 0
e 0
F.C.1. F.C2
Belastingfactoren: Yyg= 1,35 1,20
Yq= 1,05 1,50
Reacties: tgv p.b. tgv v.b. F.C1
Ra: 80 kN 28 kN 137 kN
Rb: 206 kN 73 kN 354 kN
Re: 96 kN 33 kN 164 kN
Rd: 212 kN 75 kN 366 kN
Re: 73 kN 26 kN 126 kN
F.C.1 F.C2
Steunpunismomenten: Mb,d : -122,1 kNm Mb,d : -122,8 kNm
Mc,d: -32,9 kNm Mc,d: -32,9 kNm
Md,d : -122,9 kNm Md,d: -123,5 kNm
MEd x MEd x
Extr. Veldmomenten: pos.Ma-b: 141 1,6 138 1,6
neg.Ma-b: -122 3,1 -123 3.1
pos.Mb-c. 22 21 22 21
neg.Mb-c: -122 0 -123 0
pos.Mc-d: 21 14 22 1,4
neg.Mc-d: -123 3,5 -124 35
pos.Md-e: 127 1,3 126 14
neg.Md-e: -123 0 -124 0
kNm m kNm m
Dwarskrachten: veld a-b:  Vd;max; 221 kN (F.C.1)
veld b-c:  Vd;max; 221 kN (F.C.1)
veld c-d:  Vd;max: 232 kN (F.C.1)
veld d-e:  Vd:max: 232 kN (F.C.1)

F.C2
138
356
164
367
127

kN
kN
kN
kN
kN

222 kN (F.C.2)
222 kN (F.C.2)
234 kN (F.C.2)
234 kN (F.C.2)
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Berekening wapening in fundering as 2/ A-F
vig. NEN-EN 1992-1-1+C2 en NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/mm? yec: 1,5
fed: 13,3 N/mm?
fotm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500B f ywk: 500 N/mm?2 ys: 1,15
(geribd) f ywd: 435 N/mm?
constructieklasse: S4 bekisting: verloren bekisting
milieuklasse: boven: XC4 onder: XC2
dekking c: Cmin,dur: 30 mm 25 mm
ACdev = 5 mm 10 mm
Cnom = 35 mm 35 mm
toegepaste dekking: boven: 3B mm >= 35 mm
onder: 35mm >= 35 mm
zijkantt 35 mm >= 35 mm
Balkafmetingen: breedte: 380 mm
hoogte: 796 mm
bovenwapening: 1] 12 aantal 5 As: 565 mm?
14/} aantal: As: 0 mm?
565 mm?
onderwapening: g 12 aantal 5 As. 565 mm?
1%} 0 aantal: 0 As: 0 mm?
565 mm?
flankwapening: /] 8 aantal: 2
Berekening hoofdwapening:
art. 9.2.1.1
My.Ed d Arqd As,min Asmax  As
boven: 124 747 395 369 12099 565 voldoet
onder: 141 747 449 369 12098 565 voldoet
kNm mm mm? mm? mm?* mm?
controle staafafstanden: (art. 8.2)
ki=1 k2=5mm dg=16 mm
boven: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 59 mm voldoet
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 58 mm voldoet
controle op scheurvorming: {art. 7.3.2 en 7.3.3) boven: Wk = 0,3 mm
Act = 0,15124 m? onder: Wk = 0,3 mm
k= 0,6528
ke = 0,4
her = 388 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N)  (tab. 7.2N) (tab. 7.3N) (form. 7.1)
Deq. J*s: cS afst. oS! Asmin  As
boven: 12,0 9,69 326 71 344 254 565 voldoet
onder: 12,0 9,69 326 71 344 254 565 voldoet
mm mm N/mm? mm N/mm? mm? mm?
controle op dwarskracht: (art. 9.2.2) VEd = 234 kN
(9.5N): p w,min: 0,072 %
(8.7N): cot ¢ 2,5 {1 <=cot$<=2,5)
z=09d= 672,3 mm v1=06
fywd = 80% x fywk = 400 N/fmm?
beugels: 28 hoh: 250 Asw/s= 402 mm3m (enkel)
(6.8): VRd,s = 270 kN voldoet
(6.9): VRd,max = 705 kN voldoet
(6.12): Aswmax /s = 3800 mm?*m voldoet
(9.4): Aswmin/ s = 272 mm%¥m voldoet
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balk as A/ 3-7

a N Dy AN Ny AR JAY;
| w1 2 | L3 Y } 5 | L6
: i ; } } ]
Li: 26 m 28 m 28 m 24 m 24 m 22m
Liot: 15,2 m
Permanente belastingen: afstand vanaf
veld g (kN/m) Fveld (kN) begin veld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 32,8 0 0 a 19
b-c 32,8 11 0,8 b 0
c-d 32,8 0 0 c 0
d-e 32,8 0 0 d 30
e-f 32,8 0 0 e 0
f-g 32,8 0 0 f 0
g 11
Veranderlijke belastingen: afstand vanaf
veld q (kN/m) Fveld (kN) beginveld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 20,3 0 0 a 10
b-c 20,3 6 0,8 b 0
c-d 20,3 0 0 C 0
d-e 20,3 0 0 d 15
e-f 20,3 0 0 e 0
f-g 20,3 0 0 f 0
F.C1. F.C2 g 6
Belastingfactoren: Yg= 1,35 1,20
Yg= 0,60 1,50
Reacties: tgv p.b tgv v.b. F.CA F.C2
Ra: 51 kN 30 kN 87 kN 107 kN
Rb: 108 kN 66 kN 186 kN 229 kN
Rc: 95 kN 58 kN 163 kN 202 kN
Rd: 116 kN 68 kN 197 kN 241 kN
Re: 75 kN 47 kN 130 kN 160 kN
Rf: 85 kN 53 kN 147 kN 181 kN
Rg: 39 kN 23 kN 66 kN 82 kN
F.CA FC2
Steunpuntsmomenten: Mb,d : -46,2 kNm Mb,d : -57,0 kNm
Mc,d: -39,1 kNm Mc,d: -48,2 kNm
Md,d : -32,3 kNm Md,d: -40,0 kNm
Me,d: -24,8 kNm Me,d : ~-30,7 kNm
Mf,d : -31,1 kN Mf,d : -38,4 kNm
MEd: x ME d: X:
Extr. Veldmomenten: pos.Ma-b: 27 1 34 1,0
neg.Ma-b: -46 2,6 -57 2,6
pos.Mb-c: 20 14 25 1,4
neg.Mb-c. -46 O -57 0
pos.Mc-d: 20 14 24 1,4
neg.Mc-d: -39 O -48 0
pos.Md-e: 12 1,2 15 1,2
negMd-e: -32 O -40 0
pos.Me-f: 13 1,2 16 1,2
neg.Mef: -31 24 -38 24
pos.Mf-g: 20 1 25 1,32
negMf-gc -31 O -38 0
kNm m ‘ kNm m
Dwarskrachten: veld a-b:  Vd;max: 95 kN (F.C.1) 117 kN (F.C.2)
veld b-c:  Vd;max: 95 kN (F.C.1) 117 kN (F.C.2)
veld c-d:  Vd;max: 82 kN (F.C.1) 101 kN (F.C.2)
veld d-e:  Vd;max: 77 kN (F.C.1) 95 kN (F.C.2)
veld ef: Vd;max: 76 kN (F.C.1) 94 kN (F.C.2)
veldf-g.  Vd;max: 76 kN (F.C.1) 94 kN (F.C.2)
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Berekening wapening in balk as A/ 3-7

vlg. NEN-EN 1992-1-1+C2 en NEN-EN 19982-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/mm? yec: 1,5
fcd: 13,3 N/mm?
fotm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500B f ywk: 500 Nimm? vys: 1,15
{geribd) f ywd: 435 N/mm?
constructieklasse: S4 bekisting: verioren bekisting
N milieuklasse: boven: XC4 onder: XC2
dekking ¢: cmin,dur: 30 mm 25 mm
Acdev = 5 mm 10 mm
Cnom = 35 mm 35 mm
toegepaste dekking: boven: 35 mm >= 35 mm
onder: 35 mm >= 35 mm
zijkant: 35 mm >= 35 mm
Balkafmetingen: breedte: 450 mm dubbele beugels!!
hoogte: 400 mm
bovenwapening: 10} 12 aantal: 4 As: 452 mm?
1] aantal: As: 0 mm?
452 mm?
onderwapening: 1] 12  aantal 4 As: 452 mm?
4] 0 aantal: 0 As: 0 mm?
452 mm?
flankwapening: 1] 8 aantal: 1
Berekening hoofdwapening:
art. 9.2.1.1
My,Ed d Arqd As,min Asmax As
boven: 57 351 393 205 7200 452 voldoet
onder: 34 351 234 205 7200 452 voldoet
kNm mm mm? mm? mm* mm?
controle staafafstanden: (art. 8.2)
kt=1 k2 =5 mm dg =16 mm
boven: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 105 mm voldoet
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 105 mm  voldoet
controle op scheurvorming: {art. 7.3.2 en 7.3.3) boven: Wk = 0,3 mm
Act = 0,09 m2 onder: Wk = 0,3 mm
k= 0,93
ke = 0,4
her = 200 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N)  (tab. 7.2N) (tab. 7.3N) (form. 7.1)
Deq. O*s: oS! afst. o©S: Asmin  As
boven: 12,0 19,29 224 117 306 242 452 voldoet
onder: 12,0 19,29 224 117 3086 242 452 voldoet
mm mm N/mm? mm  N/mm? mm?  mm?
controle op dwarskracht: (art. 9.2.2) VEd = 117 kN
(9.5N): p w,min: 0,072 %
(6.7N): cot ¢: 2,5 (1 <=cot $ <=2,5)
z=09d= 315,9 mm v1=0,6
fywd = 80% x fywk = 400 N/mm?
beugels: 38 hoh: 250 Asw/s= 603 mm?/m (dubbel)
(6.8): VRd,s = 191 kN voldoet
(6.9): VRd,max = 392 kN voldoet
(6.12): Aswmax /s = 4500 mm?/m voldoet
(9.4): Aswmin /s = 322 mm?/m voldoet
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balk as C-D /3-7

EAN JANS JANES A AN VAN Ng
| L1 L2 | L3 | L4 | 5 | 6 |
¥ ] ¥ T T T 1
Li: 24 m 2,6 m 26 m 26 m 26 m 24 m
Ltot: 16,2 m
Permanente belastingen: afstand vanaf
veld g (kN/m) Fvetd (kN) begin veld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 38,5 0 0 a 0
b-c 38,5 0 0 b 0
c-d 38,5 0 0 c 0
d-e 38,5 0 0 d 0
e-f 38,5 0 0 e 0
f-g 38,5 0 0 f 0
g 0
Veranderlijke belastingen: afstand vanaf
veld q (kN/m) Fveld (kN) beginveld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 30,6 0 0 a 0
b-c 30,6 0 0 b 0
c-d 30,6 0 0 c 0
d-e 30,6 0 0 d 0
e-f 30,6 0 0 e 0
f-g 30,6 0 0 f 0
F.C.1. F.C2 g 0
Belastingfactoren: YYo= 1,35 1,20
yq= 0,60 1,50
Reacties: tgv p.b. tgv v.b. F.CA F.C.2
Ra: 36 kN 29 kN 66 kN 86 kN
Rb: 108 kN 86 kN 198 kN 259 kN
Rc: 98 kN 78 kN 179 kN 235 kN
Rd: 101 kN 80 kN 185 kN 242 kN
Re: 98 kN 78 kN 179 kN 235 kN
Rf: 108 kN 86 kN 198 kN 259 kN
Rg: 36 kN 29 kN 66 kN 86 kN
F.CA F.C2
Steunpuntsmomenten: Mb,d : -45,3 kNm Mb,d : -59,4 kNm
Mc,d : -38,0 kNm Mc,d : -49,7 kKNm
Md,d: -40,4 kKNm Md.d: -53,0 kNm
Me,d : -38,0 kNm Me,d : -49,7 kNm
Mf,d : -45,3 kN Mf,d : -59,4 kKNm
Med: x ME d: X:
Extr. Veldmomenten: pos.Ma-b: 30 1 40 1,0
neg.Ma-b: -45 24 59 24
pos.Mb-c: 18 1,3 23 1,3
negMb-c: -45 O -59 0
pos.Mc-d: 20 1,3 26 1,3
neg.Mc-d: -40 2,6 -563 26
pos.Md-e: 20 1,3 26 1,3
neg.Md-e: -40 O -53 0
pos.Me-f: 18 1.3 23 1,3
neg.Me-f: -45 26 59 26
pos.Mf-g: 30 1 40 1,44
negMf-gg 45 O -59 0
kNm m kNm m
Dwarskrachten: veld a-b:  Vd;max: 103 kN (F.C.1) 135 kN (F.C.2)
veld b-c:  Vd;max: 103 kN (F.C.1) 135 kN (F.C.2)
veld c-d:  Vd;max: 92 kN (F.C.1) 121 kN (F.C.2)
veld d-e:  Vd;max: 92 kN (F.C.1) 121 kN (F.C.2)
velde-f:  Vd;max: 103 kN (F.C.1) 135 kN (F.C.2)
veld f-g:  Vd;max: 103 kN (F.C.1) 135 kN (F.C.2)
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Berekening wapening in balk as C-D / 3-7
vig. NEN-EN 1992-1-1+C2 en NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/mm? yc: 1,5
fed: 13,3 N/mm?
fotm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500B f ywk: 500 N/mm? vs: 1,15
(geribd) fywd: 435 N/mm?
constructieklasse: S4 bekisting: verioren bekisting
milieuklasse:  boven: XC4 onder: XC2
dekking ¢: cmin,dur: 30 mm 25 mm
Acdev = 5 mm 10 mm
cnom = 35 mm 35 mm
toegepaste dekking: boven: 35 mm >= 35 mm
onder: 35 mm >= 35 mm
zijkant: 40 mm >z 35 mm
Balkafmetingen: breedte: 350 mm
hoogte: 400 mm
bovenwapening: 1] 12  aantal: 4 As: 452 mm?
1%} 0 aantal: 0 As: 0 mm?
452 mm?
onderwapening: 4] 12 aantak 4 As: 452 mm?
%] 0 aantal: 0 As: 0 mm?
452 mm?
flankwapening: %] 8 aantal: 1
Berekening hoofdwapening:
art. 9.2.1.1
My,Ed d Arqd As,min As,max As
boven: 60 351 419 160 5600 452 voldoet
onder: 40 351 280 160 5600 452 voldoet
kNm mm mm? mm? mm? mm?
controle staafafstanden: (art. 8.2)
ki=1 k2 =5 mm dg =16 mm
boven: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 69 mm voldoet
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 69 mm voldoet
controle op scheurvorming: (art. 7.3.2 en 7.3.3) boven: Wk = 0,3 mm
Act = 0,07 m? onder: Wk = 0,3 mm
k= 0,93
ke = 0,4
her = 200 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N)  (tab. 7.2N) (tab. 7.3N) (form. 7.1)
Deq. *s: oS! afst. oS Asmin  As
boven: 12,0 19,29 224 81 335 172 452 voldoet
onder: 12,0 19,29 224 81 335 172 452 voldoet
mm mm N/mm? mm  N/mm? mm? mm?
controle op dwarskracht: (art. 9.2.2) VEd = 135 kN
(9.5N): p w,min: 0,072 %
(6.7N): cot ¢: 2,5 (1 <=cot ¢ <=2,5)
z=09d= 3159 mm v1=0,6
fywd = 80% x fywk = 400 N/mm?
beugels: 28 hoh: 200 Asw/s= 503 mm3m (enkel)
(6.8): VRd,s = 159 kN voldoet
(6.9): VRd,max = 305 kN voldoet
(6.12): Aswmax/s = 3500 mm?/m voldoet
(9.4): Aswmin/s = 250 mm*m voldoet
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balk as 3/ A-F

a A A b A c A d -A e
| w1 2 | L3 | L4 |
T ] t
Li: 33 m 34 m 35 m 35 m
Ltot: 13,7 m
Permanente belastingen: afstand vanaf
veld g (kN/m) Fveld (kN) beginveld (m)  knoop Fknp (kN)
a-b 24,7 87 1,7 a 0
b-c 24,7 15 1.2 b 0
c-d 24,7 10 2,3 c 0
d-e 24,7 87 1.9 d 0
e 0
Veranderlijke belastingen: afstand vanaf
veld g (kN/m) Fveld (kN) begin veld (m) knoop Fknp (kN)
a-b 12,5 21 1.7 a 0
b-c 12,5 4 1.2 b 0
c-d 12,5 2 2,3 c 0
d-e 12,5 21 1,9 d 0
e 0
F.C.1. F.C2
Belastingfactoren: Yg= 1,35 1,20
Yq 1,05 1,50
Reacties: tgv p.b. tgv v.b. F.C.1
Ra: 64 kN 24 kN 111 kN
Rb: 172 kN 67 kN 302 kN
Rc: 63 kN 36 kN 123 kN
Rd: 167 kN 66 kN 295 kN
Re: 72 kN 26 kN 124 kN
F.CA1 F.C2
Steunpuntsmomenten: Mb,d : -110,1 kNm Mb,d : -111,0 kNm
Mc,d : -23,5 kNm Mc,d : -25,6 kNm
Md,d : -114,5 kNm Mdd: -115,6 kNm
MEd: x MEd: x:
Extr. Veldmomenten: pos.Ma-b: 121 1,7 119 1,7
neg.Ma-b: -110 3,3 111 3,3
pos.Mb-c: 18 2 19 2,04
neg.Mb-c: -110 0 -111 0
pos.Mc-d: 16 1,2 17 1,4
neg.Mc-d: -115 3,5 -116 3,5
pos.Md-e: 139 1,9 138 1,93
neg.Md-e: -115 0 -116 0
kNm m kNm m
Dwarskrachten: veld a-b:  Vd;max: 182 kN (F.C.1)
veld b-c:  Vd;max: 182 kN (F.C.1)
veldc-d:  Vd;max: 178 kN (F.C.1)
veld d-e:  Vd;max: 178 kN (F.C.1)

F.C.2
112 kN
306 kN
130 kN
300 kN
125 kN

184 kN (F.C.2)
184 kN (F.C.2)
180 kN (F.C.2)
180 kN (F.C.2)

N
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Berekening wapening in fundering as 3 /A-F
vig. NEN-EN 1992-1-1+C2 en NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/mm2  ye: 1,5
fed: 13,3 N/mm?
fotm: 2,21 Nfmm?
wapeningsstaal: B500B fywk: 500 N/mm?® vs: 1,15
{(geribd) f ywd: 435 N/fmm?
constructieklasse: S4 bekisting: verloren bekisting
milieuklasse:  boven: XC4 onder: XC2
dekking ¢c: cmin,dur: 30 mm 25 mm
Acdev = 5 mm 10 mm
Cnom = 35 mm 35 mm
toegepaste dekking: boven: 35 mm >= 35 mm
onder: 35 mm >= 35 mm
zijkant: 35 mm >= 35 mm
Balkafmetingen: breedte: 380 mm
hoogte: 796 mm
bovenwapening: 1%] 12 aantal: 5 As: 565 mm?
0] aantal: As: 0 mm?
565 mm?
onderwapening: 1] 12 aantal: 5 As: 565 mm?
1] 0 aantal: 0 As: 0 mm?
565 mm?
flankwapening: 1] 8 aantal: 2
Berekening hoofdwapening:
art. 9.2.1.1
My,Ed d Arqgd As,min Asmax As
boven: 116 747 370 369 12099 565 voldoet
onder: 139 747 443 369 12099 565 voldoet
kNm mm mm? mm? mm?  mm?
controle staafafstanden: (art. 8.2)
ki=1 k2 =5 mm dg =16 mm
boven: netio staafafstand >= 21 mm aanwezig: 59 mm voldoet
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 59 mm voldoet
controle op scheurvorming: (art. 7.3.2 en 7.3.3) boven: wk = 0,3 mm
Act = 0,15124 m? onder: Wk = 0,3 mm
k= 0,6528
ke = 0,4
her = 398 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N) (tab. 7.2N) (tab. 7.3N) (form. 7.1)
Deq. *s: oS afst. o©sS: Asmin  As
boven: 12,0 9,69 326 71 344 254 565 voldoet
onder: 12,0 9,69 326 71 344 254 565 voldoet
mm mm N/mm? mm  N/mm? mm? mm?
controle op dwarskracht: (art. 9.2.2) VEd = 184 kN
{9.5N): p w,min: 0,072 %
(6.7N). cot ¢: 2,5 (1 <=cot ¢ <=2,5)
z=09d= 672,3 mm v1=0,6
fywd = 80% X fywk = 400 N/mm?
beugels: a8 hoh: 250 Asw/s= 402 mm?*m (enkel)
(6.8): VRd,s = 270 kN voldoet
(6.9): VRd,max = 705 kN voldoet
(6.12): Aswmax/s = 3800 mm3m voldoet
(9.4): Aswmin /s = 272 mm*m voldoet
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balk as 7/ A-F

a AN JAN b A c JAN d A e
| 1 L2 | L3 | L4
¥ 1 T
Li: 3 m 3,7 m 4 m 3 m
Ltot: 13,7 m
Permanente belastingen: afstand vanaf
veld q (kN/m) Fveld (kN}) beginveld (m) knoop Fknp (kN)
a-b 13,3 43 0,9 a 0
b-c 13,3 0 0 b 0
c-d 13,3 0 0 c 0
d-e 13,3 43 1,8 d 0
e 0
Veranderlijke belastingen: afstand vanaf
veld g (kN/m) Fveld (kN) beginveld (m) knoop Fknp (kN)
a-b 5 20 0,9 a 0
b-c 5 0 0 b 0
c-d 5 0 0 c 0
d-e 5 20 1,8 d 0
e 0
F.C1. F.C2
Belastingfactoren: Yg= 1,35 1,20
Yq= 1,05 1,50
Reacties: tgv p.b. tgv v.b. F.C1 F.C.2
Ra: 42 kN 18 kN 76 kN 78 kN
Rb: 69 kN 28 kN 122 kN 124 kN
Rc: 44 kN 16 kN 76 kN 77 kN
Rd: 77 kN 31 kN 136 kN 139 kN
Re: 37 kN 16 kN 66 kN 67 kN
F.CA1 F.C.2
Steunpuntsmomenten: Mb,d : -42,5 kNm Mb,d : -43,4 KNm
Mc.d : -20,2 kNm Mc,d: -20,3 kNm
Md,d: -49,0 kKNm Md,d: -50,0 kNm
MEd x MEd: x
Extr. Veldmomenten: pos.Ma-b: 59 0,9 61 0,9
neg.Ma-b: -43 3 -43 3
pos.Mb-c: 9 2 9 2,04
negMb-c: -43 O -43 0
pos.Mcd: 13 1,6 13 1,6
negMc-d: -49 4 -50 4
pos.Md-e: 62 18 64 1,8
negMd-e. 49 0 -50 0
kNm m kNm m
Dwarskrachten: veld a-b:  Vd;max: 76 kN (F.C.1) 78 kN (F.C.2)
veld b-c:  Vd;max: 73 kN (F.C1) 74 kN (F.C.2)
veld c-d:  Vd;max: 83 kN (F.C.1) 85 kN (F.C.2)
veld d-e:  Vd;max: 83 kN (F.C.1) 85 kN (F.C.2)
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Berekening wapening in balk as 7/ A-F
vig. NEN-EN 1992-1-1+C2 en NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/mm? yc: 1,5
fcd: 13,3 N/mm?
fctm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500B f ywk: 500 N/'mm? ys: 1,15
(geribd) f ywd: 435 N/mm?
constructieklasse: S4 bekisting: verioren bekisting
milieuklasse:  boven: XC4 onder: XC2
dekking c: cmin,dur: 30 mm 25 mm
Acdev = 5 mm 10 mm
Cnom = 35 mm 35 mm
toegepaste dekking: boven: 35 mm >= 35 mm
onder: 35 mm >= 35 mm
zikant: 35 mm >= 35 mm
Balkafmetingen: breedte: 450 mm dubbele beugels!!
hoogte: 400 mm
bovenwapening: 1%] 12  aantal: 4 As: 452 mm?
1] aantal; As: 0 mm?
452 mm?
onderwapening: 1] 12  aantak 4 As: 452 mm?
1] 0 aantal: 0 As 0 mm?
452 mm?
flankwapening: 1%] 8 aantal: 1
Berekening hoofdwapening:
art. 9.2.1.1
My.Ed d Arqd As,min Asmax As
boven: 50 351 344 205 7200 452 voldoet
onder: 64 351 441 205 7200 452 voldoet
kNm mm mm? mm? mm?  mm?2
controle staafafstanden: (art. 8.2)
ki1=1 kz=5mm dg=16 mm
boven: netio staafafstand >= 21 mm aanwezig: 105 mm  voldoet
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 105 mm  voldoet
controle op scheurvorming: (art. 7.3.2 en 7.3.3) boven: Wk = 0,3 mm
Act = 0,09 m? onder: Wk = 0,3 mm
k= 0,93
ke = 0,4
her = 200 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N)  (tab. 7.2N) (tab. 7.3N) (form. 7.1)
Deq. O*s: C 8! afst. oS! Asmin  As
boven: 12,0 19,29 224 117 306 242 452 voldoet
onder: 12,0 19,29 224 117 306 242 452 voldoet
mm mm N/mm? mm  N/mm? mm?  mm?
controle op dwarskracht: (art. 9.2.2) VEd = 85 kN
(9.5N): p w,min: 0,072 %
(6.7N): cot ¢: 2,5 {1 <=cot ¢ <= 2,5)
z2=09d= 315,9 mm v1=0,6
fywd = 80% x fywk = 400 N/mm?
beugels: @8 hoh: 250 Asw/s= 603 mm?3/m (dubbel)
(6.8): VRd,s = 191 kN voldoet
(6.9): VRd,max = 392 kN voldoet
(6.12): Aswmax /s = 4500 mm#m voldoet
(9.4): Aswmin /s = 322 mm?m voldoet 4 (
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Berekening wapening in funderingsbalk as A1
vig. NEN-EN 1992-1-1+C2 en NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011

tabel 3.1 tabel 2.1N:
Uitgangspunten: betonkwaliteit; C20/25 fek: 20 N/mm? yec: 1,5
fed: 13,3 N/mm?
fetm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500B f ywk: 500 N/mm? ys: 1,186
(geribd) f ywd: 435 N/mm?
constructiekiasse: S4 bekisting: verloren bekisting
milieuklasse: boven: XC4 onder: XC2
dekking . Cmin,dur: 30 mm 25 mm
Acdev = 5 mm 10 mm
Cnom = 35 mm 35 mm
toegepaste dekking: boven: 30 mm  >= 35 mm
onder: 3B mm >= 35 mm
zijkant: 40 mm  >= 35 mm
Balkafmetingen: breedte: 350 mm
hoogte: 400 mm
bovenwapening: /] 12  aantal: 3 As: 339 mm?
1] aantal: As: 0 mm?
339 mm?
onderwapening: 1] 12 aantal: 3 As: 339 mm?
] 0 aantal: 0 As: 0 mm?
339 mm?
flankwapening: 1%] 8 aantal: 1
Berekening hoofdwapening:
art. 9.2.1.1
My.Ed d Arqd As,min Asmax As
boven: 36 356 244 162 5600 339 voldoet
onder: 36 351 247 160 5600 339 voldoet
kNm mm mm? mm? mm?  mm?
controle staafafstanden: (art. 8.2)
ki=1 ke=5mm dg=16mm
boven: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 109 mm voldoet
onder: netto staafafstand >= 21 mm aanwezig: 109 mm voldoet
controle op scheurvorming: (art. 7.3.2 en 7.3.3) boven: Wk = 0,3 mm
Act = 0,07 m2 onder: Wk = 0,3 mm
k= 0,93
ke = 0,4
her = 200 mm
(form. 7.12) (form. 7.6N)  (tab. 7.2N) {tab. 7.3N) (form. 7.1)
Deq. &*s: K-S afst. oS Asmin  As
boven: 12,0 17,32 233 121 303 190 339 voldoet
onder; 12,0 19,29 224 121 303 190 339 voldoet
mm mm N/mm? mm N/mm? mm? mm?
controle op dwarskracht: (art. 9.2.2) VEd = 53 kN
(9.5N): p W, min: 0,072 %
(6.7N): cot ¢ 2,5 (1 <=cot p <= 2,5)
z=09d= 315,9 mm vi=0,6
fywd = 80% x fywk = 400 N/mm?
beugels: 28 hoh: 250 Asw/s= 402 mm3m (enkel)
(6.8): VRd,s = 127 kN voldoet
6.9): VRd,max = 305 kN voldoet
(6.12): Aswmax /s = 3500 mm*m voldoet
(9.4) Aswmin/ s = 250 mm3m voldoet
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Berekening van heipaal

volgens NEN-EN 1997-1 incl. nationale bijlage en NEN 6740 + NEN 6743

Uitgangspunten
bouwwerk wel (w) / niet (n) stijf: n
gehanteerde sondering: nr. 1 tabel A.10a:
aantal sonderingen: 4 £3: 1,28
£ 4 1,03
paaltype: geheide gladde prefab betonpaal Epymat,d:  2,E+07 kN/m?
categorie: grondverdringend
onderkant fundering t.o.v. NAP: -0,2 m
paalpuntniveau t.o.v. NAP : -7 m
netto paallengte: 16,8 m e.g. paal = 11,4 kN
paalbelasting: Vk: 350 kN (onder water)
Vd: 428 kN trek: 41 kN
schachtafmeting: 220 mm opperviakte paalpunt: 0,048 m?
Deq: 249 mm omtrek paalschacht: 0,88 m
paalkiassefactor ap vig. tabel 7.c : 1,0
paalvoetvormfactor B vlig. fig. 7.i: 1,0
doorsn.vormfactor s : (7.6.2.3 (h)) 1,0
Grondprofiel tot paalpuntniveau
grondwaterstand t.o.v. NAP: -1.2m
bovenbelasting Po;rep: 0 Mpa
laag nr.j soort o.k. hi as Poskleef Negkleef vy ysat ¢ Qqeza o'
1 zand los -0,8 06 0,01 nee ja 17 19 30 2 10,2
2 klei sch matig -4 3,2 0,02 nee ja 17 17 17,5 02 32,6
3 klei sterk za -85 45 0,02 nee ja 18 18 275 03 68,6
4 zand matig -13 4,5 0,01 nee nee 18 20 325 6 113,6
5 klei sterk za -148 1,8 0,02 nee nee 18 18 275 2 128
6 zand vast -17 2,2 0,01 ja nee 19 21 35 94 1522

Berekening maximale draagkracht paalpunt

art. 5.4.2.2.

1. Primax;punt = %2 x ap x B x s x{(qc;1;gem + qc;2;gem)/2 + qc;3;gem}
Fr,max;punt = Apunt x Pr;max;punt

qc;1;gem : 16,0 MPa

gei2:.gem : 15,0 MPa

gc;3;,gem : 9,8 MPa

g bmax = 12,4 MPa

art. 5.4.2.2.1. gbmax <= 15 Mpa
conclusie: g bmax = 12,4 Mpa

Rb,cal =Fr;max;punt = 601 kN

Berekening maximale paalschachtwrijving

art. 5.4.2.3:

waarin:

Pr;max;schacht = as x gc;za
Fr;max;schacht = Op x h x Pr;max;schacht

qe:z; de gemiddelde waarde van de conusweerstanden over het traject
waarover schachtwrijving wordt berekend.

Op de omtrek van de paalschacht.

h  de hoogte van het traject voor berekening van schachtwrijving.

T2



berekening maximale paalschachtwrijving (vervolg)

laag nr. Pr;max;schacht (kN) Fr,max;schacht (kN)

DD WDN =
hPbOOOCDOO
o

9
Rs,cal = 182 kN

Berekening negatieve kleef

art. 7.2: Fs;n;k;rep;i = Amantel x Ko;i x tan §;i x o'v;gem.
i = laagnr
Ko;i = 1- sin ¢'

6i=0,75 x sin ¢'
Ko;i x tan 8'i >= 0,25 , zie blz. 28 NEN 6743
c'v;gem = (c'v;i+ 6'v;i-1)/2

laag nr. Amantel Ko 8 c'v; (i-1) c'vi o'vgem. Kxtand F;s:nk
1 0,53 0,50 225 0 10,2 5,1 0,25 0,7
2 2,82 0,70 13,125 10,2 326 214 0725 15,1
3 3,96 0,54 20,625 32,6 686 506 0,25 50,1
4 3,96 0,46 24,375 68,6 1136 91,1 0,25 0,0
5 1,68 0,54 20,625 113,86 128 120,8 0,25 0,0
6 1,94 0,43 26,25 128 152,2 140,1 0,25 0,0
totaal: 65,8
Berekening paaldraagvermogen
druk: puntdraagvermogen Rbk = Rb,cal / £3 = 469 kN
schachtwrijving Rsk = Rs,cal / £3 = 142 kN
negatieve kleef = 65,8 kN
Rek = Rok + Rsk - neg.kleef = 546 kN
N.B. tabel A.6: yb=ys= druk 1,2 (uit sonderingen)
ysit= trek: 1,35
ynk = 1
druk: Red = Rbk/yb + Rsk/ys - negatieve kieef
Red = 444 kN > 428 kN voldoet
trek: (zie CUR-rapport 2001-4)
faagnr meerekenen qc;z;d ot  Rtd;i
1 nee 1,16 0,007 0,0
2 nee 0,12 0,030 0,0
3 nee 0,17 0,030 0,0
4 nee 3,47 6,007 0,0
5 nee 1,16 0,030 0,0
6 ja 5,44 0,007 73,7

Rtd= 73,7 kN

trek: inclusief e.g. paal:
Rtd = 84 kN > 41 kN voldoet

31



Bepaling van de zakking w1;d

6.2.2.3:

volgens art. 6.2 NEN 6743

FR,maxpuntrep = Rbk = Rbcal / £3 =
FR,maxschacht,rep = Rs,k = Rs,cal / £4 =
paalbelasting: Fs;rep =

Fs;nkd =
Fs;tot;rep =
m.b.v. fig. 6 en fig. 7: Fr;punt;rep:
Fr;schacht;rep:
/= 14,6 m
AL = 22m
Fgem;rep = 358 kN
Wpunt;d !
Weld :
wid=

Bepaling van de zakking w2;d

volgens art. 6.3 NEN 6743
h.o.h. paalafstand:

zakking = O vig. art. 6.3.2

totale zakking

6.1

wd=wid+ w2d= 10,2 mm < 50 mm

3 m (Om =1 paal)

469 kN
142 kN
350 kN

0 kN
350 kN

235 kN
115 kN

voldoet

4,0 mm
6,2 mm
10,2 mm
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Berekening van heipaal
volgens NEN-EN 1997-1 incl. nationale bijlage en NEN 6740 + NEN 6743

Uitgangspunten
bouwwerk wel (w) / niet (n) stijf: n
gehanteerde sondering: nr. 2 tabel A.10a:
aantal sonderingen: 4 &3 1,28
4 1,03
paaltype: geheide gladde prefab betonpaal Epmatd:  2,E+07 kN/m?
categorie: grondverdringend
onderkant fundering t.o.v. NAP: -02m
paalpuntniveau t.o.v. NAP : -17 m
netto paallengte: 16,8 m e.g. paal = 11,4 kN
paalbelasting: Vk: 350 kN {onder water)
Vd: 429 kN trek: 42 kN
schachtafmeting: 220 mm opperviakte paalpunt: 0,048 m?
Deq: 249 mm omtrek paalschacht: 088 m
paalklassefactor ap vig. tabel 7.c: 1,0
paalvoetvormfactor § vlg. fig. 7.i: 1,0
doorsn.vormfactor s : (7.6.2.3 (h)) 1,0
Grondprofiel tot paalpuntniveau
grondwaterstand t.o.v. NAP: 1.2 m
bovenbelasting Po;rep: 0 Mpa
laag nr.i soort o.k. hi  as Poskieef Negkleef v ysat ® dgcza o'y
1 zand los -0,8 06 0,01 nee ja 17 19 30 2 10,2
2 klei sch matig 4 32 002 nee ja 17 17 17,5 0,2 32,6
3 klei sterk za -85 45 0,02 nee ja 18 18 275 03 68,6
4 zand matig -13 4,5 0,01 nee nee 18 20 325 4 113,86
5  zand matig -16 3 0,01 ja nee 18 20 325 12 1436
6  zand matig -17 1 0,01 ja nee 18 200 325 9 1536

Berekening maximale draagkracht paalpunt

art. 5.4.2.2.1: Prymax;punt = 2 x ap % B x s x{(qc;1:gem + qc;2;gem)/2 + qc;3;gem}
Fr,max;punt = Apunt * Pr;max;punt

gc;t.gem : 11,2 MPa
gc;2.gem : 11,1 MPa
qc:3.gem : 8,1 MPa
g bmax = 9,6 MPa
art. 5.4.2.2.1: gbmax <= 15 Mpa
conclusie: q b,max = 9,6 Mpa
Rb,cal =Fr;max;punt = 467 kN

Berekening maximale paalschachtwrijving

art. 5.4.2.3: Pr;max;schacht = as x qc;za
Fr;max;schacht = Op x h x Pr;max;schacht

waarin: gciz; de gemiddelde waarde van de conusweerstanden over het traject
waarover schachtwrijving wordt berekend.
Op de omtrek van de paalschacht.
h  de hoogte van het traject voor berekening van schachtwrijving.

Wi
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berekening maximale paalschachtwrijving (vervolg)

laag nr.

DO WN -

Pr;max;schacht (kN) Fr;max;schacht (kN)

0 0

0 0

0 0

0 0

120 317

90 79
Rs,cal = 396 kN

Berekening negatieve kleef

art. 7.2:

faag nr.

DD WN -

Fs;n;k;rep;i = Amantel x Ko;i x tan §;i x c'v;gem.
i =laagnr

Ko;i = 1~ sin ¢’

8i=0,75 x sin ¢'

Ko;i x tan 8'i >= 0,25 | zie blz. 28 NEN 6743
o'v;gem = (c'vii + o'vi-1)/2

Berekening paaldraagvermogen

druk:

druk:

trek:

trek:

Amantel Ko 8 o'v; (i-1) c'vi c'vgem. Kxtand F;s;nik
0,53 0,50 22,5 0 10,2 5.1 0,25 0,7
2,82 0,70 13,125 10,2 326 214 0,25 15,1
3,96 0,54 20,625 32,6 686 506 0,25 50,1
3,96 0,46 24,375 68,6 1136 91,1 0,25 0,0
2,64 0,46 24,375 113,6 1436 1286 0,25 0,0
0,88 0,46 24,375 1436 1536 1486 0,25 0,0

totaal: 65,8
puntdraagvermogen Rok = Rb,cal / £3 = 365 kN

schachtwrijving Rsk = Rs,cal / 3 = 309 kN

negatieve kleef = 65,8 kN

Rek = Rbk + Rsk - neg.kleef = 608 kN

N.B. tabel A.6: yb=ys= druk: 1,2 (uit sonderingen)

ysit= trek: 1,35

ynk = 1

Red = Rbk/yb + Rsk/vys - negatieve kleef
Red = 496 kN > 429 kN voldoet

(zie CUR-rapport 2001-4)

laagnr meerekenen qc;z;d at  Rtd;i
1 nee 1,16 0,007 0,0
2 nee 0,12 0,030 0,0
3 nee 0,17 0,030 0,0
4 nee 2,31 0,067 0,0
5 ja 6,94 0,007 128,3
6 ja 5,21 0,007 321

Rtd= 160,4 kN

inclusief e.g. paal:
Rtd = 171 kN > 42 kN voldoet



Bepaling van de zakking wi1;d

6.2.2.3:

volgens art. 6.2 NEN 6743

FR,max,puntrep = Rbk = Rb,cal / £3 =
FR,maxschachtrep = Rs,k = Rscal / £4 =
paalbeiasting: Fs;rep =

Fsinkd=
Fs;tot;rep =
m.b.v. fig. 6 en fig. 7: Fr;punt;rep:
Fr;schacht;rep:
I= 12,8 m
AL = 4m
Fgem;rep = 352 kN
Wpunt,d :
Weld :
Wid=

Bepaling van de zakking w2;d

volgens art. 6.3 NEN 6743
h.o.h. paalafstand:

zakking = 0 vig. art. 6.3.2

totale zakking

6.1

wd=wid+ w2d= 8,4 mm <50 mm

3 m {0m =1 paal)

365 kN
309 kN
350 kN

0 kN
350 kN

146 kN
204 kN

voldoet

2,3 mm
6,1 mm
8,4 mm

+7



Berekening van heipaal

volgens NEN-EN 1997-1 incl. nationale bijlage en NEN 6740 + NEN 6743
Uitgangspunten

bouwwerk wel (w) / niet (n) stijf: n
gehanteerde sondering: nr. 3 tabel A.10a:
aantal sonderingen: 4 & 3 1,28
&4 1,03
paaltype: geheide gladde prefab betonpaal Epimatd:  2,E+07 kN/m?
categorie: grondverdringend
onderkant fundering t.o.v. NAP: -02m
paalpuntniveau t.o.v. NAP : -17 m
netto paallengte: 16,8 m e.g. paal = 11,4 kN
paalbelasting: Vk: 200 kN (onder water)
Vd: 232 kN trek: 0 kN
schachtafmeting: 220 mm oppervlakte paalpunt: 0,048 m?
Deq: 249 mm omtrek paalschacht: 0,88 m
paalklassefactor ap vig. tabel 7.c : 1,0
paalvoetvormfactor § vlg. fig. 7.i: 1,0
doorsn.vormfactor s : (7.6.2.3 (h)) 1,0
Grondprofiel tot paalpuntniveau
grondwaterstand t.o.v. NAP: -1,2 m
bovenbelasting Po;rep: 0 Mpa
laag nr.i soort o.k. hi oas Pos.kleef Neg.kleef % ysat ¢ qcza o
1 zand los -0,8 0,6 0,01 nee ja 17 19 30 2 10,2
2 klei sch matig -4 3,2 0,02 nee ja 17 177 17,5 0,2 32,6
3 klei sterk za -85 45 0,02 nee ja 18 18 275 0,3 68,6
4 klei sterk za -12,5 4 0,03 nee nee 18 18 275 4 100,6
5 kleisch matig -134 0,9 0,02 nee nee 17 17 17,5 1,5 1069
6 zand matig -17 3,6 0,01 ja nee 18 20 325 10 1429

Berekening maximale draagkracht paalpunt

art. 5.4.2.2.1: Pr;max;punt = %2 x ap x B x s x{{qc;1;gem + qc;2;gem)/2 + qc;3;gem}
Fr;max;punt = Apunt X Pr;max;punt

qc;1;gem : 10,8 MPa
qc;2;gem 10,0 MPa
gc;3;gem : 9,5 MPa
q b,max = 10,0 MPa
art. 5.4.2.2.1: g bmax <= 15 Mpa
conclusie: q b,max = 10,0 Mpa
Rb,cal =Fr;max;punt = 482 kN

Berekening maximale paalschachtwrijving

art. 5.4.2.3: Pr;max;schacht = as x qc;z;a
Fr;max;schacht = Op x h x Pr;max;schacht

waarin: gc;z; de gemiddelde waarde van de conusweerstanden over het traject
waarover schachtwrijving wordt berekend.
Op de omtrek van de paalschacht.
h  de hoogte van het traject voor berekening van schachtwrijving.

i
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berekening maximale paalschachtwrijving (vervolg)

laag nr. Pr;max;schacht (kN) Fr;max;schacht (kN)

OO WM -
COO0COOO0O
(=]

Berekening negatieve kleef

art. 7.2 Fs;n;k;rep;i = Amantel x Ko;i x tan §;i x c'v;gem.
i =laagnr
Ko;i = 1-sin ¢'
8i=0,75 X sin ¢'
Ko;i x tan 8'i >= 0,25 , zie blz. 28 NEN 6743
c'v;gem = (c'vii + o'vii-1)/2

laag nr. Amante} Ko 8 c'v; (i-1) c'vi o'vigem. Kxtand  F;s;njk
1 0,53 0,50 22,5 0 10,2 5,1 0,25 0,7

2 2,82 0,70 13,125 10,2 326 214 0,25 15,1

3 3,96 0,54 20,625 32,6 686 50,6 0,25 50,1

4 3,52 0,54 20,625 68,6 100,6 84,6 0,25 0,0

5 0,79 0,70 13,125 1006 106,9 103,8 0,25 0,0

6 3,17 0,46 24,375 106,9 142,9 1249 0,25 0,0
totaal: 65,8

Berekening paaldraagvermogen

druk: puntdraagvermogen Rbk = Rb,cal / £3 = 376 kN
schachtwrijving Rsk = Rs,cal / £3 = 248 kN
negatieve kleef = 65,8 kN
Rck = Rbk + Rsk - neg.kleef = 558 kN
N.B. tabel A.6: yb=ys= druk: 1,2 (uit sonderingen)
ysit= trek: 1,35
ynk = 1
druk: Red = Rbk/vb + Rsk/vs - negatieve kleef
Red = 454 kN > 232 kN voldoet

D



Bepaling van de zakking w1;d

6.2.2.3:

volgens art. 6.2 NEN 6743

FR,max,puntrep = Rbk = Rb,cal / £ 3 =
FR,max,schacht,rep = Rs,k = Rs,cal / £ 4 =
paalbelasting: Fs;rep =

Fs;nk;d =
Fs;tot;rep =
m.b.v. fig. 6 en fig. 7: Fr;punt;rep:
Fr;schacht;rep:
[ = 13,2 m
AL = 3,6 m
Fgem;rep = 219 kN
Wpunt;d .
weld !
wid =

Bepaling van de zakking w2;d

volgens art. 6.3 NEN 6743
h.o.h. paalafstand:

zakking = 0 vig. art. 6.3.2

totale zakking

6.1:

wd = wtd + w2d = 4,7 mm < 50 mm

3 m (Om =1 paal)

376 kN
248 kN
200 kN

0 kN
200 kN

94 kN
106 kN

voldoet

0,9 mm
3,8 mm
4,7 mm

8o



Berekening van heipaal
volgens NEN-EN 1997-1 incl. nationale bijlage en NEN 6740 + NEN 6743
Uitgangspunten

bouwwerk wel (w) / niet (n) stijf: n
gehanteerde sondering: nr. 4 tabel A.10a :
aantal sonderingen: 4 € 3 1,28
€ 4 1,03
paaltype: geheide gladde prefab betonpaal Ep;mat.d:  2,E+07 kN/m?
categorie: grondverdringend
onderkant fundering t.o.v. NAP: 0,2m
paalpuntniveau t.o.v. NAP : 17 m
netto paallengte: 16,8 m e.g. paal = 11,4 kN
paalbelasting: Vk: 200 kN (onder water)
Vd: 232 kN trek: 0 kN
schachtafmeting: 220 mm opperviakte paalpunt: 0,048 m?
Deq: 249 mm omtrek paaischacht: 0,88 m
paalkiassefactor ap vlg. tabel 7.c : 1,0
paalvoetvormfactor § vig. fig. 7.i: 1,0
doorsn.vormfactor s : (7.6.2.3 (h)) 1,0
Grondprofiel tot paalpuntniveau
grondwaterstand t.o.v. NAP: -1,2 m
bovenbelasting Po;rep: 0 Mpa
laag nr.i soort o.k. hi as  Pos.kleef Neg.kleef Y ysat ¢ Qqcza OV
1 zand los -0,8 0,6 0,01 nee ja 17 19 30 2 10,2
2 veen nietv.bel. -4 3,2 0 nee ja 10 10 15 0,2 10,2
3 kiei sterk za -85 45 0,02 nee ja 18 18 27,5 0,3 46,2
4 zand matig -11,5 3 0,01 nee nee 18 20 325 10 76,2
5 klei sch matig -13,3 1,8 0,02 nee nee 17 17 175 1,5 88,8
6 zand matig -17 3,7 0,01 ja nee 18 20 325 8 125,8
Berekening maximale draagkracht paalpunt
art. 5.4.2.2.1: Pr;max;punt =% x ap X  x s x{{qc;1;gem + qc;2;gem)/2 + qc;3;gem}
Fr;max;punt = Apunt x Pr;max;punt
qc;1;gem : 8,9 MPa
gc;2;gem : 7.5 MPa
qc;3;gem : 6,9 MPa
g b,max = 7,5 MPa
art. 5.4.2.2.1: gb,max <= 15 Mpa
conclusie: q b,max = 7.5 Mpa
Rb,cal =Fr;max;punt = 365 kN
Berekening maximale paalschachtwrijving
art. 5.4.2.3: Pr;max;schacht = as % g¢;za
Fr;max;schacht = Op x h x Pr;max;schacht
waarin: qc;z; de gemiddelde waarde van de conusweerstanden over het traject

waarover schachtwrijving wordt berekend.
Op de omtrek van de paalschacht.

h  de hoogte van het traject voor berekening van schachtwrijving.



berekening maximale paalschachtwrijving (vervolg)

laag nr.

A D WN -

Pr;max;schacht (kN)
0
0
0
0
0
80
Rs,cal =

Berekening negatieve kleef

art. 7.2:

laag nr.

D OB WN -

Fr;max;schacht (kN)

Fs;n;k;rep;i = Amantel x Ko;i x tan §;i x o'v;gem.
i =laagnr

Kosi = 1-sin ¢'

8i=0,75 x sin ¢'

Ko;i x tan 8'i >= 0,25 , zie blz. 28 NEN 6743
c'v;gem = (o'vii + o'v;i-1)/2

Amantel
0,53
2,82
3,96
2,64
1,58
3,26

Berekening paaldraagvermogen

druk:

druk:

Ko
0,50
0,74
0,54
0,46
0,70
0,46

)
22,5
11,25
20,625
24,375
13,125
24,375

puntdraagvermogen Rbk = Rb,cal / £ 3 =

schachtwrijving Rsk = Rs,cal / £3 =

negatieve kleef =
Rck = Rbk + Rsk ~ neg.kleef =

N.B. tabel A.6:

ynk = 1

yb=ys=
Ysit=

Rcd = Rbk/yb + Rsk/ys - negatieve kleef
371 kN >

Recd =

c'v; (i-1) c'vii c'vigem. Kxtand  F;s;nik
0 10,2 5,1 0,25 0,7
10,2 10,2 10,2 0,25 7.2
10,2 46,2 28,2 0,25 27,9
46,2 76,2 61,2 0,25 0,0
76,2 88,8 825 0,25 0,0
88,8 125,8 107,3 0,25 0,0
totaal: 35,8
285 kN
204 kN
35,8 kN
453 kN
druk: 1,2 (uit sonderingen)
trek: 1,35
232 kN voldoet

g



Bepaling van de zakking w1;d

6.2.2.3:

volgens art. 6.2 NEN 6743

FR,max,punt,rep = Rb,k = Rb,cal / £3 =
FR,max,schacht,rep = Rsk = Rs,cal / £4 =
paalbelasting: Fs;rep =

Fs;nk;d =
Fs;tot;rep =
m.b.v. fig. 6 en fig. 7: Fr;punt;rep:
Fr;schacht;rep:
/= 131 m
AL = 3,7m
Fgem;rep = 209 kN
Wpunt;d .
welid :
wid =

Bepaling van de zakking w2;d

volgens art. 6.3 NEN 6743
h.o.h. paalafstand:

zakking = 0 vig. art. 6.3.2

totale zakking

6.1:

wd =w1id+w2d= 5,1 mm <50 mm

3 m (O0m =1 paal)

285 kN
204 kN
200 kN

0 kN
200 kN

100 kN
100 kN

voldoet

1,4 mm
3,6 mm
51 mm
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SONDERINGEN MILIEUONDERZOE
1. Inleiding en doel

In opdracht van MTP Stolpen BV heeft Bodem Belang BV sonderingen uitgevoerd conform NEN 5140 op de
locatie nieuwe rotonde N248 te Schagerbrug.

De aanleiding van het onderzoek is nieuwbouw.

1/56



N

ﬁ?@‘% BV

pEM BELA

Beschrijving

N

M
WINKEL 0224-531274

Bijlage .1—Tabl 1 Waterpassing

X Coordinaat

Y Coordinaat

Bodem Belang BV
Zandloper 17

1731 LM Winkel

Tel: 0224 531 274
Fax: 0224 531 915
info@bodembelang.nl

Hoogte t.o.v. NAP

Boring01 111696.368 536251.535 -0.194 meters
Hoekpunt haaientand 111725.112 536179.125 0.613 meters
Sondering01 111674.891 536272.492 -0.200 meters
Sondering02 111685.593 536254.616 -0.186 meters
Sondering03 111704.407 536249.029 -0.190 meters
Sondering04 111716.572 536235.576 -0.194 meters
Waterpeil 111693.529 536211.285 -0.813 meters

* De hoogtebepaling d.m.v. DGPS dient enkel om de grondopbouw te koppeten aan een vast punt en is niet geschikt voor andere doeleinden dan dit onderzoek

¢ Uitleg verband conus/kleef en grondsoort

Door het registreren van de plaatselijke wrijving is het mogelijk een indicatieve classificatie te geven van de
grondsoort, dit door middel van het wrijvingsgetal. Het wrijvingsgetal heeft voor iedere grondsoort een andere
waarde(zie tabel) en word bepaald door middel van de onderstaande formule.

Plaatselijke wrijvingsweerstand / Conusweerstand = wrijvingsgetal (%)

Als indicatie gelden voor de gladde elekironische conus de navolgende relaties.

Wrijvingsgetal in % Grondsoort

03-1.2 Zand, grof tot fijn

1.5-2.0 Silthoudend zand, kleihoudend zand
25-5.0 Klei

55-75 Kleihoudend veen

8.0> Veen

De hierboven genoemde wrijvingsgetallen geven over het algemeen een goed beeld van de bodemopbouw
onder de grondwaterstand. Boven de grondwaterstand kunnen grote afwijkingen ten opzichte van genoemde
waarden voorkomen. Tussen de verschillende grondsoorten komen overgansvormen voor zodat de
aangegeven grenzen niet als hard zijn te beschouwen.




Bodem Belang BV
Zandioper 17

1731 LM Winkel

Tel: 0224 531 274
Fax: 0224 531 915
info@bodembelang.nl

Bijlage 1.2- Tabel 2 Sonderingen

Ten
behoeve nieuwbouw
van:
Datum: 2015-04-23

De volgende sonderingen zijn verricht:

Referentiepunt

Sondering 01
Sondering 02
Sondering 03
Sondering 04

Diepte t.o.v. M.V.
inM

24.990

24.990

24.990

24.990

Geplaatst

2015-04-23 14:25:00
2015-04-23 13:58:00
2015-04-23 13:29:00
2015-04-23 13:00:00

Opmerking(en)




Bodem Belang BV
Zandloper 17

1731 LM Winkel

Tel: 0224 531 274
Fax: 0224 531 915
info@bodembelang.nl

Waterpassen hoekpunt haaientand
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1-1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Sondeer-
diepte
in(m M.V,
mm) A\\YZ/ 7AV\N S
tov., 1 < =l é
NAP 7] w2l S.—-—f' <
4 =y
22 R 04 ‘:‘\)
¢ -3H 0.7 /J)
A \.___\
— 0.6 s
q
-5 04 \\\
‘. &
-6 03 N
s ;>\ A
- D) 0.2 ?
-7 %
W
Y 0.1
-8 A I
2 —
o . \-\\\\ 0.1 \‘
.- \.‘—" ‘.——'/’/ (
o7 — 0.3 §
- = = §
. < -
v m 4 —— 05 i
et L]
< e |
B X T~
12 Y- A — 0.6
—3 < — 0.9 J
e e U T |
14 E‘ 09 ~— 2
S —
— == 1.1 T
N W L
& ] 1.3 5
o -6 2 :
L) 1:' N S %! 14
; i
8 4 j:3> 14
. f,
-19 : 5 1.6
5 ) =~
-20 - L8
:" ‘/
) T~
21 b —— 1.9 B
ol .y |
0 ot S A s 2.0 C\\
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 8 6 4 2
==> Plaatselijke kieef in MN/m2 (MPa) Maximale helling = 2.63 (gr) Wrijvingsgetal in % <=

Conus-1D: S15-CFl.1164

Locatie: 111674.890/536272.490 (X/Y)

Tankstation

Schagerbrug

mv (NAP-020m

Opdracht nummer:

uitv.: 23-04-2015

14:25

031002217

Sondering nummer
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==> Conusweerstand in MN/m2 (MPa)

Sondering volgens NEN5140, klasse 2

nr..
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==> Plaatselijke kleef in MN/m2 (MPa)

Maximale helling = 2.63 (gr)

Wrijvingsgetal in % <==

Conus-1D; S15-CF1.1164

Locatie: 111674.890/536272.490 (X/Y)

Tankstation

Schagerbrug
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:NAP -0.20 m

.2 23-04-2015

14:25

Opdracht nummer:

031002217

:123-04-2015

Sondering nummer

1-1




A,

J—

nr.: => Conusweerstand in MN/m2 (MPa) Sondering volgens NEN5140, klasse 2
2-1 2 4 6 8 10 12 14 i6 18 20 22 24 26
Sondeer-
diepte
AN b S MY A\\Y/ZZ/AVY =
OV, T T
NAP . |t > 5
e §
2] 0.3
1 |
—
3 ¢ 04 —
4 - U5 -
-5 0.5 X
L} >/
6 l 0.6 9
i £
Ji? 0.6 2
8 ‘\‘\\7 07 b
\>,‘/ <"'"/
o ——]
AT os N
™, > [
i 10 S|
-10 ] —
7 s S Y - —\\
\ D 12 1
-11 ; I .J
~ e ’——‘/
> B i R B 17"
12 ZT """"""" - B <
2
REY Sk L3 L
B e R
N > ™
.14 - T 1.6 g
T )
.15 I M 1.9 \
S g —
= 3
P ‘\
-16 o > 22 <§
:' ] I~ ™
17 K 3 ? 24
R >
-18 y <> 27
x >
.19 :‘ <\5 3.0 s
T —
N I 3.2 ,j
-20 g s
i - ™
P T 35
=21 ——
N <*\ &
£ -
22 = = ] 38 /
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 8 6 4 2
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Conus-1D: S15-CF1.1164

Locatie: 111685.590/536254.620 (X /Y )

Tankstation

Schagerbrug
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nr.: ==> Conusweerstand in MN/m2 (MPa)

Sondering volgens NEN5140, klasse 2
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==> Plaatselijke kleef in MN/m2 (MPa)

Maximale helling = 4.63 (gr) Wrijvingsgetal in % <==

Conus-1D: S15-CFI.1164

Locatie: 111685.590/536254.620( X/Y)
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mv (NAP-0.19m
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get. 1 23-04-2015
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nr ==> Conusweerstand in MN/m2 (MPa) Sondering volgens NEN5140, klasse 2
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==> Plaatselijke kleef in MN/m2 (MPa) Maximale helling = 4.75 (gr) Wrijvingsgetal in % <==

Conus-ID: S15-CFL.1164

Locatie: 111704.410/536249.030 (X/Y)

Opdracht nummer:
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Sondering nummer
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=> Conusweerstand in MN/m2 (MPa)

Sondering volgens NEN5140, klasse 2
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==> Plaatselijke kleef in MN/m2 (MPa)

Maximale helling =4.75 (gr)

Wrijvingsgetal in % <==

Conus-1D: S15-CFL.1164

Locatie: 111704.410/536249.030 (X/Y)

Tankstation
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Sondering nummer
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==> Plaatselijke kleef in MN/m2 (MPa)

Maximale helling = 3.93 (gr)

Wrijvingsgetal in % <==

Conus-ID: S15-CFL1164

Locatie: 111716.570 /536235.580 (X /Y )
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==> Conusweerstand in MN/m2 (MPa)

Sondering volgens NEN5140, klasse 2
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==> Plaatselijke kieef in MN/m2 (MPa)

Maximale helling = 3.95 (gr)

Wrijvingsgetal in % <==
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Legenda {(conform NEN 5104)

grind kiei geur
Voo dNy  Grind, silti f///// N Kiei, zwak sili
000000 , shitig s 9 O geengeur
ooooo / As R :wakfegeur
D0 0000 Grind, zwak zandig 7 ] Klei, matig sifti & matige geur
°°°°°° V////A§ e € sterke geur
~~~~~~~ . N " 77 X ires @ uiterste geur
loocoool B Grind, matig zandig /// /A§ Klei, sterk siltig
olie
Fooooo Grind, sterk zandi 7 N i, ui ilti
PS s .E rind, sterk zandig ///A§ Kiei, uiterst siltig O geen olie-water reactie
#1 zwakke olie-water reactie
[cooo0] E Grind, uiterst zandig ’///////i Klei, zwak zandig &  matige olie-water reactie
o [} 74
W sterke olie-water reactie
V//// i Kiei, matig zandig M uiterste olie-water reactie
%7
V/// E Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde
. A B >0
Zand, kleiig
N >1
>10
N Zand, zwak siltig e
N @ >100
leem @ >1000
§ Zand, matig siltig \\\\\‘i Leem, zwak zandig @ >10000
NN
N} Zand, sterk siltig \\\\\E Leem, sterk zandig monsters
BRI\ QAN
‘ Zand, uiterst siitig geroerd monster
N
overige toevoegingen ongeroerd monster
zwak humeus
veen
f 1 Veen, mi larm matig humeus overig

A bijzonder bestanddeel

Veen, zwak klefig sterk humeus Gemiddeld hoogste grondwaterstand

4
* grondwaterstand
4 Gemiddeld laagste grondwaterstand

Veen, sterk kleiig zwak grindig
. . - PRSI
Veen, zwak zandig matig grindig BRCRORRRRRR

Ukl

Veen, sterk zandig -’ % sterk grindig

peilbuis

blinde buis

casing

gemiddelde grondwaterstand

i hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

i
il
1l
il

filter
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Projectcode: 031002217
Projectnaam: Tankstation Schagerbrug
Datum: 23-04-2015

Boring: BO1

X: 111696,368
Y: 536251,535
Datum: 23-04-2015
Geschatte GWS: 70
Opmerking:

N Zand, matig fiin, zwak sikig, zwak
humeus, rood, vast
50 = - -
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
roesthoudend, grijsrood, vast
A
- 70
- Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
roesthoudend, grijs, vast
A
100~
=110
Klei, sterk siltig, zwak
h veenhoudend, zwak
A scheiphoudend, grijs, zacht
150
E A
200 0
Klei, sterk siltig, matig
1 schelphoudend, grijs, zacht
250~ A
/ =300

@
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@Waterpeil

Hoekpunt Haalentand

10 m Schaal 1: 750



KLIC-nummer: 15G158722 - 1

Verzamelkaart geselecteerde thema's

Uw ref: 031002217 Tankstation Schagerb

Datum aanvraag: 22-04-2015 08:34
Schaal: 1:1312
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Linksonder: (X:111597,00, Y:536173,00)

0 13 26 meter

Rechtsboven: (X:111807,00, Y:536322,00)
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Palenplan
Paalrenvool
oantd schocht | lengte inhelnio rekenwaorden paaibelastingen
{ tov HAP) druk trek steklengte (mm) | _ors
] B0 [ B5m | -1692m| 2 W 0 0 i 1/m 50
2 220 155 m -16,95 m 428 W O W 350 5 4/m 52
[] 20 85m ~170m 428 kN (R 350 53 {/m 58
-8 53 220 165 m ~17.0 m 405 kN O 350 59 t/m 111
8 220 185 m ~170m 230 kN O kN 350 {112 t/m 119
:;: 2 20 185 m -17.0 m 53 K 41 350 {120 t/m 121
totaal: 12t
Helwerk tpv.de ehde
kalenderresultaten hanteren voor de overige palen.
diameter en aantal stekien door leverancier heipaten fe bepaten
Peil = bk. vioer ‘ 2
Peil = 0.2m - NAP. ok fundering ok, vioer 5220 P
tav. 820 -P l

2o |l
steklengte

prefab betonpaal Betonpalen

inhainive
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prefab betonpaat
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Seastaan 31 131K Anna Pacdowns
et: §223-523745 E-mai: infogirghicnl

Gparathigever  MTP Stolpen BV

Project : Nieuwbouw tankstation 18-09.2015
Pacallelweg Oe Stolpen
Onderdeet : Palenplan
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Fundering en betonvicer

betonvioer op 000+P: veranderlijke belasting q = 5 kN/&® psi-0 2 0,7
Fx7kNopA=01x0a’

betenvioer op $00-P: veranderiijhe betastingg=3 KN/m® t.ov. water
tostaatbare waterstand op vioer: 0,3 m
hogere waterstand ta voorkomen door aanbrengen van noodoverstorten

kanaalplatenvioer op 000+P: veranderiife belasting g = & KU/m® « 0.50 KN/m® lichte scheidingswandan psi-0 = 0.4
FaTkNopAz01x01n’
Berehening vioar door leverancier

Roosterviceren
Berekening roosters door teverandier
veranderiijke belastingen: q = 5 kN/@*
Fa40kNopA=03x03m*

e

In te storten hosldihan: thermisch verzinken wg. EN~ISO 1461
woorzien von Jn te storten onk

Al bepatingan bat fruchies
Beton: Rerkieklosss C20/25
Coment: Hoogoven CEMI/B 42.5 LH/MS
Consistentiegebled: 3 ( 2etmoct =100 mm )
Staal: B5008
Ontiisten: 3~ 35 N/mm2 (onbelast)
3= 14 N/mm2 (balost)
Mﬂmmm.%mumtzmh‘gh'
werkvloer onder vicer: 50 mm cement 200 kg/m
Mitleukiosse: bovenzijde XC4
onderzijde XC2
Botondekking: boiken 350x400 :  bovenkont 35 mm
onderkant 35 mm
zikont 40 mm
overige balken: bovenkont 35
onderkont 35:;:
tikant 35 mm
viosren: bovenkant 35 mm
onderkant 30 mm
zikont 35 mm

‘Bnetomduren viosistofdicht uitvoeren

Vioer B-netten toep den)
laslengten vioerwapening: 88 = 400 may
83 = 450 n;n
810 = 500 man
812 » 600 mm
gen balkwapening:  812: b pening » 950 e
onderwapening = 600 mm
Betonwerk ultvoeren vig. Eurotode
Voor details: zie tek. CO3
Graslaan 31 1761 LH Anna Paviowna

Tat: 0223-523145 Eomait: info@irghbnt

Operachtgees 1 MTP Stolpen BV
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Project +Nieuwbouw tankstation AY 18-03-70%
Paralielweg De Stolpen B
Onderdeel : Fyndering en Vloeren 3
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Algemene bepatingen betonconstructies
Beton: sterktokiosss €20/25
Cament: Hoogoven CEMHI/B 42.5 LK,
Consistentiegebled: 3 ( zetmoat /?-!00 mrnﬁ;s
Stook: B500B
Onthiaten: 23a 35 Nfrom2 (onbelost)
#3w 14 N/mm2 (delast)
werkvioer ander fundering: 50 mm cement 200 kg/m®
P werkvioer onder vioer: 50 me cement 200 kg/R"
} p rlﬂo Mileukdosse: bovenzijda XC4
T onderziyie XC2
il Batondeidding: boiken 330x400 :  bovenkant 35 mm
{ ~ T
P ! b
batk t 35
beugels 98 beugels #10 T overige batken: %mm
an! mm
vioeren: bovenkent 35 mm
mantelbuls max. 8125 onderkont 30
Beugeivorm Beugelvorm Balkbe¥indialn | <] min. 2 beugels extra ab.z. mantelbuis hant 35 mm
buigstroo! min. 16 mm  buigstraat min. 20 mm ging min. 25 am dekking rondom montelbuis ;
bovenwapening omlaag buigen 3:mvm'mm;x:a "ﬂmq" “m“"{;e, tekeindan)
onderwopening omhoog bulgen Principadetail doorvoer b i
{astengten vioerwapening 88 = 400 e
99 = 450 o
810 = 500
212 = 600 mm
laslengien batkwapening:  B12: b pening = 950 mm
ondervapening = 600 mm
Betonwerk uitvoeren vlg. Eurocode
RE ) e i e
Cpdrachtgever  MTP Stolpen BV oot
g7
Project + Nieuwbouw tankstation Aj 18-09-20%
Paralielweg De Stoipen B O 3
Orderdeel < Petails Fundering en Viceren C
D




