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Project:  Garage-berging ad Almenseweg 29 te Vorden Projectnummer: GCA15127

Algemene constructie gegevens

Omschrijving bouwwerk
Plan voor de bouw van een garage-berging met veranda te Vorden.

Bouwkundige tekeningen
De berekening is gebaseerd op de tekeningen van Vliem bouwkundig tekenbureau.

Bladnummer: 2

Uitgangspunten
Voorschriften:
Gebouwfunctie:

NEN-EN 1990, NEN-EN 1991-1-1 t/m NEN-EN 1991-1-6
Categorie A; Woon- en verblijfsruimte.

Gevolgklasse: CC 1

Ontwerplevensduur:

Belastingfactoren:
Groep B

Windover-/onderdruk:
Wateraccumulatie:

Stabiliteit

50 Ontwerplevensduurklasse: 3 Kg-factor= 0,9 (zie NB bijlage B3.3)
Vermenigvuldigingsfactor toegepast op de
partiéle factoren van combinatie B (NB bijlage A)

Permanente belasting gunstig: 0,9

Permanente belasting ongunstig: 1,08
Veranderlijke belasting Qextr.+Qmom.: 1,35

Permanente belasting ongunstig: 1,22

Veranderlijke belasting Qmom: 1,35

Er wordt gerekend met een gesloten bouwwerk zonder dominante openingen.

Bij platte daken dienen voldoende noodoverlaten of een verlaagde dakrand te worden toegepast.

De stabiliteit wordt voorzien door de schijfwerking van de verdiepingsvloer en de dragende wanden. In beide richtingen zijn

Materialen

Beton:

Staal:

Hout:

Keramische steen:

Metselwerk

Betonsterkte klasse in het werk gestort: C20/25

Milieuklasse: XC2 tenzij anders aangegeven.
Cementsoort: volgens opgave leverancier
Wapeningsstaalkwaliteit: FeB 500 HWL
Staalkwaliteit walsprofielen: S235

Staalkwaliteit kokerprofielen S235

Boutkwaliteit: 8.8

Ankerkwaliteit: 4.6

Kwaliteit gezaagd hout C18

Kwaliteit gelamineerd hout GL24

kwaliteit steen/element: CS12

kwaliteit mortel/lijm: lijmwerk ]
representatieve muurdruksterkte 6,6 N/mm?

kwaliteit steen: 10,0 N/mm*

kwaliteit mortel/lijm: 7,5 N/mm*
representatieve muurdruksterkte 3,1 N/mm?

Constructieonderdelen

Kapconstructie:

Verdiepingsvloer:

Beganegrondvloer:

Wanden:

Fundering:

Voor de garage woning een standaard geisoleerde prefab dakplaat op gordingen. Deze dakplaat wordt
middels de gordingen ondersteund.

Houten balklaag met underlaymemt.

Geisoleerde betonvloer op zand. Dikte vloer 120 mm en een wapeningsnet #26-150 in het midden van
de vloerdikte aanbrengen met voldoende laslengten.

Traditionele spouwmuur met keramische snelbouwsteen en baksteen.

Fundering op staal door middel van stroken en poeren. Fundering op een vaste laag met een

conusweerstand groter of gelijk aan 4MN/m?. Eventuele slechte lagen onder het ontgravingsniveau
verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen van maximaal 30cm die elk mechanisch afgetrild
dienen te worden tot een conuswaarde van minimaal 4MN/m? is bereikt.



Project: Garage-berging ad Almenseweg 29 te Vorden Projectnummer: GCA15127 Bladnummer: 3

Belastingaanname
Windbelasting Gebied |, Il of Il , bebouwd/onbebouwd Il onbebouwd
Hoogte pand boven maaiveld = 60m
Pw - 0,58 kN/m? Wo=0
Coéfficienten: intern gevel/dak 0,3 -0,3
extern gevel 0,8 -0,4
extern dak 0,7 -0,4
Sneeuwbelasting
Plat dak / eenzijdig hellend dakhelling 0 graden w1 = 0,80 Prep = 0,56 kN/m2
Zadeldak symmetrisch dakhelling 1 45 graden uy = 0,40 Prep = 0,28 kN/m2
1/2 wy = 0,20 Prep = 0,14 kN/m2
H2=1,60 Prep = 1,12 kN/m2
Voor sneeuwophoping zie volgende bladen Wo=0
Dakconstructie
Dakhelling 45 graden
Eigen gewicht pannendak 0,70 /cos 45 = 0,99 kN/m? (grondviak)
Platdak
Houten balklaag 0,28 kN/m?
Isolatie en dakbedekking 0,12 -
Plafond 0,10 _
Totaal permanente belasting Gy1= 0,50 kN/m?
Veranderlijke belasting Q= 1,00 kN/m? Wy=0
Verdiepingsvioer
Houten balklaag 0,34 kN/m?
Underlayment 0,12 -
Plafond 0,14 _
Totaal permanente belasting Gyt = 0,60 kN/m?
Veranderlijke belasting Q= 0,70 kN/m? Wo= 0,4
Begane grondvloer
Vloer op zand dk 150 mm 3,75 kN/m?
Afwerklaag / afschotlaag dk 50 mm 1,00 -
Totaal permanente belasting Gy 1= 4,75 kN/m?
Lichte scheidingswanden 0,80 kN/m?
Veranderlijke belasting 2,50 -
Veranderlijke belasting Q= 3,30 kN/m? Wo= 0,4
Wanden
Metselwerk dik 100 mm 2,00 kN/m?
Keramische steen dk 100 mm 1,85 -
HSB wand dk 150 mm 0,75 -
Sneeuwophoping o= 45 ° Crnax= 0,40
b= 30m Cy= 0,20
b, = 28 m Cu= 0,86
h= 0,3 m ls= 50m
ul= 0,80 Prep:1 = 0,56 kN/m2 V=0
n2= 1,06 Prep2 = 0,74 kN/mz2 ¥=0

Type dak = z (z = zadeldak, e = eenzijdig hellend)



Project: Garage-berging ad Almenseweg 29 te Vorden Projectnummer: GCA15127 Bladnr: 4
Berekening gording

Belastingen zie blad 3 Balkafmetingen

Overspanning 3,125 m Breedte 96 mm

1 gording + nokgording + muurplaat toepassen Hoogte 196 mm
\Bure BOC Versie : 588 NDP - NL pritdafum : 20-08-2015
gording H gomding 2 sfpt EC NL|b es

é@raga@«‘r;ergn’mg Almensewag 2% fs Vorden V. H %, hi 198 @

BUATSIZTY ’ J} ok 19 =1 T,
Eurcaede NIEUWBOUW Meqs 1.7

= daken A i Meqz 0.0

etwerpevansdng & e & . L1 LD 62

veligheidsk asse 00 dallielling o= 45 zaneldak T lu b 39

WST 517 523 HEs i3 7 LiF Wt B My Ll

dakvorm zadeidak oversiEnting L1 317 m resiiaten

dakheling o 45 giaden sehtvine lengte L3 38 m Pesy 1,73 kNm
sferkickliasse naaidnont C18 aanta gordingsn 1 st Pleaz 040G kim
maferiaal gezaagd pout nart o et gordingan 1880 m Ty 28 it
houthreedte b % mm Tmza 00 Nmm?®
touffiougts h 1968 mm ARG U s 82  mm
Kimastklasse 1 helasiing perm” grondviak doothuiging Uy i3 mm
belasfingduurklasse kort sigen gewichi Gy 088 kMm®

factor volume-effest s 0.1 PRISTNEN Proy 000 KkMim®

doorhuiging eind 1 2% 'L SNSEUW Sy 028 KkMm®
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Koma sterkie 09 - sourt ferrein - ly 8024 10'mm’
Ve veryorming 080 - hoogle hovenmy 2 & it [ 1445 10°mm®
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Project: Garage-berging ad Aimenseweg 29 te Vorden

Berekening spant garage
Belastingen zie blad 3
Overspanning 54 m

Balkafmetingen
Breedte 96
Hoogte 196

Horizontale regel dubbel op 2,1m boven balklaag
Breedte 46
Hoogte 146

berekening zie blad 6/9

Projectnummer: GCA15127

Bladnr:
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Aalten Versie : 3.3.9 ; NDP : NL

Buro iBOC H zadeldak A-spant EC_NL_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2016 meﬁ'—' printdatum : 20-08-2015

berekening van een houten A-spant spantbeen: 1 st 96 X 196
met scharnieren bij steunpunt 1 en 2 regel: 2 st 46 X 146
werk = Garage-berging Almenseweg 29 te Vordtrkteklasse spantbeen en regel
werknummer = GCA15127 naaldhout C18
onderdeel = spant
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Vo= 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (meestal niet maatgevend) Voa2= 1,35 -
gebouwcategorie (voor tussenvloer) A: woon- en verblijfsruimtes Yoi= 1,35 -
(gewichtsberekening) Yo= 04 - formule 6.10.b 767~ 1,08 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - (maatgevend) Vo= 1,35 -
(kruip) Y= 03 - Yqi= 1,35 -

formule 6.10.aenb 7e= 0,90 (gunstig)
dakvorm zadeldak
dakhelling «= 45 graden schematische tekening van de berekende constructie
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden o ja - sneeuw| |
eigen gewicht : !
eigen gewicht per m? dakvlak (schuin) Gy= 0,7 KN/m? permanent]| |
windbelasting
windgebied = m - 8
soort terrein onbebouwd nm -
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 6 m 0,600 | 3,8 vioer
totale gebouwbreedte;loodrecht op wind br= 7,1 m 7 2,700
totale gebouwhoogte ho= 6 m 4
totale gebouwdiepte;in windrichting d= 55 m 2,1

1 o= 45 2

specifieke spantvorm-afhankelijke invoer

overspanning L= 54 m

hoogte regel tov steunpunt 1 en 2 honger= 2,1 m 2,100 1,200 2,100

te dragen m' dakvlak a= 325 m < L= 5,400 >

eigen gewicht vioer Guoer= 0,2 kN/m?

veranderlijke belasting vioer Quoe= 0 kN/m?

momentaanfactor vioerbelasting Y= 04 -

materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren

sterkteklasse spantbeen en regel = naaldhout C18

materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte Y= 1,30 -

soort doorsnede = rechthoekig hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,09 -

klimaatklasse = 1 - hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp= 1,00 -

belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort - modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort

factor voor volume-effect s= 0,1 bijLVL modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 Kkort

Omerit DErekenen met formule 6. 32 modificatiefactor vervorming kgem 0,60 -

spantbenen horizontale regel

Lschun =0,5* 5,400 / cosa = 3,818 m L = 1,200 m

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * Lschuin toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * Lschuin

Ueind < 3818 / 250 = 153 mm Ueind < 1200 / 250 = 48 mm

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 * Lschuin toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 * Lschuin

Upij < 3818 / 250 = 153 mm Upij < 1200 / 250 = 48 mm

balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last

aangrijpingspunt belasting aan drukzijde aangrijpingspunt belasting aan drukzijde

wijze van steunen gesteund wijze van steunen gesteund

aangrijpingspunt steunen aan drukzijde aangrijpingspunt steunen aan drukzijde

ongesteunde lengte spantbeen; z-richting I[,= 500 mm ongesteunde lengte regel; z-richting ;= 2000 mm

houtbreedte spantbenen b= 96 mm houtbreedte horizontale regel b= 46 mm

houthoogte spantbenen h= 196 mm houthoogte horizontale regel h= 146 mm

aantal nl= 1 st aantal n2= 2 st

unity-check spantbenen unity-check horizontale regel

uiterste grenstoestand buiging 0,53 kip 0,33 uiterste grenstoestand buiging 0,04 kip 0,61

bruikbaarheidsgrenstoestand Ueind 0,47 Uij 0,39 bruikbaarheidsgrenstoestand Ueind 0,03 Upij 0,01
Rekenblad 1
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berekening karakteristieke belastingen in kN/m?

QEﬁu

H zadeldak A-spant EC_NL_NL

Versie : 3.3.9 ; NDP : NL
printdatum : 20-08-2015

windbelasting loodrecht op dakvlak we+wi= (Cpe + Cpi ) * Qpn) =( 0,63 + 0,30 ) 0,58 = 0,54 KkN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s =/, * Ce * Ci* s * f = 0,40 1,00 1,00 0,70 1,00 = 0,28 kN/m?
personenbelasting grondvlak p,=(4,0 - 0,2 ¢ ) met 15<a<20 = ( 4,00 - 0,20 20,0 ) = 0,00 kN/m?
materiaal- en profielgegevens
algemene formule : fy.4= ¢ knofk  Kmod fxrep / M kort
buigsterkte fok 18 N/mm? fma 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
treksterkte fiox 11 N/mm? fioq 1 1,05 109 0,9 11 / 1,30 = 8,72 N/mm?
druksterkte foox 18  N/mm? feoq 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte foook 2,2 N/mm? feoog 1 0,90 2,2 / 1,30 = 152 N/mm?
schuifsterkte fu 3,4 N/mm? fuq 1 090 34 / 1,30 = 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 N/mm? Egmeand 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Pk 320 kg/m®  Eoug 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?®
** met k= minimum van (3000/1)*? en 1.1 k= (3000 / 1200 )~ 0,05 = 1,05 - dusk = 1,05
spantbenen
traagheidsmoment = 1 *%,bh? = 1 Y 96 196 3 = 6024 10°‘mm*
traagheidsmoment = 1 *%,hb = 1 Y%, 196 96 8 = 1445 10‘mm*
weerstandsmoment W= 1  =*Y6bh? = 1 e 96 196 2 = 615 10°mm’
weerstandsmoment W,= 1 *Yghp? = 1 Yo 196 96 ? = 301 10%mm°
oppervlak A= 1 *bh 1 96 196 = 188 10°mm?
traagheidsstraal i=V(l/A) = \ ( 6024 / 188 ) = 56,6 mm
traagheidsstraal i=V(l,/A) = \/ ( 1445 / 188 ) = 27,7 mm
horizontale regel let op: er zijn afwijkende doorsnede-eigenschappen voor de horizontale regel opgegeven
traagheidsmoment W= 2 *Y,bh? = 2 Yo 46 1463 = 2386 10'mm*
traagheidsmoment ~ 2 *l,hpd = 2 s 146 463 = 237 10'mm’
weerstandsmoment W= 2  *Ygph? = 2 e 46 146 2 = 327 10°mm’
weerstandsmoment W= 2 *Y6hp? = 2 Yo 146 46 2 = 103 10°mm’
oppervlak A= 2 *bh = 2 46 146 = 134  10°mm?
traagheidsstraal i=V(l/A) = \ ( 2386 / 134 ) = 421 mm
traagheidsstraal i=V(l,/A) = \ ( 237 / 134 ) = 13,3 mm
mechanicaberekening spant
onderdeel = Garage-berging Almenseweg 29 te Vorden
overspanning L= 54 m sneeuw| |
dakhelling a= 45 graden permanent |
hoogte regel tov steunpunt 1 en 2 Nonger= 2,1 m
te dragen m' dakvlak a= 325 m 4
eigen gewicht dak Gaa= 0,7 KkN/m?
eigen gewicht vioer Guoer= 0,2  KN/m? 0,600 | 3,8
veranderlijke belasting vloer Quoer= 0 kN/m? { midden 2,700
momentaanfactor vloerbelasting Y= 04 -
toelaatbare einddoorbuiging spantbeen 1. 250 X Lschuin 2,1
toelaatbare einddoorbuiging regel 1: 250 X Lregel v
bijkomende doorbuiging spantbeen 1. 250 X Lschuin
bijkomende doorbuiging regel 1: 250 XLyegel 2,100 1,200 2,10
belastingfactoren voor formule 6.10.b £V~ 1,08 - P L= 5,400 g
(formule 6.10.a is niet maatgevend) Yo~ 135 - ) -
rekenwaarde buigtrekspanning fnoa= 12,46 N/mm? sneeuwfactor /¢, links = 040 -
elasticiteitsmodulus Eq= 9000 N/mm? sneeuwfactor 0.5/¢, rechts = 0,20 -
nodig aanwezig Op(z Stuwdruk wind = 0,58 KkN/m?

spantbeen w, 327 cm® Wy 615 cm® Cpe 0p linker dak = 0,63 -

ly 2837 cm* ly 6024 cm* Cpe Op rechter dak = 030 -
horizont.regel wy 201 cm?® w, 327 cm® C,i onder / overdruk = 030 -

ly 65 cm* ly 2386 cm* factor sneeuw referentieperiode f= 1,00 -

Rekenblad 2
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belastingen per m?

sneeuw links s, = /4;*Ce * Ci* sy * f = 040 1,0 1,0 0,7 1,0 = 0,28 kN/m?
sneeuw rechts s, = 0.5/4*Ce * C* s * f = 05 0,40 1,0 1,0 0,7 1,0 = 0,14 kN/m?
wind links Wetw= (Cpe + Cp) *dp(z) = ( 0,63 + 0,30 )* 0,58 = 054 kN/m?
wind rechts we+wi= (Cpe + Cpi) *0p(y) = ( -0,30 + 0,30 )* 0,58 = 0,00 kN/m?

g-belasting op spantbenen en regel

Giep Op spantbeen =a * Gya/cosa = 3,25 * 0,7 / 0,7071 = 3,22 kN/m' grondvlak
Qsneeuw linker dak =a ™ Splinks = 3,25 * 0,28 = 0,91 kN/m' grondvlak
aneeuw rechter dak =a* Sn,rechts = 3,25 * 0,14 = 0,46 kN/m' grondvlak
Quwind linker dak =a * Wexi links = 3,25 * 0,54 = 1,75 kN/m' dakvlak
Qwind rechter dak =a* We+i,rechts = 3,25 * 0,00 = 0,00 kN/m' dakvlak
Grep Op regel =a* Gyioer = 3,25 * 0,20 = 0,65 kN/m' grondvlak
Qrep Op regel =a* Quioer = 3,25 * 0,00 = 0,00 KkN/m' grondvlak
representatieve waarden uiterste grenstoestand

belasting egdak wind sneeuw egvir vbvir | 6.10.b

links 3,22 1,75 0,91 0,65 0,00 combinatie eg+ eg+ eg+

rechts 3,22 0,00 0,46 - - wind sneeuw vloer

\1 = -8,7 -2,4 -2,2 -0,4 0,0 V, = -13,0 -12,7 -9,8 kN

V, = -8,7 -2,4 -1,5 -0,4 0,0 Vo = -13,0 -11,9 -9,8 kN

Hi = 6,0 -1,5 1,3 0,4 0,0 H, = 4,9 8,6 6,9 kN

H, = -6,0 -3,3 -1,3 -0,4 0,0 H, = -11,3 -8,6 -6,9 kN

M3 = -14 0,3 -0,2 0,0 0,0 Ms = -1,1 -1,7 -1,5 kNm

M, = 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 M, = 0,1 0,1 0,1 kNm

Mg = 1,4 -19 -04 00 0,0 Ms - 41 21 -15 kNm

N3 = -5,6 -0,6 -1,1 -0,6 0,0 N3 = -7,5 -8,1 -6,6 kN

N4 = -7,4 -4,0 -1,6 -0,4 0,0 N4 = -13,8 -10,5 -8,4 kN

Ns = -5,6 -4,0 -1,3 -0,6 0,0 N5 = -12,0 -8,4 -6,6 kN
Ugmidden = 1,3 5,2 0,9 0,0 0,0 bij de combinaties met sneeuw en wind is

Uy vert = 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 de vloer momentaan gerekend

toetsing uiterste grenstoestand spantbenen (knoop 3 en 5)

art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 ( Ocoa )? + Omyd <1,0
( f c;0,d )2 fm;y;ol

Needa  Myeq A Wy Ocod  feoa Omyd  fmya uc
knoop 3 kN kNm cm® cm® N/mm® N/mm? N/mm® N/mm? -
eigen gewicht + wind 750 1,07 1882 614,7 0,40 12,46 1,75 12,46 0,14
eigen gewicht + sneeuw 8,09 1,74 188,2 614,7 0,43 12,46 2,83 12,46 0,23
eigen gewicht + vloer 6,65 1,53 188,2 614,7 0,35 12,46 2,48 12,46 0,20
knoop 5
eigen gewicht + wind 12,01 4,05 188,2 614,7 0,64 12,46 6,59 12,46 0,53
eigen gewicht + sneeuw 8,41 2,12 188,2 614,7 0,45 12,46 3,46 12,46 0,28
eigen gewicht + vloer 6,65 153 1882 614,7 0,35 12,46 2,48 12,46 0,20
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6,35 ( Omyd )? + Ocod <10

( kkrit 1:m;y;d )2 kc;z f c;0;d

Nc,Ed My;Ed A Wy Uc;O;d f c;0;d I(krit Om;y;d fm;y;d kc;z uc
knoop 3 kN kNm cm® cm® N/mm* N/mm* - N/mm? N/mm® - -
eigen gewicht + wind 750 1,07 1882 614,7 0,40 1246 100 1,75 1246 1,00 0,05
eigen gewicht + sneeuw 8,09 1,74 1882 614,7 043 1246 100 2,83 1246 1,00 0,09
eigen gewicht + personen 6,65 1,53 188,2 614,7 0,35 12,46 1,00 248 12,46 1,00 0,07
knoop 5
eigen gewicht + wind 12,01 4,05 188,2 614,7 0,64 1246 100 659 1246 100 0,33
eigen gewicht + sneeuw 841 212 188,2 614,7 045 1246 1,00 3,46 12,46 1,00 0,11
eigen gewicht + vloer 6,656 153 1882 614,7 035 1246 100 248 1246 1,00 0,07
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toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand spantbenen (knoop 6)

vervorming tgv kruip: Ukruip=Kaer * ( G+ ¥2 Qi1) = 0,60 ( 1,3 + 0,30 0,0 ) = 0,8 mm
belastingcombinatie Uon  Uelastisch  Ukruip Ueind  Ueindtoe  U.C. Upjj Ubij toe u.c.
mm mm mm mm mm - mm mm -
eigen gewicht + wind 1,3 52 0,8 7,2 15,3 0,47 59 15,3 0,39
eigen gewicht + sneeuw 1,3 0,9 0,8 2,9 15,3 0,19 1,6 15,3 0,11
eigen gewicht + vloer 1,3 0,0 0,8 2,0 15,3 0,13 0,8 15,3 0,05
toetsing uiterste grenstoestand horizontale regel (knoop 4)
art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 ( Ocoa ) + Omyd <10
( f c;0.d )2 fm:y;d
Nc,Ed My;Ed A Wy O-c;O;d f c;0;d Um;y;d 1:m;y;d uc
kN kNm cm® cm® N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? -
eigen gewicht + wind 13,80 0,13 1343 326,8 1,03 12,46 0,39 12,46 0,04
eigen gewicht + sneeuw 10,50 0,13 134,3 326,8 0,78 12,46 0,39 12,46 0,03
eigen gewicht + vloer 8,39 0,13 1343 326,8 0,62 12,46 0,39 12,46 0,03
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6,35 ( Omyd ) + Ocod <10
( kkrit 1:m;y;d )2 kc;z f c;0;d
Need  Myed A Wy Ocod  feod Kiit Omyd  fmyd Ke:z ucC
kN kNm  cm? cm?® N/mm? N/mm? - N/mm? N/mm? - -
eigen gewicht + wind 13,80 0,13 134,3 326,8 1,03 12,46 1,00 0,39 1246 0,13 0,61
eigen gewicht + sneeuw 10,50 0,13 134,3 326,8 0,78 12,46 1,00 0,39 12,46 0,13 0,47
eigen gewicht + vloer 8,39 0,13 134,3 326,8 0,62 12,46 1,00 0,39 1246 0,13 0,37
toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand horizontale regel (knoop 4)
vervorming tgv kruip:  Ukruip=Kaer * ( G+ ¥2 Qu1) = 0,60 ( 0,1 + 0,30 0,0 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie Uon  Uelastisch  Ukruip Ueind  Ueindtoe  U.C. Upjj Ubij toe u.c.
mm mm mm mm mm - mm mm -
eigen gewicht + vloer 0,1 0,0 0,0 0,1 4,8 0,03 0,0 4,8 0,01
opmerking:
Rekenblad 4




Project: Garage-berging ad Almenseweg 29 te Vorden Projectnummer: GCA15127 Bladnr: 10
Berekening balklaag garage
Belastingen zie blad 3 Balkafmetingen
Overspanning 3,25 m Breedte 71 mm
Hoh 610 mm Hoogte 171 mm
Burg iBOC Yersie 1489 NOP @ ML rinicdahuim - 20-08-2018
balklaag 1e verdieping H verdieping BC_HL | 71
Carage-tenging Almenseweg 29 e Vorden ! I 171 @ B
GCAISIZT Mg 3,18 e —
EBuracode MIEUWBCLUW ‘ ‘ Vs 4 A%
& weoon- en verblifsrimies . L R Fes 4 4%
ontwerplevensduur 50 jaer - - T 10,9
velligheidsklasse ccl - yg 25 [

naakdhout C18 liggeriengis L 325 m resultaten

geraagd hout tart o harl balklaag 081 9 m Mg 318 kKNm

7i (57 13 sigen gewicht Gy 060 KAmE Ve 448 KM

houthoogis h 171 mm axtrame balasting Gy 07 KA Fey 448 KM
kiimastklasse | schekdingswandsn Oy 08 kM Tengat o2 WA
belastingduurklassa middeliang puritiast F 3 fM Ta 055 Nomid
factor volums-effsct s 8,12
doorbuiging eind  1: 250 *L Goorbuging U g 168 mm
doorbuiging bij iz 3333 *L AoorbUIing Uy 85 T
Feay veld G i fi= (k] Hz
Y sterids 1.3 -
K, buligging i - ST — 8000 My
fra 11,08 Mond  |Kus sierids 080 - by 2958 10'mmit
foa 200 Mamnd [ vernvoming 080 - W, 346 %o’
Berekening balklaag veranda
Belastingen zie blad 3 Balkafmetingen
Overspanning 3 m Breedte 59 mm
Hoh 610 mm Hoogte 146 mm
B 1IBOC Yersie: 4. 7.5 NOP @ NL ilitdatuen @ 20-08-2015
balklaag 1e verdieping

Ganage-berging Amenseweg 28 e Yorden
GCAISIZT

Ewrerode NIEUWBOUW

H: daken

onlwerplevenstur 58 jesr
veligheidsilasse oo -

Hdak EC_NL|b 59
i , b 146
Meg 2,01

Ves 3,06

B L R Peg 3,08
A " W g 10,3
20

Wyp

S

steddeklasse

naeldhic C18
meieriaal gezasgd howt
houtbreadte b 8 mm
houthoogte h 148 mm
kimaatklasse 1
helasbngduurklasse kot
factor volume-effect s 0,12
doorbuiging eind  1: 25 L
doombuigihgb] T 3333 L
zeeg veld i Fafn
i sterkte 13 -
K. buiging 101 -
Fres 125 Nimm®
fe 235 Nimm®

liggesdengte L 3 fm resulaten

fert oo hiert balklaag 681 m Bz

aigen gewicht Gy 050 KkNm®  [Ves

personen G 100 kNm® (R

regen Qg 100 kNm® [Ty

sreeuy Q 074 KN’ T

puntiast F 2 kN
AOOTUIGING U gina
doorbuiging Uy

T— 8000 Namm®

L sterkte peo - by

Kiet yervorming 080 - Wy

201 kiMm
308 kN

398 kN

85 Nimm®
052 Nimm®
13,3 mim

80 ki
1530 10'mm®
210 10mm’




Project: Garage-berging ad Aimenseweg 29 te Vorden Projectnummer: GCA15127 Bladnr: 11
Berekening onderslagbalk garage
Belastingen zie blad 3 Balkafmetingen
Overspanning 5 m Staal HEA160
Belastingsbreedte 3,25 m
Berekening zie blad 101 ev
Berekening balklaag veranda
Belastingen zie blad 3 Balkafmetingen
Overspanning 3 m Breedte 175 mm
Belastingsbreedte 1,5 m Hoogte 175 mm
Burs iBOC Vergie 1469 NOP: HL prinidaium ; 20-08-2015
onderslag veranda H ligger 3 stpt EC MLk 175
Garage-berging Almenseweg 28 ie Vorden l Wi 17 @
GCAT5127 I R R TR —
Eurcende NIEUWBOUW ‘ ‘ i Vet 52
A woon- en verblifsniimics Li L2 Frmax 103

R e B
ohtwemplevensduur 80 jaer W ging 18
veligheidsklasss ol - Wy 18
UsT  [huiging ‘ &1 bl 83 BET e 818 oy gia
| :
sierkieklanse naaldhoui C18 [izgedengis L1 5 m resufiaten
materiasl gezaagd hout liggedengie 2 76 m - 28 kNm
heuthreedts b 175 mm ongesteunds lengie Lz 275 m i 20 kNm
houthoogte b 175 m gl Gy g8 ki Vg man 2 ki
kimaatidasse 1 LET— 1.5 ki Regman 163 kN
belastingduurdasse  middellang Chivorn 1,5 kil Trya 32 N’
actor volume-efiect s 12 a2 Gy g8  kiNm Tg 22 Nimm®
doothuiging eind 1 280 YL astremom 1.5 ki
doothuiging bij 1 33 OYL Ghinon 1.5 ki
zeeg veld veld 1 2 i1} GoorBliging U sng 18 mm{veldl)
Zeeg veld veld 2 & T} doorbuiging Uy 16 mm{veldl)
T steride 13 - dootbuiging U g 19 mm{veld2)
K, buiging 100 - Egmesns 8000 Nimam®  |dootbuiging Uy 1,6 mm{veld2)
[ 108 Nmm® Koo steride g8 - I, 7816 10tmm’
fos 209 Nmm® Ko vervorming 060 - W, 8932  10%mm°




Project: Garage-berging ad Almenseweg 29 te Vorden

Berekening latei voorgevel

Belastingen zie blad 3

Overspanning 2,4 m
Belastingsbreedte vioer 1,7 m

Berekening zie blad 108 ev

Projectnummer:

Balkafmetingen
Staal

GCA15127

L150.100.10

Bladnr:

12



Project: Garage-berging ad Almenseweg 29 te Vorden Projectnummer: GCA15127 Bladnr:

Berekening fundering op staal

Strook 1 Maatgevende strook tussen garage en veranda
Belastingen

breedte  Pgrep Pairep v Qgyrep Qqyrep Qrep Qq;1 Qg

(m)  (kN/m?®  (kN/m? (kN/m") (kN/m") (kN/m") (kN/m') (kN/m")

Eigen gewicht strook 2,88 0,00 0,00 2,88 0,00 2,88 3,46 3,89
Dakconstructie 2,80 1,00 0,37 1,00 2,80 1,05 3,856 493 3,78
Verdiepingsvloer 2,80 0,60 0,70 0,40 1,68 0,78 2,46 3,19 3,44
Platdak 1,50 0,50 1,00 1,00 0,75 1,50 2,25 3,15 1,01
Begane grondvloer 0,00 4,75 1,75 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gevel / wand 3,40 4,00 0,00 0,00 13,60 0,00 13,60 16,32 20,40

21,71 3,33 25,04 31,06 32,52

Gronddekking op strook: 0,6 m
Dikte strook: 0,2 m
Optredende belasting: 32,52 kN/m'
Toelaatbare belasting: 94,15 kN/m'
Optredende grondspanning: 54,21 KN/m?
Toepassen strook b= 600 mm
sterkte u.c. = 0,35
Berekening wapening funderingsstroken
Strook 1 (maatgevende strook)
algemene gegevens controle moment
Strookbreedte 0,60 m Msq = 0,8301 kNm
Strookdikte 0,20 m z= 150 mm
Optredende grondspanning 54,21 KN/m? Aspen = 13 mm?
Breedte opgaand metselwerk 0,25 m As.aanw = 188 mm?  voldoet
Sterkteklasse beton C20/25
Milieuklasse XC 2 controle scheurvorming
Dekking 30 mm Cs . 22,615 N/mm?
Toegepaste wapening # 26-150 Bym < 165,82 mm voldoet
Toepassen wapening: # 96-150 controle dwarskracht
Vd = 16,3 kN
d= 167 mm
Tg= 0,10 N/mm? voldoet

Poeren veranda praktisch

13
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De Greef Constructie Advies Blad: 101
TS/Raamwerken Rel: 6.03 20 aug 2015

Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden
Onderdeel: stalen ligger 1
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

De Greef Constructie Advies Blad: 102
TS/Raamwerken Rel: 6.03 20 aug 2015
Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden

Onderdeel: stalen ligger 1

Datum....: 20-08-2015 ) BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke
Bestand. D:\Dropbox\GCA15127-Vliem\berekening\stalen ligger 1.rww
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair. 2.28
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011(nl
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 €2:2009 NB:2011(nl
REACTIES B.G:2 Veranderlijke
Kn. X Z M
GEOMETRIE
1 0.00 5.70
2 5.70
1 1.HEA160 % 00 11.40 : Som van de reacties
0 -11.40 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting BC Type
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. R ing:d 1 Fund. 1.08 G, ; + 1.35 O, 2
2 Fund.  1.35 G,
3 Kar. 1.00 G, + 1.00 O, 2
4 Kar. 0.90 G,
5 Quas. 1.00 G, ; + 1.00 W, O ,
1.95 .
6 Blij. 1.00 G, + 1.00 O, 2
7 Freq. 1.00 G, + 1.00 [N
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X zZ M
1 0.00 5.64
2 5.64
0.00 11.27 : Som van de reacties
0.00 -11.27 : Som van de belastingen
De Greef Constructie Advies Blad: 103 De Greef Constructie Advies Blad: 104
TS/Raamwerken Rel: 6.03 20 aug 2015 TS/Raamwerken Rel: 6.03 20 aug 2015
Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden Project..: GCAl5127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden
onderdeel: stalen ligger 1 oOnderdeel: stalen ligger 1
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
MOMENTEN Fundamentele combinatie 1 1 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.299 70

-17.2
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
13.8

-13.8
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 7.61 13.78

2 7.61 13.78

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode

1 HEAL60 235  Gewalst 1
partigle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : o 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lyys Classif. y l,,iy,, aanp. y Classif. z l,,;,, aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 5.000 Geschoord 5.000 0.0 Geschoord 5.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0%h boven: 5.00 3%1,2;1,4

onder: 5.00 3%1,2;1,4

VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie

Karakteristieke combinatie

VERVORMINGEN Wbij

VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie

-10.5




De Greef Constructie Advies

Blad: 105

TS/Raamwerken

Rel: 6.03 20 aug 2015

Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden

Onderdeel: stalen ligger 1

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN
Nr. staven Zijde positie
[m]
1 1 Neg. 2.500
1 1 Pos. 2.500

VERVORMINGEN Wbij

== Wpi5 == Weor We l== Wnay ==
[mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/
-10.5 -10.5 476

5.8 862 -4.7 -4.7 1064

Frequente combinatie

VERVORMINGEN Wmax

Frequente combinatie

-10.5

De Greef Constructie Advies

Blad: 106

TS/Raamwerken

Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden
Onderdeel: stalen ligger 1

DOORBUIGINGEN

Rel: 6.03 20 aug 2015

Frequente combinatie

Nr. staven Zijde positie
[m]

Veor W == Wpay —-|
[mm] [mm] [mm] [1rep/]

1 1 Neg. 2.500

VERVORMINGEN Wbij

-10.5 -10.5 476

Quasi-blijvende combinatie

3.7

VERVORMINGEN Wmax

Quasi-blijvende combinatie

De Greef Constructie Advies

Blad: 107

TS/Raamwerken

Project.

Rel: 6.03 20 aug 2015

GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden
onderdeel: stalen ligger 1

Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN
Nr. staven Zijde positie
[m]
1 1 Neg. 2.500

1 1 Pos. 2.500

== Wpig == Weop We |== Wnayx ——I
(mm] (1rep/] [mm] ([mm] [mm][lrep/]
3.7 1352 -6.8 -6.8 735
3.7 1352 -6.8 -6.8 735




De Greef Constructie Advies Blad: 108
TS/Raamwerken Rel: 6.03 20 aug 2015

Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden
Onderdeel: stalen ligger 1
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

De Greef Constructie Advies Blad: 109
TS/Raamwerken Rel: 6.03 20 aug 2015
Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden

Onderdeel: stalen ligger 1

Datum....: 20-08-2015 ) BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke
Bestand. D:\Dropbox\GCA15127-Vliem\berekening\stalen ligger 2.rww
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.
1.19
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011(nl
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 €2:2009 NB:2011(nl
GEOMETRIE REACTIES B.G:2 Veranderlijke
Kn. X Z M
1 1.H150/100/10 1 0.00 1.43
2 1.43
0.00 2.86 : Som van de reacties
0.00 2.86 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting BELASTINGCOMBINATIES
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:d BC Type
1 Fund. 1.08 G, ; + 1.35 O, 2
2 Fund.  1.35 G,
3 Kar 1.00 G, , + 1.00 0,2
4 Kar. 0.90 G,
540 5 Quas.  1.00 G, + 1.00 W, O ,
6 Blij. 1.00 G, + 1.00 O, 2
7 Freg. 1.00 G, + 1.00 [
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 6.73
2 6.73
0.00 13.46  : Som van de reacties
0.00 -13.46  : Som van de belastingen
De Greef Constructie Advies Blad: 110 De Greef Constructie Advies Blad: 111
TS/Raamwerken Rel: 6.03 20 aug 2015 TS/Raamwerken Rel: 6.03 20 aug 2015
Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden Project..: GCAl5127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden

Onderdeel: stalen ligger 1

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
-5.5
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
9.2
-9.2
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 9.09 9.20
2 9.09 9.20

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm?]  methode klasse
1 H150/100/10 235  Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 :1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
staaf l.ys Classif. y 1ly,sy,;, aanp. y Classif. z ly..y,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 2.400 Geschoord 2.400 0.0 Geschoord 2.400 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0%h boven: 2.40 2,4

onder: 2.40 2,4

Onderdeel: stalen ligger 1

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 1 1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.434 102

VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij

Karakteristieke combinatie

VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie




De Greef Constructie Advies

Blad: 112

TS/Raamwerken

Rel: 6.03 20 aug 2015

Project..: GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden
Onderdeel: stalen ligger 1
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie liep Wy Wy == wyig —=| Wy We |== Wuax ——|
[m] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 1 Neg. 1.200 2400 -2.4 -2.4 -2.4 995
1 1 Pos. 1.440 2400 -2.4 0.6 3862 -1.8 -1.8 1339

VERVORMINGEN Wbij

Frequente combinatie

VERVORMINGEN Wmax

Frequente combinatie

De Greef Constructie Advies

Blad: 113

TS/Raamwerken

Project..:

Onderdeel: stalen ligger 1

DOORBUIGINGEN

GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden

Rel: 6.03 20 aug 2015

Frequente combinatie

Nr. staven Zijde positie
[m]

W2
[mm]

Wi,
[mm] [

-1
j
lrep/]

U == Wy -
[mm] [mm] [1rep/]

Weot
[mm]

1 1 Neg. 1.440

VERVORMINGEN Wbij

-2.4 -2.4 995

Quasi-blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wmax

Quasi-blijvende combinatie

-2.1

De Greef Constructie Advies

Blad: 114

TS/Raamwerken

Project.

Rel: 6.03 20 aug 2015

GCA15127 - Garage-berging Almenseweg 29 Vorden

onderdeel: stalen ligger 1
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie 1., Wy Wy l== whig =l Weor L
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.440 2400 -2.4 0.3 8118 -2.1 -2.1 1133
1 1 Pos. 1.440 2400 -2.4 0.3 8118 -2.1 -2.1 1133




