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Auflagerkrifte (Th. I. Ord.) ohne Sicherheitsfaktoren
Name Art Ax Ay Az AMX AMy AMz
[kN] [kN] [kN3 [kNm] [kNmj} [kNm]
A maximal 0.00 0.00 0.00 .00 ¢.00 0.00
minimal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B maximal 0.00 0.00 58.11 0.00 (.00 0.00
minimal 0.00 0.00 G.00 0.00 0.00 0.00
Auflagerkrifte einwirkungsweise (Th. |. Ord.) ohne Sicherheitsfakioren
Name  Einwirkung Ax Ay Az AMx AMy AMz
[kN] [kMN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
A 1:max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1:min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
2:1max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2:min : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 1:max 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00
1:min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2:max 0.00 0.00 5911 0.00 0.00 0.00
2:min 0.00 0.00 59.11 0.00 0.00 0.00
Verformungen (Th. I. Ord.)
ort VK min VX max Vy min Vy max VZ min VZ max Ausn' V
[m] fmm} fmm} [mm} {mm} [mm} [mm}] 0
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
Verformng Vx [mm] Verformng Vy [mm] Verformng Vz {mm}
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SchnittgroBen {Th. 1. Ord.)
Ort N min N max Qx min Qy max Qy min Qy max
[m] [kN] [kN] {kN] [kN] [kN] [kN]
0.00 -59.11 0.00 -0.00 .00 0.00 0.43
.40 -59 11 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.23
0.40 -59.11 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.04
1.00 -59.11 0.00 0.00 0.00 -0.43 0.00
Ort Mz min Mz max Mx min Mx max My min My max Mw min Mw max
[m] [kNm} [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?} [kNm=]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 ¢.00 0.00 0.00
0.40 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 8.00
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Ort lmz min Mz nax Mx min Mx max My min My max Mw min Mw max
[m] (kNm] [kNm] {[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?] [kNm?]
1.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Moment Mx [kNm] Moment My [kNmi
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Torsionsmoment Mz [kNm] Wolbmoment Mw [kNm]
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Normalkraft N [kN] Querkraft Qy [kN] Guerkraft Qx [kN]
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Spannungen (Th. . Ord)
Ort max o mino max t max Gy Ausnutzung
[m] [{N/mm#} [N/mm?] [N/mm?] IN/mm?] [-1
0.00 0.00 -138.84 2.04 138.89 0.64
(.40 0.00 -169.54 1.07 169.54 0.78
0.40 0.00 -169.54 0.19 169.54 0.78
1.00 0.00 -138.84 2.04 133.89 064
Sigmag,; [Nmm?] Sigmay,, [Nfmm?]
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Tau [N/mm?] Sigma Vs [N/mm?]
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Ausnutzung
Maximale Ausnuizung aus Spannungen: 0.78
Maximale Ausnutzung aus Verformungen: 0.00
Ausnutzung Spannungen|-] Ausnutzung Verformungen[-]
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CS-STIL V 2012.05 Stahlstiitze 2-achsig, Theorie Il Ord., Biegetorsion

Nachweis Diagonale

Berechnungsvorschrift: DIN 18800

Nachweis nach Spannungstheorie 11.Ordnung unter Beachtung der Wolbkrafttorsion.
(Es wird implizit der Biegeknick- und Biegedrillknicknachweis berlicksichtigt)

System und Last x-z-Ebene

7O

0.304

LB

Anmerkungen

Systemn und Last y-z-Ebene

il

0.304

Die Berechnung der Imperfektionen erfolgt gemag DIN 18800
(Teil 2, Kapitel 2.2 (Tabelle 3), bzw. Kapitel 2.3}
fiir efinen Nachweis elastisch-efastisch.

Vorkrimmung w0 = 0.05 om

Auflagerbedingungen

Nr Stelle z[m]

A 0.00

B 0.30

System

Nr Stelle z[m]
1 0.00
Querschnitiswerte

Profilname

@ 27725

B 27125

Cx
fest
fest

Lange
0.30

Cy
fest
fest

Querschnitt
@ 27125

A
[cm®]
192
»
[em’]
2.83

Cz
fest

Lage x
0.06C

v
fem*]
143

[cm]
0.00

CMx

Lagey
0.00

Last in z-Richtung

13.8Y

<
FAN

CMy CMz
- fest
- fest
Drehung Materiat
0.00 St37-2
Iz Ito
fem?] [cm*]
1.43 0.04
Zm phi
[cm] []
-(.00 0.79
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Material
Name E G fux o Ym Y
N/mm’ N/mm? N/mm®
St37-2 210000.00 81000.00 24000  0.000012 1.10 78.50
Einwirkungen
Einw. lLastfille Lastgruppe Lastkategorie o Y W2
Einw. Kennung Nachweis Yint Ysup
Belastung
Lastart Einw. Text Knot dz ex ey Richt P M
[m] [cm} [cm} [kN}] [kNm]
Einzel 2(2) Druckkraft 1 0.00 0.0 00 PzMz 1357 0.00

Vorverformugen werden gemal der gewahiten Berechnungsvorschrift automatisch vom Programm ermitteilt

Auflagerkrafte (Th. 1. Ord.) ohne Sicherheitsfakioren

Name Art Ax Ay Az AMx AMy AMz

TkN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

A maximal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

minimal 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00

B maximal 0.00 0.00 13.57 0.00 0.60 0.00

minimatl 0.00 C.00 0.00 ¢.00 0.00 0.00

Auflagerkrifte einwirkungsweise (Th. 1. Ord.) ohne Sicherheitsfaktoren

Name  Einwirkung Ax Ay Az AMXx AMy AMz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]} [kNm]

A 1:max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1:min 0.00 0.00 0.00 0.00 06.00 0.00

2:max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2:min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B 1:max 0.00 0.00 0.00 0.60 0.60 0.00

1:min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2:max 0.00 0.00 13.57 0.00 0.00 0.00

2:min 0.00 0.00 13.57 0.00 0.00 0.00
Verformungen (Th. t. Ord.)

Ont Vi min V max Vy min Vy max Vz min Vz max Ausn. V

[m] [rm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] i

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00

0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SchnittgréBen (Th, 1. Ord.)

Ort N min N max Qy min by pmax Qy rmin Cy max

[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

0.00 -13.57 G.00 -3.00 0.00 0.00 0.07

012 -13.57 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.04

0.30 -13.57 0.00 0.00 0.00 -0.07 0.00
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Ort Mz min Mz max Mx min Mx max My min My max Mw min Mw max
[m] [kNm}] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?] [kNm?]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 ¢.00 0.00
0.12 0.060 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.30 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Spannungen (Th. H. Ord)
Ort max o min o max 1 max o, Ausnutzung
[m] [N/mim?] [N/mm?] [N'mm?] [N/mm?] I
0.00 0.00 -70.75 0.77 70.76 0.32
012 G.00 -77.56 0.46 77.56 0.36
0.12 0.00 -77.56 .01 77.56 0.36
0.30 0.00 -70.75 0.77 70.76 0.32
Aushutzung
Maximale Ausnutzung aus Spannungen: 0.36

Maximale Ausnutzung aus Verformungen: 0.00
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Pos 3 Aufhangung Firstkuppel

Geometrie

Abstand Aufhéngung Kuppeltrager - et =05 = 0.5

Quertrdger x-Richtung

Abstand Aufhangung Kuppeitrager - e2 =15 = 1.5

Quertrdger y-Richtung

Hihenunterschied h1 = 2305 = 1.8

Winkeil S = atan{hi/(e1*2+e2"2)"0,5) = 48.7

Belastung

Vollast . Pos 2 oy = P_2 maxAz_extr = 8.35

Einzelast aus Trapez in unglnstiger Q2 =15 = 1.50

Laststetlung

EG Zelt 10,5 m verteiit aauf 2 Trager Q3 =P_1_gn*(10,5"2"pi/2)/2 = 3.03
Q = SUMME(3) = 12.88

Gewihit Drahtseil @ 12 mm x 1570 DIN 3060

max. Normalkraft N = Qfsin(d) = 17.14

zul. Normalkraft zuiN = 80 = 80.00

zu!. Normalkraft Bruchlast zulN =915 = 91.50

Nachweis DIN 4112

Sicherheit 1 = zulN/N = 5.34 > erfn=3,5

Nachweis DIN EN 13782

Sicherheitsbeiwert verdnd. vp = 1.5 -
Sicherheitsheiwert Material M 35 -

Ausnutzung N = (N*yp)/(zulN/yM) = 0.98 < 1.0

KN
KN

KN
KN

KN

KN
KN




Ingenieurbiiro W. Marx Minden Vel 0571/57632

Fax 57615

Berlin Tel.030/30103390 Fax 30103391

Auftragsnr;, 2012-28
Pos.Ni:

Seite:

4
29

Pos 4 Quertrager

System
l’a : ‘L
A
L LT g L2 LL3
Ansicht Gittertrager
T 5
| el | el |
Geometrie
Linge L1 =15
L.ange L2 =70
Lange L3 =L
Gesamtlinge L = SUMME(3)
Hohe h1 = (,5-0,046
Breite h2 = (,35-0,046
Abstand Vertikaistabe el =0,77
Winkel o = atan{hi/e1)
Lange Diagonale Ld = e1/cos(o)
Winkel 8 = P_3_delta
Winkel horizontal zwischen Quertrager 2 = atan(1,0/1,8)
und Seil
Winkel horizontal zwischen Quertrager I = atan((L2/2-2,0/2)/1,8)
und Seil
Belastung
EG Gittertrager Q =0,15
Vollast s. Pos 2 Qi = P_2_maxAz_extr
Einzellast aus Trapez in unglinstiger Qz =145
Laststetlung
EG Zelt » 10,5 m verteilt aauf 2 Triger Q3 = P_t1_gn*{10,5"2"pi/2)/2
Q = SUMME(3)

Hu 13 | B

1

H

H

[T

inn

1.50
7.00
1.50
10.00
0.454
0.304
0.770

30.5

0.894

48.7
281

542

0.15

8.35

1.50

3.03
12.88

2333

3323

KN/m

KN

KN

KN
KN
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vertikal aus Kuppeltrdger Qv =Q = 12.88 KN
horizontal aus Kuppeltrdger in Richtung  Qh = g*an(®)*sin(g) = 712 KN
Kuppeltrager
horizontal aus Kuppettrager in Richtung Qb2 = gtan(g) = 17.89 KN
Quertriger

Die Horizontallasten aus Kuppeltrager in Richtung Quertrager werden durch den Quertriger aufgenommen

Gewihit Ober- und Untergurt Rohr ¢ 48,3/3,0 mm St 37
Vertikal- und Diagonalstab Rohr ¢27/2.5 mm St 37 !

Die Lasten diirfen nur in die Knotenpunkten des Fachwerktragers eingeleitet werden

Auflagerkrifte und Schnittgréfien

Auflagerkraft A = Q+g*L/2 = 13.63 KN
Moment vertikal verteilt auf 2 Stibe Mvd = (QuL1+g*L"2/8)/2 = 10.60 KNm
Moment horizontal verteilt auf 2 Stabe Mhd = Qh*L1/2 = 5.34 KNm
Bemessung Qber- und Untergurt
Druckkraft Moment vertikal s. Berechnung D1 = Mvd/h1+Qh2/2 = 32.29 KN
Druckkraft Moment horizontal s. D2 = Mhd/h2 = 17.57 KN
Berechnung

D = SUMME(2) = 49.86 KN
Bemessung Diagonale
Zugkraft Diagonale Dd = aAssin(w) = 26.84 KN
Nachweis Normalspannung
Querschnittsfidiche Diagonale As = {2,7"2/4-2 2" 2{4)*pi = 1.92 cny?
Normalspannung G = Dd/As = 13.9 KN/em?
zul. Normalspannung zulc = 24,011 = 21.8 KNforr?
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CS-STIL V 2012.00 Stahlstiitze (Eingeschossig, 1-achsig, Ersatzstabverfahren)
Nachweis Ober- bzw. Untergurt

System und Last x-z-Ebene System und Last y-z-Ebene Last in z-Richtung
a0’/

<+ <l - <l

077

At A - -4

Material
St37-2 fui = 24000 MNP E = 210000.00  MN/m?
Auflagerbedingungen
X-Z-Ebene Y-Z-Ehene
Stelle zm] Auflagerung Stelle z[m} Auflagerung
0.00 horizontal gehalten 0.00 horizontal gehalten
0.77 feste Auflagerung 0.77 feste Auflagerung
Querschnitt

Profil:@ 48,3/3
lokale y-Achse = globale y-Achse

A = 4.3 cm? ly = 10.8 cm’ 1z = 10.8 cm’
Wy+ = 45 em’ Wz+ = 45 cm” max-Sy = 0.0 cm’
bo = 0.0 mm bu = 0.0 mm h = 48.3 mm
to = 0.0 mm tu = 0.0 mm s = 3.0 mm
ey = 241 mm ez = 241 mm F = 0.0 mm
it = 00 cm® Cm = 0.0 cm®  zm = 0.0 mm
Mmyd = 1.4 KNm Mp\zd = 1.4 kNm Npkj = 92.9 kN
Vp!zd = 345 kN Vpiyd = 34.5 kN
Belastung la - Lastanfang, I - Lastidnge
Feld Lastart Richtung Last Einw fa [m] 1l [m] Beschreibung

1 Einzellast [kN] z-Richtung 4986 2q 0.000 Druckkraft
Kombinationsregeln
LK Einwirkung Yo Tu y relevant fiir
1 2: verkehr additiv 1.50 0.00 0.80 Tragfahigkeit
2 2: verkehr additiv 1.50 0.00 1.00 Tragfahigkeit
3 2: verkehr additiv 1.00 000 1.00 quasi-stindig

Mafgebliche Lastkombination

Fiir die Bemessung maggebend ist: Kombination: 2 (T ragfihigkeit) LF 2 ungiinstig
Lastfall 1 gehorl zur Einwirkung 0
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Lastfall 2 gehdrt zur Einwirkung 2 und wirkt im Feld 1
Auflagerreaktionen charakteristisch, extremal
z [m] Az [kN] Ax TkN] Ay [kN] My [kNm] Mix [kNm]
0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.77 49.86 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung nach DIN 18800
Knicklangen: sky 0.77 m
skx 077 m
Knickspannungslinien: y-y C
X=X C
Spannungsnachweis: Ny -74.79 kN
My 0.00 kNm
oX -175.68 N/mm?
T 0.00 N/mm?
TV 0.00 N/mm?
Ausnutzung 0.81
Knicknachweis: Ny -74.7% KN
My 0.00 kNm
Ty 48.32
Ky 0.83
ANy 4.00
Ausnutzung y-Achse 0.97
Py 48.32
BMX 1.00
Ky 0.83
ANy 0.00
Ausnuizung x-Achse 0.97
max. Ausnutzung 0.97

Der Biegedriliknicknachweis wird nicht durchgefiihrt

b/t-Nachweis

plastisch

Rohr bit= 1.14

zul. bit = irrelevant

elastisch

zul. b/t = irrelevant
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Pos 5 Mast und Abspannung
System
Ly
H
¥ -
%
— k
Geometrie
Lange | = 10,5+6,0 = 16.5 m
Hihe h = 13,0 = 13.0 m
Winkel B = atan(h/!) = 382 N
Belastung
Horizontallast aus Pos 4 Windsog wirkt ~ H1 =P_4_Qh £ 712 KN
entlastend, Winddruch auf Kuppe! =0
Horizontallast aus Wind H2 = (0,6+0,1)"0,80%(11,20- = 11.32 KN
3,5y10,5/2/2

maBgebende Horizontallast H = @Max{H1;H2) = 11.32 KN
Vertikallast aus Pos 4 Vi =P _4 A = 13.63 KN
EG Mast vz =11,50,2 = 2.30 KN
Vertikallast aus Abspannung V3 = Hetan(B) = 8.92 KN
Umienkung am Mastkopf V4 = V1 = 13.63 KN

v = SUMME(4) = 38.48 KN
Stabilisierungskraft in Mastmitte Hs =10 = 1.00 KN
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Pos 5.1 Nachweis Mast

Gewahlt Ober- und Untergurt Rohr ¢ 42,4/2,9 mm St 37
Vertikal- und Diagonalstab Rohr 926.9/2,6 mm St 37 !

Ermitlung der Querschnittswerte

Querschnittsfliche Rohr 0 42,4/2,9 mm AG = (4,24-0,29)*pi*0,29 = 3.60 cm?

Querschnittsflichegesamt Ages = 4*AG = 14.39 cm?

Achsabstand e = 35,0-4,24 = 30.76 cm

Tragheitsmoment Einzelquerschnitt I = pii4*({4,24/2)*4-(4,24/2- = 7.06 cm”
0,29)4)

Trigheitsmoment Gesamtquerschnitt | = AG*(e/2)*2*4 = 3405.0 cm?

nur Steiner Anteil

Widerstandsmoment W = If{ef2) = 221.4 cm?

Belastung

Normaikraft Design Nd = 1,5*V = 57.7 KN

Geometrie

Knicklange Lk = h*100 = 1300.0 cm

Abstand der Querstibe aB =50 = 50.0 cm

Triagheitsradius Einzelprofil ivG = (IY/AG)"0,5 = 1.40 cm

Tragheitsradius Einzelprofil izG =G = 1.40 cm

Breite Gesamtquerschnitt bges =35 = 35.0 cm

Abstand des Schwerpunkts des ysG = 10000*0 = 0.0 cm

Einzelquerschnitts vom Rand

Abstand des Schwerpunkts des vs = hges/2-4,24/2 = 15.4 cm

Einzelguerschnitts vom Schwerpunkt

des Gesamtguerschnitts

Vorkrimmung vi = Lk/500 = 2.60 cm

Tragheitsmoment y-Achse Iy =H = 71 cm’

Einzelquerschnitt

Triagheitsmoment z-Achse 26 =1t = 74 em*

Einzelquerschnitt

Tragheitsmoment z-Achse iz =1 = 3405.0 cm?

Gesamtquerschnitt

Tragheitsradius Gesamtguerschnitt iz = (/Ages)*0,5 = 15.38 cm

Widerstandsmoment z-Achse WzG = 12G/(4,24/2) = 33 cm?

Einzelquerschnitt

Widerstandsmoment z-Achse Wz =lzilys = 2214 cm?®

Gesamtquerschnitt




Knickspannungslinie b nach Tafel 8,36
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Korrekturwert
bezogener Schlankheitsgrad ikz = Lki(iz/Ages)*0.5 8 84.5 -
Korrekturwert nach Tafel 8,52 1 = 2-{Akz/75} = 0.87 -
Korrekturwert nach Tafel 8,52 no = 1.0
Trﬁgheitsmoment Zz-Achse izd = 4*(AG*YSA2+T]*IZG)!1,1 = 3117.9 cm
Gesamtquerschnitt
Materialwerte
Sicherheitsbeiwert Material Y 1.10
Streckgrenze fyk = 24.0 KN/cm
2
zul. Biegespannung oRd = fyk/yM = 21.8 KN/ecm
z
zul. Schubspannung TRd = fyk/iyM/3*0,5 = 12,6 KN/cm
2
E-Modul E = 21000 =  21000.0 KN/cm
2
Schubsteifigkeit Ersatzstab Szd = Zpit2*E*lzG/aBr2/1 1 = 1063.7 KN
Nkizd = (Lk*2/(pi*2*E*lzdpSzd”- = 281.3 KN
1)~
Bezugsschlankheitsgrag Aa = pi*{Effyk)"0,5 = 92.9 -
piast. Normalkraft Tafel 8,22 Npl = GRA*AG = 78.5 KN
plast. Querkraft Tafel 8,22 Vpi = (Rrd*AG = 45.3 KN
plast. Moment Tafel 8,22 Mpl = GRd*WzG*1,25 = 90.3 KNcm
Schnittgriien
Moment Mzd = Nd*v0/(1-Nd/Nkizd) = 188.8 KNcm
Querkraft vyd = pi*MzdAk = 0.45 KN
Nachweis des Gurtstabes
Normalkraft NGd = Ndi4+Mzd*2*AG/Wz = 208 KN
Schlankheit Ak1 = aBfizG = 35.7 -
Schlankheit A k1 = Ak1fha = 0.38 -
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aus Tafel 8,38 und 8,39 K = 0.93 -

Ausnutzung nl = (NGd/Npif) = 0.28 [<1.00]
Nachweis des Einzelfeldes zwischen den Bindeblechen

Moment MGd = Vyd/rm*aB/2 = 5.7 KNcm
Querkraft VGd = Vydim = 0.23 KN
Fiir die max. Normalkraft wird niherungsweise das Moment Mzd angesetzt.

Ausnutzung Querkraft " VGdivpl = 0.005 <0,25
Ausnutzung Normalkraft 0,3<x<1,0 nn = NGd/Npl = 0.262 <1,0
Ausnutzung Moment n. Tafel 8,26 a ng ° 0,91*MGd/Mpl+{NGd/Npl}*2 = 0126 <1,0
Nachweis der Diagonal- und Vertikalstibe

Die Querkraft Q = 0.23 KN ist gering => keine weiteren Nachweise erforderiich

Nachweis Ausweichen Gesamtstab

Normalkraft NGd2 = Nd/4 = 14.4 KN
Schlankheit Ak2 = LKAz = 84.5 -
Schiankheit % k2 = Ak2/Aa = 09 -
Knickspannungslinie ¢ nach Tafel 8,36

aus Tafel 8,38 und 8,39 K = 0.59 -

Ausnutzung ni = (NGd2/Npl/K) = 0.31 [<1.00]
Nachweis des Blechabstands

Ausnutzung n3 = aB/izG = 35.7 <70
Pos 5.2 Nachweis Abspannung

Gewihlt Drahtseil @ 12 mm x 1570 DIN 3060 !
Schnittgrében

max. Normalkraft N = (H+Hs)/cos(P) = 15.68 KN
zul. Normalkraft zulN =808 = 80.80 KN

Sicherheit n=zulN/N=515 > erfr; = 3.5
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Pos 5.3 Nachweis Verankerung Abspannung
Belastung
Horizontaliast Design Hd = {,5%(H+Hs/2) = 17.73 KN
Ausmitte f =70 = 7.0 cm
Moment infolge ausmittigem Kraftangriff  Ms = Hd*f = 12410 KNom
Gewihit 3 x Stabanker ds = 3.5 cm Einschlaglidnge Le = 100 cm |
Widerstandsmoment Ws = pif327ds"3 = 4.2 cm?®
Anzahl der Anker n =3 = 3 -
Normaispannung je Anker G = Ms/n/Ws = 9.83 KN/om?
zul. Normalspannung ulg = 24,0111 = 21.82  KN/emy
Berechnung der Ankertragfahigkeit nach DIN 4112 6.2.1.3 fur mindestens dichtgelagerte
nichtbindige Bbden
Last je Anker Z = N/n = 5.23 KN
zut. Last je Anker zulZ = 17*ds*Le/1000 = 5.95 KN
Nachweis Anker nach DIN EN 13782 wie DIN 4112
Mindestdurchmesser Anker gem. DIN dmin = 0,025"Le+0.5 = 3.00 cm
1378283
Pos 5.4 Nachweis Unterpallung Mast
Belastung
Vertikallast s. Pos 5 V =\ = 38.48 KN
Gewidhit Unterpallung aus Holz
Breite bu=045m__ Lingelu=045m !
Bodenpressung G = Vibu/ly = 190.02  KN/m?
zul. Bodenpressung DIN 4112 6,3 firb >z = 200 = 200.00  KN/m?

40 cm
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Pos 6 Rondellstangen und Abspannung

System
'
H
A -——
%
TS
X L Jo
Geometrie
Linge i = 3,50
Hoéhe h = 3,50
Abstand der Rondellstangen be =14
Winkel B = atan{h/1)
Belastung
Normatkraft in Zeltplane s. Pos 1,2 ] =P _1_1_Su
Luvseite mafgebend
Horizontalkraft H = S*cos(24,8+14,9)be
Vertikaltast aus Pos 1,2 V1 = §%sin{25,9)"be

EG Rondellstange
Vertikallast aus Abspannung

V2 =350%0.2
V3 = Htan(P)

Reserve V4 =0
vV = SUMME((4)
Windgem, DIN 13782 Tab 1 + Bild 2 w = (,80%0,5*he

Pos 6.1 Nachweis Rondellstange

Gewdhlt

Rohr ¢ 70/2.9 mm

St 37

Bl

oo H

ton

3.57

3.85

218
0.70
3.85

0.00
6.73

0.56

333

o

KN

KN

KN
KN
KN

KN
KN

KN/m
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5. Pos 6,1-2
Pos 6.2 Nachweis Abspannung
Gewihit _Polypropylenseil @ 16 mm DIN 83332 !
Schnittgrélen
max. Normalkraft N = (H+w*I72)/cos(P) = 6.83 KN
zul. Normalkraft zulN = 343 = 34.30 KN
Sicherheit 1 = zulN/N = 5.02 > efn =5
Pos 6.3 Nachweis Verankerung Abspannung
Belastung
Horizontallast Design Hd = 1.5%(H+w*l/2) = 7.24 KN
Ausmitte f =70 = 7.0 cm
Moment infolge ausmittigem Kraftangriff Ms = Hd* = 50.69 KNcm
Gewihlt 1 x Stabanker ds = 3.5 cm Einschiagldnge Le =120 cm !
Widerstandsmoment Ws = pif32*dst3 = 4.2 cm?
Anzah! der Anker n =1 = 1 -
Normalspannung je Anker S = Ms/n/Ws = 12.04 KN/om?*
zul. Normaispannung zulg = 24,0111 = 21.82  KNcom?

Berechnung der Ankertragfahigkeit nach DIN 4112 6.2.1.3 fur mindestens dichtgelagerte

nichtbindige Boden

Last je Anker z = N/n
zul. Last je Anker zulZ = 17*ds*Le/1000

Nachweis Anker nach DIN EN 13782 wie DIN 4112

Mindestdurchmesser Anker gem. DIN dmin = 0,025"Le+0,5
13782 8,3

{31}

6.83 KN
7.14 KN
3.50 cIm
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Pos 6.4 Nachweis Unterpallung Mast

Belastung

Vertikallast 5. Pos 5 V =\ = 6.73 KN

Gewihit Unterpallung aus Holz
Breite bu=0.25m  Ldngelu=0.25m !

1

Bodenpressung o = V/bu/lu

zui. Bodenpressung DIN 4112 6,3 firb> 5 = (100+150)/2
20 cm

107.68  KN/m?*
125.00 KN/m?

1]
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CS-STILV 2012.00 Stahistiitze (Eingeschossig, 1-achsig, Ersatzstabverfahren)
Nachweis Rondelistange

System und Last x-z-Ebene System und Last y-z-Ebene Last in z-Richfung
© & A
el ] A ot s
|
|

Material
St37-2 LI = 24000 MN/mM? E = 210000.00  MN/m?
Auflagerbedingungen
X-Z-Ebene Y-Z-Ebene
Stelle zfm] Auflagerung Stelle z[m] Auftagerung
0.00 horizontal gehalten 0.00 horizental gehalten
3.50 feste Aufiagerung 3.50 feste Auflagerung
Querschnitt

Profile 70/2,9
lokale y-Achse = globale y-Achse

A = 6.1 cm? |y = 339 em® iz = 33.9
Wy+ = 97 om® Wzt = 87 cm° max-Sy = 0.0
ho = 0.0 mm bu = 0.0 mm h = 70.0
to = 0.0 mm tu = 6.0 mm s = 2.9
ey = 350 mm ez = 350 mm r = 0.0
it z 0.0 cm* Cm z 0.0 cm® zm = 0.0
Mp|yd = 2.9 kKNm Mplzd = 2.9 kKNm Np|d = 133.0
Vi = 49.4 kN Voyd = 49.4 kN
Belastung la - Lastanfang, Il - Lastiinge
Feld Lastart Richtung l.ast Einw lafm] Il {m]Beschreibung
1 Einzellast [N} z-Richtung 873 2q 0.000 Vertikal
1 Gleichlast [kN/m] x-Richtung 0.56 24 0.000 3.500 Wind
Kombinationsregein
LK  Einwirkung Yo Yu y  relevant fiir
1 2: verkehr addiiv 1.50 0.00 0.90 Tragfahigkeit
2 2: verkehr additiv 1.50 000 1.00 Tragféhigkeit
3 2: verkehr additiv 1.00 0.00 1.00 quasi-slandig

Malgebliche Lastkombination

Fir die Bemessung maRgebend ist: Kombination: 2 (Tragféhigkeit) LF 2 unglnstig
Lastfall 1 gehdrt zur Einwirkung 0
Lastfall 2 gehdrt zur Einwirkung 2 und wirkt im Feld 1

cm
cm
mm
mm
mim
mim
kN
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Auflagerreaktionen charakteristisch, extremal

z {m] Az [kN] Ax [kN] Ay [kN] My [kNm] Mx [kNm]
0.0 0.00 0.98 0.00 0.00 0.00
3.50 6.73 0.98 4.00 0.00 0.00
Bemessung nach DIN 18800
Knicklangen: sky 350 m
skx 350 m
Knickspannungstinien: -y c
X-X c
Spannungsnachweis: Ny -10.10 kN
Myy 1.29 KkNm
oX -149.16 N/mm?
T -0.00 N/mm?*
oV 0.00 N/mm?
Ausnutzung 0.68
Knicknachweis: Ny -10.10 kN
My 1.29 kNm
Fuy 148.33
Ky 0.29
Any 0.04
Ausnutzung y-Achse 0.75
. 148.33
B 1.00
%y 029
Al 0.00
Ausnutzung x-Achse 0.27
max. Ausnutzung 0.75
Der Biegedrillknicknachweis wird nicht durchgefihrt
bA-Nachweis
plastisch elastisch
Rohr bit= 1.08 zul. b/t = irrelevant zui. b#t = irrelevant

Berlin, 18.07.2012

Jilay

W. Manx




