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FRANZ HENTSCHEL » ARCHITEKT

Circus *** Belly wxx WlEIL %5

Prinzipale; Roman Zinnecker, Dorfstrasse 7, 17209 Kieve

Antrag auf Genehmigung eines Standortlosen Zirkuszelt als
Fliegender Bau, nach den Richtlinien iiber den Bau und Betrieb Fliegender Bau ( FlBau M-V )
»Ausfiithrungsgenehmigung“

Baubeschreibung / Betriebsbeschreibung

Das Zirkuszelt, Membrane schwerentflammbar, Brandschutz nach DIN 4102,
B 1, { s. Nachweis }, in einer Grundfliche von ca. 755 m?,

3,50 m Hohe in der Seitenwand, 10,70 m hoch bis UK. Kuppel.

Gesamthdhe bis UK. Quertrager 13,00 m.

Tragwerk des Zeltes bilden 4 Stiick Stahlgittermasten 35/35 cm im Abstand
vonn Achse 10,00 m, verbunden tber die 2 — Quertriager 35/50 cm.

Die Seitenwénde ( s. Brandschutz Nachweis }, werden von Rondell Stangen
& 70 mm, je 3,50 m lang, getragen.

Abspannung des Tragwerk tber Stahldrahtseile verankert tiber
Stabanker 1,10 m tief, Abspannung der Rondell Stangen tiber Seile aus
Propy-Propylen & 22 mm, oder Spanngurte und Ratschen mit 2.500 kg
Zuglast.

Das Chapiteau , mittig die Manege mit 12,00 Durchmesser, hat
Platz fur ca. 800 Besucher.

Rettungswege sind mehr als ausreichend vorhanden und Gber Notleuchten
gesichert.

Berechnung der Rettungswege:

Chapiteau - Grundflache 15,50 x 15,50 m x 3,14 = ca, 755,00 m?
- Besucher ca. 800 Personen
- Rettungswege SOLL 800 Personen /150 Personen = 5,33 m

- Rettungswege IST 5% 1,40 m Ein - und Ausgiinge
2 x 5,50 m Publikum u. Artisten = ca. 18,00 m

ARCHITEKTENKAMMER RHEINLAND-PFALZ NR.2490 « Berliner Stral3e 17 = 14662 Friesack » Tel 033235 - 1522 « Fax 033235 - 1842
E-MAIL: INFO@ARCHITEKTEN-INGENIEURE-HENTSCHEL.DE « WWW. ARCHITEKTEN-INGENIEURE-HENTSCHEL.DE




FRANZ HENTSCHEL » ARCHITEKT

Zur Brandsicherung werden 6 Sttick Handfeuerléscher, [Ur geringe
Brandlast mit 12 Loschmitteleinheiten zweckmafig und nach Angabe
im Zelt ( je nach ortlicher Feuerwehr ) plaziert.

Die Elektrische Verkabelung und Beleuchtung ist zu einem geschlossenen
System nach VDE zusammengefalst und wird Giber Sicherungseinheiten an
das jeweilige Ortsnetz angeschlossen.

Montage / Demontage:

Das Zirkuszelt wird an vorher festgelegten Standplatzen gemafS den techn.
Anleitungen zur bauaufsichtlichen Abnahme aufgebaut und nach
mehrtagigen zirzensischen Darbietungen abgebaut, aul Transportfahrzeuge
verstaut und zum néachsten Aufstellort transportiert.

Aufgestellt: Friesack, 06.02.2012 Anerkannt: Kieve, 06.02.2012
Der Architekt: ) @:ﬁ(ﬁ“ﬁ% Der Antragsteller:
s '?-y
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Abtellung Brandschutz - Referat Brandverhalten von Baustoffen

Allgemeines bauaufsichtliches Priffzeugnis

Pritfze Lgnis Nummer:  [P.BWIJ03-1-16.5.238

Gegenstand: Beidseitig mit PVC-weich-Paste beschichtetes Polyestergewebe

JPRECONTRAINT 7G2 opague”
als schwarentflammbarer Baustofi (Baustoffklasse DIN 4102-81)

Antragsiellor Tissage et Enduction
Serge Ferrart S.A.
Zone Industrielie
38110 La Teur-du-Fin
FRANKREIGH

Aussteflungsdatum: 11, Marz 2008

Geltungsdauer bis: 28. Februar 2074

Aufgrund dieses aligemeinen bauaufsichtlichen Prirfzeugnisses ist der oben gena@'ﬁé‘mﬁ?uﬁ?}\

Gegenstand im Sinne der Landesbauordnungan verwendbar.

Ayl

£
/%;{.

Dieses ailgemeine bauayfsichtiiche Prifzeugnis umfasst 8 Seilen und 0 Anlagen. Wt _'
Dieses aligemelne bauvaufsichtliche Prufzeugnis ecsetzt das allgemeing pavaufsichifiche PrafzeLig sﬁ;{?g’ﬁy"{}uoa‘ik
16.5.239 vom 18. Marz 2G04. Fir den Gegenstand isl erstmals am 10. Februar 2004 ein bavaufsichilicher

Varwendb akeltsnachweis avsgestellt wordan. Gerlchisstand und Erftilungsord ist Stuttgarl

Nach DIN EN ISONEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditienungssystem Prifwesen GmbH akkreditieres Priflaborstodum. Die
Akkreditisrung gil fur die in den Urkunden aufgefihrien Prifvedfahren (DAR-Req.-Ni.: DAP-PL-2907 89). tusOtdiche

akkreditierungen nach DIN EM ISO/IEC 17025 durch DKD / PTB, KBa, LS und Zentifidierung nach DIN EM 1SO 90012000 durch
TV, Vom DI onerkonnte PUZ-Stelle, bei EU notififerte Stetie 0472 und 1080,
MPA » Universitét Stutigart « Pfafferraaidring 4 » 70558 Stutigart htto: e, mpa. Lni-st A.de

07 12008
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Seite 2 des allgemeinen bauaufsichtiichen Prifzeugnisses P-BWUD3-1-16.5.239 vom 11. Marz 2009

. Allgemeine Bestimmungen

1. Das allgemeine bauaufsichtliche PrOfzeugnis ersetzt nicht die fUr die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Beschei-

leLIHQE‘ﬂ

2. Das aligemeins bauaufsichtiiche Pridfzeugnis wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechis, ertelit.

3. Hersieller und Vertreiber des Bauprodukss haben, unbeschadet weitergehender Regelungen
in den ,Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender des Bauprodukiz Kopien des alk
gemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses zur Verfiigung zu stellen. Auf Anfordenung sind
den Beteligien Kopian des allgemneinen bauaufsichtiichen Prifzeugnisses zur Verfligung zu

stellen.

4 Das aligemeine bauaufsichiliche Prisfzeugnis darf nur vollstandig vervielfiltigt werden. Eine
auszugsweise Verdfentlichung bedarf der Zuslimmung der MPA - Universidl Stuttgart
{Otto-Graf-Institut). Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diren dem allgemeinen
bauaufsichtlichen Priffzeugnis nicht  widersprechen. Ubersetzungen des allgemeinen
bauaufsichtlichen Priffzeugnisses mossen den Hinweis ,Von der MPA —~ Universitit Stutigart
(Otto-Graf-Institut) nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

5 Das algemeine bauaufsichiliche Prifzeugnis wird widerruflich erteift, Die Bestimmungen des
aligemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses kénnen nachtriglich erganzt und gedndert
werdan, insbesondere, wenn ncue technische Erkenntnisse dies erfordern.

6. Das in diegemn ailgemeinen bauaufsichllichen Prifzeugnisses aufgefihrte Bauprodukt be-
darf des Nachweises der Ubereinstimmung ({Ubsreinstimmungsnachweis) und der Kenn-
zeichnung mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-

zeichen-Verordnungen der Linder.
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Seite 3 des allgemeinen bavaufsichtlichan Prifzeugnisses P-BWU034-16.5.235 vom 11. Marz 2009

H. Besondere Bestimmungen
1. Gegenstand und Yerwendungsbereich

1.1 Gegenstand

Beidseitig mit PVC-weich-Paste beschichtetes Polyestergewebe
LFPRECONTRAINT 702 opaque” genannt, als

schwerentflammbarer Baustof (Baustoffklasse DIN 4102-B1} nach Baursgalliste A,

Teil 2, Ausgabe 2008/1, Ziffer 2.10.2.

1.2 Verwendungsberelch

1.2.1 Das beschichtete Pelyestergewebe darf fr membrane Wand- und Dachtragwerke

venvendet werden,

Die Standsicherheit der aus diesem baschizhieten Gewebe hergestellten membranan
Konstruktionen {AnschiUsse, Verbindungen, gegebenenfalls Untarkonstruktionan)

sind nicht Geganstand dieses ailgameinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses.

1.2.2 Dieses allgemeine bavaufsichtliche Prifzeugnis gilt nur soweit Anforderungsn nach

Bauregeliiste A, Teil 2, Ausgabe 2008/1, Ziffer 2.10.2 zu erfilien sind,

1.2.3 Der Nachweis weilerer bauavufsichtiicher Anforderungen, wie z.B. der Standsicherheit, des
Feuerwidsrstands, des Warme- oder Schallschutzes, oder des Gesundheits- und Umwelt-
schutzes sind nicht Gegenstand dieses allgemeinen bavaufsichtlichen Prifzeugnisses.

HierfOr sind gepsbenenfails weilerefandere Nachweise (allgemeine bauzufsichiliche

Zulassung) notwendig,
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Seite 4 des aflgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses P-BWU03--16.5.239 vom 11. Marz 2009

2. Anfoedeningen an das Bauprodtikt
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

2.1.1 Das Tragergewebe in Leinwandbindung 1/1 muss einsettig als Unterschicht mit
schwarzer und beidseitig mit weifter PVC-weich-Paste, die mit Brandschutzausrlistung
vexrsehen jst, beschichtet sein. Das beschichiete Gewebe muss werkmadig beidseitig

mil einem Lack endbeschichtet sein.

Das Fiachengewicht des Tragergewsbes muss etwa 200 g/m?, das Gesamifizchengewicht
etwa 830 g/m?* und die Dicke etwa 0,63 mm betragen,

2.1.2 Die Zusammensetzung muss den bel der MPA — Universitat Stutigart (Ctto-Graf-Institut)
hirterlegien Angaben entsprechen.

2.2 Priifverfahren

Das Bauprodukt muss dis Anforderungen an schwerentfiammbare Baustofie
(Baustoffklasse B1) nach DIN 4102-1: 1268-05 erflllen.

2.3 Bestimmungen fiir die Ausflihrung

2.3.1 Das beidseitig mit PVC-weich-Paste beschichtate Polyestergewebe PRECONTRAINT
702 opaque” ist gemaf Abschnitt 1.2.1 2u verwendesn.

2.3.2 Der Bauherr bzw, die von Ihm Beauftragten am Bay Beteiligten sind fiir einan
ausreichenden Nachweis der Verbirdungen der Hillenbahnen untereinander und mit der
Tragkonstrukiion i eigener Fachkompetenz verantwortlich.

2.3.3 Das beidseitiy mit PVC-weich-Paste beschichtete Polyestergewebe ,PRECONTRAINT
702 opaque” ist nur schwerentflammbar, wenn zu gleichen eder anderen flachigen
HBaustoffen sin Abstand von > 40 mm eingshalien wird.

2.3.4 Dis Standsicherheit und Gebrauchsfahighkeit von membranen Wand- und Dachtrag-
werken, die mit dem beschichteten Polyestergewebe des Typs ,FRECONTRAINT 702
opaque* hergestellt werden, sind nicht Gegenstand dieses afigemeinen bauaufsichtlichen

Priffzeugnisses.
g f/» mRSfEA;— E\\
2.3.5 Bel der Hersteliung des Bauprodukts sind die Bestimmungen des Abﬁfohmttt th2, 1 "»*
ginzuhalien. e I
3. Ubersinstimmurnigsnachweis

i1 Aligemeines

Die Bestatigung der Obereinstimmung das Bauproduktes mit den Bestimmungen dieses
allgerneinen bavaufsichtlichen Prifzeugnisses muss far jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszenifikat auf der Grundiage einer werkseigenen Produktionskantrolle
und einer regeiméBigen Fremdiberwachung einschliefilich einer Erstprifung des Bau-
produkts nach Malkgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
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Seite 5 des allgemeinen bauaufsichilichen Prifzeugnisses P-BWU03-{-16.6.233 vom 11 Marz 2004

Fir die Ereilung des Ubereinstimmungszerifikates und die Fremditherwachung ein-
schliefilich der dabei durchzufiihrenden Produktprafungen hat der Hersteller des Bau-
predukts eine hierfiir anerkannte Zertifizienungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uber-

wachungsstelle einzuschalten.

3.2 Werkselgene Produktionskontrolie

In Jedem Herstellwark isl eine werkseigene Produktionskantrolle” einzurichten und durch-
zufthren, die die gleichmatige Herstellung und Zusammensstzung dos Bauprodukis ge-
mal Abschnitt 2.1 gewahrleistet. Fr die Durchfihrung der werkseigenen Produkticns-
kontroile sind die ,Richtlinien zum Ubersinsimmungsnachweis*® mafigebend.

3.3 Fremdiberwachung

in jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrotte durch eine FremdCber-
wachung regelmatig zu tberpriifen, mindastens jedoch einmal jahriich.

Fir die Durchfﬁhrung der Uberwachung sind die ,Richtlinien zum Ubereinstimmungs-
nachweis® 2 mafigebend.

imy Rahmen der FremdUberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufuhren.
Bei der laufenden FremdDberwachung sind Proben fir Stichprobenprifungen zu ent-
nehmen. Die Probenahme und Priffungen obliegen jeweils der anerkannten Uber-

wachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zeriifizierung und Fremdilberwachung sind mindesters funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizisrungsstelie bzw. der Uberwachungsstelle der
zysténdigen obersien Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzutegen.

3.4 Obereinstimmungszeichen

Das Bauprodukt muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lénder gexkennzeichnet werden.
Die Kennzelchnung darf nur erfoigen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 3.1 bis

3.3 effiilt sind.

Das 0-Zeichen Ist auf dem Bauprodukt odar auf seiner Verpackung (ale sclche gilt auch
der Beipackzettel) oder, wenn dies nicht moglich ist, auf dem Ligferschein anzubringen.

- Produktname
- Ubersinstimmungszeichen {(U-Zeichen) mit
- Name des Herstellers
Zeugnisnummern P-BWUD3-i-16.5.238
Bildzeichen oder Name dar Zerlifizierungsstelia
Herstellwerk i Z
Baustofklasse schwerentfiammbar (DIN 4102-B1) “\"ﬂ;i*‘“'
Nur schwerentflammbar bei Abstand > 40 mm zu anderen fiichigen Baustoffen

] : T
i Hierbei sind die aligemeinen Bestimmungen zur Bauragellizte A, Abschniti 1, 4. Absatz, Ausgabe 20081 (DNBY Mittelungen

Senderheil 36/2008) zu baachtsn.
b3 -
= .Richtiinien zum Ubeceinstimmungsnachweis schwerentlammberer Baustofle (Baustofikiasse DIN 4102-B1) nach algemainer

bauaufsichilicher Zulassung” {Milteilungen DIBT 3/ 1087)
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Vorbemerkung

Im Fotgenden wird der stat. Nachweis fiir ein Zirkuszelt gefahrt. Das Zelt hat einen Durchmesser von 31 m
und wird von 4 Stahlgittermasten getragen .

Die Gesamthohe betragt ca. 11,2 |, die Hihe der Seitenwéinde 3.50 m . Die Seitenwinde werden von
Rondellsiiben im Abstand von ca. 1.40 m gehalten .

Das Zelt darf nur in der schneefreien Zeit betrichben werden, bzw. der Schnee muss entweder unverzlglich
gerdumt werden oder das Zelt ist so zu beheizen, dass kein Schnee auf dem Zelt jiegen bieibt.

Es milssen dichtgelagerte nichtbindige Bdden nach DIN 1054 vorhanden sein .Andernfalis ist ein erneuter
Nachweis der Verankerung und der Unterpallungen zu fidhren.

Der Durchhang der Zeltbahn mufi 102 cm betragen.

Die Lasten (auler Last aus Zeltplane ) diirfen nur in die Knotenpunkten des Fachwerkirdgers eingeleitet
werden

Da zur Zeit sowohl die DIN 4112 als auch die DIM EN 13782 in jeweils unterschiedlichen Bundeslindermn
giiltig sind, wird die Bemessung fiir den jeweils ungiinstigen Fall durchgefiihi.

Das Zelt darf nur bis zu einer Windgeschwindigkeitvon 28 m/s betrieben werden. Wenn
dariiberhinausgehende Windgeschwindigkeiten zu erwarten sind, ist das Zelt sofort abzubauen.

verwendete Normen:

DIN 1052 Holzbau

DIN 1055 Lastannahmen

DIN 4112 bzw. DIN EN 13782 Fliegende Bauten
DIN 18800 Stahlbau

Materialien

Stahi St 37
Zeltstoffikunstfasergewebe Zugfestigkeit 3.0 KN/ 5 cm
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Pos 1 Zeltplane

System Luv

ho

hu

L1 L

e

Bereich s 105 m

Das System Lee wird spiegelbidliche zur Systemlinie Zeitplane angesetzt

Geometrie

Léngse L1 = 10,5 = 10.5
Lange L2 =0 = 0.0
Gesamtlange L = SUMME(2) = 10.5
Héhe unten hu =35 = 3.5
Hdhe unten ho = 11,2-2,6-hu = 51
Gesamthiihe h = SUMME(2) = 8.6
Winkel Systemlinie Zeliplane B = atan(ho/L) = 259
Linge 51 = L1/cos(P) = 1.7
Durchhang 1 = 51/15 = 0.78
Winkel Zeltplane Anfangspunki 71 = atan(2*f1/(s1/2)) = 14.9

333

333
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Belastung
EG Zeltplane trocken ot =0, = 0.0 KN/m?
EG Zeliplane nai gn = {0,035 = 0.035 KN/mé#
Vorspannkraft DIN 4112 517.4 2 Flache V =10 = 1.00 KN/m
A=750 m*<1000 m? h>8,0m
Winddruck h < 8,0m DIN 4112 4,51 gota = 0,50 = 0.50 KN/m?
Winddruck h> 8,0 m verteilt auf ganze qo2a = {0,80-0,5Cy*(1L1-7,0)/s1 = 0.09 KN/m?
Lange
Winddruck gemittelt goa = (qola+qo2a) = 0.59 KN/m?

3

:

%

ket 4 7]

Bﬂd 1 ﬂmw;u g 1 i Winant EH}T‘P& bl Manae ;fzm sy igewickelind Sageh «%nm

uieng g’awwé u:"u-..h DN I05E Tl “ B : .
Winddruckbeiwert gem Erfuterung DIN  cda = 0.10 -
4112 Bild 1 for Winkel 25.9 ©
Windsogbeiwert gem Erfduterung DIN csa = 0.50 -
4112 Bild 1
Windbeiwert innensog gem Edduterung  csia = 0.25 -
DIN 4112
Winddruck wd1la = cda*goa = 0.059 KN/m?
Windsog wsia = (csatesiay*qoa = 0.442 KN/m?

Belastung DIN EN 13782

Winddruck h < 10,0 mDIN 13782 Tab, 1 goln = 0,60 = G.60 KN/m?
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Winddruck h<15 m DIN 13782 Tab. 1
verteilt auf ganze Lange
Winddruck gemittelt

Winddruckbeiwert DIN 13782 Bild 2 fur
Winkel 259 °

Windsogbeiwert DIN 13782 Bifd 2
Windbeiwert Innensog DIN 13782 Bild 2

Winddruck
Windsog

malgebender Winddruck
maRgebender Windsog

Bereich Kuppel!

Das System Lee wird spiegelbidliche zur Systemlinie Zeltplane angesetzt

Geometrie
Lange
Lange
Gesamtlinge
Héhe unten

Hohe unten
Gesamthéhe

Winket Systemlinie Zeltplane

Lange

Durchhang

Winkei Zeltplane Anfangspunkt

Belastung DIN 4112

Winddruck h < 8,0 m DIN 4112 4,51
Winddruck h> 8,0 m verteilt auf ganze
Lange

Winddruck gemittelt

Winddruckbeiwert gem Erauterung DIN

4112 Bild 1 fiir Winkel 19.4 °
Windsogbeiwert gem Erlauterung DIN
4112 Bild 1

qozn = (0,86-0,60)*(L.1-7,0)/s1
gon = qo2n+tqoein
cdn = 4 2sin(f)-0,4

csn 0.40 -

¢sin

wdin = cdn*qon
wsin = {csn+esin)*gon

wdl = @Max{wdiawdin)
wst = @Max{wsiawsin)

L10 = 31,0/2-2,0/2
11 =0

La = SUMME(Q)
hu2 =35

ho2 = 11,2-2,6-hu
h2 = SUMME(2)

B2 = gtan{ho2/La)

$2 = L10/cos(f2)

f2 = s2/15

v2 = aan(22/(s2/2)
gola =050

go2a = (0,80-0,50)*(L10-8,0)/s2

goa = {gota+tqo2a)

i)

cda 0.00 -

csa = 0.50 -

B H #H H U

H

Hn

it

0.02
0.62

0.124

0.077
0.247

0.077
0.442

145
14.5
35

5.1
8.6

194
15.4

1.02

14.9

0.50
013

0.63

KN/m?

KN/m?

KN/m?
KN/m?

KN/m?
KN/m?

8338

333

KN/m?
KN/MmM?

KN/m®
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Windbeiwert Innensog gem Eddwterung  csia = 0.25 -
DIN 4112
Winddruck wd2a = cda*qea = 6.000 KN/m?
Windsog ws2a = (csatcsialqoa = 0.470 KN/m?
Belastung DIN EN 13782
Winddruck h < 10,0 m DIN 13782 Tah. 1 qofn = 0,60 = 0.60 KN/m?
Winddruck h<15 m DIN 13782 Tab. 1 goZn = (0,66-0,60)%(L1-7,0)/s1 = 0.02  KN/m?
verteilt auf ganze L3nge
Winddruck gemitteit gon = qoZn+goln = 0.8z KN/m?
Winddruckbeiwert DIN 13782 Bild 2fir  cdn = 1,2sin(B2)-0,4 = -0.002 -
Winkel 19.4 °
Windsogbeiwert DIN 13782 Bild 2 csh o= 0.40 -
Windbeiwert innensog DIN 13782 Bild2 csin = 0 -
Winddruck wd2n = cdn®gon = -0.01 KN/m®
Windsog wsZn = (cen+csin)*gon = 0247  KN/m?
mafsgebender Winddruck wd2 = @Max({wd2a;wd2n) = 0.000 KN/m?
mafgebender Windsog wsZ = @Max{ws2a,ws2n) = 0.470 KN/m?
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Pos 1.1 Zeltplane Bereich g 10,5 m Nachweis Luvseite
Belastung
EG Zeltplane nal gl =P_t gn = .035 KN/m?
Winddruck g2 = P_1_wd1 = 0.077  KN/m?
Gesamtlast q = SUMME(2) = 0.112  KN/m?
Vorspannung 1 =P 1.V = 1.000 KN/m
Schnittgroien bezogen auf Systemlinie Zeltplane
Spannweitein Richtung der Systemlinie s =P_1_s1 = 11.673 m
Durchhang senkrecht zur Systemlinie f =P _1_f1 = 0.778 m
senkrecht zur Systemlinie Asu = gFs/2 = 0.654 KN/m
in Richtung der Systemiinie Hu = q*s"2/8/f = 2.451 KN/m
Schnittgréiken bezogen auf globales Koordinatensystem
Winkel Systemlinie Zeltplane B =P _1_beta = 25.9 °
Winkel ¥ = P_1_gammatf = 14.9 °
Aufiagerkraft vertikal aus Last AVl = asurcos(P) = 0.588 KN/m
Auflagerkraft vertikal aus Last AVZ = Hyrsin(f) = 1.071 KN/m

Ava = SUMME(2) = 1.659 KN/m
Auflagerkraft horizotal aus Last ART = Agursin(f) = 0286  KN/m
Aufiagerkraft horizotal aus Last AhZ = Hu*cos(P) = 2.205 KN/m

Ahu = SUMME(2} = 2.491 KN/m
Zugkraft in Zeitplane aus Last 51 = Hu/cos(v) = 2.537 KN/m
Zugkraft in Zeliplane aus Vorspannung s2 = V/cos(y) 1.035 KN/m

Su = SUMME(2) = 3.572 KN/m
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g

Pos 1.2 Zeltplane Bereich @ 10.5 m Nachweis Leeseite
Belastungd
E£G Zeitplane trocken gl =P 1 gt/15 = 0007  KN/m?
Winddruck q2 =-P_1_wst = -0.442 KN/m*
Gesamilast q = SUMME(2) = -0.435  KN/m?®
Vorspannung v =P_1_V = 1.000 KN/m
Schnittgréien bezogen auf Systemlinie Zeltplane
Spannweitein Richtung der Systemlinie s =P_1_s1 = 11673 m
Durchhang senkrecht zur Systemiinie f =pP_1_HA = 0778 m
senkrecht zur Systemlinie Asu = q*s/2 = -2.539 KN/m
in Richtung der Systembinie Hu = q*s"2/8/f = -6.521 KN/m
Schnittardien bezogen auf globales Koordinatensystem
Winkel Systemiinie Zeltplane B = P_1_beta = 25.9 °
Winkel ¥ = P_1_gammal = 14.9 °
Auflagerkraft vertikal aus Last AVl = asurcos(P) = -2.284 KN/m
Aufiagerkraft vertikal aus Last AVZ = Husin(B) = -4.160 KN/m

Avy = SUMME(Z) = -6.444 KN/m
Auflagerkraft horizotal aus Last ARl = Asu*sin(f3) = -1.108 KN/m
Auflagerkraft horizotal aus Last ANZ = Hu*cos(f) = -8.564 KN/

Ahu = SUMME(2) = -9.673 KN/m
Zugkraft in Zeltplane aus Last 51 = Hujcos(y) = -8.853 KN/m
Zugkraft in Zeltplane aus Vorspannung  $2 = vjcos(y)*-1 = -1.035 KN/m

Su = SUMME(2) = -10.888 KN/m
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Pos 1.3 Nachweis Bereich 2 10,5 m Zeliplane
Zusammenstellung der Normalkraft in der Zeltplane
Normalkraft unten Luvseite Pos 1,1 N1 = abs(P_1_1_5u) = 3.572 KN/m
Normatkraft unten Leeseite Pos 1,2 N3 = abs(P_1_2_Su} = 10.888 KN/m
max. Normalkraft N = = 10.888 KN/mM
zul, Normalkraft 3 KN/5 cm zulN = 3,07100/5 = 60.000 KN/m
Nachweis DIN 4112
Sicherheit 1) = zulN/N = 5. 51 > erfiy=4.0
Nachweis DIN EN 13782
Sicherheitsheiwert verind. vp = 1.5
Sicherheitsbeiwert Material s. DIN 13782 .m = 2.5
Tab. 4

Ausnutzung 1= (N*yp)/(zulN/yM) = 0.68 < 1,0
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Pos 1.4 Zeltplane Bereich Kuppel Nachweis Luvseite
Belastung
EG Zeltplane naf gl =P_1_gn = 0.035 KN/m?
Winddruck g2 =P_1_wd2 = 0.000 KN/m?
Gesamttast q = SUMME(2) = 0.035 KN/m?
Vorspannung V =P 1V = 1.000 KN/m
SchnittgrofRen bezogen auf Systemlinie Zeltplane
Spannweitein Richtung der Systemiinie s =pP_1_s2 = 15.371 m
Pburchhang senkrecht zur Systemlinie f =P_1_12 = 1.025 m
senkrecht zur Systemlinie Asu = q's/2 = 0.269 KN/m
in Richtung der Systemlinie Hu = q*s"2/8/1 = 1.009 KN/m
Schnittgrofien bezogen auf globales Koordinatensystem
Winkel Systemlinie Zeltplane B = P_1_bheta2 = 19.4 i
Winkel ¥ = P 1_gammaz = 14.9 °
Aufiagerkraft vertikal aus Last AV = asurcos(P) = 0.254 KN/m
Auflagerkraft vertikal aus Last AVZ = Hursing3) = 0.335 KN/m

Avu = SUMME(2) = 0.589 KN/m
Auflagerkraft horizotal aus Last AhT = Agipsin(B) = 0.089 KN/m
Auflagerkraft horizotal aus Last ARZ = Hyrcos(f3) = 0952 KN/m

Ahu = SUMME(2) = 1.041 KN/m
Zugkraft in Zeltplane aus Last 51 = Hu/cos(y) = 1.044 KN/m
Zugkraft in Zeltplane aus Vorspannung  S2 = y/cos(y) = 1.035 KN/m

Sy = SUMME(2) = 2.079 KN/m
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Pos 1.5 Zeltplane Bereich Kuppel Nachweis Leeseite
Belastung
EG Zeltplane trocken gt =pP_1 gin,5 = 0.007  KN/m?
Winddruck q2 =-P_1_ws2 = -0.470 KIN/m?
Gesamtiast q = SUMME(2) = -0.463 KN/m?
Vorspannung \' =P_1_V = 1.600 KN/m
SchnittgroRen bezogen auf Systemlinie Zeltplane
Spannweitein Richtung der Systemlinie s =P 1 52 = 15.371 m
Durchhang senkrecht zur Systemilinie f =P 1 {2 = 1025 m
senkrecht zur Systemiinie Asy = (g¥s/2 = -3.558 KN/m
in Richtung der Systemlinie Hu = q*sh 278/ = -13.344 KN/
Schnittgrdien bezogen auf globales Koardinatensystem
Winkel Systemlinie Zeltplane B = P_1_betal = 19.4 °
Winkel v = P_1_gamma2 = 14.9 °
Auflagerkraft vertikal aus Last AVl = asurcos(f) = -3.357  KN/m
Auflagerkraft vertikal aus Last AVZ = Husin(P) = -4.427 KN/m

Avu = SUMME(2) = -7.784 KN/m
Auflagerkraft horizotal aus Last A1 = Asu*singf) = -1.181 KN/m
Auflagerkraft horizotal aus Last AhZ = Hyreos(P) =  -12.588 KN/m

Ahu = SUMME(2) = -13.769 KN/m
Zugkraft in Zeltplane aus Last S1 = Hu/cos(y) = -13.810 KN/m
Zugkraft in Zeltplane aus Vorspannung 32 = y/cos(y)*-1 = -1.035 KN/m

Su = SUMME(2) = -14.845 KIN/m
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Pos 1.6 Nachweis Bereich Kuppel Zeltplane
Zusammenstellung der Normaikraft in der Zeltplane
Normaikraft unten Luvseite Pos 1,4 N1 = abs(P_1_4_5uw) = 2.079 KN/m
Normatkraft unten Leeseite Pos 1,5 N3 = ahs(P_1_5_Su) = 14.845 KN/m
max. Normalkraft N = = 14.845 KN/m
zul. Normalkraft 3 KN/5 em zulN = 3,0%100/5 = 60.000 KN/m
Nachweis DIN 4112
Sicherheit 1 = zulN/N = 4.04 > erfn=4,0
Nachweis DIN EN 13782
Sicherheitsbeiwert verand. vp = 1.5
Sicherheitsbeiwert Materiat 5. DIN 13782 M= 2.5
Tab. 4

Ausnutzung N = (N*yp)/(zulNAM) = 0.93 < 1.0
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CS-STAB V 2012.04 Stahltriger (1-achsig, Ersatzstabverfahren}
Pos 2 Firstkuppel

System

(. -

A
L

L L1

A

A
L2 p L3y
i Ll

Ansicht Gittertrager

&
2 RN

| el 1 el |
Gegmetrie
Lange L1 =10 = 1.0
Linge Lz = 10,0 = 10.0
Lange L3 = L1 = 1.0
Gesamtlinge L = SUMME(3) = 12.0
Héhe h1 =05 = 0.500
Achsabstand Ober - Untergurt eh = h1-0,0483 = 0.452
Abstand Vertikalstibe e =10 = 1.000
Winkel o = atan{eh/(e1/2)} = 421
Lange Diagonale Ld = eh/2/cos(o) = 0.304
Winkel Systemlinie Zeltplane B = P_1_beta2 = 19.4
Belastung
EG Gittertrager g =01 = 0.100
aus Zeltplane 5. Pos 1,4 g1 =P_1_4_Avu = 0.59
aus Vorspannung q2 = 1,0sin(f) = 0.33
q = SUMME(2) = 0.92
aus Zeltplane 5. Pos 1.1 q =P_1_1_Avu = 1.66
aus Vorspannung g2 = 1,0%sin(B) = 0.33
ga = SUMME(2) = 1.99

Einzellast Kragarmm Aliernativiastiall P = ga*1,0"pi = 6.25

33332

238

KN/m

KN/m
KN/m

KN/m

KN/m
KN/m

KN/m

KN
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Einzellast aus Trapez in unginstiger Pa =6,0/2 = 3.00 KN
Laststellung

Die Horizontallasten gleichen sich Ober die Querstreben aus

Gewihlt Ober- und Untergurt Rohr ¢ 48,3/3,0 mm
Vertikal- und Diagonalstab Rohr 927/2,5 mm !

Die Lasten (auBer Last aus Zelt ) diirfen nur in die Knotenpunkten des
Fachwerktrigers eingeleitet werden

Das Torsionsmoment an den Kragarmen wird duch die oberen Holme aufgenommen. Eine Berechnung als
raurnliches System ist nicht erforderich.

Bemessung Untergurt

Moment s. Berechnung Md = 26,7 = 2670 KNm
Druckkraft Moment s. Berechnung D = Md/eh = 59.11 KN
Moment infolge Belastung Untergurt M = (1,35°g+1,5*q)*(e1/2)"2/8 = 0.047 KNm

Bemessung Chergurt

Druckkrafi Moment s. Berechnung Do = Md/eh = 50.11 KN
Bemessung Diagonale

Querkraft s. Berechnung Q =91 = @10 KN
Druckkraft Diagonale Dd = Q/sin(cy) = 13.57 KN

System
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System und Belastungen [kN]
Elvy L3oo (3
| _ . Lo 5
176.25 092, e ; (2
Einw 9 Lo 16 f\(f)
FANN Lg
4108 g 10.00 J‘F 1.00 )
T 1200 4
i 1200, — 0
Lo100. 100 410 3
: ' 500 o BO0 cof )
Material
Stahl St37-2 Etastizitdtsmodul 210000.00 MN/m?
Felder und Auflager
Feld Feldidnge Auflagerung Senk-Feder  Dreh-Feder
! ges.| fkiN/m] [kiim/rad]
kein Auftager - -
1 1.000  1.000 A starr -
2 10.000 11.000 B starr -
3 1.000 12.000 c kein Auflager -
Belastung la - Lastanfang, Il - Lastlange
Eigengewicht des Trigers wird nichi beriicksichtigt
Feld Lastart g Einw g Einw fa[m] Il {m]
1 Gleichlast [kN/m] 0.10 1 0.00 ¢ 0.000 12.000 EG
2 Gleichlast [kiN/m] 0.00 0 g.92 2 0.000 10.000 verdnd.
1 Einzellast [kNI 0.00 0 6.25 3 0.000 Einzellast
3 Einzellast [kN] 0.00 0 6.25 3 1.000 Einzellast
2 Einzellast [kN] 0.00 0] 3.00 4 5.000 Einzellast

Schnittgroien an signifikanten Stellen (Designwerte)

LK - Lastfallkembination u

S - Steifigkeitssprung &}

M - Momentensprung eM

G - Gelenk e

Feld Ot KZ LK min.Qe LK max.Qe LK

{m} [kN] [kN

1 0000 Qr 4 34 6 0.0 6
1.000 4 -95 B 01 4

2 0.000 8 g5 i 9.1 4
5000 Q1 © 0.0 5 23 4
5000 Qr 5 23 8 00 4

10.000 1 91 6 0.5 4

3 $.000 & 01 4 95 4
1000 Qf 6 0.0 4 94 4

Auflagerkrifte [kN}  charakteristisch

Einwirkung A B c b

g 0.60 0.60 0.00 0.00

max {charaki} 8.35 B8.35 0.00 0.00

min {charakt) 0.60 0.860 G.60 ¢.co

- Momentenumiagerung
- Querkraftsprung

- extremales Moment

- Elastizitatstheorie

min.Me
[kNm]
0.0

9.4
9.4
-8.2
-8.2
9.4
9.4

0.0

E
0.00
0.00
0.00

LK max.Me
[kNm]
0.0
-0.1
-0.1
26.7
26.7
-0.1
-0.1
0.0

[ox T2 B> BE S o) e B 6]

F G
0.00 0.00
0.60 0.00
0.00 0.00
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Querschnittswahl ~ St37-2 fyk=  240.0 N‘'mm?
von x= 0.00m bisx= 12.00m: IPE 140 ly= 541.4 cmd
Querschnitte
Profil: IPE 140
A = 16.4cm? ly = 541.4 cm4 Iz = 44.9 cmé4
WWy+ = 77.3cm3 Wi+ = 12.3cm3 max-Sy = 0.0 cm3
bo = 73.0mm  bu = 73.0 mm h = 140.0 mm
to = 8.9 mm tu = 6.9 mm s = 4.7 mm
ey = 0.0mm ez = 0.0 mm 3 = 7.0 mm
It = 24 cmd  Cm = 1981.4 cmé zZm = 0.0 mm
Mplyd = 19.3 kNm  Mplzd = 4.1 kNm Npld = 358.4 kN
Vplzd = 78.8 kN Vplyd = 126.9 kN
Durchbiegungen [mm}
Feld fmax I/ f fmin 1/f
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CS-STILV 2012.05 Stahlstiitze 2-achsig, Theorie Il Ord., Biegetossion

Nachweis Untergurt

Berechnungsvorschrift: DIN 18800

Nachweis nach Spannungstheorie 1L Qrdnung unter Beachtung der Wolbkrafttorsion,

(Es wird implizit der Biegeknick- und Biegedrillknicknachweis beriicksichtigt)

System und Last x-z-Ebene

et
)

=]
oo
L

e H

&0

005
?‘;
L

T

(:"-;-mg

Anmerkungen

System und Last y-z-Ebene

S

1.00

LB

Die Berechnung der Imperfektionen erfolgt gemat DIN 13800
(Teil 2, Kapitel 2.2 (Tabelle 3}, bzw. Kapitel 2.3)
filr einen Nachweis elastisch-glastisch.

Vorkriimmung w@ = 0.17 cm

Auflagerbedingungen

Nr Stelle z[m]

A 0.00

B 1.00

System

Nr Stelle zim]
1 0.00
Querschnittswerte

Profilname

@ 48,3/3

» 48,3/3

Cx Cy Cz
fest fest -
fest fest fest

Linge Querschnitt Lage x
1.00 B 48,3/3 0.00

A ly

[cm?] fem’]

4.26 10.81

gtg ¥Ym

fem™) fcm]

21.47 0.00

Last in z-Richtung

1

89.1%

CMx

il

CMy

Lagey Drehung

0.00

I,
[cm']
1¢.81
Zn
fem]
0.00

0.00

Chiz
fest
fest

Material
St37-2

lto
[em®}
0.13
phi
Il
0.79
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@ 48,3/3
ST " S

e

Material
Name E G L% T Ym ¥
N/mm? N/mm? N/mm*
St37-2 210000.60 §1000.00 240.00 0.000012 1.10 78.50
Einwirkuhgen
EFinw. Lastfdlle Lastgruppe Lastkategorie W Wi Y2
Einw. Kennung Nachweis Vit Ysup
Belastung
Lastart Einw. Text Knot dz ex ey Richt P M
m] fcm] [cm] [kN]  [kNm]
Einzel 2(2) verand. 1 G.00 0c 00 PxMy 0.00 0.05
Einzel 2 (2) veréand. 2 0.00 0.0 0.0 Px/My 0.00 -0.05
Einzel 2(2) Druckkraft 1 0.qo g0 00 PzMz 59.11 0.00

Vorverformugen werden gemaR der gewéhiten Berechnungsvorschrift automatisch vom Programm ermittelt

Auflagerkrafte (Th. |. Ord.) ohne Sicherheitsfaktoren

Name Art Ax Ay Az AMx AMy AMz

[kN} [kN] [kN] TkNm] [kNm] [kNm]

A madimai 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00

minimal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B maximal 0.00 0.00 59.11 0.00 0.00 0.00

minimal 0.00 0.c0 0.00 0.00 0.00 0.00
Auflagerkrifte einwirkungsweise (Th. |. Ord.) ohne Sicherheitsfaktoren

Name  Einwirkung Ax Ay Az AMx AMy AMz

[kN} [kNJ [kNj [kNm] {kNm] [kNm]

A 1:max ¢.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00

1:min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2:max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00

2:min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B 1:max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 i0.00

1:min .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2:max 0.00 0.00 5.1 0.00 0.00 0.00

2:min 0.00 0.00 59.11 0.00 0.00 0.00

Verformungen (Th. |. Ord.)

Ort Vx min Vx max Vy min Vy max V'z min Vz max Ausn. V

[m} [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] f

0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.66 0.00

0.40 0.00 0.25 -0.00 0.00 0.00 0.40 0.08

1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




ingenieurbiro W. Marx Minden  Tel 0571/57632 Fax 57615 Auftragsnr. 2012-28
Berlin Tet 030/30103390  Fax 30103331 Pos.Nrr 22
Seite: 19
Schnittgréen (Th. . Ord.)
Ort N min N max Q. min Qy max Qy min Qy max
[m] [kN] [kN] {kN] [kN] [kN] [kN]
.00 -59.11 G.00 0.00 0.09 0.00 0.43
0.20 -59 11 0.00 0.00 .08 0.00 (0.29
0.40 -59.11 0.00 0.00 0.02 0.00 0.23
D.40 -59.11 0.00 0.00 0.02 0.00 0.04
0.60 ~59.11 0.00 -0.02 0.00 -0.04 0.00
G.80 -58.11 0.00 -0.06 (.00 -0.29 0.00
1.00 -59.11 0.00 -0.08 0.00 -0.43 0.00
Ort Mz mip IWz max Mx min Mx max My min My max Mw min Mw max
[m] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] fkNm?] {kNm?]
0.00 -0.00 0.00 G.00 0.00 -0.85 0.00 0.00 0.00
0.20 -0.00 0.00 0.00 0.08 -0.06 0.00 0.00 0.00
0.40 -(.00 0.00 0.00 0.14 -0.07 0.00 0.00 0.00
0.60 0.00 0.00 0.00 0.14 -0.07 0.00 0.00 0.00
0.80 0.00 0.00 0.00 0.08 -0.06 0.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00 .00 -0.05 (.00 .00 0.00
Spannungen (Th. II. Ord)
Ort max o min o max © max oy Ausnutzung
[m] {N/mm?j [N/fmm?] [N/mm?] [N/mm?] [1
0.00 0.00 -149.41 215 149.46 0.6%
0.20 0.00 -162.21 1.99 16222 0.74
0.20 0.00 -162.21 1.45 162.22 0.74
0.40 0.00 -173.23 1.08 173.23 0.79
.40 0.00 -173.23 0.21 173.23 0.79
0.60 0.00 -173.23 113 173.23 0.79
0.80 0.00 -162.21 1.48 162.22 0.74
0.80 0.06 -162.21 202 162.22 0.74
1.00 0.00 -149.41 215 149.46 0.69
Ausnutzung
Maximale Ausnutzung aus Spannungen: 0.79
Maximale Ausnutzung aus Verformunger: 0.08
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CS8-STIL V 20612.05 Stahistiitze 2-achsig, Theorie Il Ord., Biegetorsion
Nachweis Obergurt

Berechnungsvorschrift: DIN 18800

MNachweis nach Spannungstheone . Ordnung unter Beachtung der Walbkrafttorsion.
{Es wird implizit der Biegeknick- und Biegedrillknicknachweis beriicksichtigt)

System und Last x-z-Ebene System und Last y-z-Ebene Last in 2-Richtung

d

S84

o+ ol <

A Vo AN

Anmerkungen

Die Berechnung der Imperfektionen erfolgt geman DIN 18800
(Teil 2, Kapitel 2.2 (Tabelle 3), bzw. Kapitel 2.3)

fir einen Nachweis elastisch-elastisch.

Vorkrimmung wo = 0.17 cm

Auflagerbedingungen
Nr Stelle z[m] Cx Cy Cz CMx CMy CMz
A 0.00 fest fest - - - fest
B 1.00 fest fest fest - - fest
Einwirkungen
Einw, Lastfille Lastgruppe Lastkategorie Y ¥ W
Einw. Kennung Nachweis Finf Ysup
Belastung
Lastart Einw. Text Knot dz ex ey Richt P M
[m] fcm] [em] [kN]  [kNm]
Einzel 2 (2) Druckkraft 1 0.00 co 60 Pz/Mz 5911 0.00

Vorverformugen werden gemal der gew&hlien Berechnungsvorschrift automatisch vom Programm ermittelt




