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Kwaliteitszorg

Econsultancy beschikt over een eigen opgravingsvergunning, afgegeven door de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed
(RCE). De opgravingsvergunning geeft opdrachtgevers de zekerheid dat het uitvoerend bureau werkt conform de eisen die
de RCE stelt op het gebied van competenties en integriteit van medewerkers en het toepassen van vigerende normen en
onderzoeksprotocollen. Verder is Econsultancy lid van de Nederlandse Vereniging van Archeologische Opgravingsbedrijven
(NVAO). De leden van de NVAO bieden kwalitatief hoogstaand archeologisch onderzoek. Het lidmaatschap is een waarborg
voor kwaliteit en betrouwbaarheid. Tevens is Econsultancy aangesloten bij de Vereniging van Ondernemers in Archeologie
(VOIiA). De VOIA behartigt de belangen van meer dan 100 bedrijven in alle takken van de archeologie.

Betrouwbaarheid

Dit onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd, conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving. Een booron-
derzoek wordt in het algemeen uitgevoerd door het steekproefsgewijs onderzoeken van de bodem, waardoor het, op basis
van de resultaten van een booronderzoek, onmogelijk is garanties af te geven ten aanzien van de aan- of afwezigheid van
archeologische waarden. In dit kader dient ook opgemerkt te worden dat geraadpleegde bronnen niet altijd zonder fouten en
volledig zijn. Daar Econsultancy voor het verkrijgen van historische informatie afhankelijk is van deze bronnen, kan Econsul-
tancy niet instaan voor de juistheid en volledigheid van deze informatie.
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SAMENVATTING

Econsultancy heeft in opdracht van Waterschap Rivierenland een archeologisch onderzoek uitge-
voerd ter plaatse van het plangebied Kreekherstel Bleeke Kil te Werkendam in de gemeente Werken-
dam (zie figuur 1). Het plangebied bestaat uit vier deellocaties (deellocaties 1 t/m 4, zie figuur 2). Als
bodemverstorende ingreep zal binnen het plangebied berging van water worden gerealiseerd door
middel van kreekherstel (zowel lijnvormige als vlakvormige elementen). Het archeologisch onderzoek
is noodzakelijk om te bepalen wat de verwachtingswaarde is voor de aanwezigheid van archeolo-
gische waarden binnen het plangebied en of deze door de voorgenomen bodemingrepen kunnen
worden aangetast. Daarom is het binnen het kader van de Wet op de Archeologische Monumenten-
zorg uit 2007 (WAMZ), voortvloeiend uit het Verdrag van Malta uit 1992, verplicht voorafgaand arche-
ologisch onderzoek uit te voeren (zie bijlage 3).

Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van het door het waterschap opgestelde waterbeheerplan,
alsmede de aanvraag van een ontgrondingsvergunning.

Gespecificeerde archeologische verwachting

Vanaf de laatste koude en droge fase aan einde van de laatste ijstijd (Jonge Dryas) lag het meren-
deel van het plangebied binnen het gebied waar dekzandafzettingen voorkomen. Alleen voor de wes-
telijke helft is de verwachting dat deze binnen een Laat-Glaciaal rivierdal lag, ingesneden in de dek-
zandafzettingen. Waarschijnlijk had het plangebied geen gunstige ligging als bewoningslocatie, maar
in de top van de dekzandafzettingen kunnen archeologische resten worden verwacht van Jagers-Ver-
zamelaars (Laat-Paleolithicum en Mesolithicum). Dekzandafzettingen dan wel rivierafzettingen wor-
den op grotere diepte verwacht. Vanaf het Vroeg-Neolithicum zal het plangebied steeds verder be-
dekt of begroeit zijn geraakt met respectievelijk (kom)kleiafzettingen en veen. Vanaf het Laat-Neolithi-
cum ligt deellocatie 4 grotendeels binnen de Uitwijk/Hill stroomgordel. Deze stroomgordel was ver-
moedelijk actief in het Laat-Neolithicum en Bronstijd en had een anastomoserend karakter. Waar-
schijnlijk heeft deze zich ingesneden in de onderliggende dekzandafzettingen en wellicht ook de
Pleistocene rivierafzettingen. Direct naast de stroomgordel werden (smalle) oeverwallen gevormd. In
het Laat-Neolithicum en de Bronstijd zullen de stroomgordel en naastgelegen (smalle) oeverwallen
geschikt zijn geweest voor bewoning (Vroege-Landbouwers). Naar verwachting vanaf de Jzertijd zal
deellocatie 4 een te natte/drassige positie hebben ingenomen in een komgebied dat bij hoogwater
langdurig onder water stond, getuige het te verwachten pakket afdekkende (kom)kleiafzettingen.

Tegelijkertijd komt deellocatie 2 juist grotendeels binnen de Almkerk stroomgordel te liggen. Deze
stroomgordel was actief van circa 1983 en 890 BP (actief in de 1Jzertijd t/m het begin van de Late-
Middeleeuwen) en heeft ook een anastomoserend karakter. Vergelijkbaar met deellocatie 2 zullen de
stroomgordel en naastgelegen (smalle) oeverwallen geschikt zijn geweest voor bewoning (Late-Land-
bouwers).

De deellocaties 1 en 3 behielden in al deze bovengenoemde archeologische perioden een ligging in

en komgebied en waar veengroei kon plaatsvinden (natte/drassige condities). Deze deellocaties had-
den dan ook een ongunstige als bewoningslocatie.

15025148 WER.RHD.ARC
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In het jaar 1421 vindt de St. Elizabethsvloed plaats en komt het plangebied te liggen in een uitgestrekt
estuarium, waarin de zee en de rivieren vrij spel hadden. Het plangebied stond waarschijnlijk vrijwel
continu onder water of er heerste zeer natte/drassige condities (kweldergebied). Eerder uitgevoerde
bureauonderzoek voor een groot terrein in de directe omgevingen deels overlappend met het plange-
bied, melden diktes van het zoetgetijdekleidek variérend van minder dan een meter dik tot wel 5 me-
ter dik." In de 17° eeuw werd het plangebied ingepolderd, waarna het vanaf die tijd top op heden con-
tinu in agrarisch gebruik is geweest (grasland/griend). Een booronderzoek uitgevoerd direct aangren-
zend ten zuidoosten van deellocatie 1 beschrijft een bodemopbouw bestaande uit een 130 tot 150 cm
dik zoetgetijdekleidek met hieronder kom- dan wel restgeulafzettingen.?

De waarnemingen van archeologische resten in de omgeving van het plangebied hebben vooral be-
trekking op gebouwen die tijdens de St. Elizabethsvloed zijn vernietigd of pas zijn gebouwd nadat het
gebied is ingepolderd. Van het laatste is vaak uit archieven en historische kaartmateriaal bekend
waar deze staan of gestaan hebben. Het plangebied is het zeer waarschijnlijk continu in agrarisch
gebruik geweest na de inpoldering in de 17° eeuw. Er zijn geen archeologische waarnemingen ge-
daan die een stratigrafische ligging hebben in of in de top van de Uitwijk/Hill of AlImkerk stroomgordel.

Voor een groot deel van de deellocatie 4 is de kans op het voorkomen van archeologische resten
daterend uit het Laat-Neolithicum en de Bronstijd middelhoog. Voor een groot deel van deellocatie 2
is de kans op het voorkomen van archeologische resten daterend uit de 1Jzertijd t/m de Vroege-
Middeleeuwen hoog. Voor de deellocaties 1 en 3 is de kans op het voorkomen van archeologische
resten daterend vanaf het (Laat-)Paleolithicum laag.

Wel dient gemeld te worden dat de digitale geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas
delta een andere paleogeografische ontwikkeling van het plangebied laat zien, van waaruit geen
aanwijzingen worden gegeven dat het plangebied dan wel individuele deellocaties ooit een gunstige
landschappelijke ligging hebben gehad als potentiele bewoningslocatie.

Resultaten inventariserend veldonderzoek

Uit de resultaten van het inventariserend veldonderzoek (IVO, verkennende fase direct gecombineerd
met de karterende fase) blijkt dat de bodemopbouw binnen beide deellocaties 2 en 4 intact en een-
duidig is. Het gaat tot 3 m -mv alleen om zeer jonge getijdeafzettingen, gesedimenteerd tijdens en
nadat de St. Elizabethsvloed plaatsvond. Het plangebied maakte voor een langere periode deel uit
van een uitgestrekte binnendelta (estuarium, aangesloten op de Biesbosch). Het aanwezige bodem-
type betreft een kalkrijke poldervaaggrond. In beide deellocaties zijn afzettingen behorend tot de me-
andergordel/stroomgordel van Almkerk dan wel van de Uitwijk/Hill, niet aangetroffen.

Tevens is het pakket getijdeafzettingen ter plaatse van de beide deellocaties 2 en 4 dikker dan waar-
genomen tijdens eerdere uitgevoerde booronderzoeken ten oosten en zuidoosten van het plangebied.
Dit kan verklaard worden door de ligging van het plangebied direct naast een getijdegeul, van waaruit
sediment werd aangevoerd tijdens overstromingen toen het plangebied nog tot de Biesbos behoorde.
Het grootste volume/dikste pakket van dit sediment (uiterst siltige fijne zanden tot uiterst siltige kleien)
zal direct naast de getijdegeulen zijn afgezet, waarna dwars op de richting van de getijdegeulen dit
pakket in dikte afneemt.

! Graven, 2010
2 van der Geer, 2013
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Op basis van de verkennende fase van het onderzoek geldt voor beide deellocaties 2 en 4 alleen nog
maar een lage archeologische verwachting. Op basis van de karterende fase van het onderzoek zijn
in géén van de boringen archeologische indicatoren aangetroffen. Ook concentraties van houtskool of
fosfaatvlekken, welke een aanwijzing kunnen zijn voor de aanwezigheid van een door de mens ge-
vormde cultuurlaag, of indicatoren die kunnen wijzen op een oudere woongrond, zijn niet waargeno-
men. Er is dan ook geen aanleiding om een archeologische vindplaats binnen het plangebied te ver-
wachten.

Conclusie

Op basis van de lage archeologische verwachting voor beide deellocaties 2 en 4 en het ontbreken
van archeologische relevante indicatoren kan worden geconcludeerd dat archeologische waarden
niet meer aanwezig zullen zijn of alleen nog maar in een verstoorde context zullen voorkomen. Er zijn
dus geen gevolgen voor de voorgenomen bodemingrepen.

De gespecificeerde archeologische verwachting, zoals die is weergegeven tijdens het bureauonder-
zoek (in eerste instantie gebaseerd op de archeologische beleidskaart van de gemeente Werken-
dam), wordt door het booronderzoek niet bevestigd voor wat betreft de landschappelijke ligging/paleo-
geografische ontwikkeling als de hierop gebaseerde verwachtingswaarde op het aantreffen van ar-
cheologische indicatoren.

Selectieadvies

Op grond van de lage archeologische verwachting van het gehele plangebied, en het verder ontbre-
ken van archeologisch relevante indicatoren in de deellocaties 2 en 4 (voorheen aangewezen als
terreinen met een hoge archeologische verwachting), adviseert Econsultancy om, ten aanzien van de
geplande bodemingrepen, in het kader van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ) geen vervolg-
onderzoek te laten plaatsvinden.

Voor de deellocaties 1 en 3 gold op basis van het archeologisch bureauonderzoek al een lage ar-
cheologische verwachting. Ten aanzien van de geplande bodemingrepen wordt voor deze deelloca-
ties ook geadviseerd geen vervolgonderzoek te laten uitvoeren.

Dit selectieadvies is voorgelegd aan het bevoegd gezag in kwestie, Burgemeester en Wethouders
van de gemeente Werkendam en door middel van een selectiebesluit als zodanig bekrachtigd (be-
oordeling door mevrouw drs. F. Timmermans, Senior regioarcheoloog Regio West Brabant, d.d. 7 mei
2015). Met bovenstaand selectieadvies wordt ingestemd.

Wel dient te allen tijde bij het afgeven van een omgevingsvergunning de wettelijke meldingsplicht (ex
artikel 53 Monumentenwet 1988) kenbaar te worden gemaakt om het documenteren van toevals-
vondsten te garanderen: Degene die anders dan bij het doen van opgravingen een zaak vindt waar-
van hij weet dan wel redelijkerwijs moet vermoeden dat het een monument is (in roerende of onroe-
rende zin), meldt die zaak zo spoedig mogelijk bij Onze minister. Deze aangifte dient te gebeuren bij
de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed in Amersfoort. Het verdient aanbeveling ook de verantwoor-
delijk ambtenaar van de gemeente Werkendam (de heer J. Schmidt) en diens adviseur (mevrouw drs.
F. Timmermans, Senior regioarcheoloog Regio West Brabant) hiervan per direct in kennis te stellen.

15025148 WER.RHD.ARC
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft in opdracht van Waterschap Rivierenland een archeologisch onderzoek uitge-
voerd ter plaatse van het plangebied Kreekherstel Bleeke Kil te Werkendam in de gemeente Werken-
dam (zie figuren 1 en 2). Het plangebied bestaat uit vier deellocaties. Als bodemverstorende ingreep
zal binnen het plangebied berging van water worden gerealiseerd door middel van kreekherstel (zo-
wel lijnvormige als vlakvormige elementen). Het archeologisch onderzoek is noodzakelijk om te bepa-
len wat de verwachtingswaarde is voor de aanwezigheid van archeologische waarden binnen het
plangebied en of deze door de voorgenomen bodemingrepen kunnen worden aangetast. Daarom is
het binnen het kader van de Wet op de Archeologische Monumentenzorg uit 2007 (WAMZ), voort-
vloeiend uit het Verdrag van Malta uit 1992, verplicht voorafgaand archeologisch onderzoek uit te
voeren (zie bijlage 3).

Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van het door het waterschap opgestelde waterbeheerplan,
alsmede de aanvraag van een ontgrondingsvergunning.

Het archeologisch onderzoek bestaat uit een bureauonderzoek (hoofdstuk 3) en een inventariserend
veldonderzoek (IVO-overig, gecombineerd verkennende en karterende fase) door middel van borin-
gen (hoofdstuk 4). Op basis van de resultaten van het onderzoek wordt een advies gegeven of ver-
volgstappen nodig zijn en zo ja, in welke vorm (hoofdstuk 5).

2 DOELSTELLING EN ONDERZOEKSVRAGEN

Het onderzoek heeft tot doel inzicht te krijgen in de archeologische waarden van het totale plange-
bied. Het bureauonderzoek heeft tot doel om een gespecificeerde archeologische verwachting op te
stellen. De archeologische verwachting is gebaseerd op bronnen over bekende of verwachte archeo-
logische waarden in en rondom het totale plangebied.

Voor het bureauonderzoek zijn de volgende onderzoeksvragen opgesteld:
- Wat is er bekend over bodemverstorende ingrepen binnen de locaties uit het verleden? Is er

bijvoorbeeld informatie bekend over vroegere ontgrondingen, bodemsaneringen, egalisaties,
diepploegen of landinrichting?

-» Liggen de locaties binnen een landschappelijke eenheid, welke vanuit archeologisch oogpunt
een specifieke aandachtslocatie kan betreffen (zoals een kreekrug, oeverwal of een rivier-
duin)?

- Wat is de gespecificeerde archeologische verwachting van de locaties?

Deze vragen worden beantwoord door middel van de gespecificeerde archeologische verwachting zo-
als die is opgesteld voor alle vier de deellocaties (zie § 3.9).

Het inventariserend veldonderzoek (IVO-overig, gecombineerd verkennende en karterende fase)
heeft tot doel de in het bureauonderzoek opgestelde gespecificeerde archeologische verwachting aan
te vullen en te toetsen. Het is gericht op het verkrijgen van inzicht in de geologische en bodemkundi-
ge opbouw binnen het plangebied en het inventariseren van eventueel aanwezige archeologische
vondsten en/of sporen om een eerste indruk te vormen van de kwaliteit (gaafheid en conservering),
aard, datering, omvang en diepteligging hiervan.
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Het veldonderzoek dient antwoord te geven op de volgende vragen:

- Wat is de bodemopbouw binnen het plangebied?

- Is het bodemprofiel binnen het plangebied intact of (geheel of gedeeltelijk) verstoord en indien
verstoord, tot welke diepte gaat deze verstoring?

- Zijn er binnen het plangebied archeologische indicatoren aangetroffen die kunnen wijzen op
de aanwezigheid van een vindplaats? Zo ja, wat is de aard en diepteligging ervan?

- Zijn er archeologische lagen aangetroffen (cultuur- en afvallagen c.q. ophogingslagen)? Zo ja,
wat is de aard, diepteligging en minimale en maximale dikte ervan?

- In welke mate stemmen de resultaten overeen met de verwachtingen?

-

Indien er binnen het plangebied een vindplaats aanwezig is, wat zijn dan de gevolgen voor de
voorgenomen bodemingrepen voor de vindplaats?

Het bureauonderzoek is uitgevoerd op 26 en 27 februari 2015 door ir. E.M. ten Broeke (senior pro-
spector). Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd op 9 en 10 maart 2015 door ir. E.M. ten
Broeke (senior prospector). Het rapport is gecontroleerd door drs. A.H. Schutte (senior KNA-archeo-
loog/kwaliteitscontroleur).

3 BUREAUONDERZOEK

3.1 Methoden

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd conform de eisen en normen zoals aangegeven in de
Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA, versie 3.3, december 2013), die is vastgesteld door
het Centraal College van Deskundigen (CCvD) Archeologie en is ondergebracht bij het SIKB te Gou-
da.

Voor de uitvoering van het bureauonderzoek gelden de specificaties LS01, LS02, LS03, LS04 en
LSO05. De resultaten van dit onderzoek worden in dit rapport weergegeven conform specificatie LS06.°

Binnen dit onderzoek zijn de volgende werkzaamheden verricht:

- afbakening van het plangebied en vaststellen van de consequenties van het mogelijk toe-
komstige gebruik (LS01);

-» beschrijving van de huidige en toekomstige situatie (LS02);

- beschrijving van de historische situatie en mogelijke verstoringen (LS03);

- beschrijving van bekende archeologische en historische waarden en aardwetenschappelijke
gegevens (LS04);

- opstellen van een gespecificeerde verwachting (LS05).

Bij het uitvoeren van deze werkzaamheden zijn de volgende bronnen geraadpleegd:

het Archeologische Informatie Systeem (ARCHIS);

de Archeologische Monumenten Kaart (AMK);

de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW);

geologische kaarten, geomorfologische kaarten en bodemkaarten;

de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond (DINOLo-
ket);

literatuur en historisch kaartmateriaal,

bouwhistorische gegevens;

2R 2R AR 2

128 ]

% Beschikbaar via www.sikb.nl

15025148 WER.RHD.ARC Pagina 2 van 37



v

Eco nsultancy(nl

de recente topografische kaart (schaal 1:25.000);

recente luchtfoto’s;

het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN);

de archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam;
plaatselijke (amateur-)archeoloog c.q. heemkundevereniging.

2R 20 2R A

3.2 Afbakening van het plangebied

Er dient een onderscheid gemaakt te worden tussen het onderzoeksgebied en het plangebied. Het
plangebied is het gebied waarbinnen feitelijk de bodemverstorende ingreep gaat plaatsvinden. Het
onderzoeksgebied is het gebied waarover informatie is verzameld om een goed beeld te krijgen van
de archeologische waarden binnen het plangebied. Dit gebied is groter dan het plangebied. In het
huidige onderzoek betreft het onderzoeksgebied het gebied binnen een straal van circa 1 km rondom
het plangebied.

Het totale plangebied bestaat uit vier deellocaties en liggen gemiddeld genomen 7 km ten zuiden van
de kern van Werkendam in de gemeente Werkendam (zie figuren 1 en 2):

- Deellocatie 1: een zuidelijk gelegen deellocatie met een oppervlakte van circa 12.000 m2. De
geplande bodemingrepen (realisatie van een nat/drassig gebied) zullen plaatsvinden binnen
een oppervlakte van circa 7.000 m2. Volgens het Algemeen Hoogtebestand Nederland (AHN)
ligt het maaiveld op een hoogte tussen 0,2 en 1,0 m +NAP.

- Deellocatie 2: een centraal-noordelijk gelegen deellocatie met een oppervlakte van circa
15.000 m2. De geplande bodemingrepen (realisatie van een nat/drassig gebied direct langs
de bestaande waterloop Bleeke Kil) zullen plaatsvinden binnen een oppervilakte van circa
3.500 m2. Volgens het Algemeen Hoogtebestand Nederland (AHN) ligt het maaiveld op een
hoogte tussen 0,3 en 0,8 m +NAP.

- Deellocatie 3: een noordelijk gelegen deellocatie met een opperviakte van circa 1.150 m?2
(linelement met een lengte van circa 285 meter). Binnen deze deellocatie zal alleen demping
van een watergang worden gerealiseerd, waardoor er geen bodemverstorende ingrepen zul-
len worden uitgevoerd. Volgens het Algemeen Hoogtebestand Nederland (AHN) ligt het
maaiveld op een hoogte tussen 0,0 en 0,8 m +NAP.

-» Deellocatie 4: een uiterst noordelijk gelegen deellocatie met een oppervlakte van circa 12.000
m2. De geplande bodemingrepen zullen plaatsvinden binnen een lijnelement langs de zuidzij-
de van de deellocatie en met lengte van circa 260 meter (realisatie van een zogenaamde B-
watergang, breedte van 5 meter, oppervlakte circa 1.300 m2) en in het centrale deel van de
deellocatie, binnen een oppervlakte van circa 1.500 m?2 (realisatie van een nat/drassig ge-
bied). Volgens het Algemeen Hoogtebestand Nederland (AHN) ligt het maaiveld op een hoog-
te tussen 0,0 en 0,6 m +NAP.

3.3 Huidige situatie

Voor het bureauonderzoek is het van belang de huidige situatie te onderzoeken. Landgebruik en be-
bouwing kunnen van invloed zijn op de archeologische verwachting.

Het gehele plangebied is in agrarisch gebruik. Alle vier de deellocaties liggen langs de oostelijke oe-
ver van de watergang/kreek Bleeke Kil (zie figuur 3).
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Bodemloket*

Met het bodemloket wil de overheid inzicht geven in maatregelen die de afgelopen jaren getroffen zijn
om de bodemkwaliteit in Nederland in kaart te brengen (bodemonderzoek) of te herstellen (bodemsa-
nering). Ook laat het Bodemloket zien waar vroeger (bedrijfs-) activiteiten hebben plaatsgevonden die
extra aandacht verdienen. Na controle in het bodemloket blijkt dat binnen het plangebied voor zover
bekend geen milieuhygiénische onderzoeken zijn uitgevoerd.

3.4 Toekomstige situatie

Het toekomstige gebruik van het plangebied kan bepalend zijn voor het vervolgtraject (behoud in-situ
of behoud ex-situ van archeologische waarden). De manier waarop het plangebied wordt ingericht
kan tot gevolg hebben dat eventueel aanwezige archeologische waarden (deels of geheel) onver-
stoord (kunnen) blijven. Ook kan besloten worden de inrichting zo aan te passen dat archeologische
waarden alsnog onverstoord kunnen blijven liggen.

Als bodemverstorende ingreep zal binnen het plangebied berging van water worden gerealiseerd
door middel van kreekherstel (zowel lijnvormige als vlakvormige elementen). De geplande bodemin-
grepen door middel van graafwerkzaamheden betreffen:

- Deellocatie 1: realisatie van een nat/drassig gebied (binnen een oppervlakte van circa 7.000
m2 en tot een diepte van maximaal 3,1 m -NAP (circa 3,6 meter minus huidig maaiveld) onder
een aflopend talud variérend tussen 1:2 tot 1:6). Langs de buitenranden van de gehele deel-
locatie zal een onderhoudspad worden aangelegd.

- Deellocatie 2: realisatie van een nat/drassig gebied (binnen een oppervlakte van circa 3.500
m2 en tot een diepte van maximaal 0,5 m -NAP (circa 1,0 meter minus huidig maaiveld) onder
een aflopend talud variérend tussen 1:6 tot 1:12). Langs de westzijde van het nat/drassig ge-
bied zal een kade worden opgeworpen tot een hoogte van circa 1,2 m +NAP. Langs een deel
van de buitenranden van de deellocatie zal een onderhoudspad worden aangelegd. In het
oostelijke deel van deellocatie 2 zal de demping van een watergang worden gerealiseerd,
waardoor er ter plaatse geen bodemverstorende ingrepen zullen worden uitgevoerd

- Deellocatie 3: alleen demping van een watergang worden gerealiseerd, waardoor er geen
bodemverstorende ingrepen zullen worden uitgevoerd.
-» Deellocatie 4: realisatie van een zogenaamde B-watergang (met een breedte van 5 meter,

een lengte van circa 260 meter (oppervlakte circa 1.300 m2) en tot een diepte van maximaal
1,7 m -NAP (circa 1,8 meter minus huidig maaiveld)) en de realisatie van een nat/drassig ge-
bied (binnen een oppervlakte van circa 1.500 m2 en tot een diepte van maximaal 3,1 m -NAP
(circa 3,4 meter minus huidig maaiveld) onder een aflopend talud variérend tussen 1:2 tot
1:6). Langs een deel van de buitenranden van de deellocatie zal een onderhoudspad worden
aangelegd.

3.5 Beschrijving van het historische gebruik

In het plangebied kunnen naast archeologische sporen ook historische relicten voorkomen die nog in
het landschap zichtbaar zijn. Het gaat hierbij om historisch geografische relicten zoals nederzettings-
vormen en wegen- en kavelpatronen. Veel van deze bewaard gebleven historische geografie geeft
door de herverkavelingen in de tweede helft van de 20° eeuw een incompleet beeld van het historisch
landschap. Historische kaarten van voor de herverkaveling zijn een goede aanvulling op het huidige
incomplete beeld. Voor de historische ontwikkeling is naast het historisch kaartmateriaal ook relevan-
te achtergrondliteratuur geraadpleegd.

* http://www.bodemloket.nl/kaart
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Hist(S)rische ontwikkeling van het gemeentegebied van Werkendam vanaf de Late-Middeleeu-
wen

De bewoning die in de loop van de Vroege-Middeleeuwen tot ontwikkeling kwam in de omgeving va
het plangebied, werd in de Late Middeleeuwen (ca. 1000 - 1500 n. Chr.) versterkt doorgezet. Zo vond
er een sterke toename plaatse van plaatsnamen tijdens de 12° eeuw. Veelal zijn de vindplaatsen
gekoppeld aan de huidige oudere bewoningslocaties in de gemeenten Aalburg en Werkendam. Het
gaat vooral om nederzettingsresten binnen of nabij de historische kernen. Met name in de gemeente
Aalburg ligt de oorsprong van de huidige ruimtelijke ordening in de Middeleeuwen. Voor Werkendam
geldt dit vanwege de St. Elizabethsvioed veel minder en is de ruimtelijk ordening vaak van veel recen-
tere datum. In het door de St. Elizabethsvioed overstroomde gebied (ten westen van de Kornse Dijk
en waar het plangebied binnen ligt) zijn de oudste ruimtelijke ordeningsstructuren niet aanwezig. Dit
gebied kenmerkt zich door structuren die zijn gekoppeld aan de hernieuwde ontginning van het over-
stroomde gebied. In relatie daarmee zijn ook de meeste hier aanwezige bewoningskernen ontstaan.

Mogelijk werden al vanaf het jaar 1000 kaden aangelegd om de landbouwgronden droog te houden.
Om de grote rivieren te bedijken werden de kleinere waterlopen, zoals de Alm, de Dubbel en de Wer-
ken afgedamd. Zo ontstond geleidelijk een uitgestrekte waterstaatkundige eenheid. Toen begin 13°
eeuw op initiatief van de graven van Holland werd besloten het water gezamenlijk te bestrijden door
middel van een grote ringdijk: werd de Groote Waard een feit. Daarmee werd door 130 kilometer dijk
circa 543 km2 vruchtbare grond omsloten, waar het plangebied binnen ligt. Het werd ook wel aange-
duid als de graanschuur van Holland. De bedijkingen die de Groote Waard tegen het water moest
beschermen, vormden uiteindelijk juist het grootste risico. Regelmatig braken de dijken door en liepen
delen van de Grote Waard onder water. De wielen (kolkgaten) langs de oude dijken in het gebied
vormen hiervan de stille getuigen. Een grote catastrofe kon niet uitblijven en tijdens de stormnacht
van 18 op 19 november 1421 (de St. Elizabethsvloed) begon de ondergang van grote delen van de
Groote Waard. Tijdens meerdere stormvioeden en herhaaldelijke dijkdoorbraken tussen 1421 en
1424 drongen het zee- en rivierwater het land binnen. Zo ging het plangebied uitmaken van een uit-
gestrekte binnendelta (estuarium), Van het ontstane estuarium met diepe erosiegeulen (kreken en
killen), vormt de huidige Biesbosch het meest herkenbare overblijfsel. Er was sprake van een uitge-
strekt estuarium, waarin geleidelijk aan- en opwassen ontstonden. Wanneer de aan- en opwassen
hoog genoeg waren opgeslibd konden ze worden ingepolderd, en daarmee werd beetje bij beetje het
land terug gewonnen op het water. Tot de oudste polders behoren de Vervoorne polder bij de Wer-
ken, Het Nieuwland van Altena en de Zuid-Hollandse (of Nieuw Dussense) polder, ten westen van de
Kornse Dijk bij Dussen. Geleidelijk werkte men zich van de rand van het estuarium, tegen de Kornse
Dijk, waar de aanwassen het eerste droogvielen, verder naar het westen toe. Graan bracht het ver-
dronken gebied aanvankelijk niet meer voort, maar vis, biezen en griendhout konden op grote schaal
gevangen, gesneden en gekapt worden. Binnen Nederland vormde de Biesbosch zelfs eeuwenlang
het belangrijkste gebied voor de zalmvisserij.

Om deze reden is het nabijgelegen Hank is in de loop van de Nieuwe tijd ontstaan als vestigings-
plaats van de Biesboscharbeiders. Vanuit Dussen werd in de 17° eeuw begonnen met de inpoldering
van de latere Zuidhollandsche Polder. Toen de buitendijk daarvan klaar was, vormde die een geschik-
te bewoningslocatie in het verder drassige land. Gezien de afstand en het ontbreken van goede we-
gen was het een hele onderneming om telkens terug te reizen naar Dussen, zodat men zich op de
dijk ging vestigen. Hank werd gesticht als nieuw polderdorp en heette aanvankelijk Mariapolder. Dat
het werk in de Biesbosch veel mensen trok blijkt wel uit het feit dat de dijk over enkele kilometers
lengte bebouwd raakte. De Vissersdijk ligt in een hoek, gevormd door de haven aan de doorlopende
oostelijke arm van de Bleek Kil, en vormt samen met een deel van de Buitendijk de oude kern van
Hank. Het oudste gemetselde bouwwerk van Hank is de oude keersluis van de Zuidhollandsche Pol-
der uit 1699. De uitbreidingen van Hank tot de omvang die het nu heeft, dateren van na 1800.

® Ellenkamp, 2010 / Barends et al., 2005 / Wikaart et al., 2009 / Hendriks, 1997 / Hendriks et al., 2004
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Historisch kaartmateriaal

De situatie van het plangebied is op verschillende historische kaarten als volgt:

Tabel I. Geraadpleegd historisch kaartmateriaal®
Bron Periode Kaartblad Schaal Omschrijving plangebied Bijzonderheden/directe omgeving
Kadastrale kaart (Ver- 1811- Gemeente 1:2.500 | -Zuidelijk gelegen deellocatie 1 | Agrarisch buitengebied, voornamelijk
zamelplan/Minuutplan) 1832 Dussen en in gebruik als griend (vochtige weilanden, grienden en percelen hak-
gemeente akker). houtbos/broekbos. Plangebied maakt
Emmikhoven -Centraal-noordelijk en uiterst deel uit van de polder Oud en Nieuw
noordelijk gelegen deellocaties | Boeren Verdriet en Nathalspolder. Direct
2 en 4 in gebruik als weiland ten westen van de deellocaties de loop
-Noordelijk gelegen deellocati e | van de Bleek Kil. Ten oosten loop van de
3in gebruik als Buiten Dijk. Bewoning langs aanwezige
sloot/watergang. dijklichamen.

Militaire topografische 1872 566 1:50.000 | Zuidelijk gelegen deellocatie 1 Geen noemenswaardige veranderingen.

kaart (Bonneblad) maakt deel uit van een perceel
hakhoutbos/broekbos.

Topografische kaart 1936 39E 1:25.000 | Zuidelijk gelegen deellocatie 1 Geen noemenswaardige veranderingen.
in gebruik als akker.

Topografische kaart 1958 44 E 1:25.000 | Zuidelijk gelegen, centraal- Langzame toename van bebou-
noordelijk en uiterst noordelijk wing/woonerven, vooral bij de dorpsker-
gelegen deellocaties 1, 2 en 4 nen Hank en Vierbannen.
in gebruik als akkerland.

Topografische kaart 1988 44 E 1:25.000 | Geen noemenswaardige ver- Grootschalige herverkaveling van het
anderingen. agrarisch buitengebied.

Op basis van het beschikbare gedetailleerde historische kaartmateriaal was de zuidelijk gelegen deel-
locatie 1 in gebruik als griend (vochtige akker). De centraal-noordelijk en uiterst noordelijk gelegen
deellocaties 2 en 4 waren in gebruik als weiland. De noordelijk gelegen deellocatie 3 betrof al een
aangelegde/gegraven sloot/watergang (zie figuren 4a en 4b). Het plangebied maakt deel uit van de
polder Oud en Nieuw Boeren Verdriet en Nathalspolder. Direct ten westen van de deellocaties lag en
ligt nog steeds de kreekloop Bleeke Kil. Vroeger was de Bleeke Kil een breed vaarwater en vormde
het onder meer de toegang naar de haven van Hank. Later is het deel van de Biesbosch in de omge-
ving van de Bleeke Kil (de zogenaamde Oostwaard) geheel ingepolderd, waardoor de kreek zijn open
verbinding met het buitenwater verloor. Vandaag de dag resteert slechts een relatief smal en ondiep
kreekrestant. De Bleeke Kil vervult tegenwoordig een belangrijke afwateringsfunctie voor het omrin-
gende polderland van de Oostwaard. Ten oosten van de deellocaties lag het dijklichaam van de Bui-
ten Dijk. Spaarzame bewoning was aanwezig langs de dijklichamen.

In de loop van de 19° eeuw en de eerste helft van de 20° eeuw vinden er weinig veranderingen plaats
binnen het plangebied als in de directe omgeving. Alleen de zuidelijk gelegen deellocatie 1 maakte in
de tweede helft van de 19° eeuw deel uit van een perceel hakhoutbos/broekbos. Vervolgens is het in
de eerste helft van de 20° eeuw in gebruik genomen als akkerland (zie figuren 5 en 6).

Aan het begin van de tweede helft van de 20° eeuw waren de zuidelijk gelegen, centraal-noordelijk en
uiterst noordelijk gelegen deellocaties 1, 2 en 4 ook in gebruik genomen als akkerland. Er vindt een
langzame toename van bebouwing/woonerven plaats, vooral nabij de dorpskernen Hank en Vierban-
nen (zie figuur 7). In de jaren "70 en ‘80 van de 20° eeuw vindt grootschalige herverkaveling van het
agrarisch buitengebied plaats (zie figuur 8).

© www.watwaswaar.nl
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CultuurHistorische Waardenkaart provincie Noord-Brabant’ en de cultuurhistorische beleids-
kaart gemeente Werkendam®

Volgens de CultuurHistorische Waardenkaart provincie Noord-Brabant ligt het plangebied in de uiterst
oostelijke begrenzing van de regio van het Zeekleigebied en van het landschapsgebied van De Bies-
bosch. Het dijklichaam van de Buiten Dijk, ten oosten van het plangebied, wordt gezien als een histo-
risch geografisch lijnelement van zeer hoge waarde met langs het dijklichaam historische steden-
bouw.

De cultuurhistorische beleidskaart gemeente Werkendam geeft de meest actuele erfgoedinformatie
binnen de gemeentegrenzen weer, met archeologische en bouwkundige monumenten, met archeolo-
gische verwachtingswaarden en met beschermde stads- en dorpsgezichten. Volgens deze kaart (zie
figuur 9) ligt het gehele plangebied binnen de jonge getijdenpolders (die na de St. Elizabethsvloed
tijdelijk tot de Biesbosch hebben gehoord). Binnen het plangebied liggen verder geen cultuurhistori-
sche elementen of structuren.

Bouwhistorische gegevens

Aangezien het plangebied vanaf het begin van de 19° eeuw tot heden niet bebouwd is geweest, wordt
het raadplegen van het archief Bouw- en Woningtoezicht bij de gemeente Werkendam niet zinvol
geacht.

3.6 Aardwetenschappelijke gegevens

Het landschap heeft altijd een belangrijke rol gespeeld in het nederzettingspatroon van de mens. Bij
onderzoek naar archeologische sporen in een bepaald gebied is het van groot belang te weten hoe
het landschap er in het verleden heeft uitgezien. Men kan meer te weten komen over dit landschap
door de geologische opbouw, de bodem en de hydrologie van een gebied te bestuderen.

De volgende aardwetenschappelijke gegevens zijn bekend van het plangebied:

Tabel Il. Aardwetenschappelijke gegevens plangebied
Type gegevens Gegevensomschrijving
Geologie9 -Deellocaties 1 en 3 komkleiafzettingen van de Formatie van Echteld en mogelijk inschakelingen van

veenlagen, behorend tot de Formatie van Nieuwkoop, afgedekt met een dun zoetgetijdenkleidek (gere-
lateerd aan St. Elizabethsvloed). Getijdeafzettingen worden in principe gerekend tot de Formatie van
Naaldwijk en het zal hier gaan specifiek om het Laagpakket van Walcheren (relatief jonge afzettingen).
Op grotere diepte dekzandafzettingen, behorend tot de Formatie van Boxtel, dan wel lokale rivierafzet-
tingen (grove grindhoudende fluviatiele zanden) van de Formatie van Kreftenheye.

-Binnen deellocatie 2 dieper dan 0,5 m -mv oeverwal-/kronkelwaard- op beddingafzettingen van de
Formatie van Echteld.

-Binnen deellocatie 4 dieper dan 1,5 m -mv oeverwal-/kronkelwaard- op beddingafzettingen van de
Formatie van Echteld.

Geologische-geomorfologische -Westelijke helft deellocatie 1 op grotere diepte een Laat-Glaciaal rivierdal, ingesneden in de dekzand-
kaart van de Rijn-Maas delta™ afzettingen. Oostelijke helft op grotere diepte dekzandafzettingen.

-Deellocaties 2 t/m 4 aan het oppervlak een zoetgetijdenkleidek, afgezet nadat de St. Elizabethsvioed
plaatsvond (na 1421 na Chr.)

Geomorfologie™* Gehele plangebied binnen een vlakte van getij-afzettingen (2M35). Aangrenzend ten westen van het
plangebied een getij-kreekbedding (2R13), betreft de Bleeke Kil.

"http://atlas.brabant.nl/SilverlightViewerProvNB/Viewer.htmI?ViewerConfig=http://atlas.brabant.nl/Geocortex/Essentials/REST/si
tes/CHW_Viewer/viewers/BasisViewerPlusCHW/virtualdirectory/Config/Viewer.xml

8 Ellenkamp, 2010

° De Mulder et al., 2003

1% Cohen et al., 2012

' Alterra, 2003
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Archeologische beleidskaart ge- -Deellocatie 2 deels gelegen binnen de meandergordel/stroomgordel van Almkerk. De meandergor-
meente Werkendam®? del/stroomgordel van Almkerk, was actief van circa 1983 en 890 BP (actief in de 1Jzertijd t/m het begin
van de Late-Middeleeuwen).

-Deellocatie 4 grotendeels gelegen binnen de meandergordel/stroomgordel van Uitwijk/Hil. De mean-
dergordel/stroomgordel van Uitwijk/Hill, was vermoedelijk actief tijdens het Laat-Neolithicum en Brons-
tijd.

Het overige deel van het plangebied ligt in een komgebied (Holocene afzettingen die een dieper gele-
gen dekzandvlakte bedekt). Tevens wordt binnen het gehele plangebied aan het oppervlak een zoetge-
tijdenkleidek verwacht.

Bodemkunde™ -Binnen deellocatie 1 kalkrijke poldervaaggronden, bestaande uit lichte klei (Mn35A).
-Binnen her overige deel van het plangebied kalkrijke poldervaaggronden, bestaande uit zware zavel
(Mn25A).
. 14
Geologie

Het plangebied ligt op de grens tussen het rivierengebied van de Holocene Rijn-Maas delta en het
perimarien gebied, waar de sedimentatie van de Rijn en Maas onder invloed staat van getijdenbewe-
gingen.

Ongeveer halverwege de duur van de laatste ijstijd, het Midden-Weichselien (vaak aangeduid als het
Pleniglaciaal, 55.000 tot 13.000 jaar geleden) voerde de Rijn zijn water in zijn geheel af in westelijke
richting, ten zuiden van het stuwwallengebied van de Veluwe naar de Noordzee. De kustlijn lag toen
op een aanzienlijk afstand van de huidige kustlijn, omdat de zeespiegel tot soms wel 120 m -NAP lag.
De Rijn en de zijrivier de Maas hadden een vlechtend karakter, in de vorm van ondiepe, brede en
snel verleggende geulen en er werd voornamelijk grofzandig en grindrijk sediment afgezet in de vorm
van banken en terrassen. De afzettingen behoren tot het Laagpakket 5 van de Formatie van Kreften-
heye. De destijds gevormde riviervlakte wordt aangeduid als het Pleniglaciaal terras of Laagterras.

Aan het einde van het Wiechselien, tijdens het Laat-Glaciaal (13.000 tot 10.150 jaar geleden), waren
er perioden dat het minder koud was of soms zelfs vergelijkbaar met ons huidige klimaat. Het land-
schap raakte geleidelijk bedekt met een aaneengesloten vegetatie. Hierdoor verminderde de sedi-
mentaanvoer vanuit het achterland (stroomgebied van de Rijn). Ook de waterafvoer werd regelmati-
ger. Hierdoor begint de Rijn zich in te snijden en veranderd zijn geulpatroon van vlechtend naar me-
anderend, waarbij de afvoer zich concentreerde in één centrale, diepere en meanderende geul. Tij-
dens overstromingen door hoogwater wordt op het hoger gelegen Laagterras een vrij stugge, sterk
zandige kleilaag afgezet en deze staat bekend als de Laag van Wijchen (Wijchen 1). Het definitieve
einde van het Laat-Glaciaal, en daarmee van het Weichselien, werd gekenmerkt door een korte, zeer
koude en droge fase, het Jonge Dryas (10.500 tot 10.150 jaar geleden). De gesloten vegetatie maakt
weer plaats voor toendra en het landschap wordt opener. De Rijn heemt weer een vlechtend patroon
aan, waarbij de oude Kreftenheye 5 deels wordt geresedimenteerd in een nieuw gevormd lager gele-
gen terras, het Late Dryas-terras of Terras X genaamd. De afzettingen worden geologisch gezien
gerekend tot het Laagpakket 6 van de Formatie van Kreftenheye. Ter plaatse van Werkendam bevin-
den de Kreftenheye afzettingen zich op circa 8 meter -mv (Laagterras).

Omdat de vlechtende geulen frequent droog vielen of voor langere periode niet watervoerend waren,
konden door de sterk heersende (zuid-)westenwinden zand uit de geulen waaien. In de luwte van de
begroeide oevers, langs de noordoostelijke zijde van de geulen, werd het verwaaide zand opnieuw
afgezet als duinen. Deze rivierduinen behoren tot het Laagpakket van Delwijnen van de Formatie van
Boxtel.

12 Ellenkamp, 2010 / Huijbreghts, 2011
'3 Stichting voor Bodemkartering, 1981
4 De Mulder et al., 2003 / Berendsen, 2008 / Cohen et al., 2009
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Na het Jonge Dryas begint het huidige geologische tijdperk van het Holoceen. Het klimaat verandert
definitief met snel stijgende temperaturen, het vallen van meer neerslag en de ontwikkeling van een
loofvegetatie op de hogere delen en een broekvegetatie (berken-elzenbroekbos) en de vorming van
laagveen in de nattere en lager gelegen gebieden. De Rijn gaat zich weer insnijden en neemt weer
een meanderend patroon aan. Tijdens de eerste overstromingen in het Vroeg-Holoceen wordt er
weer een sterk zandige, grijsblauw kleurende klei afgezet, aangeduid als de Laag van Wijchen Il van
de Formatie van Kreftenheye en vergelijkbaar met de Laag van Wijchen I.

Door de stijging van de zeespiegel schuift de terrassenkruising, het overgangspunt waar stroomop-
waarts de rivier zich insnijdt en stroomafwaarts aggradeert (ophoogd), naar het oosten op. Rond het
midden van het Atlanticum (7.500 jaar gelegen) lag de terrassenkruising ter hoogte van Werkendam.
Ten gevolge van variaties van de waterstand in de rivierbedding en de daarmee gepaard gaande
fluctuaties van erosie komen in de binnenbocht van de meanders een kronkelwaard tot ontwikkeling.
Deze bestaat uit sikkelvormige kronkelwaardruggen en tussenliggende kronkelwaardgeulen. Tijdens
jaarlijkse overstromingen werd vooral het zandige materiaal dicht bij de rivierbedding afgezet, in de
vorm van hoog gelegen oeverwallen of stroomruggen, de zogenaamde stroomgordelafzettingen. Het
fijnere materiaal (vooral klei) werd verder van de rivierloop als komafzettingen afgezet, daar waar het
water rustiger stroomde (de lager gelegen komgebieden). Omdat de oeverwallen langs de rivier niet
overal even hoog waren was het mogelijk dat bij hoog water het water over de laagste delen van de
oeverwal stroomde. Door erosie werd een diepe geul (soms enkele meters diep) door de oeverwal
uitgesleten, een zogenaamde crevassegeul. Crevassegeulen gedragen zich als een miniatuur rivier-
bedding, waarbij in en langs de geulen sedimentatie plaatsvindt, in de vorm van crevasse-afzettingen
(vroeger ook wel beschreven als oevergronden of natuurlijke overslaggronden). Crevasse-afzettingen
zijn minder dik dan stroomgordelafzettingen, smaller, en meestal slechts over enkele honderden me-
ters, tot hoogstens enkele kilometers te volgen. Hun lithologische opbouw is vaak bijzonder complex;
op korte afstand is de lithologische variatie zeer groot. Crevassecomplexen zijn, in relatief zeldzame
gevallen, uitgegroeid tot een rivierverlegging (avulsie) in de tijd voordat de bedijking van de grote ri-
vieren plaatsvond. Al deze type afzettingen (facies) van de Rijn behoren tot de Formatie van Echteld.
Daar waar geen sediment van de Rijn werd afgezet vond veenvorming plaats en dit behoord tot de
Formatie van Nieuwkoop.

Als gevolg van de nog steeds snel stijgende zeespiegel, de snelle verticale accumulatie van sediment
en de erosiebestendigheid van de oever (klei en veen) kreeg de Rijn aan het einde van het Atlanticum
en het begin van het Subboreaal (ca. 6.000 laar geleden, zie bijlage 1) binnen het centrale deel van
de Rijn-Maas delta een meer anastomoserend karakter, gekenmerkt door smalle, diepe riviergeulen
met nauwelijks oeverwallen en die onderling met elkaar verbonden waren. Uit recent onderzoek in het
Munnikenland, ten oosten van de Afgedamde Maas, is gebleken dat langs de anastomoserende ri-
viergeulen nauwelijks oeverwallen werden gevormd, maar eerder sprake was van rustige insnijding in
de komafzettingen, zonder afzettingen buiten deze insnijding. Door de voortdurende sedimentatie van
de rivieren en de veengroei verdween een verlaten stroomgordel geleidelijk onder een pakket jonge
sedimenten. De oudste stroomgordels liggen zodoende het diepst verborgen onder het huidige maai-
veld.

Rond 4.000 jaar geleden begint de snelheid van de zeespiegelstijging af te nemen en ontstond er een
gesloten kustlijn. De gevormde kustbarriere zorgde voor het ontstaan van een rustig en nat milieu
landinwaarts. De Rijn krijgt tevens weer een meanderend karakter. Tussen de rivieren vond weer veel
veenvorming plaats in de vorm van bos- en broekveen en behoort tot het Hollandveen Laagpakket
van de Formatie van Nieuwkoop. Ook oeverwaldoorbraken (crevasses) vonden nog steeds plaats, zei
het in mindere mate in vergelijking tot de voorgaande periode, waarbij de Rijn een anastomoserend
karakter had. De vorming van crevasses werd destijds vooral beinvioed door de getijdewerking vanuit
zee op de rivierwaterstand. Bij vioed wordt het rivierwater opgestuwd in stroomopwaartse richting,
waardoor bij hoogwater oeverwaldoorbraken in oostelijke richting plaatsvonden.
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Door de stijgende zeespiegel wordt de Rijn-Maas delta verder opgevuld met sediment en raakten de
flanken van de rivierduinen, of vaak de gehele rivierduin, bedekt met veen of rivierafzettingen (zand
en klei). De rivierduinen zijn echter voor lange tijd gunstige bewoningslocaties gebleven, en door be-
dekking met jonger sediment en veen zijn resten hiervan vaak goed bewaard gebleven.

Na de bedijking (vanaf 1200 na Chr.) zijn als gevolg van dijkdoorbraken, door de kracht van het over-
stromende water, vele uitkolkingsgaten gevormd. Deze worden ook wel aangeduid als wiel, woerd of
waai. Het materiaal dat ter plaatse van het wiel werd geérodeerd, werd als een waaier aan de
stroomafwaartse zijde afgezet (overslagen).

Holocene ontwikkeling van het Land van Heusden en Altena®®

Binnen het Land van Heusden en Altena, waar het plangebied toe behoort, begonnen de Rijn en
Maas vanaf het Atlanticum (ca. 8500 jaar geleden) op grote schaal met de opbouw van zandige bed-
dinggordels en oeverwallen. Deze hadden voornamelijk een anastomoserend karakter met vrij rechte
geulen. In de omsloten komgebieden vond vooral veengroei plaats. De stroomgordels van Gorkum-
Arkel en van Hill zijn de oudste gordels in het gebied en waren actief van 6515 tot 5590 jaar geleden.
Vanaf het Subatlanticum (circa 2800 jaar geleden) kwamen de stroomgordels van Dussen (2980 -
1780 BP) en Hank (2200 - 1130 BP) tot ontwikkeling, toen ook de rivieractiviteit sterk toe nam. Dit
was een direct gevolg van de ontbossing, die vanaf de Bronstijd plaats vond ten behoeve van de tot
gemeengoed geworden landbouw. Dit proces zette zich voort in de 1Jzertijd en Romeinse tijd. In deze
perioden domineerde de stroomgordels van Dussen, Hank, Oude Maas en Waal. Het riviersysteem
van de Maas en Alm was tot ca. 1000-700 jaar geleden actief en heeft zich tot die tijd meermalen
verlegd. In de Romeinse tijd en de Vroege Middeleeuwen stroomde het meeste water door de Oude
Maas (grofweg tussen Heusden en Geertruidenberg). Na een verlegging van de Maas vormde rond
het jaar 1000 de huidige Alm de hoofdtak van de Maas. Daar kwam in de Late-Middeleeuwen veran-
dering is, toen de rivier ter hoogte van Rijswijk door haar oeverwal heen brak en het verloop van de
huidige Afgedamde Maas ging volgen. Gedurende vele eeuwen werd het water van de Maas vervol-
gens afgevoerd richting Woudrichem naar de Merwede.

Vanaf grofweg het jaar 1000 ontstond een intensief gebruikt cultuurlandschap, waarin de mens een
blijvende en steeds grotere invioed had op de vegetatie- en landschapsontwikkeling. Om de gronden
in de natte komgebieden toegankelijk te maken werd een uitgebreid net van sloten aangelegd. Als
gevolg van de sterke ontwatering begon het veen echter te oxideren en trad een sterke bodemdaling
van het gebied op. Om overstroming tegen te gaan werden vanaf de 11° eeuw kaden en dijken aan-
gelegd en ontstond geleidelijk het grote aaneengesloten gebied de (voormalige) Groote Waard. De
bedijking betekende echter ook dat in de komgebieden geen nieuwe riviersedimenten meer werden
afgezet. Daardoor vond geen opslibbing van het maaiveld meer plaats en kwamen de kommen gelei-
delijk steeds lager te liggen ten opzichte van de rivierbedding en de uiterwaarden. Dit in combinatie
met de bodemdaling als gevolg van de ontwatering van het gebied, zorgde ervoor dat het gevaar voor
zware overstromingen na een dijkdoorbraak steeds groter werd. Ook lekte water vanuit de bedijkte
rivieren onder de dijken door de komgebieden in. Een combinatie van slecht onderhoud, binnendijkse
vervening, bestuurlijke chaos en twisten leidden er toe dat in de stormnacht van 18 november 1421
de dijken op meerdere plaatsen doorbraken. Tijdens deze St. Elizabethsvloed werd een groot gebied
omgevormd tot een uitgestrekt estuarium, waarin de zee en de rivieren vrij spel hadden. Uit onder-
zoek is gebleken dat de kleilaag die tijdens en na de St. Elizabethsviloed is afgezet, hoofdzakelijk uit
zoetwaterafzettingen bestaat, waaruit blijkt dat de rivierdoorbraken eigenlijk meer invloed hebben
gehad dan de zee. Getijdeafzettingen worden in principe wel gerekend tot de Formatie van Naaldwijk
en het zal hier gaan specifiek om het Laagpakket van Walcheren (relatief jonge afzettingen). De hui-
dige Biesbosch vormt een belangrijk restant van deze binnenzee en aan de oriéntatie van de kreken
valt de stroomrichting van het schurende water nog te herleiden.

% Ellenkamp, 2010
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Na de St. Elizabethsviloed in 1421 ontstonden er geleidelijk steeds meer problemen als gevolg van
verzandingen in de riviermondingen. Om overstromingen, verzandingen en het ontstaan van ijsdam-
men tegen te gaan, werden aan het eind van de 19° eeuw meerdere werken uitgevoerd die de rivier-
problematiek op moesten lossen. In 1850 werd begonnen met de aanleg van de Nieuwe Merwede.
Omstreeks 1900 werd de Bergsche Maas gegraven en daarna werd de Maas ter hoogte van Giessen
afgedamd, waarmee Maas en Waal waren gescheiden. Daarmee werd de activiteit van de Maas defi-
nitief aan banden gelegd. Sinds die tijd vindt sedimentatie eigenlijk alleen nog plaats in de uiterwaar-
den van de huidige rivierlopen.

Geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas delta en archeologische beleidskaart
gemeente Werkendam

Volgens de nieuwe digitale geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas delta (2012) ligt de
westelijke helft van deellocatie 1 op grote diepte binnen een Laat-Glaciaal veenrivierdal (riviertjes die
de veengebieden in depressies binnen het ten zuiden gelegen dekzandlandschap ontwaterden), date-
rend uit 12900 - 10150 BP (Bglling-Allergd interstadialen en het Jonge Dryas stadiaal). Dit rivierdal
ligt ingesneden in de vlechtende rivierterrasafzettingen van het Laagterras en de buitenste randen
van het dekzandlandschap (zie figuur 10). Binnen de westelijke helft van deellocatie 1 ligt de top van
het Laat-Glaciaal veenrivierdal in ieder geval dieper dan 4,3 m -mv, op basis van de geraadpleegde
boring B44E0018 uit het Dinoloket.*®

In de oostelijke helft van deellocatie 1 komen op grote diepte wellicht dekzandafzettingen voor. De
nieuwe digitale geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas delta geeft aan da tinnen de
deellocaties 2 t/m 4 aan het opperviak een zoetgetijdenkleidek voorkomt, afgezet nadat de St. Eliza-
bethsvloed plaatsvond (na 1421 na Chr.). De digitale geologische-geomorfologische kaart van de
Rijn-Maas delta geeft niet aan dat (delen van) de deellocatie worden doorsneden door meandergor-
dels/stroomgordels.

De archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam geeft aan dat de deellocatie 2 van
zuidwest naar noordoost doorsneden wordt door de meandergordel/stroomgordel van Almkerk. De
meandergordel/stroomgordel van Almkerk, was actief van circa 1983 en 890 BP (actief in de 1Jzertijd
t/m het begin van de Late-Middeleeuwen). Deellocatie 4 is grotendeels gelegen binnen de meander-
gordel/stroomgordel van Uitwijk/Hill. De meandergordel/stroomgordel van Uitwijk/Hill, was vermoede-
lijk actief tijdens het Laat-Neolithicum en Bronstijd. Het overige deel van het plangebied ligt in een
komgebied (Holocene afzettingen die een dieper gelegen dekzandvlakte bedekt). Tevens wordt bin-
nen het gehele plangebied aan het oppervlak een zoetgetijdenkleidek verwacht (zie figuur 15).

Gegevens van de digitale geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas delta zijn van meest
recente ouderdom, waardoor de verwachting is dat deze de juiste informatie verschaft over de paleo-
geografische ontwikkeling van de deellocatie en de te verwachten bodemopbouw. Het archeologisch
booronderzoek (zie hoofdstuk 4) zal hierover uitsluitsel geven.

DINO"'

Het Dinoloket is de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond
(DINO). Het DINO-systeem is de centrale opslagplaats voor geowetenschappelijke gegevens over de
diepe en ondiepe ondergrond van Nederland. Het archief omvat diepe en ondiepe boringen, grondwa-
tergegevens, sonderingen, geo-elektrische metingen, resultaten van geologische, geochemische en
geomechanische monsteranalyses, boorgatmetingen en seismische gegevens. De site wordt beheerd
door TNO. In het Dinoloket zijn echter geen boringen aanwezig die gegevens bevatten over de diepe
en ondiepe ondergrond ter plaatsen en in de directe omgeving van het plangebied.

8 \www.dinoloket.nl

7 www.dinoloket.nl
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Geomorfologie
De Geomorfologische kaart geeft de mate van reliéf en de vormen die in het landschap te onder-

scheiden zijn weer.

Volgens de Geomorfologische kaart van Nederland (1:50.000) ligt het gehele plangebied binnen een
vlakte van getij-afzettingen (2M35, zie figuur 11). Hiermee zal specifiek voor het plangebied worden
bedoeld de vlakte waar een zoetgetijdekleidek voorkomt, afgezet nadat de St. Elizabethsvloed plaats-
vond (na 1421 na Chr.). Aangrenzend ten westen van het plangebied ligt een getij-kreekbedding
(2R13) en dit betreft de Bleeke Kil, een relict in het landschap veroorzaakt door de St. Eliza-
bethsvloed.

Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)'®

Het Actueel Hoogtebestand Nederland vormt een belangrijke aanvullende informatiebron voor de
landschapsanalyse. Dit met behulp van laseraltimetrie verkregen digitale bestand vormt een gedetail-
leerd beeld van het huidige reliéf in het plangebied. Op het plangebied is de ligging van de getijdegeul
van de Bleeke Kil zichtbaar, met hierlangs iets hoger gelegen maar wel smalle kreekruggen (smalle
oeverwallen, zie figuur 12). De uiterst westelijke grensdelen van de deellocaties liggen op deze smal-
le kreekruggen, waarvan de top zich bevindt op een hoogte tussen circa 0,6 en 1,0 m +NAP. De ove-
rige delen van de deellocaties hebben een hoogteligging tussen circa 0,0 en 0,3 m +NAP. Deze
vormde wellicht (iets) beter geschikte bewoningslocaties, maar omdat deze vrij jong zijn en vanuit het
geraadpleegd historisch kaartmateriaal geen aanwijzingen zijn dat bewoning/bouwwerkzaamheden
hebben plaatsgevonden, geldt een lage archeologische verwachting na het jaar van de St. Eliza-
bethsvioed (1421 na Chr.). Op het AHN is niet duidelijk herkenbaar dat door de deellocaties 2 en 4
een meandergordel/stroomgordel loopt (geen duidelijke verhoging in het landschap met een meande-
rend patroon, in vergelijking met de meandergordel/stroomgordel van Dussen die ten zuiden/oosten
van het plangebied wel herkenbaar is.

Bodemkunde

Volgens de Bodemkaart van Nederland (1:50.000) is deellocatie 1 gekarteerd als een kalkrijke pol-
dervaaggrond, bestaande uit lichte klei (Mn35A, zie figuur 13). De overige deellocaties zijn gekarteerd
als een kalkrijke poldervaaggrond, bestaande uit zware zavel (Mn25A).

Bij een vaaggrond heeft (nog) weinig of geen bodemvorming plaatsgevonden. Deze gronden zijn wel
geheel gerijpt. Ooivaaggronden zijn vaak beter ontwaterd, waardoor gleyverschijnselen dieper dan 50
cm -mv voorkomen en al enige uit- en inspoeling van kleimineralen heeft plaatsgevonden, in de vorm
van een Bw-horizont. Bij poldervaaggrond bestaat het bodemprofiel meestal uit een dunne A-horizont
(humeuze toplaag) met direct daaronder de C-horizont (oorspronkelijk moedermateriaal) waar gley-
verschijnselen (roestvlekken) ondieper dan 50 cm -mv in voorkomen. De kalkrijkheid van het bodem-
profiel zal te danken zijn aan het zoetwatergetijdenkleidek.

Grondwatertrap en gegevens uit de Wateratlas provincie Noord-Brabant™

Grondwatertrappen zijn een indicatie voor de diepte van de grondwaterstand en de seizoensfluctuatie
daarvan. De grondwatertrappenindeling is gebaseerd op de gemiddeld hoogste (GHG) en de gemid-
deld laagste grondwaterstand (GLG). Hiermee worden de winter- en zomergrondwaterstanden geka-
rakteriseerd in een jaar met een gemiddelde neerslag en verdamping. In stedelijk gebied zijn geen
grondwatertrappen bepaald. Deze worden als ‘witte vlekken’ op de Bodemkaart van Nederland
(1:50.000) weergegeven.

8 www.ahn.nl
19 http://atlas.brabant.nl/wateratlas
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Tabel 1l geeft een overzicht van de klassengrenzen die worden aangehouden bij de indeling van de
grondwatertrappen. De trappen worden vastgesteld op een schaal van | tot VII van respectievelijk
extreem nat tot extreem droog. Bij sommige grondwatertrappen is een ' of een " weergegeven: het
gaat hier om tussenliggende grondwatertrappen die een drogere variant vertegenwoordigen.

Tabel IIl. Grondwatertrappenindeling®
Grondwatertrap | 1) nr \% \A \Y| Vi
GHG (cm -mv) - - <40 >40 <40 40-80 >80
GLG (cm -mv) <50 50-80 80-120 80-120 >120 >120 >120
") Bij deze grondwatertrappen wordt een droger deel onderscheiden
")  Een meteen ' of een " achter de code als onderverdeling aangegeven “zeer droog deel" heeft een GHG dieper dan 140 cm beneden maaiveld

Door grootschalige ingrepen in het geohydrologisch systeem wijken de huidige grondwatertrappen in
veel gebieden af van de grondwatertrappen die in het verleden voor kwamen. Om dit aan te geven is
tevens een inschatting gemaakt van historische grondwatertrappen, welke een indicatie vormen voor
de grondwatertrappen zoals die in het jaar 1950 voor kwamen. Deze historische grondwatertrappen
zijn gekarteerd op schaal 1:100.000.

Voor het plangebied zijn de volgende gegevens bekend:

Tabel IV. Grondwatergegevens plangebied
GHG GLG GVG Grondwatertrap
Gehele plangebied tussen 40-60 Gehele plangebied tussen 140- Gehele plangebied tussen 80-100 \Y|
of 60-80 160 of 160-180 of 100-120

GHG: gemiddeld hoogste grondwaterstand in cm -mv
GLG: gemiddeld laagste grondwaterstand in cm -mv
GVG: gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand in cm -mv

Gebiedsdelen met een goede ontwatering (grondwatertrap VI en VII) zijn zeer geschikt voor landbouw
en vormden mede daarom, vooral in het verleden, een aantrekkelijk vestigingsgebied. Tevens is het
grondwaterpeil een indicatie voor de conservering van metalen en organische resten. Het plangebied
heeft een grondwatertrap VI. Voordat bedijking, ontginning en regulering van grondwaterstanden
plaats ging vinden zal het plangebied te maken hebben gehad met vrij natte/drassige condities. Van-
daag de dag worden de grondwaterstanden binnendijks gereguleerd.

3.7 Archeologisch beleidskader

Archeologische beleidskaart Gemeente Werkendam

Sinds 2007 is de Wet op de Archeologische Monumentenzorg van kracht (WAMZ). Het doel van deze
wet is te voorkomen dat archeologische waarden uit het verleden verloren gaan. In deze wet zijn de
gemeenten verantwoordelijk voor het beheer van het bodemarchief binnen hun grondgebied. Voor
een goed beheer van dit bodemarchief gebruikt de gemeente een archeologische beleidskaart. De
Archeologische beleidskaart geeft een gemeentebreed overzicht van bekende en te verwachten ar-
cheologische waarden. De kaart maakt inzichtelijk waar en bij welke ruimtelijke ingrepen een archeo-
logisch onderzoek verplicht is en wordt als toetsingskader gebruikt voor ruimtelijke procedures.

2| ocher & Bakker, 1990
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Volgens de archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam?® liggen de deellocaties in de
volgende archeologische verwachtingsgebieden (zie figuur 14):

- Deellocatie 1: ligt binnen een gebied met een lage archeologische verwachting.

- Deellocatie 2: ligt grotendeels in een gebied met een hoge archeologische verwachtings-
waarde, waarbij eventueel aanwezige archeologische resten worden verwacht tussen 0,5 en
1,5 m -mv en betreft het niveau van de top van de Almkerk stroomgordelafzettingen.
Deellocatie 3: ligt binnen een gebied met een lage archeologische verwachting.

Deellocatie 4: ligt grotendeels in een gebied met een middelhoge archeologische verwach-
tingswaarde, waarbij eventueel aanwezige archeologische resten worden verwacht tussen
1,5 en 3 m -mv en betreft het niveau van de top van de Uitwijk/Hill stroomgordelafzettingen.

+

+

Indicatieve archeologische waarde

De IKAW (Indicatieve Kaart Archeologische Waarde) geeft voor heel Nederland de trefkans aan op
het voorkomen van archeologische resten. Die trefkans is aangegeven in vier categorieén (per land-
en waterbodem): een hoge, middelhoge, lage en zeer lage verwachting. Bebouwde gebieden, waar-
van geen bodemkundige of geologische gegevens bekend zijn, zijn niet gekarteerd. De IKAW is voor-
namelijk gebaseerd op de relatie die er bestaat tussen de bodemkundige of geologische kwalificaties
en de aanwezigheid van archeologische vindplaatsen. Een punt van aandacht daarbij is dat de IKAW
grotendeels is gebaseerd op kaarten met een schaal van 1:50.000. De grenzen op de kaart zijn in
werkelijkheid globale overgangen, abrupte overgangen zijn het gevolg van bodemkundige of geolo-
gische kwallificaties. Op lokaal schaalniveau is de kaart daarom minder betrouwbaar.

Omdat de gemeentelijke beleidskaart een hoger detailniveau heeft dan de IKAW (Indicatieve Kaart
Archeologische Waarde) is de IKAW voor het onderzoek niet geraadpleegd.

3.8 Archeologische waarden

Voor de uitkomst van het bureauonderzoek is het van belang de bekende archeologische waarden (al
dan niet volledig onderzocht) te beschrijven. Een belangrijke informatiebron is het landelijke ARCHeo-
logisch Informatie Systeem (ARCHIS), dat beheerd wordt door de Rijksdienst voor het Cultureel Erf-
goed (RCE). In dit systeem worden alle archeologische gegevens verzameld en via internet zijn deze
door bevoegden te raadplegen.

De bekende archeologische waarden staan afgebeeld op figuur 15, een kaart met daarop, binnen een
straal van 1 km rondom het plangebied, de indicatieve archeologische waarde en de in ARCHIS ge-
registreerde AMK-terreinen, waarnemingen, vondstmeldingen en onderzoeksmeldingen. Standaard
wordt een straal van 1 km rondom het plangebied om een goed beeld te krijgen wat er in de omge-
ving aan archeologie is aangetroffen en welke onderzoeken zijn uitgevoerd binnen een soortgelijke
dan wel andere bodemopbouw.

AMK-terreinen binnen het onderzoeksqgebied

De Archeologische Monumentenkaart (AMK) bevat een overzicht van archeologische terreinen in
Nederland, welke ook wel worden aangeduid als monumenten. De terreinen zijn beoordeeld op ver-
schillende criteria (kwaliteit, zeldzaamheid, representativiteit, ensemblewaarde en belevingswaarde).
Op grond daarvan zijn de terreinen ingedeeld in vier categorieén; terreinen met archeologische waar-
de, een hoge archeologische waarde, een zeer hoge archeologische waarde of een zeer hoge arche-
ologische waarde met een beschermde status.

Binnen het plangebied liggen geen AMK-terreinen. Binnen het onderzoeksgebied liggen twee AMK-
terreinen (zie tabel V en figuur 15).

2 Ellenkamp, 2010 / Huijbreghts, 2011
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Tabel V.

Overzicht AMK terreinen

AMK nr.

Situering t.o.v. plangebied

Datering

Waarde en omschrijving

11.110

200 meter ten oosten van de
noordelijk en uiterst noorde-
lijk gelegen deellocaties 3 en
4

Late-Middeleeuwen

Toponiem: Hank, Polder Nieuw Boerenverdriet; Buitendijk; Heeraarts-
waarde

Complex: versterkt huis

Waarde: Terrein van hoge archeologische waarde

Betreft een terrein met mogelijk sporen van bewoning (verdronken dorp)
uit de Middeleeuwen. In het terrein zijn de funderingen / spaarbogen
aangetroffen van een groot stenen gebouw (versterkt huis of kerk?),
behorend tot het verdronken dorp Heeraartswaarde (daterend van voor
1421, St. Elisabethsvloed). De eerste resten werden door een landbouwer
gevonden rond 1967, tijdens een ruilverkaveling. Na verkennend booron-
derzoek door de Stichting Archiefkring Hank volgde een illegale opgraving
(proefput); inspectie en melding. Opmerking: de veronderstelling dat hier
eventueel resten van een kerk liggen is twijfelachtig op basis van de
vondst van slechts baksteen. De kerk van Heeraartswaarde dateert
volgens een oorkonde uit 1108, een periode waarin nog lang geen bak-
steen werd gebruikt. Opmerking: als het inderdaad om de resten van een
- goed geconserveerd - verdronken 14°-eeuws dorp gaat, is de omvang
van het monument waarschijnlijk te klein en de status te laag. Beide
aspecten zouden door middel van een waardestellend onderzoek in kaart
moeten worden gebracht. Ook zou rekening met het bovenstaande
moeten worden gehouden bij bodemingrepen in de directe nabijheid van
het monument. Opmerking: de naam van de polder Boerenverdriet houdt
naar verluidt verband met het feit dat landbouwers hier bij het ploegen
veel last hadden van [bak]stenen.

11.111

500 meter ten noordoosten
van de zuidelijk gelegen
deellocatie 1

Late-Middeleeuwen

Toponiem: Nieuwendijk, Gijsbertweg

Complex: kasteel

Waarde: Terrein van hoge archeologische waarde

Betreft een terrein met fundamenten van een groot gebouw, mogelijk
kasteel Almsteijn, daterend van voor de St. Elisabethsvloed (1421).

In het verleden uitgevoerde archeologische onderzoeken binnen het onderzoeksgebied

Binnen het onderzoeksgebied zijn in de afgelopen jaren door verschillende archeologische bedrijven
en instellingen in totaal zeventien archeologische onderzoeken uitgevoerd. Het gaat daarbij om twaalf
bureau- en/of booronderzoeken (prospectief onderzoek), drie proefsleuvenonderzoeken en twee ar-
cheologische begeleidingen (zie tabel VI en figuur 15).

Tabel VI.

Overzicht onderzoeksmeldingen

Onderzoeksmeldingsnr.

Situering t.o.v. plangebied

Aard, uitvoerder en resultaten van het onderzoek

56.615

deellocatie 1

Direct ten zuidoosten van

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Toponiem: Hank, Nathalspolder

Uitvoerder: Archeologisch Onderzoek Leiden BV

Datum: 23-04-2013

Onderzoeksnummer: 45.902

Resultaat: Uit het bureauonderzoek kwamen vier, deels overlappende, zones naar
voren met elk een eigen archeologische verwachting. Binnen het plangebied kon
zowel de stroomgordel van Dussen als een oeverwal van een zijtak van de Bleeke
Kil verwacht worden. Beiden zouden in het verleden interessant geweest kunnen
zijn voor bewoning. Opvallend genoeg werd de stroomgordel van Dussen bij
onderzoek in de omgeving telkens niet aangetroffen. Verder gold voor het gebied
een verwachting op resten van verdronken dorpen, vergaan tijdens de St. Elisa-
bethsvloed van 1421. Als laatste viel ook een zone die was aangemerkt als histori-
sche kern binnen het plangebied. Voor deze zone geldt verwachting op mogelijke
resten die te maken hebben met de historische kern van Hank dat is ontstaan op
de tegen het plangebied gelegen Visserskade en Buitendijk.
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Het verkennend booronderzoek heeft zich beperkt tot de strook van het plangebied
waar bodemverstoringen gepland staan. Uit het booronderzoek is gebleken dat de
basis van het plangebied wordt gevormd door een komgebied in het zuiden en een
geulachtig milieu in het noorden, mogelijk in de vorm van een crevasse. Noch de
stroomgordel van Dussen, noch de oeverwal gerelateerd aan de Bleeke Kil werden
aangetroffen. Het hele plangebied is afgedekt door afzettingen van de St.-
Elisabethsvlioed van 1421 en de periode daarna. De afwezigheid van de stroom-
gordel en oeverwal en de afwezigheid van aanwijzingen voor verdronken dorpen of
resten van de historische kern van Hank zijn, samen met het natte milieu van kom-
en geulafzettingen in de ondergrond, reden om de archeologische verwachting
naar beneden bij te stellen. Daarom is geen verder archeologisch vervolgonder-
zoek geadviseerd.

46.879

350 meter ten oosten van
deellocatie 4

Type onderzoek: bureauonderzoek

Toponiem: Nieuwendijk, Buitendijk 17

Uitvoerder: ADC ArcheoProjecten

Datum: 26-05-2011

Onderzoeksnummer: 39.492

Resultaat: Het zuidelijke deel van plangebied is volgens Berendsen en Stouthamer
gelegen op de Biesheuvel-Hamer stroomgordel. Op of in de top van de oeverafzet-
tingen van deze stroomgordel, naar verwachting tussen 1,5 en 3 m beneden het
maaiveld, kunnen archeologische resten voorkomen uit de Bronstijd tot en met de
Late Middeleeuwen. Ten zuiden van het plangebied is volgens Berendsen en
Stouthamer de Werken stroomgordel aanwezig in de ondergrond. Als gevolg van
hevige overstromingen tijdens en direct na de St. Elisabethsvloed (1421) kunnen
de top van de oever- en beddingafzettingen van de Biesheuvel-Hamer en de
Werken stroomgordel zijn verspoeld en bedekt zijn geraakt door zoete-
getijdenafzettingen. Uit een eerder uitgevoerd sonderingsonderzoek in het zuid-
westen van het plangebied blijkt dat hier tot een diepte van ca. 7 m -mv geen
oever- of beddingafzettingen aanwezig zijn. Bovendien is uit een analyse van oude
kaarten, luchtfoto’s en het AHN vast komen te staan dat ter plaatse van een groot
deel van de toekomstige bebouwing een boezemvliet aanwezig was, hierdoor zal
de top van de oeverafzettingen (indien eerder aanwezig) niet intact zijn. Derhalve
wordt de kans op (intacte) oeverafzettingen in het plangebied klein geacht. Het
wordt onwaarschijnlijk geacht dat binnen het plangebied archeologische resten
aanwezig zijn. Daarom is geadviseerd om het terrein vrij te geven voor de voorge-
nomen ontwikkeling. Met betrekking tot het bestemmingsplan: De dubbelbestem-
ming Waarde - Archeologie voor de historische kern kan worden gehandhaafd. De
dubbelbestemming voor de Biesheuvel-Hamer stroomgordel dient niet te worden
gehandhaafd. Met betrekking tot de omgevingsvergunning: Er is geen belemme-
ring voor de bouw van de stallen en de sleufsilo’s. Indien de verbreding van de
sloot binnen 25 m vanaf de rand van het monument zal plaatsvinden dient dit deel
archeologisch te worden begeleid gezien de verwachting op resten van het kas-
teel.

44.230

350 meter ten zuidoosten
van deellocatie 1

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Toponiem: Werkendam, De Hank, Korte Dijk 6a

Uitvoerder: ADC ArcheoProjecten

Datum: 01-12-2010

Onderzoeksnummer: 34.633

Resultaat: Het plangebied is gelegen op de Dussen stroomgordel. Op of in de top
van de oeverafzettingen van de Dussen stroomgordel, naar verwachting tussen 1,5
en 3 m beneden het maaiveld, kunnen archeologische resten voorkomen uit de
1Jzertijd tot en met de Late-Middeleeuwen. Als gevolg van hevige overstromingen
tijdens en direct na de St. Elisabethsvioed (1421) kunnen de oever- en beddingaf-
zettingen van de Dussen stroomgordel zijn verspoeld en bedekt zijn geraakt door
zoetgetijdenafzettingen. Op basis van textuur zullen de oever- en beddingafzettin-
gen en de overstromingsafzettingen moeilijk van elkaar te onderscheiden zijn. De
overstromingsafzettingen zijn mogelijk herkenbaar door de aanwezigheid van
kleine schelpjes, baksteenfragmentjes en plantenresten. Aan en direct onder het
maaiveld kunnen archeologische resten voorkomen uit de Nieuwe tijd. Aangezien
op alle geraadpleegde oude kaarten tot 1907 geen sprake is van bebouwing ter
plaatse van het plangebied wordt de kans op resten ouder dan ca. 1907 klein
geacht. Tijdens het booronderzoek zijn in het plangebied onder een dijkopho-
gingspakket overstromingsafzettingen gerelateerd aan de St. Elisabethsvioed
aangetroffen. De verwachte stroomgordelafzettingen van de Dussen stroomgordel
zijn tot een diepte van 3,17 m -NAP niet aangetroffen. Onder het pakket overstro-
mingsafzettingen zijn komachtige afzettingen (kalkloze matige siltige klei met
plantenresten en kleiig veen) aangetroffen. Voor zover aanwezig, is het vondst-
en/of sporenniveau ter plaatse van het plangebied

zeer waarschijnlijk niet meer intact. Geadviseerd is om het terrein vrij te geven voor
de voorgenomen ontwikkeling.
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van deellocatie 1

58.524 500 meter ten oosten van Type onderzoek: bureau- en booronderzoek
deellocatie 1 Toponiem: Hank, Buitendijk 81

Uitvoerder: Transect
Datum: 27-09-2013
Onderzoeksnummer: 50.341
Resultaat: Ten aanzien van het te realiseren bouwplan bestaan er vanuit archeo-
logische optiek geen bezwaren. De graafwerkzaamheden blijven beperkt tot een
diepte van circa 1,0 m -mv en reiken daarmee niet in het archeologisch niveau (op
een diepte van 3,7-3,8 m -mv). Wel zullen enkele palen door dit niveau geboord
worden, maar deze verstoring is slechts beperkt. Daarom zullen ten aanzien van
de nieuwbouw van het huis geen aanvullende maatregelen nodig zijn. Wel verdient
het de aanbeveling de zone met daarin de geul- of crevasseafzettingen van de
Dussen stroomrug, die in het zuiden van het plangebied ligt, op te nemen in het
bestemmingsplan met een dubbelbestemming archeologische waarde. Zo zijn
eventuele archeologische resten, die in deze afzettingen kunnen voorkomen,
juridisch-planologisch beschermd. Mochten in de toekomst in dat deel van het
plangebied graafwerkzaamheden plaatsvinden beneden 3,5 m -mv, dan zal aan-
vullend onderzoek nodig zijn om de daadwerkelijke aanwezigheid van een archeo-
logische vindplaats aan te tonen.

43.507 600 meter ten zuidoosten Type onderzoek: bureauonderzoek

van deellocatie 1 Toponiem: Hank, Julianastraat

Uitvoerder: Oranjewoud BV
Datum: 19-10-2010
Onderzoeksnummer: 47.215
Resultaat: Onderzoek is pas later uitgevoerd, zie onderzoeksmeldingsnr. 56.942

42.643 600 meter ten zuidoosten Type onderzoek: bureauonderzoek

Toponiem: Werkendam,

Uitvoerder: Arcadis

Datum: 24-08-2010

Onderzoeksnummer: 41.341

Resultaat: Het plangebied beslaat de gronden langs de Bruine Kil, Bakkerskil,
Bleeke Kil - Bakkerskil en Oostkil - Bleeke Kil. De landschappelijke situatie wordt
gekenmerkt door de overstromingen van 1421-1424 na Chr., de zogenaamde Sint
Elisabethsvloeden. Deze overstromingen veranderden het uitgestrekte ontgonnen
veenlandschap, de Groote Waard, in een grote binnenzee, het Bergsche Veld.
V66ér de overstromingen was de bewoning in de Groote Waard te vinden op de
oeverwallen van de verschillende kreken en rivieren die het gebied doorkruisten.
De grote veengebieden tussen de oeverwallen werden vanaf de middeleeuwen
ontgonnen. Na de overstromingen werd in het Bergsche Veld een dik pakket
sediment afgezet, het zogenaamde Merwededek. Lang werd gedacht dat de
overstromingen alle resten van het oude landschap vernield hadden, maar recent
onderzoek laat zien dat het Merwededek het oude landschap heeft afgedekt. Op
veel plaatsen kan dit juist de archeologie behoed hebben voor degradatie.

De archeologische verwachting van het plangebied is lastig op te stellen. Het
landschap van de Groote Waard is afgedekt door de Sint Elisabethsvloeden, zodat
er aan het oppervlak geen sporen meer van te vinden zijn. De verwoestende
werking van de Sint Elisabethsvloeden mag dan lager geweest zijn dan voorheen
werd aangenomen, het blijft een feit dat de overstromingen een dik pakket sedi-
ment hebben afgezet. Buiten de geulen is een 3 tot 5 meter dik pakket Merwede-
dek te verwachten. Dit blijft slechts een inschatting. Er zijn namelijk ook op plekken
funderingsresten van gebouwen van voor de Sint Elisabethsvloeden aangetroffen
al op een diepte van 1,20 meter onder maaiveld. In het gebied is weinig onderzoek
gedaan, zodat er weinig kennis van de archeologische situatie is. Uit historisch
onderzoek blijkt dat het gebied na de Sint Elisabethsvloeden weinig andere activi-
teiten dan landbouw gekend heeft. In de afzettingen van na 1421-1424 (het Mer-
wededek) worden dan ook weinig archeologische resten verwacht. Resten uit de
periodes voor de overstromingen zullen gerelateerd zijn aan de loop van de oude
oeverwallen. De exacte ligging hiervan is niet bekend.

Hoewel de kans op het aantreffen van archeologische resten laag wordt geacht, is
door het gebrek aan kennis over de ondergrond deze kans nergens uit te sluiten.
De globale ligging van de stroomruggen is bekend. Geadviseerd is om bij vergra-
vingen boven deze stroomruggen een verkennend booronderzoek uit te voeren om
de dikte van het Merwededek te bepalen.
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56.942

600 meter ten zuidoosten
van deellocatie 1

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Toponiem: Hank,

Uitvoerder: Oranjewoud BV

Datum: 23-05-2013

Onderzoeksnummer: 46.250

Resultaat: Uit het bureauonderzoek bleek dat de kans op bodemverstoringen
binnen het plangebied zeer groot was, tijdens het veldonderzoek is deze verwach-
ting bevestigd. De intacte natuurlijke sedimenten zijn pas aangetroffen op een
diepte van ca. 1,8 m -mv. Mogelijke archeologische vindplaatsen binnen het
plangebied zijn dan waarschijnlijk ook al in een eerder stadium verstoord. Om deze
reden is geadviseerd om de archeologische verwachting voor het plangebied bij te
stellen naar laag en het gebied vrij te geven voor toekomstige ontwikkelingen.

55.671

650 meter ten zuiden van
deellocatie 1

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Toponiem: Hank, Buitendijk 35

Uitvoerder: Archeodienst Gelderland BV

Datum: 18-02-2013

Onderzoeksnummer: 49.144

Resultaat: Vanwege het ontbreken van bedding- en/of oeverafyzetingen van de
stroomgordel van Dussen is de hoge verwachting voor de Late-Bronstijd tot en met
de Vroege-Middeleeuwen naar laag bijgesteld. Op basis van de aanwezigheid van
getijdeafzettingen uit de Middeleeuwen is de lage verwachting voor nederzettings-
resten uit de Late-Middeleeuwen gehandhaafd. Op basis van het ontbreken van
archeologische indicatoren is de hoge verwachting voor nederzettingsresten uit de
Nieuwe tijd naar laag bijgesteld. Geadviseerd is geen vervolgonderzoek te laten
uitvoeren.

7.011

700 meter ten zuiden van
deellocatie 1

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Toponiem: Hank, Buitendijk 64

Uitvoerder: BAAC BV

Datum: 22-07-2004

Onderzoeksnummer: 2.909

Resultaat: Vrijwel nergens zijn in het gebied archeologische indicatoren aangetrof-
fen. Alleen in boring 2, dichtbij de boerderij, zijn vondsten gedaan. Deze vondsten
duiden mogelijk op een oude woonplaats. De meeste boringen laten een onver-
stoord bodemprofiel zien. Voor het gedeelte op en rond de gesloopte boerderij
wordt een proefsleuvenonderzoek aanbevolen.

8.022

700 meter ten zuiden van
deellocatie 1

Type onderzoek: proefsleuvenonderzoek, naar aanleiding van de resultaten van
het eerder uitgevoerde booronderzoek (zie onderzoeksmeldingsnr. 7.011)
Toponiem: Hank, Buitendijk

Uitvoerder: BAAC BV

Datum: 17-11-2004

Onderzoeksnummer: 6.154

Resultaat: Alle sporen in de proefsleuf hebben te maken met de voorgangers van
de recent gesloopte boerderij. In het midden van de sleuf bevinden zich de resten
van een boerderijdeel dat grotendeels uit hout is opgetrokken. De grootste vondst-
categorie bestaat uit aardewerk. Bij dit aardewerk gaat het vnl. om roodbakkend
materiaal met loodglazuur. De datering ligt over het algemeen tussen 1500 en
1900, met de nadruk op de 18° eeuw. De herkomst van het roodbakkend aarde-
werk is vnl. Bergen op Zoom en het Nederrijnse gebied. De vormen omvatten o.a.
borden, koppen, schotels en kookpotten. Naast het roodbakkend aardewerk komt
ook relatief veel faience voor. Het betreft hier vnl. borden met een blauwe decora-
tie. Deze borden hebben waarschijnlijk deel uitgemaakt van het serviesgoed dat
dagelijks gebruikt werd. Steengoed komt daarentegen slechts sporadisch voor.
Hierbij gaat het vaak om heel laat steengoed. Behalve aardewerk is er 0.a. ook bot
en metaal aangetroffen. Het gaat hierbij om vondstmateriaal dat op een boerenerf
verwacht mag worden.
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54.742

700 meter ten zuidoosten
van deellocatie 1

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Toponiem: Hank, Kerkstraat 9-11

Uitvoerder: Archaeological Research en Consultancy

Datum: 26-11-2012

Onderzoeksnummer: 44.497

Resultaat: Op basis van het bureauonderzoek werden op de onderzoekslocatie
afzettingen van de stroomgordel van Dussen verwacht met een afdekkende laag
mariene afzettingen van na de Sint-Elizabethsvloeden. De afzettingen van de
stroomgordel van Dussen hebben een hoge verwachting voor archeologische
resten uit de periode Late-1Jzertijd t/m Middeleeuwen. De mariene afzettingen
hebben een lage verwachting voor resten vanaf de 17° eeuw. Wel kunnen funde-
ringsresten aanwezig zijn van een kerk die hier tussen 1865 en 1915 heeft ge-
staan. Het veldonderzoek heeft uitgewezen dat het afdekkende pakket mariene
afzettingen meer dan 2 m dik is. Hieronder zijn niet de verwachte oever- en bed-
dingafzettingen van de stroomgordel van Dussen aangetroffen, maar komkleien en
veen. In de top van de komkleien is een restantje van een bodem aangetroffen,
hieruit kan worden geconcludeerd dat er weinig erosie heeft plaatsgevonden bij de
sedimentatie van de mariene afzettingen. De hoge verwachting voor de periode
1Jzertijd t/m Middeleeuwen kan op basis van deze resultaten naar beneden worden
bijgesteld; komgebieden zijn relatief laag gelegen en nat en hierdoor niet geschikt
voor bewoning, waardoor ze een lage verwachting hebben voor bewoningsresten.
Wel zouden eventueel verkavelingspatronen, zoals kavelsloten, aanwezig kunnen
zijn, die horen bij de noordelijker gelegen middeleeuwse voorganger van Hank. In
het afdekkende pakket mariene afzettingen zijn drie boringen gestuit, waarschijnlijk
op funderingsresten van de kerk. Er kan worden geconcludeerd dat er binnen het
plangebied geen archeologische resten worden verwacht, behalve de funderingen
van de kerk uit 1865. Het is aan de bevoegde overheid, de gemeente Werkendam,
om te bepalen of archeologisch onderzoek naar deze resten past in het gemeente-
lijke archeologiebeleid. Met betrekking tot eerdere perioden is geadviseerd om de
onderzoekslocatie vrij te geven. Het is aan de gemeente om op basis van dit
advies te bepalen of en in welke vorm vervolgonderzoek noodzakelijk is of om de
locatie vrij te geven. Indien wordt besloten om de funderingsresten nader te onder-
zoeken, dan zal hiervoor een programma van eisen (PVE) moeten worden opge-
steld, dat door de gemeente moet worden goedgekeurd.

57.610

700 meter ten zuidoosten
van deellocatie 1

Type onderzoek: proefsleuvenonderzoek, naar aanleiding van de resultaten van
het eerder uitgevoerde booronderzoek (zie onderzoeksmeldingsnr. 54.742)
Toponiem: Hank, Kerkstraat 9-11

Uitvoerder: Oranjewoud BV

Datum: 15-07-2013

Onderzoeksnummer: 47.386

Resultaat: Geadviseerd is de ondergrondse sloop van het Uivernest en het uitgra-
ven van de nieuwe fundering (bouwput) archeologisch te laten begeleiden. Dit om
het funderingen van de kerk (en de pastorie) in kaart te kunnen brengen. De
begravingen die verstoord worden door de nieuwe funderingen dienen tijdens deze
begeleiding te worden opgegraven met een graafmachine, de resten dienen te
worden gezeefd en door een begrafenisondernemer te worden herbegraven op de
begraafplaats. We volgen hierin de bepalingen uit het PvE waarin gesteld is dat de
menselijke begravingen op basis van context en datering niet aangemerkt worden
als archeologisch relevante vondsten. Tijdens de archeologische begeleiding wordt
alleen gegraven en worden alleen resten verwijderd waar dit met het oog op het
bouwplan noodzakelijk is. Dit maakt dat de bouwplannen gehandhaafd kunnen
worden en niet hoeven te worden aangepast. Dit betekent dat kruipruimtes e.d.
kunnen worden uitgevoerd maar dat eventuele resten (muurwerk e.d.) voorafgaand
aan de realisatie van de kruipruimte gedocumenteerd worden en bij voorkeur door
de archeologisch uitvoerder worden weggenomen voor zover deze in de weg
liggen voor de nieuwbouw. Een uniforme afdeklaag is helaas niet te geven omdat
plaatselijk veel verschillen aanwezig zijn. De archeologische werkzaamheden
dienen te worden uitgevoerd op basis van een nieuw of geactualiseerd Programma
van Eisen. Daarnaast wordt er geadviseerd om het achterterrein vrij te geven voor
wat betreft archeologie.

62.079

700 meter ten zuidoosten
van deellocatie 1

Type onderzoek: archeologische begeleiding, naar aanleiding van de resultaten
van het eerder uitgevoerde proefsleuvenonderzoek (zie onderzoeksmeldingsnr.
57.610)

Toponiem: Hank, Kerkstraat 9-11

Uitvoerder: Antea Group Archeologie

Datum: 16-06-2014

Resultaat: De resultaten van het onderzoek worden (nog) niet vermeld in ARCHIS.
Tevens is het onderzoek nog niet afgemeld. Het onderzoek is vrij recentelijk uitge-
voerd.
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9.169

800 meter ten oosten van
deellocatie 1

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Toponiem: Hank, Buitendijk-kamersteeg

Uitvoerder: BAAC BV

Datum: 18-01-2005

Onderzoeksnummer: 4.926

Resultaat: Dit onderzoeksmeldingsnummer betreft deellocatie 3. In opdracht van
de gemeente Werkendam wordt een inventariserend archeologisch onderzoek
uitgevoerd voor zes locaties i.v.m. bouwwerkzaamheden. Het doel van dit inventa-
riserend archeologisch onderzoek is het toetsen van de bestaande archeologische
verwachtingen. Voor vier locaties (1,2,4,en 6) en een deel van locatie 5 zal deze
toetsing door middel van een bureauonderzoek plaatsvinden. Voor deze locatie
geldt een lage verwachting op de (IKAW). Voor locatie 3 en 5 wordt ook een
veldonderzoek uitgevoerd in de vorm van boringen. Er zijn enkele archeologische
indicatoren aangetroffen. Rondom boringen 17 en 58 worden proefsleuven aanbe-
volen indien de verstoring dieper reikt dan 130 cm beneden het maaiveld. Voor het
overige deel wordt geen vervolgonderzoek aanbevolen i.v.m. ontbreken archeolo-
gische indicatoren.

19.518

800 meter ten oosten van
deellocatie 1

Type onderzoek: proefsleuvenonderzoek, naar aanleiding van de resultaten van
het eerder uitgevoerde booronderzoek (zie onderzoeksmeldingsnr. 9.169)
Toponiem: Hank, Kamersteeg

Uitvoerder: BAAC BV

Datum: 19-10-2006

Onderzoeksnummer: 16.461

Resultaat: Het onderzoeksgebied bevindt zich op de Dussen stroomgordel. De
afzettingen van deze oude stroomgordel zijn tussen de St. Elizabethsvloed in 1421
en de aanleg van de Nieuwendijk (de huidige Buitendijk) in 1646 bedekt geraakt
met een circa 1,60 meter dik pakket estuariene sedimenten. Dit pakket is archeo-
logisch gezien minder relevant. In het zuidelijke deel van het plangebied is onder
de estuariene afzettingen komklei behorende tot de Dussen stroomgordel aanwe-
zig. In de top van de komklei is een laklaag aangetroffen. De top van de laklaag
vertoond duidelijke sporen van erosie door de St. Elizabethsvloed. De laklaag kan
archeologisch gezien relevant zijn aangezien het een voormalig oppervlak verte-
genwoordigt. De laklaag is echter in komkleien gevonden. Het terrein hier was
lager gelegen en te nat voor bewoning. In het noordelijke deel zijn onder het
pakket estuariene afzettingen oeverwalafzettingen van de Dussen stroomgordel
aangetroffen. Hier is echter geen laklaag aanwezig. Onderscheid tussen de estua-
riene afzettingen en de oeverwalafzettingen is gezien de sterk op elkaar lijkende
lithologie en het ontbreken van een laklaag zeer moeilijk. Erosie is een mogelijke
verklaring voor het ontbreken van de laklaag op de oeverwalafzettingen. Het
zandige sediment op de oeverwal is erosiegevoeliger dan de kleien in de komge-
bieden. Tijdens het archeologisch onderzoek zijn geen bewoningssporen gevon-
den. Wel zijn er 4 sloten aangetroffen uit de periode van vo6r de St. Eliza-
bethsvloed. De sloten zijn waarschijnlijk gegraven in verband met ontginningsacti-
viteiten die vanaf de 11° eeuw plaatsvonden. De sloot in werkput 3 vormt de grens
tussen het komgebied in het lager gelegen zuidelijke deel en het begin van

de oeverwal in het hoger gelegen noordelijke deel van de onderzoekslocatie. In het
westdeel van de onderzoekslocatie (werkput 1) is een deels verspoelde stortlaag
gevonden. Het vondstmateriaal geeft aan dat deze is ontstaan in de periode
tussen ca. 900 na Chr. en de St. Elizabethsvloed. De grote hoeveelheid vondstma-
teriaal uit de Late Middeleeuwen B (1250-1500) doet vermoeden dat dit aardewerk
afkomstig is van het nabijgelegen verstekte woontoren uit de Late-Middeleeuwen
aan de andere kant van de Buitendijk en/of het bijbehorende verdronken dorp
Heeraartswaarde. In het noorddeel van de onderzoekslocatie (werkput 4) is een
vondstlaag gevonden op een iets hoger gelegen deel met verspoeld aardewerk dat
dateert tussen 1200 en 1500. Ook dit aardewerk kan afkomstig zijn van Hee-
raartswaarde. De hogere ligging kan er voor hebben gezorgd dat de stroomsnel-
heid van het water hier minder groot was en het vondstmateriaal niet opnieuw is
weggevoerd door het water Wellicht heeft de St. Elizabethsvloed de laklaag op de
oeverwal weggeslagen. Desondanks is de conserveringsgraad van de sporen en
het vondstmateriaal goed te noemen; het 1,60 meter dikke pakket estuariene
sedimenten en de hoge grondwaterstand hebben gezorgd voor een uitstekende
conservering.

55.328

800 meter ten zuidoosten
van deellocatie 2

Type onderzoek: archeologische begeleiding, archeologische inspectie
Toponiem: Werkendam, Vierbanse Gantel

Uitvoerder: Archeologisch Onderzoek Leiden BV

Datum: 18-01-2013

Onderzoeksnummer: 45.337, 45.339 en 45.340

Resultaat: Geen actieve begeleiding uitgevoerd, omdat de werkzaamheden reeds
waren uitgevoerd en de archeologisch uitvoerder niet was ingelicht. Daarom
achteraf veldinspectie uitgevoerd. Geadviseerd is geen vervolgonderzoek te laten
uitvoeren.
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57.733

900 meter ten zuidoosten
van deellocatie 1

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Toponiem: Hank, Steurstraat

Uitvoerder: Oranjewoud BV

Datum: 29-07-2013

Onderzoeksnummer: 47.056

Resultaat: De resultaten van het onderzoek worden niet vermeld in ARCHIS. Op
basis van het uitgevoerde onderzoek is geen vervolgonderzoek noodzakelijk.

Waarnemingen binnen het onderzoeksgebied

In ARCHIS staan alle bekende archeologische waarnemingen geregistreerd. Binnen het plangebied
zijn geen waarnemingen geregistreerd. Binnen het onderzoeksgebied staan zes waarnemingen gere-
gistreerd (zie tabel VII en figuur 15).

Tabel VII.

Overzicht ARCHIS-waarnemingen

Waarnemingsnr.

Situering t.o.v. plangebied

Aard van de melding

46.741

400 meter ten zuidoosten van
deellocatie 4

Late-Middeleeuwen: funderingen. Complextype: kasteel. Brief-melding n.a.v. een proef-
put die leden van de Stichting Archief Kring Hank aanlegden op een plek waar funda-
menten werden vermoed. Het zou gaan om de resten van vermoedelijk een ‘forse
verdedigbare woning'.

438.488

700 meter ten zuidoosten van
deellocatie 1

Nieuwe tijd: bakstenen, muurrestanten en steengoed. Complextype: kerk. In werkput 1 is
muurwerk aangetroffen (S0001). De locatie ervan en de aanwezigheid van steunberen
aan de westzijde leidde tot de conclusie dat dit de westelijke (funderings)muur van de in
1865 gebouwde kerk betreft. De vorm van de muur komt overeen met foto's die van de
kerk bestaan. De muur is gemetseld in koppen strekken verband. In overleg met de
adviseur van het bevoegd gezag is werkput 2 niet aangelegd nabij de westelijke erfaf-
scheiding maar ten zuiden van het aangetroffen muurwerk in werkput 1 om deze te
kunnen volgen tot de zuidwestelijke hoek van de kerk. Deze hoek is in werkput 2 aange-
troffen. Er is geprobeerd de diepte van het nog aanwezige muurwerk te bepalen, maar
vanwege het opkomende grondwater was dit alleen mogelijk middels het zetten van een
boring. Tussen de steunberen (westzijde van de muur) is op 1 meter diepte vanaf de
bovenzijde van de muur hout aanwezig. De kerk lijkt dus gefundeerd te zijn op houten
balken. De gemiddelde nap hoogte van de bovenzijde van de muur is op 0 m + NAP. De
houten fundering van het muurwerk bevindt zich dan op circa 1 m - NAP. In 't Uivernest
is in de kruipruimte nog een waarneming gedaan van muurwerk dat vermoedelijk ook
onderdeel heeft uitgemaakt van de kerk. De afstand tussen die (funderings)muur en de
(funderings) muur die is aangetroffen in werkput 1 en 2 bedraagt circa 12 m. In kaartbij-
lage 3 is een projectie van de ligging van kerk weergegeven op het nieuwe bouwplan.
Hiervoor is gebruik gemaakt van de plattegrond van de Sint Willibroduskerk in Hooge
Zwaluwe. Deze is ook in 1865 gebouwd maar nooit afgebroken en nog steeds in functie.
De Archief Kring van Hank had aangegeven dat beide kerken op dezelfde manier zijn
gebouwd . Deze projectie blijft echter een indicatie en is gebaseerd op de hoek en de
afstand tussen de steunberen die zijn aangetroffen in werkput 1 en 2. Het is waarschijn-
lijk dat in elk geval enkele van de muren van het oudste gedeelte van 't Uivernest (de
noord-zuid vleugel) gebouwd is op de fundamenten van de kerk dan wel die van de
pastorie. Gebaseerd op de waarnemingen in het veld en in de kruipruimte van 't Uiver-
nest lijkt het het meest waarschijnlijk dat de oostelijke muur van de kerk zich nog op het
voorterrein van 't Uivernest bevindt. Dit zou het mogelijk maken dat 't Uivernest deels op
de pastorie is gefundeerd. Omdat er geen sporen van de pastorie zijn aangetroffen
tijdens het proefsleuven onderzoek, is dit niet met zekerheid te zeggen. Baserend op
foto's is de vermoedelijk locatie van de pastorie in kaartbijlage 3 weergegeven. Tijdens
het onderzoek zijn twee vondstnummer uitgedeeld. Hieronder twee fragmenten vondst-
materiaal. Het eerste vondstnummer is uitgedeeld aan een complete mineraalwaterkruik
van steengoed die is aangetroffen tussen het puin aan de 'binnenzijde' van de kerk. Het
tweede vondstnummer is uitgedeeld aan een baksteen dat als monster is meegenomen
van de kerkmuur. De aangetroffen vondsten bevestigen dat het geheel dateert uit de
nieuwe tijd en dat het uitgevoerde onderzoek geen aanwijzingen heeft opgeleverd van
archeologische resten van voor de 18° eeuw. Aangetroffen tijdens de uitvoering van een
archeologisch proefsleuvenonderzoek (zie onderzoeksmeldingsnr. 57.610)

22.157

700 meter ten oosten van
deellocatie 1

Late-Middeleeuwen - Nieuwe tijd: botmateriaal, funderingen, grijsbakkend gedraaid
aardewerk, roodbakkend geglazuurd aardewerk, steengoed geglazuurd, steengoed,
tegels, spijkers en vaatwerk. Aangetroffen tijdens de uitvoering van niet-archeologische
graafwerkzaamheden.

15025148 WER.RHD.ARC

Pagina 21 van 37




v

Eco nsultancy(nl

420.939 700 meter ten zuiden van Late-Middeleeuwen - Nieuwe tijd: huttenleem/verbrande leem, roodbakkend geglazuurd
deellocatie 1 aardewerk, objecten, balken, palen, planken, faience aardewerk, industrieel wit (Maas-
trichts/Regout), muurrestanten, kleipijpen, steengoed en witbakkend geglazuurd aarde-
werk. Complextype: huisplaats. Aangetroffen tijdens de uitvoering van een archeologisch
proefsleuvenonderzoek (zie onderzoeksmeldingsnr. 8.022).

401.008 800 meter ten oosten van Neolithicum - Nieuwe tijd: objecten. De indicatoren bevinden zich onder de estuariumaf-
deellocatie 1 zettingen in de top van de afzettingen van de Dussen stroomgordel op een diepte vanaf
160 cm onder het maaiveld, circa 0,6 -NAP. Aangetroffen tijdens de uitvoering van een

archeologisch booronderzoek (zie onderzoeksmeldingsnr. 9.169)

426.810 800 meter ten oosten van Late-Middeleeuwen: gedraaid aardewerk en greppels/sloten. Aangetroffen tijdens de
deellocatie 1 uitvoering van een archeologisch proefsleuvenonderzoek (zie onderzoeksmeldingsnr.
19.518)

Vondstmeldingen binnen het onderzoeksgebied

In ARCHIS staan vondstmeldingen geregistreerd. Nadat deze zijn gecontroleerd worden het waarne-
mingen. Tot die tijd staan ze als vondstmeldingen geregistreerd. Binnen het plangebied zijn geen
vondstmeldingen geregistreerd. Binnen zowel het plangebied als het onderzoeksgebied staan géén
vondstmelding geregistreerd (zie figuur 15).

3.9 Aanvullende informatie

Archeoloqgische Vereniging Land van Heusden en Altena

Voor aanvullende informatie is contact gezocht met de Archeologische Vereniging Land van Heusden
en Altena (d.d. 26 februari 2015, contactpersoon de heer J. Kollen). Er is tot op heden nog geen reac-
tie ontvangen. Mocht er alsnog aanvullende informatie binnenkomen, dan zal deze aan het rapport
worden toegevoegd.

Archeologische Werkgemeenschap Nederland, afdeling 22

Voor aanvullende informatie is contact gezocht met de plaatselijke Archeologische Werkgemeen-
schap Nederland, afdeling 22, West-Brabant (d.d. 26 februari 2015, contactpersoon mevrouw A. Vis-
ser). Dit heeft voor het plangebied geen aanvullende gegevens opgeleverd.

3.10 Korte bewoningsgeschiedenis van de regio22

In deze paragraaf wordt een beknopte bespreking van de bewoningsgeschiedenis van de regio
waarin het plangebied ligt gegeven. Een uitgebreide beschrijving is te vinden in het rapport bij de
archeologische beleidsadvieskaart van de gemeente Werkendam. Een algemene ontwikkeling van de
bewoningsgeschiedenis van Nederland is weergegeven in bijlage 2.

De oudst bekende archeologische resten in de omgeving van het onderzoeksgebied dateren uit het
Mesolithicum. Resten uit deze periode zijn voornamelijk te vinden op rivierduinen en grote stroomrug-
gen. De relatief hooggelegen stroomruggen liepen meestal niet onder water tijdens overstromingen,
en waren vanwege hun goed doorlatende en veelal kalkrijke gronden het meest geschikt voor land-
bouw. Daar kwam bij dat de rivieren de enige verkeersaders vormden. Tijdens de Romeinse tijd
vormde de Rijn de noordgrens van het Romeinse Rijk (de limes). Aan het einde van de Romeinse tijd
nam de bevolkingsdichtheid af. Dit hangt samen met het verval van het Romeinse rijk, en misschien
ook met een toename van het aantal overstromingen als gevolg van een drastische wijziging in de
ligging van de belangrijkste rivierarmen (ontstaan van Lek, Waal, Gelderse IJssel). Pas in de Vroege
Middeleeuwen (vooral de Karolingische tijd, 650-900 na Chr.) nam het aantal nederzettingen weer
flink toe. De Karolingische nederzettingen zijn vooral te vinden op de hoger gelegen stroomruggen,
waardoor ze vaak een langgerekt patroon vormen.

2 Ellenkamp, 2010
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De Maas heeft haar loop in de Middeleeuwen verlegd. Voordien stroomde de rivier vanaf Heusden in
westelijke richting, maar op een gegeven moment werd de meander ten noorden van Heusden afge-
sheden. Voor lange tijd fungeerde de Alm als belangrijkste afvoer van het Maaswater, maar om-
streeks 1275 verlegde de rivier haar hoofdstroom in noordwestelijke richting, om bij Woudrichem sa-
men te komen met de Waal en als Merwede door te stromen. Deze loop kennen we nu nog als de
Afgedamde Maas. Kleinere rivieren in het gebied waren de Werken, de Alm en de Dussen.

Bij de aanleg van de dijk rondom de Grote of Zuid-Hollandse Waard heeft men de riviertjes afge-
damd, net als de oude loop van de Maas. Deze waard strekte zich uit van Vlijmen en de (nu afge-
damde) Maas in het oosten tot Strijen en Maasdam in het westen, een lengte van meer dan 40 km. In
het noorden werd de waard begrensd door de Merwede, in het zuiden door de veengronden aan de
rand van het Brabantse dekzandgebied.

Om de voortdurende dreiging van overstroming tegen te gaan, werden al vanaf de 11° eeuw dijken
aangelegd. De bedijking betekende echter ook dat er geen opslibbing van het maaiveld meer plaats-
vond. Daardoor kwamen de bedijkte gebieden geleidelijk steeds lager te liggen ten opzichte van de
rivierbedding en nam het risico op een catastrofale overstroming toe. Tijdens de St. Elizabethsvloed
van 1421 braken de dijken en ging het rivierenlandschap, vooral in het westelijk deel van de gemeen-
te, in de golven verloren. Er ontstond een uitgestrekte getijdendelta (estuarium), waar onder invioed
van de getijdenstromen een kleilaag werd afgezet die de oude rivierafzettingen geleidelijk helemaal
bedekte. Deze ontwikkeling heeft geresulteerd in een uitgesproken landschappelijke driedeling van
het gebied. Ten oosten van de Kornse Dijk bevindt zich het oude rivierenlandschap dat nauwelijks
overstroomd is. Het plangebied valt binnen deze zone. Direct ten westen van de Kornse Dijk bevindt
zich de randzone van het estuarium, waar het rivierenlandschap is afgedekt door een relatief dunne
laag getijdenklei. Nog verder naar het westen is het voormalige rivierenlandschap sterk geérodeerd
en vervolgens afgedekt door een dikke laag getijdenklei, welke enkele meters dik kan zijn.

Na de vloed werd geleidelijk begonnen met de herbedijking van het gebied, maar pas na de aanleg
van de Kornse Dijk. De Landen van Heusden en Altena waren geboren. Het gebied ten westen van
de Kornse Dijk bleef echter nog lang deel van het estuarium. In het westelijk deel van de gemeente,
had de mens kort na de overstroming nog maar weinig te zoeken. Geleidelijk ontstonden er aan- en
opwassen die, wanneer ze hoog genoeg waren opgeslibd, werden ingepolderd. Vanaf de randen van
het estuarium, waar de aanwassen het eerste droogvielen, werd zo beetje bij beetje het land terug
gewonnen op het water.

3.11 Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel

Op grond van het bureauonderzoek is de volgende gespecificeerde archeologische verwachting op-
gesteld:

Tabel VIII. Gespecificeerde archeologische verwachting

Archeologische periode Gespecificeerde Te verwachten resten en/of sporen Relatieve diepte t.0.v. het maaiveld
verwachting

Laat-Paleolithicum t/m Gehele plangebied: Vuursteenstrooiingen en vuurstenen Binnen het pakket Holocene afzettingen
Midden-Neolithicum laag gebruiksvoorwerpen (verspoeld, toevalstreffers) en in de top van de
diep gelegen dekzandafzettingen

Laat-Neolithicum en -Deellocatie 4: mid- Akkerlaag en/of nederzettingssporen, | -Binnen deellocatie 4 aan/in de top van de
Bronstijd delhoog grafvelden, rituele plaatsen: kleine oeverwal-/stroomgordelafzettingen van de
fragmenten aardewerk, natuursteen Uitwijk/Hill stroomgordel (bedekt door jongere
en vuurstenen gebruiksvoorwerpen, komkleiafzettingen), binnen 1,5 en 3 m -mv.
metaal-resten, houtskool, botresten en
-Overige deellocaties: | gebruiksvoorwerpen -Binnen het pakket komafzettingen met moge-
laag lijke inschakelingen van veen.
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1Jzertijd en Romeinse tijd

-Deellocatie 2: hoog

-Overige deellocaties:

laag

Akkerlaag en/of nederzettingssporen,
grafvelden, rituele plaatsen: kleine
fragmenten aardewerk, natuursteen
en vuurstenen gebruiksvoorwerpen,
metaalresten, houtskool, botresten en
gebruiksvoorwerpen

-Binnen deellocatie 2 aan/in de top van de
oeverwal-/stroomgordelafzettingen van de
Almkerk stroomgordel (bedekt door jongere
komkleiafzettingen), binnen 0,5 en 1,5 m -mv.

-Binnen het pakket komafzettingen met moge-
lijke inschakelingen van veen.

Vroege-Middeleeuwen

Deellocatie 2: hoog

Bewoningssporen van een (boe-
ren)erf: kleine fragmenten aardewerk,
metaalresten, glasresten, houtskool,
botresten, organische resten en

-Binnen deellocatie 2 aan/in de top van de
oeverwal-/stroomgordelafzettingen van de
Almkerk stroomgordel (bedekt door jongere
komkleiafzettingen), binnen 0,5 en 1,5 m -mv.

gebruiksvoorwerpen
-Overige deellocaties:
laag

-Binnen het pakket komafzettingen met moge-
lijke inschakelingen van veen.

Late-Middeleeuwen -
Nieuwe tijd

Gehele plangebied:
laag

Bewoningssporen van een (boe-
ren)erf: kleine fragmenten aardewerk,
metaalresten, glasresten, houtskool,
botresten, organische resten en
gebruiksvoorwerpen

In/aan de top van het zoetgetijdenkleidek

Vanaf de laatste koude en droge fase aan einde van de laatste ijstijd (Jonge Dryas) lag het meren-
deel van het plangebied binnen het gebied waar vlechtende rivierterrasafzettingen voorkomen. Alleen
in de oostelijke helft van deellocatie 1 kunnen dekzandafzettingen voorkomen. Voor de westelijke
helft van deellocatie 1 is de verwachting dat deze binnen een Laat-Glaciaal rivierdal lag, ingesneden
in de dekzandafzettingen. Waarschijnlijk had het plangebied geen gunstige ligging als bewoningsloca-
tie, maar in de top van de dekzand- dan wel rivierafzettingen kunnen archeologische resten worden
verwacht van Jagers-Verzamelaars (Laat-Paleolithicum en Mesolithicum). Dekzandafzettingen dan
wel rivierafzettingen worden op grotere diepte verwacht, op een diepte tussen 4 en 4,5 meter -mv.

Vanaf het Vroeg-Neolithicum zal het gehele plangebied steeds verder bedekt of begroeit zijn geraakt
met respectievelijk (kom)kleiafzettingen en veen. Vanaf het Laat-Neolithicum ligt deellocatie 4 volgens
de archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam grotendeels binnen de Uitwijk/Hill
stroomgordel. Deze stroomgordel was vermoedelijk actief in het Laat-Neolithicum en Bronstijd en had
een anastomoserend karakter. Waarschijnlijk heeft deze zich ingesneden in de onderliggende dek-
zandafzettingen en wellicht ook de Pleistocene rivierafzettingen. Direct naast de stroomgordel werden
(smalle) oeverwallen gevormd. In het Laat-Neolithicum en de Bronstijd zullen de stroomgordel en
naastgelegen (smalle) oeverwallen geschikt zijn geweest voor bewoning (Vroege-Landbouwers).
Naar verwachting vanaf de |Jzertijd zal deellocatie 4 een te natte/drassige positie hebben ingenomen
in een komgebied dat bij hoogwater langdurig onder water stond, getuige het te verwachten pakket
afdekkende (kom)kleiafzettingen.

Tegelijkertijd komt deellocatie 2 juist grotendeels binnen de Almkerk stroomgordel te liggen. Deze
stroomgordel was actief van circa 1983 en 890 BP (actief in de 1Jzertijd t/m het begin van de Late-
Middeleeuwen) en heeft ook een anastomoserend karakter. Vergelijkbaar met deellocatie 2 zullen de
stroomgordel en naastgelegen (smalle) oeverwallen geschikt zijn geweest voor bewoning (Late-
Landbouwers).

De deellocaties 1 en 3 behielden in al deze bovengenoemde archeologische perioden een ligging in
en komgebied en waar veengroei kon plaatsvinden (natte/drassige condities). Deze deellocaties had-
den dan ook een ongunstige ligging als bewoningslocatie.
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In het jaar 1421 vindt de St. Elizabethsvloed plaats en komt het plangebied te liggen in een uitgestrekt
estuarium, waarin de zee en de rivieren vrij spel hadden. Het plangebied stond waarschijnlijk vrijwel
continu onder water of er heerste zeer natte/drassige condities (kweldergebied). Eerder uitgevoerde
bureauonderzoek voor een groot terrein in de directe omgevingen deels overlappend met het plange-
bied, melden diktes van het zoetgetijdekleidek variérend van minder dan een meter dik tot wel 5 me-
ter dik.”® In de 17° eeuw werd het plangebied ingepolderd, waarna het vanaf die tijd top op heden
continu in agrarisch gebruik is geweest (grasland/griend). Een booronderzoek uitgevoerd direct aan-
grenzend ten zuidoosten van deellocatie 1 beschrijft een bodemopbouw bestaande uit een 130 tot
150 cm dik zoetgetijdekleidek met hieronder kom- dan wel restgeulafzettingen.”*

De waarnemingen van archeologische resten in de omgeving van het plangebied hebben vooral be-
trekking op gebouwen die tijdens de St. Elizabethsvloed zijn vernietigd of pas zijn gebouwd nadat het
gebied is ingepolderd. Van het laatste is vaak uit archieven en historische kaartmateriaal bekend
waar deze staan of gestaan hebben. Het plangebied is zeer waarschijnlijk continu in agrarisch gebruik
geweest na de inpoldering in de 17° eeuw. Er zijn geen archeologische waarnemingen gedaan die
een stratigrafische ligging hebben in of in de top van de Uitwijk/Hill of Almkerk stroomgordel.

Op basis van bovenstaande uitgangspunten wordt voor een groot deel van de deellocatie 4 de kans
middelhoog geacht op het aantreffen van archeologische resten daterend uit het Laat-Neolithicum en
de Bronstijd (zie tabel VIII). De archeologische laag wordt verwacht aan/in de top van de oeverwal-
/stroomgordelafzettingen van de Uitwijk/Hill stroomgordel (bedekt door jongere komkleiafzettingen en
een zoetgetijdekleidek), binnen 1,5 en 3 m -mv. Voor een groot deel van deellocatie 2 wordt de kans
hoog geacht op het aantreffen archeologische resten daterend uit de |Jzertijd t/m de Vroege-
Middeleeuwen. De archeologische laag wordt verwacht aan/in de top van de oeverwal-/stroomgordel-
afzettingen van de Almkerk stroomgordel (ook bedekt door jongere komkleiafzettingen en een zoetge-
tijdekleidek, of alleen maar een zoetgetijdekleidek), binnen 0,5 en 1,5 m -mv. Voor de deellocaties 1
en 3 wordt de kans op het aantreffen van archeologische resten uit alle archeologische perioden laag
geacht. Eventueel aanwezige archeologische resten worden verwacht in de top van de dekzandafzet-
tingen, het hierboven liggende pakket komafzettingen met mogelijke inschakeling van veen en het
afdekkende zoetgetijdekleidek.

De archeologische laag bestaat uit een vermenging van onder meer kleine fragmenten aardewerk,
houtskool en bot met het oorspronkelijke substraat. Organische resten en metaal zullen door de natte
en zuurstofloze condities over het algemeen goed zijn geconserveerd. Ze zijn bovendien afgedekt
door recentere (kom)kleiafzettingen en buiten het bereik van moderne landbouwactiviteiten gebleven.
Het complextype en de omvang kunnen niet nader worden gespecificeerd anders dan dat er het
complextype “nederzetting, onbepaald” kan worden verwacht.

Wel dient gemeld te worden dat de digitale geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas
delta en andere paleogeografische ontwikkeling van het plangebied laat zien, van waaruit geen aan-
wijzingen worden gegeven dat het plangebied dan wel individuele deellocaties ooit een gunstige
landschappelijke ligging hebben gehad als potentiele bewoningslocatie.

% Graven, 2010
% Van der Geer, 2013
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Bodemverstoring

Als gevolg van bodemingrepen kunnen vindplaatsen geheel of gedeeltelijk verstoord zijn. De waarde
van archeologische vindplaatsen wordt grotendeels bepaald door de mate waarin vondsten in situ
bewaard zijn gebleven in de bodem en/of grondsporen intact zijn.

Op basis van het geraadpleegd historisch kaartmateriaal hebben er binnen het plangebied geen
(sub)recente bouwwerkzaamheden plaatsgevonden. Het plangebied is voor lange tijd in agrarisch
gebruik geweest (als griend, weiland dan wel akkerland). Wel liggen de deellocaties naast de getijde-
geul de Bleeke Kil, waarvan de loop vooral in de tweede helft van de 20° eeuw is aangepast. Wellicht
hebben deze graafwerkzaamheden ook een verstoring van de bodem veroorzaakt in de (uiterst) wes-
telijke zone van de deellocaties. In deellocatie 2 ligt de laag waarin archeologische resten worden
verwacht tussen 0,5 en 1,5 m -mv en kunnen dus door eventuele graafwerkzaamheden zijn vergra-
ven/verstoord. Voor deellocatie 4 ligt de laag waarin archeologische resten worden verwacht op aan-
zienlijke diepte, tussen 1,5 en 3 m -myv, en is waarschijnlijk buiten het bereik gebleven van eventuele
graafwerkzaamheden.

3.12 Beantwoording onderzoeksvragen bureauonderzoek

Voor het bureauonderzoek is een drietal onderzoeksvragen opgesteld. Hieronder worden deze vra-
gen beantwoord voor zover het bureauonderzoek de daarvoor benodigde gegevens hebben opgele-
verd.

- Wat is er bekend over bodemverstorende ingrepen binnen het plangebied uit het verleden? Is

er bijvoorbeeld informatie bekend over vroegere ontgrondingen, bodemsaneringen, egalisa-
ties, diepploegen of landinrichting?
Op basis van het geraadpleegd historisch kaartmateriaal hebben er binnen het plangebied
geen (sub)recente bouwwerkzaamheden plaatsgevonden. Het plangebied is voor lange tijd in
agrarisch gebruik geweest (als griend, weiland dan wel akkerland). Wel liggen de deellocaties
naast de getijdegeul de Bleeke Kil, waarvan de loop vooral in de tweede helft van de 20°
eeuw is aangepast. Wellicht hebben deze graafwerkzaamheden ook een verstoring van de
bodem veroorzaakt in de (uiterst) westelijke zone van de deellocaties. In deellocatie 2 ligt de
laag waarin archeologische resten worden verwacht tussen 0,5 en 1,5 m -mv en kunnen dus
door eventuele graafwerkzaamheden zijn vergraven/verstoord. Voor deellocatie 4 ligt de laag
waarin archeologische resten worden verwacht op aanzienlijke diepte, tussen 1,5 en 3 m -myv,
en is waarschijnlijk buiten het bereik gebleven van eventuele graafwerkzaamheden.

-» Ligt het plangebied binnen een landschappelijke eenheid, welke vanuit archeologisch oog-
punt een specifieke aandachtslocatie kan betreffen (zoals een kreekrug, oeverwal of een
rivierduin)?

Vanaf de laatste koude en droge fase aan einde van de laatste ijstijd (Jonge Dryas) lag het
merendeel van het plangebied binnen het gebied waar vlechtende rivierterrasafzettingen
voorkomen. Alleen in de oostelijke helft van deellocatie 1 kunnen dekzandafzettingen voor-
komen. Voor de westelijke helft van deellocatie 1 is de verwachting dat deze binnen een Laat-
Glaciaal rivierdal lag, ingesneden in de dekzandafzettingen. Waarschijnlijk had het plange-
bied geen gunstige ligging als bewoningslocatie, maar in de top van de dekzand- dan wel ri-
vierafzettingen kunnen archeologische resten worden verwacht van Jagers-Verzamelaars
(Laat-Paleolithicum en Mesolithicum). Dekzandafzettingen dan wel rivierafzettingen worden
op grotere diepte verwacht, op een diepte tussen 4 en 4,5 meter -mv.
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Vanaf het Vroeg-Neolithicum zal het gehele plangebied steeds verder bedekt of begroeit zijn
geraakt met respectievelijk (kom)kleiafzettingen en veen. Vanaf het Laat-Neolithicum ligt
deellocatie 4 volgens de archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam groten-
deels binnen de Uitwijk/Hill stroomgordel. Deze stroomgordel was vermoedelijk actief in het
Laat-Neolithicum en Bronstijd en had een anastomoserend karakter. Waarschijnlijk heeft de-
ze zich ingesneden in de onderliggende dekzandafzettingen en wellicht ook de Pleistocene
rivierafzettingen. Direct naast de stroomgordel werden (smalle) oeverwallen gevormd. In het
Laat-Neolithicum en de Bronstijd zullen de stroomgordel en naastgelegen (smalle) oeverwal-
len geschikt zijn geweest voor bewoning (Vroege-Landbouwers). Naar verwachting vanaf de
IJzertijd zal deellocatie 4 een te natte/drassige positie hebben ingenomen in een komgebied
dat bij hoogwater langdurig onder water stond, getuige het te verwachten pakket afdekkende
(kom)kleiafzettingen.

Tegelijkertijd komt deellocatie 2 juist grotendeels binnen de Almkerk stroomgordel te liggen.
Deze stroomgordel was actief van circa 1983 en 890 BP (actief in de IJzertijd t/m het begin
van de Late-Middeleeuwen) en heeft ook een anastomoserend karakter. Vergelijkbaar met
deellocatie 2 zullen de stroomgordel en naastgelegen (smalle) oeverwallen geschikt zijn ge-
weest voor bewoning (Late-Landbouwers).

De deellocaties 1 en 3 behielden in al deze bovengenoemde archeologische perioden een
ligging in en komgebied en waar veengroei kon plaatsvinden (natte/drassige condities). Deze
deellocaties hadden dan ook een ongunstige ligging als bewoningslocatie.

In het jaar 1421 vindt de St. Elizabethsviloed plaats en komt het plangebied te liggen in een
uitgestrekt estuarium, waarin de zee en de rivieren vrij spel hadden. Het plangebied stond
waarschijnlijk vrijwel continu onder water of er heerste zeer natte/drassige condities (kwelder-
gebied). Eerder uitgevoerde bureauonderzoek voor een groot terrein in de directe omgevin-
gen deels overlappend met het plangebied, melden diktes van het zoetgetijdekleidek vari-
erend van minder dan een meter dik tot wel 5 meter dik.> In de 17° eeuw werd het plange-
bied ingepolderd, waarna het vanaf die tijd top op heden continu in agrarisch gebruik is ge-
weest (grasland/griend). Een booronderzoek uitgevoerd direct aangrenzend ten zuidoosten
van deellocatie 1 beschrijft een bodemopbouw bestaande uit een 130 tot 150 cm dik zoetge-
tijdekleidek met hieronder kom- dan wel restgeulafzettingen.26

De waarnemingen van archeologische resten in de omgeving van het plangebied hebben
vooral betrekking op gebouwen die tijdens de St. Elizabethsvloed zijn vernietigd of pas zijn
gebouwd nadat het gebied is ingepolderd. Van het laatste is vaak uit archieven en historische
kaartmateriaal bekend waar deze staan of gestaan hebben. Het plangebied is zeer waar-
schijnlijk continu in agrarisch gebruik geweest na de inpoldering in de 17° eeuw. Er zijn geen
archeologische waarnemingen gedaan die een stratigrafische ligging hebben in of in de top
van de Uitwijk/Hill of Almkerk stroomgordel.

Wel dient gemeld te worden dat de digitale geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-
Maas delta en andere paleogeografische ontwikkeling van het plangebied laat zien, van
waaruit geen aanwijzingen worden gegeven dat het plangebied dan wel individuele deelloca-
ties ooit een gunstige landschappelijke ligging hebben gehad als potentiele bewoningslocatie.

% Graven, 2010
% van der Geer, 2013
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Wat is de gespecificeerde archeologische verwachting van het plangebied?

Voor een groot deel van de deellocatie 4 worden de kans middelhoog geacht op het aantref-
fen archeologische resten daterend uit het Laat-Neolithicum en de Bronstijd. De archeologi-
sche laag wordt verwacht aan/in de top van de oeverwal-/stroomgordelafzettingen van de
Uitwijk/Hill stroomgordel (bedekt door jongere komkleiafzettingen en een zoetgetijdekleidek),
binnen 1,5 en 3 m -mv. Voor deellocatie 2 wordt de kans hoog geacht op het aantreffen ar-
cheologische resten daterend uit de 1Jzertijd t/m de Vroege-Middeleeuwen. De archeologi-
sche laag wordt verwacht aan/in de top van de oeverwal-/stroomgordelafzettingen van de
Almkerk stroomgordel (ook bedekt door jongere komkleiafzettingen en een zoetgetijdekleidek,
of alleen maar een zoetgetijdekleidek), binnen 0,5 en 1,5 m -mv. Voor de deellocaties 1 en 3
is de kans op het aantreffen van archeologische resten uit alle archeologische perioden laag.
Eventueel aanwezige archeologische resten worden verwacht in de top van de dekzandafzet-
tingen, het hierboven liggende pakket komafzettingen met mogelijke inschakeling van veen
en het afdekkende zoetgetijdekleidek.

De archeologische laag bestaat uit een vermenging van onder meer kleine fragmenten aar-
dewerk, houtskool en bot met het oorspronkelijke substraat. Organische resten en metaal zul-
len door de natte en zuurstofloze condities over het algemeen goed zijn geconserveerd. Ze
zijn bovendien afgedekt door recentere (kom)kleiafzettingen en buiten het bereik van moder-
ne landbouwactiviteiten gebleven.

3.13 Advies op basis van resultaten bureauonderzoek

Op basis van de gespecificeerde archeologische verwachting wordt hieronder vermeld of en zo ja,
voor welke deellocaties aanvullend (boor)onderzoek noodzakelijk is:

-

Deellocatie 1: ligt binnen een gebied met een lage archeologische verwachting. Binnen deze
gelden geen verdere restricties ten aanzien van ruimtelijke ontwikkelingen en zal aanvullend
(boor)onderzoek dan ook niet noodzakelijk zijn. In de oostelijke helft van deellocatie 1 komen
wellicht dekzanden voor. Deze liggen dan op een diepte tussen 4 en 4,5 m -mv. In de weste-
like helft zal de top van een Laat-Glaciaal veenrivierdal nog lager liggen, omdat deze inge-
sneden ligt in het dekzandlandschap. De geplande graafwerkzaamheden binnen deellocatie 1
zullen niet tot deze dieptes reiken, waardoor op het niveau waarop archeologische resten uit
de perioden Midden-/Laat-Paleolithicum nog kunnen worden verwacht, geen bodemversto-
rende ingreep zal worden uitgevoerd.

Deellocatie 2: ligt grotendeels in een gebied met een hoge archeologische verwachtings-
waarde, waarbij eventueel aanwezige archeologische resten worden verwacht tussen 0,5 en
1,5 m -mv en betreft het niveau van de top van de Almkerk stroomgordelafzettingen. Deze
gegevens zijn gebaseerd op de uit 2001 daterende geologische-geomorfologische kaart van
de Rijn-Maas delta® en zZijn wellicht achterhaald, gezien de in 2012 opnieuw uitgekomen digi-
tale geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas delta®. Hier is een aanvullend
booronderzoek noodzakelijk. Voor het oostelijke deel van deellocatie 2, waar alleen een sloot-
demping zal gaan plaatsvinden, is aanvullend (boor)onderzoek niet van toepassing, aange-
zien er geen bodemverstorende ingreep zal worden uitgevoerd.

Deellocatie 3: ligt binnen een gebied met een lage archeologische verwachting. Binnen deze
gelden geen verdere restricties ten aanzien van ruimtelijke ontwikkelingen en zal aanvullend
(boor)onderzoek dan ook niet noodzakelijk zijn. Tevens is aanvullend (boor)onderzoek niet
van toepassing, aangezien er geen bodemverstorende ingrepen zullen worden uitgevoerd.

" Berendsen & Stouthamer, 2001
% Cohen et al., 2012
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- Deellocatie 4: ligt grotendeels in een gebied met een middelhoge archeologische verwach-
tingswaarde, waarbij eventueel aanwezige archeologische resten worden verwacht tussen
1,5 en 3 m -mv en betreft het niveau van de top van de Uitwijk/Hill stroomgordelafzettingen.
Ook voor deze gegevens geldt hetzelfde als de redenatie weergegeven voor deellocatie 2.
Ook hier is een aanvullend booronderzoek noodzakelijk.

Inventariserend veldonderzoek door middel van boringen

Het inventariserend veldonderzoek door middel van boringen dient te worden uitgevoerd in de ge-
combineerd verkennende en karterende fase. Door het gecombineerd verkennend en karterend
booronderzoek zal de op basis van het bureauonderzoek opgestelde gespecificeerde verwachting
worden aangevuld en getoetst, een betrouwbaar beeld worden verkregen van de van de mate van
intactheid van het bodemprofiel en de betreffende terreindelen systematisch onderzocht op de aan-
wezigheid van archeologische indicatoren.

Aan de hand van het opgeboorde materiaal dient beoordeeld te worden of er wel, niet of deels sprake
is van een gaaf bodemprofiel. Tevens dient er gekeken te worden naar de aanwezigheid van mogelij-
ke vegetatie- en/of cultuurlagen, die zichtbaar zijn als bodemverkleuringen. Het opgeboorde materiaal
dient versneden en verbrokkeld en vervolgens geinspecteerd te worden op het voorkomen van ar-
cheologische indicatoren, zoals fragmenten vuursteen, aardewerk, houtskool, verbrande leem, bot et
cetera.

4  INVENTARISEREND VELDONDERZOEK
4.1 Methoden

Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd in de vorm van een gecombineerd verkennend en
karterend booronderzoek, conform de eisen van de KNA, versie 3.3, specificatie VS03 en conform de
Leidraad inventariserend veldonderzoek®, deel karterend booronderzoek met ‘Bronstijd-Middeleeu-
wen huisplaats(en)’ als onderzoeksmethode (methode C3). Voor het inventariserend veldonderzoek
is op 2 maart 2015 door ir. E.M. ten Broeke (prospector) een Plan van aanpak (PvA) opgesteld.

In totaal zijn er 26 boringen gezet binnen de deellocaties 2 en 4 (zie figuren 16 en 17) en wordt in
onderstaande tabel (tabel 1X) schematisch weergegeven.

Tabel IX. Aantal te zetten boringen per deellocatie
Deellocatie Oppervlakte Aantal boringen

Deellocatie 1 N.v.t. N.v.t.

Deellocatie 2 Toekomstig nat/drassig gebied: 3.500 m? 11

Deellocatie 3 N.v.t. N.v.t.

Deellocatie 4 Toekomstige B-watergang met lengte 260 meter en breedte 5 meter, 10 (boring in een raai om de 25 meter)

2
%’Ig’gl?omstig nat/drassig gebied: 1.500 m2 5
Totaal 6.300 m? 26

® Tol et al., 2012
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Ten aanzien van deellocatie 2 is binnen het oostelijke deel geen booronderzoek uitgevoerd, aange-
zien hier alleen een slootdemping zal gaan plaatsvinden (dus geen bodemverstorende ingreep). In
zijn algemeenheid is alleen geboord binnen terreindelen waar bodemverstorende ingrepen (graaf-
werkzaamheden) zijn gepland en die volgens de archeologische beleidskaart van de gemeente Wer-
kendam een verwachting hebben op de aanwezigheid van archeologie.

Er is geboord tot een diepte van maximaal 200 cm -mv met een Edelmanboor met een diameter van
12 cm tot maximaal 2 m -mv. Indien het archeologisch relevante niveau op grotere diepte werd ver-
wacht zijn de boringen doorgezet met een guts (3 cm) tot in het archeologisch relevante niveau. De
boringen zijn lithologisch conform de Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsmethode beschre-
ven.*’ De boringen zijn met meetlinten ingemeten (x- en y-waarden). Van alle boringen is de maai-
veldhoogte afgeleid van het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN). In bijlage 5 worden overzichts-
foto’s van het plangebied en foto’s van het opgeboorde profiel ter plaatse van alle gezette boringen
weergegeven.

Aan de hand van het opgeboorde materiaal is beoordeeld of er wel, niet of deels sprake is van een
gaaf bodemprofiel. Tevens is gekeken naar de aanwezigheid van mogelijke vegetatie- en/of cultuur-
lagen, die zichtbaar zijn als bodemverkleuringen (verkennende fase van het inventariserend veldon-
derzoek). Daar waar sprake is van een (deels) intact profiel is de laag waar archeologische indicato-
ren meest waarschijnlijk kunnen worden verwacht versneden en verbrokkeld en vervolgens geinspec-
teerd op het voorkomen van archeologische indicatoren, zoals fragmenten vuursteen, aardewerk,
houtskool, verbrande leem, bot et cetera (karterende fase van het onderzoek).

4.2 Resultaten
Geologie en bodem

De resultaten van de boringen zijn opgenomen in de vorm van boorprofielen en worden in bijlage 6
weergegeven. De hoofdlijn van de opbouw van de bodem kan als volgt worden weergegeven:

Tabel X. Bodemopbouw deellocatie 2 (boringen 1 t/m 11)
Diepte (cm -mv) Samenstelling Interpretatie
Vanaf maaiveld tot 30 Bruin gekleurde, zwak humeuze, zwak zandige Ap-horizont, huidige bouwvoor
klei, kalkrijk
Tussen 30 en gemiddeld 150 Grijsbruin en naar onderen toe lichtbruingrijs Cg-horizont, getijdeafzettingen, gesedimenteerd zoet-

gekleurde, matig tot sterk zandige klei, kalkrijk en | getijdedek tijdens en na de St. Elizabethsvioed
met roest-/gleyvlekken

Vanaf gemiddeld 150 tot 220 Grijs gekleurd, sterk kleiig tot sterk siltig, uiterst Cr-horizont, getijdeafzettingen, gesedimenteerd zoetge-
(maximale boordiepte) fijn zand, kalkrijk en met veel schelpresten tijdedek tijdens en na de St. Elizabethsvioed

In deellocatie 2 is sprake van een eenduidige bodemopbouw. Deze bodemopbouw bestaat vanaf het
maaiveld uit een 30 cm dikke bouwvoor, in de vorm van bruin gekleurde, zwak humeuze, kalkrijke,
zwak zandige klei (Ap-horizont). Onder de bouwvoor bevindt zich tot gemiddeld 150 cm -mv een laag
grijsbruin en naar onderen toe lichtbruingrijs gekleurde, kalkrijke, matig tot sterk zandige klei met
roest-/gleyvlekken (Cg-horizont). Vanaf gemiddeld 150 tot 220 cm -mv (maximale boordiepte) komt
grijs gekleurd, kalkrijk, sterk kleiig tot sterk siltig, uiterst fijn zand voor met veel schelpresten (Cr-
horizont). Er is sprake van een sterke variatie in textuur op diepte wanneer de boringen naast elkaar
gelegd worden. Wel is in het algemeen van onder naar boven een verfijning waarneembaar (fining
upward sequentie).

* Bosch, 2005
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Het gehele pakket betreffen getijdeafzettingen die gesedimenteerd zijn tijdens en na de St. Eliza-
bethsvloed heeft plaatsgevonden, waardoor het plangebied in een grote binnenzee kwam te liggen
(ligging in een binnendelta (estuarium)). Er komen tot een diepte van 220 cm -mv geen afzettingen
voor die te koppelen zijn aan een anastomoserend riviersysteem (geen afzettingen behorend tot de
meandergordel/stroomgordel van Almkerk).

Voor deellocatie 2 kan wel gezegd worden dat er sprake is van een intacte bodemopbouw en dat het
aanwezige bodemprofiel een kalkrijke poldervaaggrond betreft. De hoge archeologische verwachting
op het aantreffen archeologische resten daterend uit de Jzertijd t/m de Vroege-Middeleeuwen kan
echter al worden bijgesteld naar laag, omdat afzettingen behorend tot de meandergordel/stroomgor-
del van Almkerk niet zijn aangetroffen (tot in ieder geval 220 cm -mv). Gegevens van de nieuwe digi-
tale geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas delta (2012) zijn voor deellocatie 2 in ieder
geval correct.

Tabel XI. Bodemopbouw deellocatie 4 (boringen 12 t/m 26)
Diepte (cm -mv) Samenstelling Interpretatie
Vanaf maaiveld tot 30 Bruin gekleurde, zwak humeuze, zwak zandige Ap-horizont, huidige bouwvoor
klei, kalkrijk
Tussen 30 en gemiddeld 130 Grijsbruin en naar onderen toe lichtbruingrijs Cg-horizont, getijdeafzettingen, gesedimenteerd zoet-

gekleurde, matig tot sterk zandige Klei, kalkrijk en | getijdedek tijdens en na de St. Elizabethsvioed
met roest-/gleyviekken

Tussen gemiddeld 130 en 170 | Bruingrijs tot lichtbruingrijs gekleurd, sterk kleiig Cg-horizont, getijdeafzettingen, gesedimenteerd zoet-
tot sterk siltig, uiterst fijn zand, kalkrijk, zwak getijdedek tijdens en na de St. Elizabethsvioed
roest-/gleyvlekken

Vanaf gemiddeld 170 tot 300 Grijs gekleurd, sterk kleiig tot sterk siltig, uiterst Cr-horizont, getijdeafzettingen, gesedimenteerd zoetge-
(maximale boordiepte) fijn zand tot uiterst siltige klei, kalkrijk tot kalkarm tijdedek tijdens en na de St. Elizabethsvioed

De bodemopbouw in deellocatie 4 is vergelijkbaar met de hierboven beschreven bodemopbouw van
deellocatie 2. De extra gegutste meters (tussen 200 en 300 cm -mv) heeft alleen geresulteerd in het
aantreffen van getijdeafzettingen. Wel was in de guts de gelaagdheid van deze afzettingen goed
zichtbaar, wisselend tussen uiterst fijn zand tot uiterst siltige klei.

Ook voor deellocatie 4 kan gezegd worden dat er sprake is van een intacte bodemopbouw en dat het
aanwezige bodemprofiel een kalkrijke poldervaaggrond betreft. De hoge archeologische verwachting
op het aantreffen archeologische resten daterend uit het Laat-Neolithicum en de Bronstijd kan echter
al worden bijgesteld naar laag, omdat afzettingen behorend tot de meandergordel/stroomgordel van
Uitwijk/Hill niet zijn aangetroffen (tot in ieder geval 300 cm -mv). Gegevens van de nieuwe digitale
geologische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas delta (2012) zijn ook voor deellocatie 4 cor-
rect.
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Archeologie (geen archeologische vindplaats aangetroffen)

De archeologische verwachting was vooral gericht op de volgens het archeologisch bureauonderzoek
(archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam) te verwachten top van de oeverwal-
/stroomgordelafzettingen van de meandergordels/stroomgordels van Almkerk en Uitwijk/Hill. De ver-
kennende fase van het onderzoek heeft echter aangetoond dat afzettingen van deze meandergor-
dels/stroomgordels niet binnen de deellocaties 2 en 4 voorkomen. Al het opgeboorde materiaal is
echter nog wel versneden en verbrokkeld en gecontroleerd op het voorkomen van archeologische
indicatoren. In géén van de boringen zijn archeologische indicatoren aangetroffen. Ook concentraties
van houtskool of fosfaatvlekken, welke een aanwijzing kunnen zijn voor de aanwezigheid van een
door de mens gevormde cultuurlaag, of indicatoren die kunnen wijzen op een oudere woongrond, zijn
niet waargenomen. Op basis van deze resultaten is er geen aanleiding om de aanwezigheid van een
archeologische vindplaats in het plangebied te vermoeden.

4.3 Beantwoording onderzoeksvragen veldonderzoek

Voor het veldonderzoek is een aantal onderzoeksvragen opgesteld. Hieronder worden deze vragen
beantwoord voor zover het veldonderzoek de daarvoor benodigde gegevens heeft opgeleverd;

- Wat is de bodemopbouw binnen het plangebied?
Binnen beide deellocaties 2 en 4 is sprake van een intact bodemprofiel en een eenduidige
bodemopbouw. Het gaat tot 3 m -mv alleen om zeer jonge getijdeafzettingen, gesedimen-
teerd tijdens en nadat de St. Elizabethsvloed plaatsvond. Het aanwezige bodemtype betreft
een kalkrijke poldervaaggrond.

In beide deellocaties zijn afzettingen behorend tot de meandergordel/stroomgordel van Alm-
kerk dan wel van de Uitwijk/Hill, niet aangetroffen. Gegevens van de nieuwe digitale geolo-
gische-geomorfologische kaart van de Rijn-Maas delta (2012) blijken correct te zijn.

- Is het bodemprofiel binnen het plangebied intact of (geheel of gedeeltelijk) verstoord en indien
verstoord, tot welke diepte gaat deze verstoring?
Zie beantwoording bovenstaande onderzoeksvraag.

- Zijn, daar waar het bodemprofiel intact is, archeologische indicatoren aangetroffen die kunnen
wijzen op de aanwezigheid van een vindplaats Zo ja, wat is de aard en diepteligging ervan?
De archeologische verwachting was vooral gericht op de volgens het archeologisch bureau-
onderzoek (archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam) te verwachten top
van de oeverwal-/stroomgordelafzettingen van de meandergordels/stroomgordels van Alm-
kerk en Uitwijk/Hill. De verkennende fase van het onderzoek heeft echter aangetoond dat af-
zettingen van deze meandergordels/stroomgordels niet binnen de deellocaties 2 en 4 voor-
komen.

Al het opgeboorde materiaal is echter nog wel versneden en verbrokkeld en gecontroleerd op
het voorkomen van archeologische indicatoren. In géén van de boringen zijn archeologische
indicatoren aangetroffen. Ook concentraties van houtskool of fosfaatvliekken, welke een aan-
wijzing kunnen zijn voor de aanwezigheid van een door de mens gevormde cultuurlaag, of in-
dicatoren die kunnen wijzen op een oudere woongrond, zijn niet waargenomen. Er is dan ook
geen aanleiding om een archeologische vindplaats binnen het plangebied te verwachten.

- Zijn er archeologische lagen aangetroffen (cultuur- en afvallagen c.q. ophogingslagen)? Zo ja,
wat is de aard, diepteligging en minimale en maximale dikte ervan?
Er zijn geen archeologische lagen aangetroffen.
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- In welke mate stemmen de resultaten overeen met de verwachtingen?

Vanuit het bureauonderzoek was voor deellocatie 2 de verwachting hoog op het aantreffen
van archeologische resten uit de perioden IJzertijd t/m de Vroege-Middeleeuwen, vanwege
de verwachte ligging binnen de meandergordel/stroomgordel van Almkerk (op basis van de
archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam). Afzettingen van deze meander-
gordel/stroomgordel werden verwacht binnen 0,5 en 1,5 m -mv. Voor deellocatie 4 was de
verwachting hoog voor de perioden Laat-Neolithicum en de Bronstijd, vanwege de verwachte
ligging binnen de meandergordel/stroomgordel van Uitwijk/Hill, Afzettingen van deze mean-
dergordel/stroomgordel werden verwacht binnen 1,5 en 3 m -mv.

De resultaten van het booronderzoek (combinatie van verkennende en karterende fase) be-
vestigen deze landschappelijke ligging/paleogeografische ontwikkeling echter niet. Beide
deellocaties liggen in een gebied waar een dik pakket getijdeafzettingen zijn gesedimenteerd
tijdens en nadat de St. Elizabethsvloed plaatsvond, toen het plangebied deel uitmaakte van
een uitgestrekte binnendelta (estuarium, aangesloten op de Biesbosch). Op basis van de ver-
kennende fase van het onderzoek geldt voor beide deellocaties 2 en 4 alleen nog maar een
lage archeologische verwachting. In het versneden en verbrokkelde materiaal zijn verder ook
geen archeologische indicatoren aangetroffen.

Tevens is het pakket getijdeafzettingen ter plaatse van de beide deellocaties 2 en 4 dikker
dan waargenomen tijdens eerdere uitgevoerde booronderzoeken ten oosten en zuidoosten
van het plangebied. Dit kan verklaard worden door de ligging van het plangebied direct naast
een getijdegeul, van waaruit sediment werd aangevoerd tijdens overstromingen toen het
plangebied nog tot de Biesbos behoorde. Het grootste volume/dikste pakket van dit sediment
(uiterst siltige fijne zanden tot uiterst siltige kleien) zal direct naast de getijdegeulen zijn afge-
zet, waarna dwars op de richting van de getijdegeulen dit pakket in dikte afneemt.

- Indien er binnen het plangebied een vindplaats aanwezig is, wat zijn dan de gevolgen van de
voorgenomen bodemingrepen voor de vindplaats?
Vanwege de lage archeologische verwachting voor beide deellocaties 2 en 4, en het verder
ontbreken van archeologisch relevante indicatoren in alle gezette boringen, is er geen aanlei-
ding om de aanwezigheid van een archeologische vindplaats in het plangebied te vermoeden.
Er zijn dus geen gevolgen voor de voorgenomen bodemingrepen.

5 CONCLUSIE EN SELECTIEADVIES
5.1 Conclusie

Het bureauonderzoek (archeologische beleidskaart van de gemeente Werkendam) toonde aan dat er
zich mogelijk archeologische waarden in het plangebied zouden kunnen bevinden. Daarom is aanslui-
tend een inventariserend veldonderzoek uitgevoerd, in de vorm van een gecombineerd verkennend
en karterend booronderzoek.

De aangetroffen bodemopbouw is binnen beide deellocaties 2 en 4 intact en eenduidig. Het gaat tot 3
m -mv alleen om zeer jonge getijdeafzettingen, gesedimenteerd tijdens en nadat de St. Elizabeths-
vloed plaatsvond. Het plangebied maakte voor een langere periode deel uit van een uitgestrekte bin-
nendelta (estuarium, aangesloten op de Biesbosch). Het aanwezige bodemtype betreft een kalkrijke
poldervaaggrond. In beide deellocaties zijn afzettingen behorend tot de meandergordel/stroomgordel
van Almkerk dan wel van de Uitwijk/Hill, niet aangetroffen.
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Tevens is het pakket getijdeafzettingen ter plaatse van de beide deellocaties 2 en 4 dikker dan waar-
genomen tijdens eerdere uitgevoerde booronderzoeken ten oosten en zuidoosten van het plangebied.
Dit kan verklaard worden door de ligging van het plangebied direct naast een getijdegeul, van waaruit
sediment werd aangevoerd tijdens overstromingen toen het plangebied nog tot de Biesbos behoorde.
Het grootste volume/dikste pakket van dit sediment (uiterst siltige fijne zanden tot uiterst siltige kleien)
zal direct naast de getijdegeulen zijn afgezet, waarna dwars op de richting van de getijdegeulen dit
pakket in dikte afneemt.

Op basis van de verkennende fase van het onderzoek geldt voor beide deellocaties 2 en 4 alleen nog
maar een lage archeologische verwachting. Op basis van de karterende fase van het onderzoek zijn
in géén van de boringen archeologische indicatoren aangetroffen. Ook concentraties van houtskool of
fosfaatvlekken, welke een aanwijzing kunnen zijn voor de aanwezigheid van een door de mens ge-
vormde cultuurlaag, of indicatoren die kunnen wijzen op een oudere woongrond, zijn niet waargeno-
men. Er is dan ook geen aanleiding om een archeologische vindplaats binnen het plangebied te ver-
wachten.

Op basis van de lage archeologische verwachting voor beide deellocaties 2 en 4 en het ontbreken
van archeologische relevante indicatoren kan worden geconcludeerd dat archeologische waarden
niet meer aanwezig zullen zijn of alleen nog maar in een verstoorde context zullen voorkomen. Er zijn
dus geen gevolgen voor de voorgenomen bodemingrepen.

De gespecificeerde archeologische verwachting, zoals die is weergegeven tijdens het bureauonder-
zoek (in eerste instantie gebaseerd op de archeologische beleidskaart van de gemeente Werken-
dam), wordt door het booronderzoek niet bevestigd voor wat betreft de landschappelijke ligging/paleo-
geografische ontwikkeling als de hierop gebaseerde verwachtingswaarde op het aantreffen van ar-
cheologische indicatoren.

5.2 Selectieadvies

Op grond van de lage archeologische verwachting van het gehele plangebied, en het verder ontbre-
ken van archeologisch relevante indicatoren in de deellocaties 2 en 4 (voorheen aangewezen als
terreinen met een hoge archeologische verwachting), adviseert Econsultancy om, ten aanzien van de
geplande bodemingrepen, in het kader van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ) geen vervolg-
onderzoek te laten plaatsvinden.

Voor de deellocaties 1 en 3 gold op basis van het archeologisch bureauonderzoek al een lage ar-
cheologische verwachting. Ten aanzien van de geplande bodemingrepen wordt voor deze deelloca-
ties ook geadviseerd geen vervolgonderzoek te laten uitvoeren.

Dit selectieadvies is voorgelegd aan het bevoegd gezag in kwestie, Burgemeester en Wethouders
van de gemeente Werkendam en door middel van een selectiebesluit als zodanig bekrachtigd (be-
oordeling door mevrouw drs. F. Timmermans, Senior regioarcheoloog Regio West Brabant, d.d. 7 mei
2015). Met bovenstaand selectieadvies wordt ingestemd.

Wel dient te allen tijde bij het afgeven van een omgevingsvergunning de wettelijke meldingsplicht (ex
artikel 53 Monumentenwet 1988) kenbaar te worden gemaakt om het documenteren van toevals-
vondsten te garanderen: Degene die anders dan bij het doen van opgravingen een zaak vindt waar-
van hij weet dan wel redelijkerwijs moet vermoeden dat het een monument is (in roerende of onroe-
rende zin), meldt die zaak zo spoedig mogelijk bij Onze minister. Deze aangifte dient te gebeuren bij
de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed in Amersfoort. Het verdient aanbeveling ook de verantwoor-
delijk ambtenaar van de gemeente Werkendam (de heer J. Schmidt) en diens adviseur (mevrouw drs.
F. Timmermans, Senior regioarcheoloog Regio West Brabant) hiervan per direct in kennis te stellen.

Econsultancy
Doetinchem, 15 mei 2015
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Figuur 1. Situering van het plangebied binnen Nederland
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Figuur 2. Detailkaart van het plangebied
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Figuur 3. Luchtfoto van het plangebied
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Luchtfoto van het plangebied (bron: gspot:LUFO_2010)
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Figuur 4a. Situering van deellocaties 1 en 2 binnen de Kadastrale kaart uit 1811-1832 (Verzamelplan)
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Werkendam (gemeente Werkendam) - Kreekherstel Bleeke Kil

Situering van deellocaties 1 en 2 binnen de Kadastrale kaart uit 1811-1832 (Verzamelplan) (bron:www.watwaswaar.nl)

15025148 WER.RHD.ARC




(“ N\ //“<\
Eco/nsultancy n]\
Figuur 4b. Situering van deellocaties 3 en 4 binnen de Kadastrale kaart uit 1811-1832 (Minuutplan)
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Figuur 5. Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1872 (Bonneblad)
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Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1827 (Bonneblad) (bron:www.watwaswaar.nl)
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Figuur 6.
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Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1936 (bron:www.watwaswaar.nl)
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Figuur 7. Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1958
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Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1958 (bron:www.watwaswaar.nl)
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Figuur 8. Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1988
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Werkendam (gemeente Werkendam) - Kreekherstel Bleeke Kil
Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1988 (bron:www.watwaswaar.nl)
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Figuur 9. Situering van het plangebied binnen de cultuurhistorische beleidsadvieskaart voor de gemeenten
Aalburg en Werkendam
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Situering van het plangebied binnen de cultuurhistorische beleidsadvieskaart voor de gemeenten Aalburg en Werkendam

Legenda zie volgende bladzijde
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Figuur 10. Holocene stroomgordels en afgedekt Pleistoceen
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Situering van het plangebied ten opzichte van de Holocene beddinggordels en het afgedekt Pleistoceen niveau
(Digitaal basisbestand Paleogeografie van de Rijn-Maas Delta)

Legenda zie volgende bladzijde
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Figuur 11. Situering van het plangebied binnen de Geomorfologische kaart van Nederland
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Situering van het plangebied binnen de Geomorfologische kaart van Nederland
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Figuur 12. Situering van het plangebied binnen het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)
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Situering van het plangebied binnen het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)
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Figuur 13.
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Figuur 14. Situering van het plangebied binnen de archeologische beleidskaart gemeenten Aalburg, Werken-
dam en Woudrichem
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Situering van het plangebied binnen de archeologische beleidskaart van de gemeenten Aalburg, Werkendam en Woudrichem
Legenda zie volgende bladzijde
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Figuur 15. Archeologische Gegevenskaart van het onderzoeksgebied
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Onderzoeksmeldingen
—

Archeologische Gegevenskaart van het onderzoeksgebied (bron: Archeologisch informatiesysteem Archis2, AHN)

Plangebied Waarnemingen, Vondsten

- Categorie Periode
Monument 4 Nederzetting = Paleolithicum
[ Terrein van archeologische waarde ® Grafcontext = Mesolithicum
[ Terrein van hoge archeologische waarde " vVerdedigingswerk Neolithicum
[ Terrein van zeer hoge archeologische waarde * Religieuze context = Bronstijd
[ Terrein van zeer hoge archeologische waarde, beschermd * Onbepaald = Dzertijd

=  Romeinse tijd
a Middeleeuwen
= Nieuwe tijd

Onbepaald
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Figuur 16. Boorpuntenkaart van deellocatie 2
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Figuur 17. Boorpuntenkaart van deellocatie 4
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Bijlage 1

Overzicht geologische en archeologische tijdvakken

Oﬁ]djzrri?]m Chronostratigrafie MIS Lithostratigrafie
Formaties: Naaldwijk
Holoceen 1 (marien), Nieuwkoop
11,755 (veen), Echteld (fluviatiel)
' Late Dryas
12.745 (koud)
Laat- Allergd
13.675 4 Weichselien (warm)
(Laat- Vroege Dryas |
14.025 Glaciaal) (koud)
' Bolling
15.700 - o (warm)
E—- Laat-
5 = Pleniglaciaal
(]
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Chronostratigrafie voor Noordwest-Europa volgens Zagwijn (1974), Vandenberghe (1985) en De Mulder et al. (2003). Lithostratigrafie

volgens De Mulder et al. (2003). Mariene isotoop stadium (MIS) volgens Bassinot et al. (1994). Atmosferische data volgens Stuiver et al. (1998).
Zuurstofisotoop calibratie (OxCal) versie 3.9 Bronk Ramsey (2003), toegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceen.

Archeologische periode-indeling en ouderdom volgens de Rijksdienst voor het OQudheidkundig Bodemonderzoek (ROB).

Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2000). Pollenzones volgens P. Vos & P. Kiden (2005).
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Bijlage 2 Bewoningsgeschiedenis van Nederland

Als aanvullende informatie wordt hieronder een algemene ontwikkeling van de bewoningsgeschiede-
nis van Nederland weergegeven.

Paleolithicum (tot ca. 8800 voor Chr.)

De vroegste bewoningssporen in Nederland uit deze periode dateren uit de voorlaatste ijstijd, ca.
300.000-130.000 jaar geleden. Waarschijnlijk hebben in de koudste fasen van de ijstijden in Neder-
land geen mensen geleefd. Daarentegen was bewoning in de warmere perioden wel mogelijk. De
mensen die hier toen leefden trokken als jagers/vissers/verzamelaars rond in kleine groepen en
maakten gebruik van tijdelijke kampementen. Veranderingen in het klimaat zorgden voor een veran-
derende flora en fauna. Tijdens de koude perioden bestond het groot wild onder meer uit rendieren,
mammoeten, paarden en steppewisenten. Vooral op paarden en rendieren werd in het Laat Paleoli-
thicum intensief jacht gemaakt. Tijdens de warmere perioden werd er onder andere op herten, wilde
zwijnen en oerossen gejaagd.

Mesolithicum (ca. 8800-4900 voor Chr.)

Rond de overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen (ca. 9000 voor Chr.) verbeterde het klimaat
zich voor een langdurige periode. De gemiddelde temperatuur steeg, waardoor de variatie in flora en
fauna (0.a. bosontwikkeling) toenam. De mens kreeg nu de mogelijkheid om meer gevarieerd te eten:
vruchten en andere eetbare gewassen stonden nu vaker op het menu. Doordat de temperatuur steeg,
trok het groot wild (met name rendieren) naar het noorden, dat plaats maakte voor meer territorium-
gebonden klein wild, vogels en vissen. Door deze veranderende leefomstandigheden werd de jacht-
techniek aangepast. De vuursteen bewerkingstechniek hield met deze ontwikkeling gelijke tred. Er
werden kleine spitse vuursteenspitsen vervaardigd die als pijl- en harpoenpunt werden gebruikt. Met
de stijging van de temperatuur begon het landijs te smelten en de zeespiegel te stijgen. Het tot dan
toe droge Noordzee-Bekken kwam onder water te staan. De groepen jagers/vissers/verzamelaars
wisselden nog wel van locatie maar exploiteerden kleinere gebieden. In het voorjaar viste men in de
rivieren, tijdens de zomer leefde men voornamelijk langs de kust, waar naast vis en schaaldieren ook
zeehonden als voedselbron dienden. In de herfst verzamelde men noten en vruchten, terwijl in de
winter op onder meer pelsdieren werd gejaagd.

Neolithicum (ca. 5300-2000 voor Chr.)

Aan het begin van deze periode gingen het jagen, vissen en verzamelen een steeds minder belangrij-
ke rol spelen. Men ging nu zelf cultuurgewassen telen en dieren houden bij het kamp. Uit vondsten
valt af te leiden dat het om twee groepen mensen gaat, enerzijds kolonisten met een vrijwel agrari-
sche levenswijze, anderzijds om de autochtone mesolitische bevolking die een halfagrarische levens-
stijl erop na gaat houden. Deze verandering ging gepaard met enkele technologische en sociale ver-
nieuwingen zoals: het wonen op een vaste plek in een huis, het gebruik van vaatwerk van (gebakken)
klei en de introductie van geslepen stenen dissels en bijlen. De bevolking groeide nu gestaag, mede
door de productie van overschotten. Uit het Neolithicum zijn verschillende nu nog zichtbare grafmonu-
menten bekend, te weten grafkelders, hunebedden en grafheuvels.
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Bronstijd (ca. 2000-800 voor Chr.)

Het begin van dit tijdvak valt samen met het eerste gebruik van bronzen voorwerpen zoals bijlen.
Vuurstenen werktuigen bleven, zij het minder, in gebruik. Het aardewerk uit deze periode is over het
algemeen tamelijk zeldzaam. Vuursteenmateriaal uit de Bronstijd is meestal niet goed te onderschei-
den van dat uit andere perioden. Lange tijd bleven bronzen voorwerpen zeer schaars binnen Neder-
lands grondgebied. Door het van nature ontbreken van de benodigde grondstoffen moest het brons
worden geimporteerd en ontstonden er handelscontacten over langere afstanden. Eén en ander had
wel tot gevolg dat er binnen de bevolking grotere verschillen ontstonden door verschillen op basis van
bezit. De grafheuveltraditie, die tijdens het Neolithicum haar intrede deed, werd in eerste voortgezet,
maar rond 1200 voor Chr. vervangen door begravingen in urnenvelden. Het gaat hier om ingegraven
urnen met crematieresten waar overheen kleine heuveltjes werden opgeworpen, omgeven door een
greppel. Een Kopertijd voorafgaand aan de Bronstijd wordt in Noordwest-Europa niet onderscheiden,
in tegenstelling tot bijvoorbeeld het Middellandse Zeegebied. Wel zijn uit het Laat-Neolithicum kope-
ren voorwerpen bekend.

[Jzertijd (ca. 800-12 voor Chr.)

In deze periode werden voor het eerst ijzeren voorwerpen vervaardigd. Voor de productie van werk-
tuigen en wapens werd brons vervangen door ijzer. Er ontstond een inheemse ijzerproductie. Het ge-
bruik van vuursteen voor het vervaardigen van werktuigen duurde nog in beperkte mate voort. Ten
opzichte van de Bronstijd traden er in de aardewerktraditie geen radicale veranderingen op. Evenals
in het Neolithicum en de Bronstijd woonden de mensen in verspreid liggende hoeven (‘Einzelhéfe') of
in nederzettingen bestaande uit maar enkele huizen; deze werden in een beperkt gebied nogal eens
verplaatst. Op de hogere zandgronden ontstonden uitgebreide omwalde akkercomplexen (‘Celtic
fields"). Opvallend zijn de verschillen in materiéle welstand (bezit van metalen voorwerpen), die moge-
lijk op sociale ongelijkheid duiden. In de zogenaamde vorstengraven uit Zuid Nederland, met daarin
luxe, geimporteerde bijgaven, zijn vermoedelijk lokale of regionale autoriteiten begraven. De meeste
begravingen vonden nog immer plaats in urnenvelden. Tijdens de 1Jzertijd werd het Friese kustgebied
gekoloniseerd en ontstonden de eerste terpen.

Romeinse tijd (ca. 12 voor Chr. - 450 na Chr.)

Met de komst van de Romeinen eindigt de prehistorie en begint de geschreven geschiedenis. Aange-
zien de schriftelijke bronnen slechts een zeer fragmentarisch beeld schetsen, is men toch nog in be-
langrijke mate aangewezen op de archeologie als informatiebron. Een tijd lang diende het Nederland-
se rivierengebied als uitvalsbasis voor veldtochten in het noorden van Germanié. In 47 na Chr. werd
de Rijn definitief als Romeinse rijksgrens ingesteld. Ter controle en verdediging van deze zogenaam-
de 'limes' werden langs de Rijn, tot diep in Duitsland, ‘castella’ (militaire forten) gebouwd.

De inheemse manier van leven handhaafde zich nog lange tijd. Wel werd, vooral na de opstand van
de Bataven tegen de Romeinse overheersers in 69-70 na Chr., de Romeinse invioed steeds duidelij-
ker. In veel inheems-Romeinse nederzettingen was bijvoorbeeld, naast het eigen handgevormde aar-
dewerk, Romeins importaardewerk in gebruik, dat op de draaischijf was vervaardigd. Er werden, voor-
al in Limburg, grootse villa's (Romeinse herenboerderijen) gebouwd, hetzij nieuw gesticht, hetzij ont-
wikkeld vanuit een bestaande inheemse nederzetting.

De Romeinen legden een voor die tijd al uitgebreide infrastructuur aan, waardoor het gebied steeds
beter werd ontsloten. Op verschillende plaatsen ontstonden aanzienlijke nederzettingen, waarvan er
enkele met een stedelijk karakter (zoals Nijmegen). De inheemse bevolking, ten noorden van de de
Limes, werd niet zo sterk beinvioed door de Romeinse aanwezigheid. Er was wel sprake van han-
delscontacten en het uitwisselen van geschenken. In de tweede helft van de 3° eeuw ontstond, onder
meer door invallen van Germaanse stammen, een instabiele situatie die met korte onderbrekingen
voortduurde tot in de 5° eeuw. Uiteindelijk leidde dit in het jaar 406 tot de definitieve ineenstorting van
de grensverdediging langs de Rijn.
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Middeleeuwen (ca. 450-1500 na Chr.)

Over de Vroege Middeleeuwen, vooral over het tijdvak 450-600 na Chr., is relatief weinig bekend. Zo-
wel historische bronnen als archeologische overblijfselen zijn schaars. De bevolkingsomvang was ten
opzichte van de voorafgaande periode sterk afgenomen. De marktgerichte economie verdween en de
mensen vielen terug op zelfvoorziening. De politieke macht was na het wegvallen van de Romeinse
staatsorganisatie in handen gekomen van regionale en lokale hoofdlieden. Een gezaghebbende sta-
tus was nu vooral gebaseerd op militair succes en materiéle welstand. Deze instabiele periode wordt
ook wel aangeduid als de 'tijd van de volksverhuizingen'.

Vanaf de 10° - 11° eeuw wordt een overheersende positie van de al dan niet adelijke grootgrondbe-
zitters waargenomen. Dit vertaalt zich in nieuwe nederzettingsvormen als mottes, kastelen en ver-
sterkte hoeven. In verband met de aanhoudende bevolkingsgroei, en mede dankzij gunstige klimato-
logische omstandigheden, werd een begin gemaakt met het ontginnen van woeste gronden als bos,
heide en veen. Veel van de huidige dorpen en steden dateren uit deze periode. Door de aanleg van
dijken en kaden werden laaggelegen gebieden beschermd tegen wateroverlast. De heersende rivali-
teit tussen de vorsten leidde, in combinatie met een zwak centraal gezag, veelvuldig tot lokaal ge-
weld, waarvan de bevolking vaak het slachtoffer werd. Door het aanleggen van burgen, schansen,
landweren en wallen trachtte men zich te beveiligen.

Nieuwe tijd (1500-heden)

De Nieuwe tijd kenmerkt zich door een groot aantal veranderingen vooral op het gebied van mens- en
wereldbeeld. Er is sprake van een Europese overzeese expansie wat leidt tot handelscontacten,
handelskapitalisme en het begin van een wereldeconomie. Er ontstaat een nieuwe wetenschappelijke
belangstelling wat zich uit in vele uitvindingen. Deze uitvindingen vormen de motor van de industriéle
revolutie. Er ontstaat een nationale staat die centraal bestuurd wordt. Als gevolg van deze ontwikke-
lingen neemt het belang en de omvang van steden toe en neemt de macht van adel af. Het grootste
deel van de bevolking is niet meer werkzaam en woonachtig op het platteland maar in de steden. In
verband met de aanhoudende bevolkingsgroei worden aan het eind van de 19° tot het begin van de
20° eeuw op grote schaal woeste gronden gecultiveerd. Door de industriéle revolutie komen steeds
meer producten beschikbaar voor steeds meer mensen waardoor de welvaart stijgt. In de Nieuwe tijd
vindt er eveneens een hernieuwde oriéntatie op het erfgoed van de klassieke Oudheid plaats, wat
zich tot in het begin van de 20° eeuw uit in de kunsten.
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Bijlage 3 AMZ-cyclus

Het AMZ-proces

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in het algemeen uitgevoerd binnen het kader van de Ar-
cheologische Monumentenzorg (AMZ). Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen die
elkaar kunnen opvolgen, afhankelijk van het resultaat van de voorgaande stappen. Om inhoudelijke,
prijs- en planningstechnische redenen kan er soms voor gekozen worden om bepaalde stappen ge-
lijktijdig uit te voeren. Bovendien kan, indien reeds voldoende gegevens bekend zijn, een stap worden
overgeslagen. Elke stap eindigt met een rapport met daarin een advies voor de vervolgstappen. Na
elke stap wordt er een selectiebesluit genomen door de bevoegde overheid, gemeente, provincie of
de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, op basis van de resultaten van het archeologisch onder-
zoek. Indien na een bepaalde stap blijkt dat geen nader vervolgonderzoek nodig is, wordt het archeo-
logisch onderzoek afgesloten. Ook kan het bevoegd gezag besluiten dat een vindplaats van zo groot
belang is, dat deze in situ behouden moet worden. Dan dienen de archeologische resten in de grond
beschermt te worden door planaanpassing of planinpassing.

Het begint met het bepalen van de onderzoeksplicht. Gemeentelijke, provinciale en landelijke archeo-
logische waardenkaarten geven aan of het plangebied in een gebied ligt met een archeologische ver-
wachting. Indien dit het geval is, dan zal er in het kader van de planprocedure onderzoek verricht
moeten worden om te bepalen of er archeologische waarden binnen het plangebied aanwezig zijn.
Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyclus (zie schema).

De eerste fase: Bureauonderzoek

Elk archeologisch onderzoek begint met een bureauonderzoek. Dit heeft tot doel het verwerven van
informatie, aan de hand van bestaande bronnen, over bekende of verwachte archeologische waar-
den, binnen het plangebied om tot een gespecificeerd verwachtingsmodel te komen, op basis waar-
van een beslissing genomen kan worden ten aanzien van een eventuele vervolgstap.

De tweede fase: Inventariserend VeldOnderzoek (IVO)

Het doel van een IVO is het aanvullen en toetsen van het gespecificeerde verwachtingsmodel. Het
IVO moet informatie geven over de aan- of afwezigheid, de aard, het karakter, de omvang, de date-
ring, de gaafheid, de conservering en de inhoudelijke kwaliteit van de archeologische waarden.

Inventariserend Veldonderzoek; Booronderzoek en Veldkartering

Door een booronderzoek kan er een goede inschatting gemaakt worden van de kans op archeologi-
sche waarden (grondsporen en daarmee samenhangende voorwerpen). Bij het booronderzoek is een
onderscheid aangebracht in een verkennende, karterende en waarderende fase. De verkennende fa-
se heeft tot doel inzicht te krijgen in de vormeenheden van het landschap, voor zover deze van in-
vloed zijn op de locatiekeuze. Op deze manier worden kansarme zones uitgesloten en kansrijke zo-
nes geselecteerd voor de volgende fasen. Tijdens de karterende fase wordt het onderzoeksgebied
systematisch onderzocht op de aanwezigheid van archeologische vondsten of sporen. De waarderen-
de fase sluit aan op de karterende fase. Het waarnemingsnet kan verdicht worden om de horizontale
begrenzing, ligging en omvang van archeologische vindplaatsen vast te stellen.

Een veldkartering wordt uitgevoerd wanneer vondsten of sporen aan de oppervlakte worden verwacht
en zichtbaar zijn op het moment dat het onderzoek uitgevoerd wordt. Dit type onderzoek bestaat uit
het belopen van het maaiveld van het plangebied.
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Inventariserend Veldonderzoek; Proefsleuven

Als uit vooronderzoek blijkt dat binnen het plangebied archeologische resten aangetroffen kunnen
worden kan het bevoegd gezag beslissen tot een proefsleuvenonderzoek. Proefsleuven zijn lange
sleuven van twee tot vijf meter breed die worden aangelegd in de zones waar in de voorgaande on-
derzoeksfase aanwijzingen voor vindplaatsen zijn aangetroffen. De KNA schrijft voor dat bij een der-
gelijk onderzoek minimaal 5% van het te verstoren gebied onderzocht dient te worden.

De derde fase: Archeologische Begeleiding (AB) of Opgraven (AAQO)

Archeologische Begeleiding

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van
de archeologische resten te bepalen, kan besloten worden tot archeologische begeleiding van de
sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graafwerk aanwezig zijn om het
werk te volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werkzaamheden vondsten
(van hoge archeologische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot nader onderzoek, kan
alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan.

Opgraven

Indien de archeologische resten niet in situ bewaard kunnen blijven, maar wel van belang zijn voor de
wetenschap, kan het bevoegd gezag besluiten over te gaan tot een Algehele Archeologische Opgra-
ving (AAO). Het doel hiervan is volgens de KNA het documenteren van gegevens en het veiligstellen
van materiaal van vindplaatsen om daarmee informatie te behouden, die van belang is voor kennis-
vorming over het verleden.
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Schema van de Archeologische Monumenten Zorg

Vergunningaanvraag/ruimtelijke ontwikkeling

Toetsing aan archeologisch beleid
(Gemeente, Provincie, Rijk)
v

Bureauonderzoek*
(verzamelen gegevens en opstellen verwachtingsmodel)
v
Selectiebesluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)
v

Inventariserend veldonderzoek*
v v
Verkennend veldonderzoek »**** Karterend veldonderzoek
Door middel van: Door middel van:
- terreininspectie - oppervlaktekartering

- booronderzoek** - booronderzoek**
- proefsleuven***
v v*****

Selectiebesluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)
v

Bewezen of hoge kans op de aanwezigheid van archeologie
v******
Waarderend veldonderzoek door middel van proefsleuven***
v
Selectiebesluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)

v v v
Opgraven*** Begeleiding*** Beschermen
Verwijderen Begeleiding Bescherming
van de van de van de
archeologie werkzaamheden archeologie
door door door

archeologen archeologen planaanpassing

Vergunningverlening indien geen onderzoek noodzakelijk
wordt geacht.

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van archeolo-
gie. Einde onderzoek, vrijgeven voor functie (eventueel
met bouwkundige voorwaarden). Ook kan besloten wor-
den over te gaan op het begeleiden van de graafwerk-
zaamheden door archeologen.***

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van archeolo-
gie. Einde onderzoek, vrijgeven voor functie (eventueel
met bouwkundige voorwaarden). Ook kan besloten wor-
den over te gaan op het begeleiden van de graafwerk-
zaamheden door archeologen.***

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van archeolo-
gie, wel archeologische waarden aanwezig maar geen
vervolgonderzoek noodzakelijk op grond van waardering.
Einde onderzoek, vrijgeven voor functie (eventueel met
bouwkundige voorwaarden).

* Combinatie bureauonderzoek en IVO verkennende of karterende fase mogelijk, indien een PvA aanwezig is.

*x Voorafgaand aan het booronderzoek dient een PvA worden opgesteld, toetsing door bevoegd gezag

ook Voorafgaand aan het onderzoek dient een PvE en PvA te worden opgesteld, toetsing door bevoegd gezag.

ko Na een verkennend booronderzoek kan het bevoegd gezag besluiten dat een aanvullend karterend bureauonderzoek

moet worden uitgevoerd.

ke Een combinatie van bureauonderzoek en VO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is
mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd PVE aanwezig is en met instemming van het bevoegd gezag.

Fkkokokk Een combinatie van bureauonderzoek en IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven of een
IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is mogelijk, indien een PvA en een goedge-
keurd PVE aanwezig is en met instemming van het bevoegd gezag.
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Eco nsultancy

Bijlage 5 Overzichtsfoto’s plangebied en foto’s van de
opgeboorde profielen

b |

Vanuit noordelijke richting nabij boring 2 Vanuit zuidelijke richting nabij boring 2

Vanuit noordelijke richting nabij boring 4 Vanuit zuidelijke richting nabij boring 11

Vanuit westelijke richting nabij boring 12 Vanuit oostelijke richting nabij boring 17
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Vanuit westelijke richting nabij boring 17

Vanuit oostelijke richting nabij boring 21

Boring 1

Boring 2
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Boring 3 Boring 4

Boring 7 Boring 8
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Boring 9 ‘ Boring 10

Boring 13 Boring 14
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Boring 19 Boring 20
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Bijlage 6 Boorprofielen
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Legenda {conform NEN 5104)

= S

Grind, slitly

Grind, zZwak zandlg

Grind, matlg zandlg

Grind, sterk zandlg

Grind, ukerst zandig

Zand, klelig

Zand, zwak slitlg

Zand, matlyg slitly

Zand, sterk slitig

Zand, ulterst slitlg

Vean, mineraakarm

Yean, zwak klelig

Veen, sterk klelig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

%%

o

%%

A

N

A

YA

W |

A

leam

N\

Klel, zwak slitly

Klel, matlg slitlg

Klel, sterk slitly

Klel, ulterst slilg

Klel, zwak zandlg

Klel, matlg zandig

Klel, sterk zandig

Leam, Zwak zandlg

Leem, sterk zandig

overige toevoedingen

JUulL

Zwak humeus

matlg humeus

sterk humeus

zwak grindig

matlg grindig

sterk grindig



Bijlage 6 Boorstaten

01

X: 121415
Y: 418412

0.5  m+NAP

150

00— =ttt

03

X 121422
Y: 418452
0.3 m+NAP

05

X: 121444

Y: 418479

0 0.7 m +NAP
50
100
I AP \
200_ DI ISP

Projectcode: 15025148

30

80

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

125

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

150

185

220

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk

30

90

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, licht beigebruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

220

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk

30

80

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk

Projectnaam: WER.RHD.ARC

02

X: 121418
Y: 418432
0 0.3 m +NAP

04

X: 121448
Y: 418497
0.6 __m +NAP

06

X: 121441
Y: 418459
0 0.6  m +NAP
2

150 R4EE45544T

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
Kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

120

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

150

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

165

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

220

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, licht beigebruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
zwartgriis, Cr-horizont, kalkrijk,
beetje venig/verspoeld veen

)

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, sterk siltig,
lichtbruin, Cr-horizont, veel
schelpresten, kalkrijk

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk




Bijlage 6 Boorstaten

07

X: 121437
Y: 418439
0 0.4 m +NAP
0] -
100

09

X: 121430
Y: 418399

0.5 _m+NAP

30

80

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, sterk siltig,
lichtbruin, Cr-horizont, veel
schelpresten, kalkrijk

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk

30

70

125

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

160
170

220

Projectcode: 15025148
Projectnaam: WER.RHD.ARC

Klei, sterk zandig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk

08

X: 121434
Y: 418419
0 0.5 m+NAP
e %

10

X: 121427

Y: 418379
0-0:8 __m +NAP
50
100

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
Kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

130

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

150

220

Zand, uiterst fijn, kleiig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
Kalkrijk

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

110

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, grijs,
Cr-horizont, veel schelpresten,
kalkrijk

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
zwartgriis, Cr-horizont, kalkrijk,
beetje venig/verspoeld veen




Bijlage 6 Boorstaten

11 12

X: 121423 X: 121841
Y: 418361 Y: 419065
0 0.7 m +NAP 0 0 0.5 m +NAP 0
Klei, zwak zandig, zwak humeus, B Klei, zwak zandig, zwak humeus,
2 bruin, Ap-horizont, bouwvoor, B! L] o bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk - kalkrijk
50 Klei, matig zandig, matig 50_- L Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin, i gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk - 70 Cg-horizont, kalkrijk
80 b .
- - - 1 . Klei, matig zandig, matig
100 Sleyhondond, brinore 100 Sonorsont kalkte
Cg-horizont, f(alkrijk > i Cg-horizont, kalkrijk
1 N 125
140 ] Klei, sterk zandig, matig
- - 7 oo gleyhoudend, bruingrijs,
Zand, uiterst fijn, kleiig, zwak 150 ood 9 S L
- gleyhoudend, bruingris, 4 - Cg-horizont, kalkrijk
Cg-horizont, kalkrijk
i 604 Klei K ia. qrii
Zand, uiterst fijn, sterk siltig, grijs, | Cfﬁosrtiggmzakrg:li;(g:i,jgrljs,
Cr-horizont, veel schelpresten, !
210 kalkrijk 210
= Klei, sterk zandig, zwak humeus, Zand, _uiterst fiin, _l_<lei'|'q, griis, .
zwartgrijs, Cr-horizont, kalkrijk, _Cr»h(zrlzant],nlj(alkn]k, tg_(élaafqd;(_eld
beetje venig/verspoeld veen in guts zichtbaar, getijdeafzettingen
300
13 14
X: 121866 X: 121890
Y: 419059 Y: 419052
0 0.5 m +NAP 0 0 0.4 m +NAP 0
i ! Klei, zwak zandig, zwak humeus, p Klei, zwak zandig, zwak humeus,
1 2 bruin, Ap-horizont, bouwvoor, 1 " bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk - kalkrijk
50_- Klei, matig zandig, matig 50_- Klei, matig zandig, matig
J gleyhoudend, grijsbruin, ] Lo gleyhoudend, grijsbruin,
70 Cg-horizont, kalkrijk 70 Cg-horizont, kalkrijk
T . Klei, matig zandig, matig T L Klei, matig zandig, matig
T o gleyhoudend, bruingrijs, T - gleyhoudend, bruingrijs,
1007 110 Cg-horizont, kalkrijk 1007 Cg-horizont, kalkrijk
B A Zand, uiterst fijn, kleiig, matig B 120
b0000006060q gleyhoudend, bruingrijs, 55000000000
Bl oco0000000 Cg-horizont, kalkrijk Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
150t gleyhoudend, bruingrijs,
Bbooo0000000d Cg-horizont, kalkrijk
ssesesesens 170 170
B PN Zand, uiterst fiin, kleiig, bruingriis, Zand, uiterst fijn, kleiig, zwak
b AR Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid humeus, bruingrijs, Cr-horizont,
200 e eerecennnn in guts zichtbaar, getijdeafzettingen kalkrijk, gelaagdheid in guts
B AR zichtbaar, getijdeafzettingen
TJeeerenanans 225
P Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont,
250_ kalkrijk, gelaagdheid in guts
Joeeeriiiiidd zichtbaar, getijdeafzettingen
AR 280 :
B Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont, B 00

300 300\ kalkrijk, gelaagdheid in guts 300
\ zichtbaar, getijdeafzettingen

Projectcode: 15025148
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Bijlage 6 Boorstaten

15

X: 121914
Y: 419045
0 0.3 m +NAP
0] -
100
150 —fessnonnnnnns

300

17

X:
Y:

121963
419032

0 m +NAP

50—

100

150

200

250

300 —lesereeeaae.d

30

70

130

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

170

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

255

Zand, uiterst fijn, kleiig, gris,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen

300

Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen

30

60

120

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

170

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

200

Zand, uiterst fijn, kleiig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

220

280

300

Projectcode: 15025148
Projectnaam: WER.RHD.ARC

Klei, uiterst siltig, matig humeus,
zwartgrijs, Cr-horizont, kalkrijk,
gelaagdheid in guts zichtbaar,
getijdeafzettingen

Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen

Zand, uiterst fijn, kleiig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

16

X: 121939

Y: 419039
0 0.1 m +NAP
50 o
100

18

X: 121987
Y: 419025
0 0 m +NAP
50

100 seererenees

125

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
Kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

170

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

220

Zand, uiterst fijn, kleiig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

300

Klei, uiterst siltig, griis, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

110

170

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

190

300

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen




Bijlage 6 Boorstaten

19

X: 122011

Y: 419019
004 __m +NAP
50

100 —feesesseecs

150

21

X: 122059

Y: 419006
0 0.2 m +NAP
50—
100
150 -
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[
Klei, zwak zandig, zwak humeus,

2 bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk
Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

2
Zand, uiterst fijn, kleiig, matig

110 gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk
Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

170
Zand, uiterst fijn, kleiig, gris,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen

300

0
Klei, zwak zandig, zwak humeus,

2 bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk
Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

80

20

170

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

245

Zand, uiterst fijn, kleiig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen

300

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen

Projectnaam: WER.RHD.ARC

20

X: 122035
Y: 419012
0 0.1 m +NAP
e %

22

X:
Y:

121978
419048

0.1 m +NAP

170

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
Kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

200

250

300

Klei, uiterst siltig, zwak humeus,
zwartgrijs, Cr-horizont, kalkrijk,
gelaagdheid in guts zichtbaar,
getijdeafzettingen

Klei, uiterst siltig, sterk humeus,
donker zwartgrijs, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen

Zand, uiterst fijn, kleiig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen

125

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

170

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

240

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

290

Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen

300

Zand, uiterst fijn, kleiig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen




Bijlage 6 Boorstaten
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X: 121959

Y: 419053
0 0.2 m +NAP
0] -
100
150
200
250

300
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X: 121954

Y: 419072
0 0.4 m +NAP
50
100

30

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

70

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

130

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

170

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

250

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen

300

Klei, uiterst siltig, griis, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, kleiig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, licht oranjebruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, kleiig, zwak
gleyhoudend, licht grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

—

Zand, uiterst fijn, kleiig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

N

60

]

Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen

I

00

)

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen

Projectcode: 15025148
Projectnaam: WER.RHD.ARC
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X: 121940
Y: 419058
0 0.3 m +NAP

26

X: 121973
Y: 419067

0.3  m+NAP

120

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
Kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, zwak
gleyhoudend, licht bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

150

170

255

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, matig
gleyhoudend, licht oranjebruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Zand, uiterst fijn, kleiig, matig
gleyhoudend, licht grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk, gelaagdheid
in guts zichtbaar, getijdeafzettingen

300

Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen

110

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
bruin, Ap-horizont, bouwvoor,
kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, grijsbruin,
Cg-horizont, kalkrijk

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

170

Klei, sterk zandig, matig
gleyhoudend, bruingrijs,
Cg-horizont, kalkrijk

190

300

Klei, sterk zandig, grijs,
Cr-horizont, kalkrijk

Klei, uiterst siltig, grijs, Cr-horizont,
kalkrijk, gelaagdheid in guts
zichtbaar, getijdeafzettingen




Econsultancy is een onafhankelijk adviesbureau. Wij bieden realistisch advies en concrete
oplossingen voor milieuvraagstukken en willen daarmee een bijdrage leveren aan een duurzaam
en verantwoord gebruik van onze leefomgeving.

Diensten

Wij kunnen u van dienst zijn met een uitgebreid scala aan onderzoeken op het gebied van bodem,
waterbodem, water, archeologie, ecologie en milieu. Op www.econsultancy.nl vindt u uitgebreide informatie
over de verschillende onderzoeken.

Werkwijze

Inzet en professionele betrokkenheid kenmerkt onze diensten. De verantwoordelijke projectleider is het
eenduidige aanspreekpunt voor de klant en draagt zorg voor alle aspecten van het project: kwaliteit, tijd,
geld, communicatie en organisatie. De kernwaarden deskundig, vertrouwd, betrokken, flexibel, zorgvuldig en
vernieuwend zijn een belangrijke leidraad in ons handelen.

Kennis

Het deskundig begeleiden van onze opdrachtgevers vraagt om betrokkenheid bij en kennis van de
bedoelingen van de opdrachtgever. Het vereist ook gedegen en actuele vakinhoudelijke kennis. Alle
beschikbare kennis wordt snel en effectief ingezet. De medewerkers vormen ons belangrijkste kapitaal.
Persoonlijke en inhoudelijke ontwikkeling staat centraal want het werk vraagt steeds om nieuwe kennis en
nieuwe verantwoordelijkheden.

Creativiteit

Onze medewerkers zijn in staat om buiten de geijkte kaders een oplossing te zoeken met in achtneming van
de geldende wet- en regelgeving. Oplossingen die bedoeld zijn om snel en efficiént het doel van de
opdrachtgever te bereiken.

Kwaliteit

Er wordt continue gestreefd naar het verhogen van de professionaliteit van de dienstverlening. Het leveren
van diensten wordt intern op een dusdanige wijze georganiseerd dat het gevraagde resultaat daadwerkelijk
op een zo effectief en efficiént mogelijke wijze wordt voortgebracht. Hierbij staat de klanttevredenheid
centraal. Het kwaliteitssysteem van Econsultancy voldoet aan de NEN-EN-ISO 9001: 2008. Tevens is
Econsultancy gecertificeerd voor diverse protocollen en beoordelingsrichtlijnen.

Opdrachtgevers

Econsultancy heeft sinds haar oprichting in 1996 al meer dan tienduizend projecten uitgevoerd. Projecten in
opdracht van particulier tot de Rijksoverheid, van het bedrijfsleven tot non-profit organisaties. De projecten
kennen een grote diversiteit en hebben in sommige gevallen uitsluitend een onderzoekend karakter en zijn in
andere gevallen meer adviserend. Steeds vaker wordt onderzoek binnen meerdere disciplines door onze
opdrachtgevers verlangt. Onze medewerkers zijn in staat dit voor de opdrachtgever te codrdineren en zelf
(deel)onderzoeken uit te voeren. Ter illustratie van de veelvoud en veelzijdigheid van de projecten in de
werkvelden bodem, waterbodem, ecologie, archeologie, water en milieu kunnen uitgebreide referentielijsten
worden verschaft.
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