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1. Inleiding 

1.1. Projectomschrijving 

Deze rapportage betreft de constructieberekening van de verbouw en uitbreiding woning aan de Rubeerdijk 5 te 
Nieuw-Vossemeer. 
Globaal betreffen de constructieve aanpassingen: 

- de bestaande woning wordt voorzien van een nieuwe geïsoleerde dakplaat. De bestaande 
dakconstructie blijft gehandhaafd; 

- een drietal nieuwe dakkapellen worden aangebracht; 
- een bestaand trapgat wordt dichtgelegd; 
- de bestaande achtergevel van de lage uitbouw wordt gesloopt. Een nieuwe kopgevel wordt 

opgetrokken op een nieuwe fundering; 
- in de bestaande gevels en binnenmuren worden diverse doorbraken gemaakt. Hiervoor worden lateien / 

liggers voorzien. 
-  

1.2. Referentietekeningen 

Ref. Naam Omschrijving Opsteller Versie Datum 

[T1] 15010 TO01 bestaande situatie JK 0 14-07-2015 

[T2] 15010 TO02 te maken JK 0 14-07-2015 

[T3] 15010 TO03 detailboek RZ 0 10-07-2015 

 

1.3. Gebruikte software 

� MatrixFrame  Versie 5.2.2 
� Microsoft Office  Excel 
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2. Uitgangspunten 

2.1. Normen, bepalingen en richtlijnen 

Ref. Naam Omschrijving 

[N1] NEN-EN 1990 + NB Eurocode: Grondslagen van het constructief ontwerp 

[N2] NEN-EN 1991 + NB Eurocode: Belastingen op constructies 

[N3] NEN-EN 1992 + NB Eurocode: Ontwerp en berekening van betonconstructies 

[N4] NEN-EN 1993 + NB Eurocode: Ontwerp en berekening van staalconstructies 

[N5] NEN-EN 1994 + NB Eurocode: Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies 

[N6] NEN-EN 1995 + NB Eurocode: Ontwerp en berekening van houtconstructies 

[N7] NEN-EN 1996 + NB Eurocode: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk 

[N8] NEN-EN 1997 + NB Eurocode: Geotechniek 

 

2.2. Veiligheidsfilosofie 

2.2.1 Veiligheid en betrouwbaarheid 
Referentieperiode   50 jaar 
Gevolgklasse    CC 1    
Betrouwbaarheidsklasse  RC 1   
Kfi factor    0,9 

2.3. Materiaalspecificaties 

2.3.1 Staal 
Staalkwaliteit algemeen   S235 
Staalkwaliteit kokers   S275 
Bouten in ruime gaten   8.8 
Lassen     a = 4 (minimaal) 
Ankers     4.6 
 

2.3.2 Steen  
Steensterkte    12,0 N/mm² 
Morteldruksterkte   7,5 N/mm² 
Repr. waarde druksterkte metselwerk 5,0 N/mm² 
Maximale oplegdruk   2,8 N/mm² 
 

2.3.3 Hout 
Balklagen    C18 
Gordingen    C24 
 

2.3.4 Beton 
Betonkwaliteit    C20/25  Fundering 
Milieuklasse     XC2  Fundering 
Dekking    35 mm  Fundering 
Consistentiegebied   3 
Cement     Hoogoven A (CEMIII/B42.5 LH HS) 
Betonstaal    B500 A/B (HWL of HKN) 
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3. Belastingen en belastingscombinaties 

In dit hoofdstuk worden de belastingen weergegeven die zijn opgenomen in de berekening. De belastingen zijn 
opgesplitst in permanente en veranderlijke belastingen, deze zijn representatief. 

3.1. Eigengewicht en rustende belastingen 

      Prep. 
      (kN/m²) 
Dakkap  (α = 45°)    0,92  (0,65 / cos 45°) 
e.g. en afwerking 
 
Verdiepingsvloer (houten balklaag) 
plafond      0,10 
e.g. houten balklaag    0,20 
vloerbeschot     0,10 + 
      0,40 
 
Diversen 
      Prep. 
      (kN/m³) 
Beton:      25,0 
 

Prep. 
      (kN/m²) 
Wanden: 
Metselwerk  d=100mm  2,00 
Pui      0,50 

3.2. Veranderlijke belastingen 

      Prep.  Ψ0 Ψ1 Ψ2 
      (kN/m²) 
  
Dakkap  (α = 45°)    0,00  0,0 0,0 0,0 

sneeuwbelasting (α = 45°)  0,28  0,0 0,2 0,0 
windbelasting     zie 3.3  0,0 0,2 0,0 

Verdiepingsvloeren (1,75+0,8)   2,55  0,4 0,5 0,3 
 

3.3. Windbelasting 

Hoogte gebouw  (h)   7,0 m 
Lengte gebouw  (l)   14,0 m 
Breedte gebouw (b)   5,5 m 
Verhouding   (h/b)   1,27 
Windgebied     III  (op 2,5km vanaf gebied II) 
Omgeving     onbebouwd 
Extreme stuwdruk (qp)   0,68 kN/m² ((0,75+0,62)/2) 
CsCd      0,89   
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3.4. Belastingscombinaties 

3.4.1 Uiterste grenstoestand 
STR 
  1,35Gkj,sup + 1,5 ψ0,i Qk,i    (0,9Gkj,sup voor gunstige permanente belasting) 
  1,2Gkj,sup + 1,5Qk,1 + 1,5 ψ0,i Qk,i   (0,9Gkj,sup voor gunstige permanente belasting) 
EQU 
  1,1Gkj,sup + 1,5Qk,1 + 1,5 ψ0,i Qk,i   (0,9Gkj,sup voor gunstige permanente belasting) 
GEO 
  1,0Gkj,sup + 1,3Qk,1 + 1,3 ψ0,i Qk,i 
 

3.4.2 Bruikbaarheidsgrenstoestand 
Karakteristiek 
  Gkj,sup + Qk,1 + ψ0,i Qk,i 
Frequent 
  Gkj,sup + ψ1,1Qk,1 + ψ2,i Qk,i  
Quasi-blijvend 
  Gkj,sup + ψ2,1Qk,1 + ψ2,i Qk,i  
 
De belastingen worden vermenigvuldigd met de Kfi factor.
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4. Houten constructies 

4.1. Nieuwe gordingen uitbreiding 

Lth = 4200 mm 
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Toepassen nieuwe gordingen 71X171, C24, h.o.h. max 1,0m 
t.b.v. dubbele buiging per zijde een dubbele gording aanbrengen 
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4.2. Nieuwe houten balklaag platdak dakkapellen 

Lth = 1500 mm 
 

Toepassen nieuwe houten balklaag 46X121, C18, praktisch 

 

4.3. Slaper 

Lth = 2500mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. hellend dak  = 0,65 * (½ * 2,7m)   = 0,88 kN/m¹ 
e.g. plat dak  = 0,50 * (½ * 1,5m)   = 0,38 kN/m¹ 
snw hellend dak  = 0,28 * (½ * 2,7m)   =    0,38 kN/m¹ 
snw plat dak  = 0,56 * (½ * 1,5m)   =    0,42 kN/m¹ 
personen plat dak = 1,00 * (½ * 1,5m)   =    0,75 kN/m¹ 
winddr = (0,68 * 0,89 * (0,7 + 0,3) * (½ * 2,7m)   =    0,82 kN/m¹ 
windzui = (0,68 * 0,89 * (-0,3 - 0,2) * (½ * 2,7m)   =    -0,41 kN/m¹ 
Qk = daken toegankelijk voor onderhoud       2,00 kN 
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Toepassen nieuwe slaper 71X171, C24 
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4.4. Nieuwe houten balklaag verdiepingsvloer 

Lth = 4200 mm 
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Toepassen nieuwe houten balklaag 69X244, C18, h.o.h. 0,61m 
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5. Stalen lateien en liggers 

5.1. Ligger 1, linker zijgevel woonkeuken 

Lth = 4000 mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. stalen ligger / latei  =    = 0,50 kN/m¹ 
p.b. hellend dak 10°  = 0,65 / cos 10° * (½ * 4,4m) = 1,45 kN/m¹ 
p.b. metselwerk   = 4,0 * 0,75m   = 3,00 kN/m¹ 
snw hellend dak  10°  = 0,56 * (½ * 4,4m)  =    1,23 kN/m¹ 
personen hellend dak 10° = 1,00 * (½ * 4,4m)  =    2,20 kN/m¹ 
winddr    = niet maatgevend  =    - 
windzuig. dak 10°  Θ = 90° / H = (0,68 * 0,89 * (-0,7 - 0,2) * (½ * 4,4m) =   -1,20 kN/m¹ 
Qk    = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
         4,95 kN/m¹ 
 
qrep    = 4,95 + 2,20   =  7,15 kN/m¹ 
qEd    = (1,08 * 4,95 + 1,35 * 2,20) =  8,32 kN/m¹ 
 
zie voor berekening pagina 25 t/m 29. 
 
aangehouden in berekening L-150*100*12, toepassen 2x L-150*100*12: 
U.C. sterkte = 1,10 / 2 = 0,55 
U.C. kip = 1,72 / 2 = 0,86 
U.C. doorbuiging = 0,75 / 2 = 0,38 
 

Toepassen: 2x L-150*100*12 

 

5.2. Ligger 2, linker zijgevel hal 

Lth = 3200 mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. stalen ligger / latei  =     = 0,50 kN/m¹ 
p.b. hellend dak 10°  = 0,65 / cos 10° * (½ * 3,5m) = 1,16 kN/m¹ 
p.b. metselwerk   = 4,0 * 1,0m   = 4,00 kN/m¹ 
snw hellend dak  10°  = 0,56 * (½ * 3,5m)  =    0,98 kN/m¹ 
personen hellend dak 10° = 1,00 * (½ * 3,5m)  =    1,75 kN/m¹ 
winddr.    = niet maatgevend  =    - 
windzuig. dak 10°  Θ = 90° / H = (0,68 * 0,89 * (-0,7 - 0,2) * (½ * 3,5m) =   -0,95 kN/m¹ 
Qk    = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
         5,66 kN/m¹ 
 
qrep    = 5,66 + 1,75   =  7,41 kN/m¹ 
qEd    = (1,08 * 5,66 + 1,35 * 1,75) =  8,48 kN/m¹ 
 
zie voor berekening pagina 25 t/m 29. 
 
aangehouden in berekening L-150*100*10, toepassen 2x L-150*100*10: 
U.C. sterkte = 0,88 / 2 = 0,44 
U.C. kip = 1,33 / 2 = 0,67 
U.C. doorbuiging = 0,52 / 2 = 0,26 
 

Toepassen: 2x L-150*100*10  
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5.3. Ligger 3, achtergevel hal 

Lth = 1400 mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. stalen ligger / latei  =     = 0,50 kN/m¹ 
p.b. hellend dak 10°  = 0,65 * (½ * 4,4m)  = 1,43 kN/m¹ 
p.b. metselwerk   = 4,0 * 1,25m   = 5,00 kN/m¹ 
snw hellend dak  10°  = 0,56 * (½ * 4,4m)  =    1,23 kN/m¹ 
personen hellend dak 10° = 1,00 * (½ * 4,4m)  =    2,20 kN/m¹ 
winddr.     = niet maatgevend  =    - 
windzuig. dak 10°  Θ = 90° / H = (0,68 * 0,89 * (-0,7 - 0,2) * (½ * 4,4m) =   -1,20 kN/m¹ 
Qk    = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
         6,93 kN/m¹ 
 
qrep    = 6,93 + 2,20   =  9,13 kN/m¹ 
qEd    = (1,08 * 6,93 + 1,35 * 2,20) =  10,45 kN/m¹ 
 
zie voor berekening pagina 30. 
 

Toepassen: L-100*100*8 

5.4. Ligger 4 (latei bin.bl.), achtergevel kantoor/hobby + slaapkamer (4 st.) 

Lth = 1100 mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. stalen ligger / latei  =     = 0,25 kN/m¹ 
p.b. hellend dak 45°  = 0,65 * (½ * 4,2m)  = 1,37 kN/m¹ 
p.b. metselwerk   = 2,0 * 1,25m   = 2,50 kN/m¹ 
p.b. kozijn   = 0,5 * 1,50m   = 0,75 kN/m¹ 
p.b. verd.vloer   = 0,40 * (½ * 4,2m)  = 0,84 kN/m¹ 
snw hellend dak  45°  = 0,28 * (½ * 4,2m)  =    0,59 kN/m¹ 
personen hellend dak 45° =    =    - 
winddr. dak 45 Θ = 0°  = (0,68 * 0,89 * (0,7 + 0,3) * (½ * 4,2m) =   1,27 kN/m¹ 
windzuig. dak 45°  Θ = 90°  = (0,68 * 0,89 * (-1,2 - 0,2) * (½ * 4,2m) =   -1,78 kN/m¹ 
Qk, daken   = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
v.b. verd.vloer   = 2,55 * (½ * 4,2m)  =    5,36 kN/m¹ 
         5,71 kN/m¹ 
 
qrep    = 5,71 + 5,36   =  11,07 kN/m¹ 
qEd    = (1,08 * 5,71 + 1,35 * 5,36) =  13,40 kN/m¹ 
 
zie voor berekening pagina 30. 
 

Toepassen: L-100*100*8 
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5.5. Ligger 5 (latei bin.bl.), voorgevel woonkamer + slaapkamers (4 st.) 

Lth = 1100 mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. stalen ligger / latei  =     = 0,50 kN/m¹ 
p.b. hellend dak 45°  = 0,65 * (½ * 4,5m)  = 1,46 kN/m¹ 
p.b. metselwerk   = 4,2 * 1,25m   = 5,25 kN/m¹ 
p.b. kozijn   = 0,5 * 1,50m   = 0,75 kN/m¹ 
p.b. verd.vloer   = 0,40 * (½ * 4,5m)  = 0,90 kN/m¹ 
snw hellend dak  45°  = 0,28 * (½ * 4,5m)  =    0,63 kN/m¹ 
personen hellend dak 45° =    =    - 
winddr. dak 45 Θ = 0°  = (0,68 * 0,89 * (0,7 + 0,3) * (½ * 4,5m) =   1,36 kN/m¹ 
windzuig. dak 45°  Θ = 90°  = (0,68 * 0,89 * (-1,2 - 0,2) * (½ * 4,5m) =   -1,91 kN/m¹ 
Qk, daken   = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
v.b. verd.vloer   = 2,55 * (½ * 4,5m)  =    5,74 kN/m¹ 
         8,86 kN/m¹ 
 
qrep    = 8,86 + 5,74   =  14,60 kN/m¹ 
qEd    = (1,08 * 8,86 + 1,35 * 5,74) =  17,32 kN/m¹ 
 
zie voor berekening pagina 30, berekend L-100*100*8. 
 

Toepassen: L-100*200*10 (praktisch) 

5.6. Ligger 6 (latei bin.bl.), rechter zijgevel woonkamer + kantoor/hobby (3 st.) 

Lth = 1100 mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. stalen ligger / latei  =     = 0,50 kN/m¹ 
p.b. hellend dak 45°  = 0,65 * 1m   = 0,65 kN/m¹ 
p.b. metselwerk   = 4,2 * 1,5m   = 6,30 kN/m¹ 
p.b. verd.vloer   = 0,40 * (½ * 5,2m)  = 1,04 kN/m¹ 
snw hellend dak  45°  = 0,28 * 1m  =     0,28 kN/m¹ 
personen hellend dak 45° =    =    - 
winddr. dak 45 Θ = 0°  = (0,68 * 0,89 * (0,7 + 0,3) * 1m =    0,61 kN/m¹ 
windzuig. dak 45°  Θ = 90°  = (0,68 * 0,89 * (-1,2 - 0,2) * 1m =    -0,85 kN/m¹ 
Qk, daken   = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
v.b. verd.vloer   = 2,55 * (½ * 5,2m)  =    6,63 kN/m¹ 
         8,49 kN/m¹ 
 
qrep    = 8,49 + 6,63   =  15,12 kN/m¹ 
qEd    = (1,08 * 8,49 + 1,35 * 6,63) =  18,12 kN/m¹ 
 
zie voor berekening pagina 30, berekend L-100*100*8. 
 

Toepassen: L-100*100*8 of L-100*200*10 (praktisch) 
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5.7. Ligger 7, doorbraak tussen woonkamer - woonkeuken 

Lth = 4500 mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. stalen ligger / latei  =     = 0,50 kN/m¹ 
p.b. hellend dak 45° (F)  = 0,65*(½*7,4)*(½*5,2/cos45) = 8,84 kN 
p.b. hellend dak 10°  = 0,65 / cos 10° * (½ * 4,4m) = 1,45 kN/m¹ 
p.b. metselwerk   = 4,2 * 1,5m   = 6,30 kN/m¹ 
p.b. verd.vloer   = 0,40 * (½ * 5,2m)  = 1,04 kN/m¹ 

snw hellend dak 45° (F)  = (0,28*(½*7,4)*(½*5,2/cos45)) / √2 =    2,69 kN 

snw hellend dak  10°  = 0,56 * (½ * 4,4m)  =    1,23 kN/m¹ 
personen hellend dak 45° =    =    - 
personen hellend dak 10° = 1,00 * (½ * 4,4m)  =    2,20 kN/m¹ 

winddr. dak 45 Θ = 0°  = ((0,68 * 0,89 * (0,7 + 0,3) * 13,6) / √2 =    5,82 kN 

winddr. dak 10 Θ = 0°  = (0,68 * 0,89 * (0,1 + 0,3) * (½ * 4,4m) =   0,54 kN/m¹ 

windzuig. dak 45°  Θ = 90°  = (0,68 * 0,89 * (-1,2 - 0,2) * 13,6 / √2 =    -8,15 kN 

windzuig. dak 10°  Θ = 90° / H = (0,68 * 0,89 * (-0,7 - 0,2) * (½ * 4,4m) =   -1,20 kN/m¹ 
Qk, daken   = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
v.b. verd.vloer   = 2,55 * (½ * 5,2m)  =    6,63 kN/m¹ 
         9,29 kN/m¹ 
         8,84 kN 
 
zie voor berekening pagina 25 t/m 29. 
 

Toepassen: HE180A 

5.8. Ligger 8 (latei bin.) doorbraak tussen woonkamer - kantoor/hobby 

Lth = 1100 mm 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
e.g. stalen ligger / latei  =     = 0,25 kN/m¹ 
p.b. hellend dak 45°  = 0,65 * (½ * 4,2m + ½ * 2,5m) = 2,18 kN/m¹ 
p.b. metselwerk   = 4,2 * 3,25m   = 13,65 kN/m¹ 
p.b. verd.vloer   = 0,40 * (½ * 4,2m + ½ * 5,0m) = 1,84 kN/m¹ 
snw hellend dak  45°  = 0,28 * (½ * 4,2m + ½ * 5,0m) =    1,29 kN/m¹ 
personen hellend dak 45° =    =    - 
winddr. dak 45 Θ = 0°  = (0,68 * 0,89 * (0,7 + 0,3) * (4,6m) =    2,78 kN/m¹ 
windzuig. dak 45°  Θ = 90°  = (0,68 * 0,89 * (-1,2 - 0,2) * (4,6m) =    -3,90 kN/m¹ 
Qk, daken   = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
v.b. verd.vloer   = 2,55 * (½ * 4,2m + ½ * 5,0m) =    11,73 kN/m¹ 
         17,92 kN/m¹ 
 
qrep    = 17,92 + 11,07   =  28,99 kN/m¹ 
qEd    = (1,08 * 17,92 + 1,35 * 11,07) =  34,30 kN/m¹ 
 
MEd    = 1/8 * 34,3 * 1,1²  =  5,19 kNm 
Uz;max    = 0,002 * 1100   =  2,2 mm 
 
Wy;el;ben    = 5,19 * 10

6
 / 235  =  22,1 * 10

3
 mm

3
 

Iy;ben    = (5 * 28,99 * 1100
4
) / 384 * 2,1*10

5
 * 2,2 = 119,6 * 10

4
 mm

4
 

 

Toepassen: HE160A (praktisch) 
Wy;el = 220,1 * 10

3
 mm

3
 (UC = 0,10) 

Iy;ben = 1673,0 * 10
4
 mm

4 
(UC = 0,07) 
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6. Fundering nieuwe kopgevel (achtergevel) 
 
Belastingen:        P.B.   V.B. 
p.b. hellend dak 45°  = 0,65 * (½ * 4,2m)  = 1,37 kN/m¹ 
p.b. gevelmetselwerk  = 4,0 * 34m²  * 82% / 5,5m = 20,3 kN/m¹ 
p.b. kozijn   = 0,5 * 34m²  * 18% / 5,5m = 0,56 kN/m¹ 
p.b. verd.vloer   = 0,40 * (½ * 4,2m)  = 0,84 kN/m¹ 
e.g. fundering   = 0,6m * 0,8m * 25  = 12,0 kN/m¹ 
snw hellend dak  45°  = 0,28 * (½ * 4,2m)  =    0,59 kN/m¹ 
personen hellend dak 45° =    =    - 
winddr. dak 45 Θ = 0°  = (0,68 * 0,89 * (0,7 + 0,3) * (½ * 4,2m) =   1,27 kN/m¹ 
windzuig. dak 45°  Θ = 90°  = (0,68 * 0,89 * (-1,2 - 0,2) * (½ * 4,2m) =   -1,78 kN/m¹ 
Qk, daken   = daken toegankelijk voor onderhoud    2,00 kN 
v.b. verd.vloer   = 2,55 * (½ * 4,2m)  =    5,36 kN/m¹ 
         35,07 kN/m¹ 
 
qrep    = 35,07 + 5,36   =  40,43 kN/m¹ 
qEd    = (1,08 * 35,07 + 1,35 * 5,36) =  45,12 kN/m¹ (M.G.) 
qEd    = (1,22 * 35,07)   =  42,79 kN/m¹ 
 

σEd    = 45,12 / 0,6m   =  75,20 kN/m² <    100 kN/m² 
 
 

Toepassen: strookbreedte 600mm 

 


