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i Inieiding

Dijkgraaf en hoogheemraden van het Hoogheemraadschap van Delfland {hierna: Delfland) hebben
op 2 augustus 2013 een aanvraag voor een watervergunning ontvangen van Fugro GeoServices te
Leidschendam, namens Rijksgebouwendienst te Den Haag.

De zanvraag betreft het ontirekken en reiourneren van grondwater.

2 Conciusie

Met het in de vergunning opnemen van voorschriften wordt gewaarborgd dat de vergunning
verenigbaar is met de doelstellingsn van het waterbeheer. Gelet op de averwegingen kan de
gevraagde vergunning worden verizend.

3 Besluit

Gelet op de Keur Delffand 2010, de Waterwet en de overwegingen van deze vergunning, besluit het
college van dijkgraaf en hoogheemraden als volgt:

a) de gevraagde watervergunning te verlenan aan Rijksgebouwendienst, Korte Voorhout 7,
2511 CW Den Haag (hierna: vergunninghouder), voor het ter hoogte van de Jan Willem
Frisolaan 6 te Den Haag onttrekken en retourneren van grondwater ten behoava van de
realisatie van een kantoorgebouw Inciusief kelder,

b) aan de vergunning voorschriften, opgenomen in hoofdstuk 5, te verbinden.
4 Ondertekening
Ceift, 10 JAN. 2014

namens Dijkgraaf en Hoogheemraden van Delfland,
de Teamnleider Regu!ering an Planadvisering,

T

I{L Qostdam
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5 Voorschriften
5.1 Algemene voorschriften

Voorschrift 1.
Algemeen

1. Alle redelijkerwijs mogelijke maatregelen moeten worden getroffen, om te voorkomen dat het
watersysteem of derden schade lijden als gevolg van het gebruik van de vergunning.

2. De vergunninghouder wijst één coniactpersoon aan die toeziet op de naleving van deze
vergunning en waarmee Delfland kan overlaggen.

3. Wijzigingen van da contactgegevens van de contactpersoon bedoeld in lid 2 worden direct
schriftelijx aan Delfland gemeld.

4, Een adreswijziging van de vergunninghouder wordt binnen vier weken schriitelijk doorgegaven
aan Delfland.

5. Tijdens de activiteit Is de vergunning en het bijbehorende monitoringsplan op het wark aanwezig.

Voorschrift 2,
Uitvoeringstermijn

Deze vergunning is geldig tot 1 april 2016.

5.2 Voorschriften voor het onttrekken van grondwater of het infilireran van
water

Voorschrift 2.
Grondwaterontirekking

Algemeen;
1. De grondwaterontitrekking dient uitsluitend voor reaiiseren van een kantoorgzbouw inclusief

kelder ter hoogte van de Jan Willem Frisolaan 6 te Den Haag.
2. De grondwateronttrekkingen worden cp de voortgang van de werkzaamheden afgesternd, zodat
hat onttrekikingsdeabiet en het waterbezwaar worden geminimaliseerd,

Aanbrengen darnwanden, bronnen en peilnutten:

3. De bouwputtan voor de drie onderdelen van de nieuwbouw worden voorzien van waierkerende

wanden:

2. diepwanden tot minimaal NAP -23 m voor het onderdeel 3-laagse kelder;

b. waterkerende wanden tot minimaal NAP -9 m voor de onderdelen Energy Building en
Waterpond.

De wanden omsluiten de bouwputten volliedig. Zichtbare lekkage wordt direct gedicht.

4. Het aanbrengen van de peilbuizen en bronnen wordt zodanig uitgevoerd dat via het boorgat geen
grondwaterstroming kan optreden tussen watervoerende pakketten, Ter plaatse van
~aterscheidende bodemiagen worden de boorgaten met zwelklel of gelijkwaardig materiaal
afgedicht.

5. Boringen en plaatsing van filters door een waterremmende laag worden uitgevoerd conform het
erotocol mechanisch boren 2101 van de SIKB en door een bedrijf dat Is gecertificeerd op basis
van SIKB BRL 2100,

6. De onttrekkingen worden uitgeveerd door middel van verticale filters en horizontale drains.
Horizontale drains worden met de onderkant maximaal €,5 m onder het ontgravingsniveau
aangelegd. Daar waar nodig worden klokpompen Ingezet. Spanningsbemaling is alleen
toegastaan in het duinpakket en mag worden toegepast door middel van deepwells.
Spanningsbemaling in het eerste watervoerende pakiet is niet toegestaan.
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Bemalingsplan:

7. Uiterlijk vier weken voordat de bemaling start, stuurt de vergunninghouder een hemalingsplan
aan Delfland. In dit pian staat in leder geval:

de planning van de werkzaamheden;

de wijze van bemalen: horizontaal, verticaal of via deepwells;

het aantal, plaats en diepte van de onttrekkings- en infiltratiefilters;

de wijze van en plaats van meting van het op te pompen water;

een situatietekening.

Meaximale debleten bemaling en retourbemaiing:

8. De debieten voor de bemaling en retcurbemaling zijn niet hoger dan:
« onttrekking bij droog weer {lekikage/kwel): maximaal 70 m’/uur (extra deblet bij hevige
neerslag: maximaal 60 m*/uur of 120 m’/dag);

PEpUD

. 1d550rn3?ereUnaah
» 45000 m ;:er maznd;
» 540.000 m” per jaar;
+ 800.006 m? totaal.
Retourbemaling:

9. Om de efiecten in de nabije omgeving te minimaliseren wordt retourbemaiing toegepast.
10. Retourbemaling wordt alleen in het duinpakket toegepast.

Meximele verlaging:

11. De vergunninghouder verlaagt het grondwaterniveau in de bouwput tot maximazl C,50 meter
onder de werkvloer.

12, Aan de buitenzijde van de bouwputten wordt de freatische grondwaterstand en de stijghoogte In
het oncerste duinpakket (tussen circa NAP -9 m en NAP -22 m) nigt verder verlaagd dan
NAP +0,1 m.

13. Aan de buitenzijde van de bouwputten werdt de frestische grondwaterstand en de stijghoogt2 In
het onderste duinpakket (tussen circa MAF -9 m en MAP -22 m) en het eerste watervoerende
pakket niet verder verhoogd dan raspactizvelijk NAP +1,9 m, NAP +1,4 m en MAP +0,8 m.

14, Indien de greiiswaarden genoemd in fid 12 en 13 raspectievelljk worden onder- of overschraden
worden direct maatragelen getroifen.

Voorschrift 4.
Eventuele pompproel

1. Tijdens een eventuele pompproef gelden de grenswaarden die zijn ge2noemd in voorschriit 3.

2. Indien tijdens de pompproef een lek in de demwand/dlepwand wordt gesignaleerd, wordt de
pompproef direct gestaakt en wordt de lekkage ongespoord en verholpan voordat de
grondwateronttrelkiking wordt hervat.

Voorschrift 5.
ieten en registreran

Monitorinasplar:
1. Minimaal vier weken voor aanvang van de onttrekking wordt een monitoringsplan ingediend bij
Delfland. it monitoringspian bevat in leder geval: _
g) de meetlocaties op een situatieschets met nummers van de peilbuizen;
b) een tabel waarin voor ledere peilbuis Is vermeid:
- het peilbuisnummer;
- de filterdizpte en -lengte t.o.v. NAP;
wijze van meten;
meetfrequentie;
de grenswaarde(n);
2. Het monitoringsplan moet zen doelmatige werkwijze beschrijven om op ean betrouwbare wijze
de hoogte van grondwaterstanden en stijghoogten te meten en registreren.
3. De vergunninghouder voert de metingen en de toetsingan ult overeenkomstig het
monitoringsplan.
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Hoe i rokken grondwater

4, Meetinstrumenten worden volgens de richtlijnen van de fabrikant geinstalleerd en onderhouden.

5. Het meetresultaat wijkt niet meer dan vijf procent af van de werkelijke hoeveelheid geinfiltreerd
of onttrokken water.

5. Meetinstrumenten worden in ingebouwde toestand direct na installatie nat gekalibreerd. De

vergunninghouder moet van de kalibratie een bewljs kunnen tonen.

Meetinstrumenten zljn geinstalleerd op een goed toegankelijke plaats, zodat dat de instrumenten

goed zijn af te lezen.

Bij vervangirg van een meetinstrument wordt de eindstand van het oude meetinstrument en de

beginstand van het nleuwe meetinstrument geregistreerd in het logboek.

. De metingen vinden plaats door middel van watermeters die zijn voorzien van een telwerk of een
andere inrichting voor het dooilopend registreren van de door de meter stromende hoeveetheid
water.

10. BY twijfei over de goede werking kan Delfland een tusseniijdse contrule van de watermeters of
debletmeters eisan. Indien blijkt dat (de installaiie van) een watermater of debietmeter niet aan
de daaraan gestelde eisen voldoet, wordt deza vervangen.

11. Een defecte watermeter of debietmeter wordt direct vervangen,

12. Voor de periode dat een watermeter of debietmeter voor controle of reparatie buiten werking is,
wordt de hoeveelheid onttroldeen grordwater door een andere watermeter of debletmeter
gemeten.

13. Meetschema: V64r de aanvang van de onttrekking wordt de beginstand(en) van het
meetinstrument geregistreerd. Yanai' de start van de ontirekking regisireert de
vergunninghouder de stand dagelijks.

-

5
7
8
9

Peilbuizen

14. De pellbuizen worden conform figuur 7-1 van het bemalingsadvies aangebracht.

15. De vergunninghouder plaatst aanvullend op lid 14 een palibuls langs de zuidwestelijke geve! van
het pand aar de jan Willem Frisolaan 12.

16. Op de locatles genoemd In lid 14 en i5 worden filters geplaatst ter waarneming van de freatische
grondwaterstand (tussan circa MAP -4 m en NAP -6 m) en de stijghoogte in het onderste
dulnpakicet (op circa MAF -14 m).

17. Op één van de peilbuisiocaties genoemd in lid 14 en 15 en op één locatie direct naast de bouwput
plaatst de vaergunninghoudar een peiibuis (op circa NAFP -24 m) in het eerste watervoerende
paiklet om de stijahoogte in dat nakket te meten.

18. De bovenkant van de peilbuizen zijn ingemeten ten opzichte van MAP en deze hoogte is goed
leesbaar aangaduid op de peilbuizen.

19. De vergunninghouder zorgt voor de instandhouding van de peilbuizen, zodat de betrouwbaarheid
en continuiteit van de waarnemingen gewaarborgd blijft.

20. Een defecte peilbuis wordt binnen twee werkdagen vervangen.

21, Meetschema: Vanaf ten minste twee weken voor aanvang van de onttrekking registreert de
vergunninghouder de grondwaterstanden en stijghoogten in de peilbuizen volgens onderstaand
schema:

a) vodr eanvang van de onttrekking minimaal twee nulmetingen op afzondariljke dagen;

b) gedurende de eerste twes weken van ell enderdeel van de nisuwbouw drizmaal per dag;

¢) vervolgens gedurende de rest van de onttreking dagelijks tot iwee weken na beéindiging van
da onttrekking.

Registratie en loghoek:
22, De onder lid 13 en lid 21 gencemde waarnemingen lagt de vergunninghcuder schriftelijk vast.
23. De vergunninghouder houdt een logboek bij waarin tan minste de volgende zaken vrorden
opganomen:
a. een actueie overzichtstekening met daarop aangegeven de locaties van pompen en filters en
de bijbehorende meetpunten voor de hoeveelheid onttrokken grondwater;
b. het actuele monitoringsplan;
¢. de registratienummers van de gebruikte watermeters;
d. de bewijzen, resuitatzan en bevindingen van de in deze vergunning voorgeschreven inspecties,
onderzoeken, keuringen en onderhoud;
e. de vergunninghouder vermeldt op de meeistaat, onder opgave van de datum, voorvallen die
van invioed kunnen zijn geweest op de metingen.
24, De vergunninghouder stuurt aan Delfland wekelijiks een overzicht van de gemeten
grondwaterstanden, stijghoogten en onttrekkingsdebieten,
25, Het logboek moet op de locatle van de onttrekkingsinstallatie aanwezig zijn voor inzage. De
gegevens in het logboek worden ten minste vijf jear bewaard
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Voorschrift 6.
Melden van afwijkingen

indien:
- de freatische grondwaterstand of stijghoogte dreigt te dalen tot onder of boven het niveau
van de grenswaarden zoals opgenomen in deze vergunning, of
-~ het onttrekkingsdebiat groter blijkt dan de maximale waarde zoals opgenomen in deze
vergunning, of
- een situatie optreedt waarbij de zetting groter biijkt {of naar verwachting groter zal worden)
dan in het vergunningonderbouwend rapport is berekend, of
gen nog niet bekende bodemverontreiniging wordt gesignaleerd,
meldt de vergunninghouder dit direct bij Delfiand. Indien de resultaten van de metingen daartoe
aanleiding geven, kunnen door Delfland nadere bepalingen worden opgzalegd.

Voorschrift 7.
Schadebeperikende maatregelen groenvoorziening

in geval van langdurige droogte in hat groeiszizoen (maart-olttober) neamt de vergunninghouder
maatregelen ter voorkoming van droogteschade aan bomen en beplanting binnan het invioedsgebied
van de onttrekking. Deze maatregelen worden genomen In overleg mai de gemeente of particuliere
tarreingigenaar.

Voorschrift 8.
Calamiteiten

1. Een calamiteit is een onverwachte gebeurtenis (betrekking hebbend op de onttrekkingsinstallatie
dan wel de retourinstallatie), waarbij sprake is, of draiging is, van (miliei)schade aan het
watersysteem, dat direct en professioneal ingrijpen nocdzakelijk maskt. In gaval van een
calamiteit wordt dit direct telefonisch gameld bi} Delfland, telefoon nr. 015 270 18 88 (24 uur per
dag bareikbaar). De calamiteit wordt ook schriiteliji gameld aan Deifland, waarbij d2 volgende
zaken worden beschreven:

a. de aard en oorzaalk van de calamiteit;

p. de (mogelije) gevolgen van de calamiieit;

¢. de maatregelen dle worden genomen om de (gevolgen van de} calamiteit te voorkomen, te
beperken of ongedaan te maken.

2. Indien als gevolg van een calamiteit niet aan de gestelde voorschriften in deze vergunning wordt
voldaan of naar verwachting niet kan worden voldaan, neemt de vergunninghouder direct
maatregelen nemen teneinde een nadelige invioed van de onttrakking te voorkomen,
Aanwijzingen van Delfland worden direct opgevolgd.

Voorschrift 9.
Baéindiging van de onitrekking

1. Beeindiging van de onttrekking (van eik onderdeel) wordt ten minste twae wekan van tevoren
gerneld bij Delfiand.

2. De vergunninghoucier draagt er voor zorg dat geen negatieve eifecten in de omgeving
aptreden ten gevolge van de beéindiging van de onttrekking. Maztregelen worden overlegd
met Delfland.

Voo‘rschriﬂ: 10,
Dichten van de bronnen

1. Bronnen en peilputten met een diameter groter dan 5 ¢m worden binnen een maand na
begindiging van de grondwateronttrekking gedicht.

2. Bl het dichten van bronnen en peilpuiten wordt het oorspronkelijke bodemprofiel hersteld.
Ter plaatse van minder goed doorlatende lagen wordt voor de afdichting zwelkdei of
vergellijkbaar materiaal gebrulkt, met een samenstelling die vergelijkbaar is met het type
grond dat oorspronkelljk op de betreffende locatie aanwezig was.

3. Ten minste twee dagen voor de aanvang van de werkzaamheden bedoeld in het eerste lid,
stelt de vercunninghouder Delfland daarvan in kennis.
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Veorschrift 11.
Rapportages en meldingen

1. Bij de aan Delfland toe te zenden stukken en te melden zaken met betrekking tot deze
vergunning wordt het vergunningnummer vermeld zoals aangegeven op het voorblad van deze

verguninng.

2. Samenvatting van de aan Delfland te overleggen rapportages en meldingen:

[—_ _______ x Onderwerp ' o _Vanneer T voorschrft

a. | wijziging gegevens contactpersoon direct 1.3
adreswijziging vergunninghouder binnen 4 weken 1.4

¢. | bemalings- en monitoringsplan minimaal 4 weken 3.7enb5.1

vopraf

d. | overzicht grondwaterstanden, stijghoogten en wekelijks 5.24
antrakkekingsdebieten ]

e, | afwijkingen direct 6

f. |colemitett direct 8.1

g. | definitieve beéindiging inflltratie / onttrekking twee waken vooraf 9.1

h. | dichten van bronnen twee dagen vooraf | 103

6 Aanvraag

€.1 Locatie

De werkzaamheden of activitelten vinden plaats nabij de Jan Willem Frisolaan 6 te Den Haag.
8.2 Aanleiding

De vergunninghouder wil d2 werken uitvoerer: om een nisuw Kantoorgebouw inclusief kelder te
realiseren.

6.3 Handelingen waarvoor vergunning wordt aangevraagd

De werken die In deze watervergunning worden vergund, omvatten het ter hoogte van de Jan Willem
Frisolean 6 te Den Haag onttrekken en retourneren van grondwater ten behoeve van de realisatie
van een kantoorgebouw inclusief keider.

7 Toetsing van de aanvraag aan de doeistellingen van het
waterbeheer

7.1 Algemeen

De Waterwet omschrijft in artikel 2.1 het toetsingskader voor de beslissing op de aanvraag. In dit
artikel zijn de algemene doelstellingen aangegeven dle richtinggevend zijn bij de uitvoering van het

waterbeheer. De doelstellingen zijn gericht op:
- voorkoming en waar nodig beperking van overstromingen, wateroverlast en waterschaarste,

in samenhang met
- bescherming en verbetering van de chemische en ecologische kwaliteit van watersystemen en
- vervulling van maatschappelijke functies door watersystemen.

Indien water of stoffen op een zuiveringtechnisch werk worden gebracht als bedoeld in artikel 6.2,

tweede lid, van de Waterwet omvat het toetsingskader mede het belang van de doelmatige werking
van de zuiveringstechnische werken.
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Deze doelstellingen vorriien in onderlinge samenhang het toetsingskader bij vergunningveriening.
Sen vergunning wordt geweigerd indien de werken niet verenigbaar zijn met de doelstellingen van
het waterbeheer en hat niet mogelijk is om de belangen van het waterbeheer voldoentie te
beschermen door het verbinden van voorschriften of beperkingen aan de vergunning.

Ter onderbouwing van de aanvraag Is eer bemalingsadvies opgesteld en bijgevoegd: *EUROIUST
NEW PREMISES TE DEN HAAG”, rapportnumrner 3012-0224-001.R02.v02, d.d. 27 juni 2013. In deze
vergunning wordt naar het rapport verwezen mat ‘bemalingsadvies’,

7.2 Overwegingen voor het onttreicken van grondwater of infiltreren van water
7.2.1 Regelgaving en beleid

De werkzaamheden zijn getoetst aan:

- de Keur Delfland 2010;

- het Waterbeheersplan Delfiand 2010 - 2015;

- de Leidraad regulering girondwateronttrekkingen en Inilitraties (Delfland d.d. 18 januari
2010);

- de Beleidsnota grondwaterbeheer Delfland 2009 - 2012;

7.2.2 Bemaling

In Da2n Haag wordt ean nieuw gebouw voor Eurojust gerealiseerd. De nieuwbouw bestaat uit drie
bouwputian waarveor een freatische en een spanringsbemaling in de deidaag nodig zijn. Hat gzar;
hierbij om een gebouw met een drisiaags kelder, een energiegebouw en een diepe vijver. De
onttrekkingen worden uitgevoerd met horizontale an verticale drains en eventueel aanvullend
deepwells. De bouwput voor de drielaags kelder wartdt uitgevoerd met diepwandzan tot een diepte
van circa NAP -23 m. De andere twee bouvmutten worden voorzien van waterkerende wanden tot
MAP -9 mi,

Het diepsie deel van de nieuwhouw bevindt zich maximaal 7 m onder de lreatische grondwaterstand.
Litgaande van de bodamopbouw di2 in de volgende paragraaf wordt beschreven, is voor de drielaags
kelder e=n opbarstrisico aanwazig vanuit hel onderste deel van het duinpakket en is daarom
spanningsbemaling in die laag noodzakeiijk. De hoevaeiheid te onttreldian grondwater badraagt
maximaal 130 m? per uur, 1.550 m? per dag, 45.000 m® per maand, 540.000 m? per jasr en
800.000 m? totaal. Yoor het uurdebiet is uitgegaan van een debiet van maximaal 70 m® per uur bij
droog wesr en een extra deblet bij hevige neerslag van maximaal 60 m*/uur of 120 maldag.

Om effecten in d2 ormgaving te voorkomen, wordt 75% tot 100% geretourneerd in het bovenste en
onderste duinnakket (zie paragraaf 7.2.3). Daarnaast is In da directe nzbijheid van de projectiocatie
geen opperviaktewater aanwszig en is de capaciteit van de riclering beperkt, waardoor
retourbemazling de beste optie is.

7.2.2 Bodemiopbouw en geohydrclogie

Voor de bodemopbouw en de gehanteerde parameters is uitgegaan van lokaal bodemonderzoek,
gegevens uit archievan en literatuur, Het maaiveldniveau op de projectiocatie varieert van MAP +4,3
m tot NAP +5,7 m. Tot een dlepte vian circa NAP -21 m is een duinpakiet aanwezig dat grotendeels
bestaat uit zahd. Rond een diepte van NAP -6 m tot NAP -11 m zijn een aantal storingsiagen
aanwezig. Op een diepte van circa NAP -21 m ligt een weerstandslaag die gedeeltelijk bestaat uit ilei
en sterk siltic zand. De waterremmende lagen verschiilen sterk in dikte op de projectiocatie. Voor de
start van de bemaling wordt de installatie getest. Indien tijdens de test van de bemalinger blijkt dat
dz waterremmende werking van de onderste weerstandslaag niet voldoende is doordat het
onttrekkingsdablet hoger of de verlagingen groter zijn dan voorgeschreven, zal een chemische
bodeminjactie worden toegepast.

Lokaal Is In een aantal sondaringen een veenlaag aangetroffen, die zich op een diepte van circa NAP
+2,0 m tot NAP -0,5 m bevindt. Vanaf circa NAP -24 m bevindt zich het eerste watervoerende
pakiket. In de volgende tabel worden de bademopbouw en gaohydrologische schematisatie
weergegeven.
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diepla in malers Lo.v. NAP lithologie geahydrologise kD (m?/dag) | ¢ (dagen)
+5,7 tot +4,3 maaiveld infiltratieopperviak 200
+5,7 tot +4.,3 -5,7 tot -8,6 zand met bovanste 50
lokaal veeniaag | watervoerende laag
o duinpakket
-5,7 tot -8,6 -9 tot ~11 sterk silt'g waterremmende laag 1a50
Zzand en Kiel N
-9 tot -11 -19,5 tot -22,0 | matig tot vast onderste 70
gepakt zand watervoerende laag
duinpakket
-19,5 tot -22,0 | -21,5 tot -24.0 sterik siltig waterremmend laag 5a50
zand en Klei
-21,5 tot -24.0 -50 tot -60 zand eerste watervoerende 500
pakket
-50 tot -60 geohydrologische
basis

De weerstand van de diepwanden en waterkerende wanden Is geschat op 500 dagen. Deze waarde is
gebaseerd op een doorlatendheid van 107 & 10" m/s welke komen uit de literatuur en
ceniroleproeven van diepwanden in Rotterdam.

Grondwaterstanden en stijghoogten

De projectiocatie ligt in de binnenduinranc, een smalle overgangszone tussen de duinen en het
boezemgebled. In deze zone verloopt de grondwaterstand over een relatief korte afstand van circa
NAP +5 m naar NAP 0 m. De grondwaterstroming is zuidoostelijk gericht.

In de omgeving van de projectlocatie zijn een aantal gemeentelijke peilbuizen aanwezig waarmesz
langdurig de grondwaterstand en stijghoogte zijn gemeten. Daarnaast zijn op de projectiocatie een
vijftal peilbuizen aanwezig geweest waarmee een aantal maanden de freatische grondwaterstand en
de stijghoogte in het onderste duinpalket is gemeten. Bij twee sonderingen zijn aanvullend
dissipatietesten uftgevoerd om de stijghoogte in het onderste duinpaiket te bepalen. Aanvuilend zijn
enkele pellbuizen ult Dinoioket gebruikt bij het bepalen van de maatgevende grondwaterstanden en
stijghoogten.

Alie peilbuizen In de omgeving en op de locatie zijn meegenomen in de analyse voor het bepalen van
de Gemiddeld Hoogste- en Gemiddeld Laagste Grondwaterstand (GHG en GLG) en Gemiddeld
Hoogste- en Gamiddeld Laagste Stijghoogte (GG en GS) in de verschillende lagen en de
maatgevende laagste grondwaterstand {(MLG).

Loag | GHG/GHS in EB/6S In MLG In mictars
meters L.o.v. maiers .6V, t.g.v. NAP
NAR MNAP
bovenste watervoerende +1,9 +1,2 " +0,1
_laag dulnpakket
onderste watervoerende +1,4 +1,0 +0,1
laag duinpakket
eerste watervoerende +0,8 +0,4 -
pakket
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7.2.4 Verandering grondwaterstanden 2n stijghoogten

De bouwput- en retourbemalingen kunnen de freatische grondwaterstand en de stijghoogten in het
onderste dulhpakket en eerste watervoerende pakket in de omgeving van de bouwputten
beinvioeden. Met behuip van het numerieke madelleringsprogramima MicroFEM is een model van de
grondwateronttrekkingen en retourbemaling gemaait. Vervolgens zijn de effecten berekend. Bij de
berekening is uitgegaan van een worst-case situatie voor de bodemopbouw, onttrekkingsdebilaten en
maatgevende effecten. De modellering is ultgevoerd als stationaire berekening, waarbij is uitgegaan
van een gemiddelde grondwaterstand. In het bemalingsadvies zijn verschillende scenario’s
docrgerekend, waarbij verschillende weerstanden van de watarremmende lagen en grootte van de
retourbsmaling zijn ingevoerd.

De rasultaten van de verschillende scenario’s hebben geleid tot een worst case invicedsgebied.
Zonder retourbemaling wordt de grondwaterstand circa 0,3 tot 0,7 m verlaagd op een afstand van
25 m van de bouwpui. De bodemopbouw: maakt het goed mogelijiz om retourbemaling toe te passen
en daarom wordt minimaa! 75% van het onttrokken water geretourneerd. Voor het bepalen van de
maatgevende verlagingen en Invioedsgetied is gerekerid met een weerstand van 5 tot 15 dagen voor
de waterremmenrde lagen en een retgurbemaling van 75%. Door het toepassen van de
retourbemaiing worden de freatische grondwaterstand en de stiighoogte In het enderste duinpaiket
juist verhoogd. Het invioedsgebied van de onttrekiing en retourbemaling in het duinpakiet is
daardoor beperkt tot 150 m wearbij allzen verhogingen in het duinpakket worden berekend tot
maximaai 1,1 m. In het eerste wateirvoerend pakket kan de grondwaterstand naest de bouwnui
maximaal 9,45 m verlagen. Ket 5 cm invicadsgabied in het eerste watervoerende pakket bedraagt
200 m.,

De onttrekkingen en retourbemaling vorden zodanig afgesteld dat de maximsale verhogingen en
veriagingen van de freatische grondwaterstand an de stijghoogte in het onderste duinpakket.en
earste watervoerende pakket niet worden over- of onderschredan. Indien de grenswaarden van
voorschrift 3 worden over- of onderschreder, worden maatregeien genomen om deza verlagingen of
verhogingen te voorlcomen of ongedaan te maken. Maatregelen die genomen waorden zijn het
vernogz2n of verlagen van de retourbemaling of hat verhogen van de wearstand van de
waterremmende lazg dcor middel van =an chamische injectiz van deze laag.

7.

»

NI

2.5 Effecten op funderingen en infrastiuciuur (zzitingen)

In deze vergunning worden uitsiultend d= (mogelijke) zettingen beschouwd zls gevolg van verlaging
van grondwaterstand of stijghoogte. Zettingen kunnen ook het gevolg zijn van andere activiteiten,
zoals het heien van palen of het in de grond brengen van water- en grondkzrende wanden.

Verlaging van de freatische grondwaterstand en de stijghoogten in de watervoerende pakketten kan
zetting van cohesieve grondlagen tot gevolg hebben, waardoer rnogelijk enige zakking van het
meaaiveld en op staal gefundeerde gebouwen apireedt. Dit is met name het geval indlen de freatischa
groncwaterstand en stijghoogte gedurende een lange tijd worden verlaagd beneden de in het
verieden opgetradan laagste waardan. Schade aan bebouwing, leldingen en infrastructuur kan mat
name ontstaan a's gevolg van zeitingsverschillen. Ter bepaling van de 2indzeiting zijn
zettingsberekeningen uitgevoerd voor da2 omliggende zettingsgevoelige bebouwing en infrastructuur.

Ter plaatse van rabijgelegen panden worden de freatische grondwaterstanden en stijghoogien in het
duinpaldket en het eerste watervoerande pakiet gemeten. In voorschrift 3 is voorgaeschreven det de

1LG en de MLS in respactieveiifk het freatisch palket en het onderste duinpzklet niet worden
onderschreden. In praitiji zullen de freatische grondwaterstand en stijchoogte In het onderste
auinpakket voorramelijk stijgen ten opzichte van de natuurlijke situatie, De verlagingen in het
duinpaicket zullen dus naar verwachting niet leiden tot zetiingen.

De verlagingen in het cerste watervoerende pakket kunnen mogelijk leiden tot enige zetting van de
bodem. Om de zettingen als gevolg van een verlaging van de stijghoogte in het eerste
watervoerende pakket te berekenen, is een maximele verlaging vaen 0,45 m ten opzichte van GLS als
uitgangspunt genomen. De berekende zetting na een onttrekkingsperiode van achttien maanden
bedraagt circa 2 -nm, eventuele zettingsverschilien als gevolg van deze zetting zijn verwaarloosbaar.
Voor het maaliveld Is nabij de bouwputten een zeiting berekend van maximaal 5 mm. De zettingen
als gevolg van de onttreklingen zijn dermate beperkt en leiden naar verwachting niet tot enige
schade aan bebouwing of Infrastructuur.
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