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Dinxperto Versie: 2.5.6 NDP NL:2011

J.W.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bou 0 1_Aigemeen_GewBer EC_C_NL_NL
CE=2a printdalum ; 26-05-2016

Gebruikslicentie tol 1-4-2015verleend door:

werk: herbouw orangerie

worknummer, 3716 ontwerplevens- gebruiks-
onderdeel: duurklasse gevolgklasse | calegoria
soort gebouwfunctie 5 % Li
soort gebouwiunctie 4: f L]
5001t gebouwiunclie 3: E . :LJ
soort gebouwiunctie 2: E _'.J
soort gebouwfunctie 1: I eengezingworang _Ll 3 cCi A
maatgevend: 3 cC1
toagapaste norm = eurocode nisuwbouw
gevolgkiasss = §G1 (Consequence Class = gevolgklasse)
antwerplavensduurklasse = 3
ontwerplevensduur = 50 jaar
correctiefactor £= 089 coractisfactor sigen gewicht voor formule 6.10.b

Keuze voor 6.10b: combinatie met: 2 vioeren axireem in de gebouwfunciie A ifm G of H {NEN-EN 1991-1-1+C1/NB;2011)

omschrijving = GC1: geringe gevolgen 1.a.v. verlies van mensenlevens

toepassing = gabouwen en andere gewona conslructies

voorbselden = fandbouwbedrijfisgebouw, tuinbouwkas, eengezinswening, industriegebouw tot 2 verdiepingen
bafrovwbaarheidsklasse = RC1 (Reliabilily Class = batrouwbaarhaidsklasse}

batrowwhaarhaidsfactor A= 3,3 (tabel B2 blz 66 voor periods van 50 jaar

Kp-factor = 09 tabel B3blz 66

snaauwhalasting op de grond (inct. f) s, = 070 KkNMm?

Y-waarden voor gabeuwen

gebruikscategorie = A B C D £ F G
gelijkiijdige waarde van de veranderlijke bslasting 5 =| 0,4 0,5 0,4 04 i o7 o7 0  [{tbv momentane waarde uiterste grenstoesiand)
frequente waarde van de veranderlike belasting ;=] 05 05 o7 0,7 0,9 o7 05 0,2 |{combinatie van fraquente waarde}
quasi-blijvende waarde van de veranderlike belasting v, =| 0,3 03 0,6 0,6 0,8 06 03 G [{kruip, scheurwijdte, siluatie bij brand)
corractiefaclor voor levansdulr FyFyg =] 1 1 1 1 1 1 1 [{1+{1-1, /9" IN{L/HD)} fmiet voor wind-, sneeuw-, thermische belasting)

belastingfactoren -y blijvend overheersend veranderlik gelijk overheersend

ongunstig gunslig varandarlijic belangrijk

Cissip Gyt Chet
tabal A1.2(A}{EQU) {greep A} verg. 6.10 110 0,9 Fy 1,50 Qu 0
tabel Al.2(B} {STRIGEQ) (groep B} verg. 6.10a 1,22 09 1,35 0
tabel A12(B} {(STR/GEQ) (groap B} verg. 6.10b 1,08 09 Fy 1,35 Qu 0
tabel A1.3 builengewens situalies verg. 6.11a/b H L] 1 Aq 1 Y Qs
tabel A1.3 builengewana situalies verg. B8.12a/b (aa:dbeving) i i Ak 0
tabel A1.4 bruikbaarhoidsgrenstoestand 6.14a/b i 1 1 A 0
tabel A1.4 quasi blijvend 6.16a/ k] i 1 a

BQEG ; vvav.qac.nu 1
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1_Algemeen_GewBer EG_C_NL_NL
Versie: 2.5.6 NOP NL:2011%

Gebruiksiicentie tof 1-4-2015verteend door:

werk : herbouw orangerie

printdatum ; 25-05-2015

[Pa——
werkinummer : 3716
onderdeel :
1. belastingen
G Q Yo
11 belastingaannamen vioeren e.d. kN/m?® fkNfm?  [kN/m7]
helling van viak
1 hellend dak dakhelling: 36 gr, [wim2adeiay [Khitn2 gronchiak] H
pannendak met dakplaat en gordingen 0,70 0,87
H4: Daken met sneeuwbeatasting onbelemmerd afglijden categorie; H Y= 1,00 b, = 0,45
Totaat hellend dak : 0,87 0,45
2 begane grondvloer A
beton (gewapend) hid = 120 mm 3,00
cementdekvicer hid = 40 mm 0,80
A2. Kamer In een woonhuis categarie: A P = 1,00 vh. = 1,75
Totaal bagane grondvioer : 3,80 1,75 0,40
3
(2
4
=
5
=
6
=
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J.W.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwt: 1_Algemesn_GewBer EC_C_NL_NL
Dinxperlo Versie: 2.5.6 NDP NL:2011
Gabruikslicentie tol 1-4-2015verleand door: =0 printdatum : 25-05-2015

1.4 Belastingsfactoren en helastingen (Eurocode 0 en 1}}

gevolgklasse | ta Yra |
CC1-CC2-CC3 4,000 1,00 SLS: Serviceability Limit State
gunsiig  ongunstig| angunstig gunstig
CC1 0,9 1,22 1,35 0 ULS{a): Uttimate Limit State (formule 6.10.a)
CC1 0,9 1,08 1,35 i} ULS{b): Uitimate Limit State (formule 6,10.b}

1.5 |Belastingen eatogorie Gy Qy Vo ¥a Pe  [kN/m?Y
ongunstig stabilitefl / cpdrijven
6.10a 6.10b
1,22G + 108G+ 108G+ 0,806
357 Gmom 1,35 Qaxirf 1.35 * Qmam
hellend dak H 0,87 0,45 1.4 1,5 0,9 08
begane grondvloer A 3,80 1,75 0,40 0,30 56 6,5 50 34

@QEC ; www.qec.nu 4 Blad
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Awind EC_NL
Versie: 1.14.8 ; NDP : NL
printdatum ; 25-05-2015

Awind EG versie : 1.14.6 gekozen NDP ; NL, ; gebruiksticentie COMMERCIELE-versle verlzend aan ! JIW.M. te

Eurocode 1991-1-4 windbelastingen

Yoor

ek Dinxpetlo tol 1-4-2096

werk herbouw orangerie
werknummer 3716
onderdeel wind
invoergegevens

geboluwbreedte loodrecht op de windrichting
gebouwdiepte in de windrichting
gebouwhoogie boven maaiveld max™ 0,73 M
gebied in Nedertand = -
de omgeving van het bouwwerk is onbebouwd H -
hoogte boven terrein waar de stuwdruk berekend moet worden = 575 m
referentieperiode ( ontwerplevensduur) = 15 jaar
soort bouwwerk (Lb.v. bepaling c.cy) fig. D.1 stalen rechthoekig bouwwerk
Coro DErekenen met de exacte formule uit de statistiek

resultaten

representatieve waarde studruk op een hoogte z= 5,8 m art. 4.5 extreme stuwdruk Gpiz) 480
bouwwerkfactor op de totale windbelasting van een bouwwerk volgens bijlage D CsCd = 0,90
art. 4 windsnelheid en stuwdruk
art. 4.2 basiswaarden
tab. NB2 V0=  fundamentele waarde basiswindsnetheid i 245 = 245 misec
basiswindsnelheid:
(4.1) Vp= Cprob Car  Cseason  Vho = 092 100 1,00 245 = 224 mfsec
4.2(4y waarschijnlijkheidsfactor
(4.2) Cproh™ 1 - K * in{ -in( 1 - p)) n
i - K * In{ -in¢ 0,08 )
Caror™ 1 - 0,281 * n{ =-in¢( 1 - 0,067 }} 0,5 = 0,9140 -
1 - 90,281 * In{ -In( 0,98 1)
Cair™ windrichtingsfactor bijlage opm 2 = 100 -
Gsaason™ seizoensfactor bijlage opm 3 = 100 -
benadering p=1/ 15 = 6,067 er wordt volgens de eurocode met de benadering gerekend
=1 . =1
exacte formule p= 1 - e ! = 1 - 2,718 19 = 0,06
Cprab™ 1+ K in(T) n = 1+ 0,281 2708 0.5 = 0,9159 -
1+ K In{50} 1+ 0281 3912
volgens apgave Ton Vrouwenvelder TU Delft en TNO
art. 4.3 gemiddelde wind
{4.3) Vme™ gemiddelde snelheid op hoogte 2 V= Gy Coy v,= 0,703 1 22,4 = 158 m/sec
Coy=  orografische factor 4,31 = 1 -
4.3.2  ruwheidsfactor
(4.4) G k, In{ z / 2, )= 0,209 In( 575 ! 0,2 ) = 6,703 -
43.2 factor afhankelijk van ruwheidslengte
@5 k= 0,19 ( Z ! Zoy )%= 019 ( 0,2 / 0,05 (%= 0209 -
tabeld.1 Z,=  minimum waarde hoogte = 1,00 4 = 4 m
432 2= ruwheidslengte (vigs bijlage) = 1,00 0,2 = 02 m
Zoy=  ruwheidslengte = 1,00 005 = 005 m
722 Zg= minimum rekenwaarde hoogte = 1,00 575 = 575 m
= maatgevende rekenwaarde hoogte boven terrein = 575 m
20 www.gec.nu Rekenblad 1



J.WL.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek Awind EC_NE—
Dinxperio 0 Versie : 1.14.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2016 (=6 printdatum : 25-05-2015
Avind EC versie ! 1.14.8 gekozen NDP : NL ; gebruikslicente COMMERGIELE-versie vereend zan : JW.M. te Boekhorst Adviesb voor B hiiek Dinxperle tot 1-4-2016
art. 4.3.2. terreinruwheid berekening ruwheidslengte thv bepaling behouwde of onbebouwde omgeving
volg by A XA
nr m m? m®
1 1 2 2 dit is het opperviak en hoogte van het beschouwde bouwwerk
2 3 4 12
3 0 figuur NB.3 gebied en sectoren rondom een bouwwerk
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 0
11 0
12 0
13 0
14 0
15 0
= 4 G i4
o= bebouwingsdichtheid = 3. bebouwde + overbouwde terreinopperviak / totaal terreinopperviak = 01 -
tabel NB.4 afstand R '
h<=40 max 50h en 500 = 500 m
40<h<80 75 h - 4000 75 575 - 1000 = -5688 m
h>80 5000 = 5000 m
maatgevende lengte voor de straal R R= 500 m
berekening totaat opperviak dat beschouwd moet worden
opperviak | bouwwerk 15,75 6 = 94,5
opperviak i 2R 2 18,75 500 = 15750
opperviak il 2*B*R 2 6 500 = 6000
opperviak i nR? m 500 500 = 8E+05
e} = 8E+05 m*
bebouwingsdichtheid o= LA / Py = 0,10 -
gemiddelde bouwwerkhoogte hpn= Thy A = 14 = 233 m
in gebied 20; LA 6
(N8 4.9) ruwheidslengte 2= 0.5 o 1 = 0.5 0,10 2,33 = 0,12 m
bij windbelasting op bouwwerken mag zijn vitgegaan van : onbebouwde omgeving (terreincategorie li}
art. 4.4 windturbulentie
4.4 turbulentie-intensiteit
(4.7) lozy= K ! Com In{ z ! Zy )
lygzy= 1 / 1 In{ 575 / 0,2 ) = 0,298 -
art. 4.5 extreme stuwdruk
45 stuwdruk
48 Qo (1+7  hyy } ', o Vingzy o
Yoy™ (1+7 0,298 } A 1,25 15,8 2 = 4805 Nim?
art. 7.2 drukcoefficienten voor gebouwen
byem= gebouwbreedte Joodrecht op windrichting = 1575 m
dna=  gebouwdiepte evenwiidig aan windrichting = 6 m
hmax™  gebouwhoogte = 575 m

art. 7.2.1 figuur 7.2 uitwendige drukcoéfficient voor gebouwen bij een opperviak tussen 1 en 10 m?

C ; www.gec.nu Rekenblad 2
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JW.M. te Boskhorst Adviesbureau veor Bouwtechniek Awind EC_NL
Dinxperio Versie : 1.14.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2016 [—{ o printdatum : 25-05-2015
Awind EC versia : 1.14.8 gekozen NDP : N ; gebruikshicentic COMMERGIEL E-versie vetleand aan 1 JW.M. 12 Adviesh voor B Dinxperla lol 1-4-2016
zone in gebouw B ziigevel middendeel
A= door wind belast opperviak = 10 m
beem=  totale gebouwbreedte = 1575 m
dmax™  diepte in windrichting = & m
hmax™  totale gebouwhoogte = 575 m
€pe™  Cpea~ {Cps17Cps,10) [OG A = -1,1 - 14 - -08 ) log 10 = Cn0,800 -
de uitwendige coefficient combineren met overdruk!
e = 11,50 m
lengte van de zone = 285 m
Cpero vormfactor op 10m2 = -0,80 -
Cper vormfactor op 1m2 = 110 -
art. 7.2.2 vertikale gevels van gebouwen met rechthoekige plagtegrond
figuur 7.4 40
referentiehoogte afhankelijk van henb 35
en bijbehorende profiel van de stuwdruk zg
20
15
linker figuur is het aanzicht van het gebouw 10
rechter figuur is de schematische weergaven 5
van het verloop van de stuwdruk over de gebouwhoogte h 0 l I !
art. 7.5 wrijvingscoefficienten
opperviak dak = glad
oppervlak gevels = zeerruw
afstand 2b 2 * 15,75 = 315 m
afstand 4h 4 * 575 = 23 m
lengte waarover GEEN wrijving op gevels en daken gerekend wordt: 2b of 4h = 23 m
wrijving op dakviak Cirdak = 001 -
wrijving op gevelvlak Cirgevel = 0,04 -
tabel 7.4a zadeldak; 0 graden; wind loodrecht op de nok positieve hoeken e/10= 1,15,
dakhelling o = 36 graden I S
ef4={ 2,875 F
rekenhoek = 36 graden
zone -F +F -G +G -H +H  |windrichiing
Cpoto | 030 | 06,70 | -030 [ 070 | 012 | 048 | =m====fe | G J |
Zohe -l +| -J +J
Cpeto | 0,32 | 0,00 | -0,42 | 0,00 el4=I 2875 F.
e:minimum bggy, @n hye = 115 m SERR
goot nok goot

ma= 6,00

- .
* »

tabe! 7.4b zadeldak; 90 graden; wind evenwijdig aan de nok positieve hoeken

dakheliing o = 36 graden S goot
el4=I 2875 F
rekenhoek = 36 graden
zone F G H I windrichting G |
Cpeo | -1,10 | -1,40 | -0,84 | -0,50 nok

:C ; www.gec.nu Rekenblad 3



JJLM. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek )
Dinxperlo 0
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2016 o)

Awind EC_NL
Versie: 1.14.8 ; NDP : NL

E printdatum : 25-05-2015
Awind EC versie : 1.14.8 gekozen NDP : NL ; gebiulkslicentia COMMERCIELE-versie verlzend aan ; JW.M, ie Beekhorst Adviesh voor B dek Dinwperlo tot 1-4-2015
eminimum bgom €0 hpae = 11,5 m S I
et4=I 2,875
goot
el/t0=
nok
o f3 goot
P dna™ 6,00 o

=G www.gec.nu Rekenblad 4



&

P
JW.M, te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwlechniek H lessenaardak g-last schuine rol EG_NL
Dinxperlo Versie : 3.5.9; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2016 QEWJ printdatum : 25-05-2015
H lossenaardak q-1ast schuine rol EC vearsia : 3.5.9 gakozen NOP : NL ; gebruikslicentia COMME au voos Howwtechntek Dinxperio tot 1-4-2016
lessenaardak met g-last en schuine rot, houten spant : 46 x 146
naaldhout C18
werk = herhouw orangerie
werknummer = 3716
onderdeel = sporen
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 Jaar
ontwerplevensduus klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Yei® 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit de Natlonale Bijlage (niet maalgevend) Yaa=™ 1358 -
gebouwcategorie H: daken Yai= 1,38 -
{gewichtsberekening} Y= 0 - formule 6.10.b Eye= 1,08 -
{elastische doorbuiging) Yry= 0 - (maatgevend) Yar® 1,35 -
{kruip} Y= 0 - Yai= 1,35 -
formule 6.10.aen b Yei® 0,90  (gunstig)
dakvorm zadeldak schematische tekening van de berekende constructie
dakheliing o= 36 graden v foi0. B snasuw)
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden oA - 2
eigen gewicht
eigen gewicht per m® dakvlak {schuin) Gg= 0,7 kNMm?
windbelasting 1,67
windgebied = [ -
soort terrein onbebouwd -
hoogle onderdeel boven maaiveld z= 57T m
{otale gebouwbreedte;loodrecht op wind br= 1576 m
{otale gebouwhoogte ho= 57 m ‘f L E
{otale gebouwdiepte;in windrichting d= 6 m V1l 2,30 I
puntlast
groofte van de puntlast F= 2 kN L sehuin = 2,300 / cosx = 2,843 m
dikte beplanking t= 18 mm teelaatbare einddoorbuiging 10 250 *Legum
elasticiteitsmodulus beplanking Epmeans= 5000 N/mm? Uging < 2843 ! 250 = 114 mm
teetaatbare bijkomende doorbuiging 1: 260  * Legum
specifieke spantvorm-afhankelijke invoer Uy < 2843 ! 250 = 14 mm
overspanning = 23 m
{e dragen m' dakvlak (h.o.h) c= 0% m
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen gesteund
ongesteunde staaflengte in z-richting L= 3916 mm aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde
Imateriaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = naaldhout C18
materiaal = gezaagd hout materiaaifactor sterkte yu= 1,30 -
soort doorsnede = rechthoekig hoogtefactor treksterkie;breedte k= 1,27 -
heutbreedte b= 46 mm hoogtefactor huigsterkte;hoogte Kn= 1,01 -
houthoogte h= 146 mm maodificatiefactor sterkte Kmee= 0,80  kort
klimaatklasse = 1 maodlificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijx = kort madificatiefactor vervorming Keor= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,2 bijEVL

Omen Derekenen met formule 6. 32
unity-checks __ uiterste grenstoestand  6.2.4 170,70 | 6.3.3 10,67 [bruikbaarheidsgrenstoestand Uit |70:49.] vy [0;307]

berekening karakteristieke belastingen in kN/m?®

windbelasting loodrecht op dakviak wytwi= (Cpe+ T ) * Qo = 0,60 + 0,30 } 0,57 = 0,51 kN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s,=14 * C, * G * g * f = 064 100 100 070 100 = 0,45 KN/m?
personenbelasting grondvlak p,={4,0 - 0,2 o ) met 15<n<20 = 4,00 - 0,20 200 ) = 0,00 kN/m?
puntlast (spreiding) = 0,0183%712= 5E-07 m* = 4856 10'mm* El= 49  BE-07 10°%= 2430 kNm?
k=>0,33en<= 1,0 k= 0,37 + 0.8 0,500 - 2430 / 50000 = 0,721 -
opgelegde belasting Fe= 0,721 * 2,00 = 144 kN

IC; www.qec.nu Rekenblad 1
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H lessenaardak g-last schuine rol EC_Ni.
Versie : 3.5.9 ; NDP : NL
printdatum : 25-05-2015

H lessenaardak q-{asi schuine rol EC versie : 3.5.9 gekozen NOP © NL ; gebruiksiicentie COMMI =" au voor Bouwiechnick Dinxperto tol 1-4-2016
algemane formule sterkte materiaalgrootheid [ Ky, Knoa  fxrep ! I ort
buigsterkte fmx 18 Ninm?® faa 1 1,01 090 18 f 1,30 12,53 N/mm?
druksterkte foox 18 Nimm? foog 1 080 18 / 1,30 12,46 N/mm?
druksterkte foaox 2.2 Nimm?® feooa 1 0,80 22 / 1,30 1,52 Nimm?
schulfsterkte fox 34  Nimm? fog 1 080 34 / 1,30 2,35 Nimm?®
elasticiteitsmodulus Epmeans 9000 N/mm® Eomoana 1 1,00 9000 ! 1,00 9000 N/mm?
volumieke massa M 320 kgim® Epya 1 0,90 9000 / 1,30 6231 Nimnt®
traagheidsmoment =1 =YL, = 1 Y1, 46 146 1183 10%mm’
traagheidsmoment = 1 n’ = 1 Y, 148 463 18 10%mm’
weerstandsmoment = 1 * Y6 bh? 1 s 46 146 2 163 16%mm®
weerstandsmoment = 1 * e hb* = 1 Yo o 148 46 2 61 16°mm’
opperviak = 1 ‘*bh = 1 46 146 67 10°mm?
traagheidsstraal i=V(I,/A) = ¥ { 1193 / 67 ) 42,1 mm
traagheidsstraal =V (L/A) = \y ( 18 f 67 } 13,3 mm
Imechanicaberekening sporen
dakhefling o= 36 graden
overspanning L= 23 m
te dragen m' dakvlak (h.o.h) c= 05 m
elasticiteitsmodulus E= 9000 N/mm?
traagheidsmoment = 1193 cm*
belastingfactoren voor formule 6.10.b Eve= 1,08 - 1,67
{formule 6.10.a is niet maatgevend) Vo= 135 -
eigen gewicht per m? dakviak Gy= 07  KNm®
windbelasting (werwi)= 0,61 kNm®
snesuwbelasting Sax= 045 kN/m?
personenbelasting (max 10m?) 9= 0,00 kNm®
puntiast in veld 1-2 F= 2 kN
lengte/breedte tastvlak = 0,05 -
dikte beplanking t= 18 mm
stijfheid beplanking / beschot Eosorsep= 5000 Nimm?
eigen gewicht = Qgyap = Gy f cOsx= 0500 07/ 0,81 = 0,43 kN/m' vertikaal
windbelasting = Quzep =C{Werw) = 0,500 0,511 = 0,26 kN/m' loodrecht
sneeuwbelasting = Ovenrep = C™Sak = 0,500 0,448 = 0,22 kiNm'  vertikaal
personenbelasting = Qvernrep = CUk = 0,600 1E-07 = 0,60 kiN/m' vertikaal
reductiefactor puntiast = k = 0,37 + 0.8 ¢c-Eggerep ™ | / 50000 = 0,72 -
gereduceerde punifast = Frep=k *F = 0,72 2 = 144 kN vertikaal
representatieve waarde per spantbeen / spoor uiterste grenstoestand formule 6.10.b
belastinggeval eg wind sneeuw pers puntlast combinatie eg.* eg.t eg t+ eg.+
belasting 043 026 0,22 0,00 1,44 wind sneeuw pers F-last
Mz = 029 026 0,45 0,00 083 M2 = 066 051 031 143
\'A = 067 029 0,35 0,00 0067 Vi = 1,12 119 0,72 2,03
H, = 024 -021 0,92 0,00 034 Hy = 0,03 042 0,26 0,72
V, = 033 028 0,47 000 047 Vs, = 075 058 035 088
Hy = -0,24 -0,21 -012 000 -0,34 H; = -0.564 -042 .0,26 -0,72
Re = 040 036 0,21 0,00 0,58 Rg = 093 0,72 044 1,22
Nip 0,29 000 0,18 0,00 085 Nya = 032 052 032 146
U1.2 = 2,2 2,0 1.2 0,0 -
G www.gec.nu Rekenblad 2
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Versle : 3.5.9; NDP : NL
printdatum ; 25-05-2015

H lessenaardak q-lasi schuine ro] EC vaisie 1 3.5.9 gekozen NDP : NL ; gsbrulkslicentie CORMI

itoetsing uiterste grenstoestand

=

au voor Bouwtechniak Cinxpetlo 1ot 1-4-2016

sporen

veld 1-2 arl. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 {( Uppa )2 + Imys < 1.0
( f e 0d }2 fm;y;d
Meea  Mym A Wy Uend  fona Tmyd Ty uc
kN  kNm  c¢m? cm® N/mm? Nfmm? N/mm? Nfmm?® -
eigen gewicht + wind 0632 066 672 1634 0,056 1246 4,02 12,53 0,32
eigen gewlicht + sneeuw 6,52 0,51 67,2 1634 0,08 12,46 312 12,53 06,25
eigen gewicht + personen 0,32 031 672 1634 0,05 1246 1,88 12,53 0,15
eigen gewicht + puntiast 146 143 672 1634 0,22 12,46 8,75 12,53 6,70
veld 1-2 arl. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6,35 { Omya P+ Ugog <1,0
{ kkn‘l fm;y';r..! )2 I(0::;2 f g
Nc,Ed My;Eu A Wy o0 f e kk|1'| Um;y;d fm;y;d kc'z uc
kN kNm  ¢m?® om® Nfmm? Nimm® - Nimm? Nfmm? - -
eigen gewicht + wind 032 066 672 1634 0,065 1246 1,00 402 1253 004 0,21
eigen gewichi + sneeuw 052 051 672 1634 0,068 1246 1,00 312 1253 004 0,23
eigen gewichi + personen 032 031 8672 1634 005 1246 100 189 1253 004 0,13
eigen gewicht + puntlast 146 143 672 1634 022 1246 1,00 875 1253 004 097
ltoetsing bruikbaarheidsgrenstoestand B ‘sporen
ververming tgv Kruip:  Ugup™Keer* { G+ Y2 Que) = 0,60 { 2,2 + 0,00 20 ) = 1.3 mm
belastingcombinatie veld Uasn  Ugasiizch  Uknuip Ugnd  Ueindtoe U.C. U Unjroe  U.C.
mim mm mm mim mm - mm mm B
eigen gewicht + wind U2 2.2 2,0 1,3 56 11,4 0,49 3,4 11,4 0,30
eigen gewlcht + sneeuw Uyz 2,2 1,2 1,3 4,8 11,4 0,42 2.5 1,4 0,22
eigen gewicht + personen Uiz 2,2 0,0 1.3 3,6 11.4 0,32 1.3 i1,4 0,12
eigen gewicht + punftast U2 2,2 0,0 1,3 3,6 11,4 0,32 1,3 11,4 0,12
opmerking
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2016
=
H Higger 3 sipt EC versie : 4.6.9 gokozan NDP : KL ; gebruiksficentio COMMERCIELE-varsis verlaand aan

TR,

H ligger 3 stpt EC_NE
Versie: 4.6.9; NDP : NL
printdatum : 26-05-2015

ligger op 3 steunpunten belast door 2 g-lasten , houten balk :

werk = herbouw orangerie

werknummer = 3716

onderdeel = onderslagbalk vertikaal helast

norm Eurccode NIEUWBOUW ontwerplevensduur

wparfo 1ot 1-4-2016

150 x 150
naaldhout C24
= &0 jaar

ontwerplevensdur klasse = 3 teepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = Ce1 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a YYo= 1,22 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yax= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verbfijfsruimies Yai= 135 -
{gewichtsberekening) Y= 04 - forenule 8.10.b £y 1,08 -

{elastische doorbuiging) = 05 - Yar= 185 -

{kruip} W= 63 - Vo= 1,38 -
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 76~ 0,9¢  (gunstig)
liggerlengte L= 343 m 01

liggeriengte L2= 343 m L 92

staaflengte z-richting,ongesteund L= 343 m RN i

aangrijpingspunt van de belasting aan drukzijde A1 42 3

wijze van sleunen gesteund L1= 3,43 L2= 3,43

aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde [ veld 1 | veld 2 |

toelaatbare einddoorbuiging 1. 260 *L l= 4218 omt k= a2 ot

toelaatbare bijkomende doorbuiging 10 333 *L atle steunpunten blijven op druk

toegepaste zeeg veld 1 0 mm

toegepaste zeeg veld 2 0 mm
|belastingen en combinaties onderslagbalk vertikaal balast
q1:

permanente belasting Gy& 2,13 kN/m Gy {incle.g) 2,13 = 2,13 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom.  DQegnimem™ 1,03 kNM  grgeo 7oy Gi; + Ya  EQmom

opgelegde belasting momentaan EQmem= 1.03 kN/m 6.10.a 1,22 2,13 + 1,35 1,03 = 3,98 KkN/m'
gewogen momentaanfactor £Qy You= 04 - steeeo £7sy Gy + Ya  2Qexyrmom

gewogen momentaanfactor L Qy; Y= 04 - 6.16b: 1,08 213 + 1,35 1,03 = 3,69 kN/m'
quasie-permanente factor X:Q,, Ya4= 03 - sau 1,1 Gy + 1.5 ZQedsmom

quasie-permanente factor £Q; Y= 03 - 6.10: 1,1 2,13 + 1,5 1,03 = 3,89 kN/m'

e o STRIGED 096G, = 09 243 = 192 kN/m

)—:QkJ ={ ZQestrmom - ZCom } o/ (1—¥0.1) = 1,03 - 1,03 Y/ (1- 04 }= 0,60 kN/m'
ZQu  ={ LQutemem - Qi )/ Vo =( 103 - 000 )/ 04 = 258 kNm'
KIUIP = Kagr (Gt 1Pz, Qg  H 2 Q3 = 0,60 { 2,13 + 03 000 + 63 28  }y= 174 KN/
q2:

permanente beiasting Gy= 1 kNm Gy {incle.g) 1 = 1,00 kN/m'
opgeiegde belasting exteem+mom.  LQeuumem™ 0 KNM  gpee Yoy Gy + Ya  ZQom

opgefegde belasting momentaan EQnem= 0 kNm 6.10.a 1,22 1 + 1,35 0 = 1,22 kN/m'
gewogen momentaanfactor 2Qy, Vo= 04 - stseo $7ej Gy + Ya  5Qegrmom

gewogen momeniaanfactor Qg Yo~ 04 - 6.10.b: 1,08 1 + 1,35 0 = 1,08 kN/m'
quasie-permaneante factor 2Qy; Y= 03 - Eau 1,1 Gy + 1,5 LQuaremom

quasie-permanente factor ©Qy W= 0,3 - 6.10: 1,1 1 + 1,5 0 = 1,10 kN/m'

£0l en STRIGED 008Gy = 09 1 = 090 kiNfm’
XQR,I =( EQexirrmom - ZQnom y ! (1 7‘¢D.I) =( 4] - 0 Y- 04 )= 0,00 KN/’
By ={ ZQuurtmom - Q) 4 Yo = ] - 000 3/ 0,4 = 0,00 KN
Keuip = Koy (Gt 2,1 Qe+ 2, Q) = 0,60 { 1,00 + 0,3 0,00 + 0.3 0,00 )= 0,60 KkN/m'
Rekenbiad 1
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J WM. te Boekhorst Adviesbureatt voor Bouwlechniek
Dinxperlo

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2016 QEF
H lgger 3 stpt EC versio 1 4.6.9 gekozen NDP : NL ; gebruikshicentia COMMERCIELE-versia verfaend aan -

Imateriaal-, hoogte- en modificatiefactoren

onderslagbalk vertikaal belast

sterkteklasse naaléhout €24 materizalfactor sterkie w= 130 -
materiaal gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,00 -
houtbreadte b= 150 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -
houthoogte h= 150 mm modificatiafactor sterkte Kmoe= 0,80 middeilang
Kimaatklasse 1 modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,65 middeilang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmes= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgy art. 2.3.2.2(2) nee - maodificatiefactor treksterkte kmog™ 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,42 bijLVL modificatiefactor vervorming kKye= 0,80 -
Fmea berekenen met formute 6. 32
unity-checks
[ULs 7 nm i fbuiging 0,50 [dwarskracht - 0,21 [stabiliteit - 0,50 ISLS g 0,84 Juy 086 |
|materiaal- en proficlgegevens onderslagbalk vertikaal betast]
foa= C Kyofk  Kmod  Teeep { i middeliang
buigsterkte fox 24 Nmm®  fug k| 1,00 0,80 24 / 1,30 = 14,77 Naw?
treksterkie fiox 14 Nwmm® figg 1 100 1,60 080 14 / 1,30 = 862 Nam®
treksterkie fioox 0,4 Nmm®  figga 1 0,65 0,4 / 1,30 = 0,20 Nmm?
druksterkte foox 21 Nmm® fopy 1 0,80 21 / 1,30 12,92 Nimm®
druksterkte fosox 2,5 Nmm? oo 1 080 25 f 1,30 1,54  Nimm?
schuifsterkte fox 4 Nmm® By 1 0,80 4 ! 1,30 2,46 Nmm?
elasticiteitsmeduius Eomeanx 11000 tmm®  Epmeana 1 1,60 11000 ! 1,00 = 11000 Nmm?
voiumieke massa Ox 350 kgm®  Egyg 1 0,80 11000 ! 1,30 6769  Nfmm?
glijdingsmodutus Gy 690 wmm® Gy 1 1,00 690 ! 1,00 690  Nfmm?
elasticiteitsmedL naaldhout Eggmeanx 370 Mmm®  Espmean; 1 1,00 370 ! 1,00 370 Nimm®
elasticiteitsmodt leofhout Esomeanx 370 Nem®  Eopmeen: 1 1,00 370 i 1,00 370 Nimm?
elasticiteitsmoedulus Eogsx 7400 nmm?  Eqpsg 1 1,00 7400 ! 1,00 = 7400 wnfmm?
traagheidsmoment =1 2, en = 1 Yty 150 150 3 = 4219 o't
traagheidsmoment = 1 *Y,net = 1 Y, 150 150 ¢ = 4218 10%mm*
weerstandsmoment W= 4 cigpe? = 1 A 150 150 2 = 5625 10%mm®
weerstandsmoment = 1 *shp? = 1 s 150 150 2 = 5625 10°mm®
opperviak A= 1  ‘bh = 1 150 150 = 2250 10°mm?
traagheidssiraal = VI, /A) = i { 4219 ! 225 ) = 433 mm
traagheidsstraal = V{L/A)} = y { 4219 / 225 ) = 433 mm
G www.qec.nu Rekenblad 2
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Dinxperlo Versie : 4.6.9 ; NDP : NL
Gebruiksticentie GCOMMERCIELE-versie tot 1-4-2016 - printdatum : 26-06-2015
H kigger 3 stpt EC varsie © 4.6.9 gakezen NDP : NL ; gabruikslicentis COMMERCIELE-varsia verlasnd aan E L xperfo 1ot 1-4-2016
[resultaten mechanicaberekeningen onderslagbalk vertikaal belast

alle steunpunten biijven op druk

2

L1= 3,43 E2= 343
veld 1 | veld 2 l
EQU (groep A)
| belastinggeval / combinatie [belastingen | dwarskracht (k) [reactie (kN)
q1 q2 Vig  Vz Voa Vi Ry Rz Ry
6.10 veld 1 volbelast 3,89 0,90 5,6 7.7 -2,6 05 56 10,3 0,5
6,10 veld 2 volbelast 1,02 1,10 -2.6 39 -2,5 1,2 26 8,5 1,2
STRIGEOQ {groep B}
[betastinggeval 7 combinatie [belastingen fdwarskracht {kN) [reactie (kN}
q1 q2 Vg Va1 Vaa Vi Ry R, Ry
GkJ 2,13 1,00 -3,0 43 -2,4 1,0 3.0 8,7 1,0
Qi+ Vo Qg 1,03 600 46 20 02 02 15 22 2
Qha + Wy Qg (veld 1) 1,03 0,00 45 20 02 02 15 22 G2
Q1+ Yoi- Qp{veld 2) 0,00 0,00 0,0 Q,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
K ges™( ij+'¢2Qk_1+¢2Qu) 1,74 0,60 -2,5 35 -1.5 g5 2,5 5,0 05
6.10.a {volbelast} 3,88 1,22 -5,7 79 -3,2 1,0 5,7 11,1 1,0
6.10.b (voibelast) 369 1,08 53 74 29 08 53 102 08
6.10.a (veid 1 volbetast) 3,88 0,90 -5,8 7.9 -2,6 0,5 58 10,5 0,5
6.10.b (veld 1 votbelast) 3,98 0,90 -5,8 79 -2.6 05 58 10,5 0,5
6.10.a (veld 2 volbelast) 1,92 1,22 -2,6 4,0 -2,8 1.4 2,6 6,7 1.4
8.10.b {veld 2 volbelast) 1,92 §,22 28 4,0 -2,8 1.4 26 6,7 1.4
maatgevende waarden Ve~ 7,9 kN Res=] 11,4 kN
Ebeiastinggevai I combinatie [steunpuntmomeni (kNm) veldmoment (kNm) |pﬂ$iiie Moatd griax (M} vervorming (mm) |
My M. M, Mz M UtRy  uit Ry Uz Uz3
ij 0,0 2,3 0,0 2.1 Q0,5 1,40 2,38 4.6 Q.2
Qe+ Yoie Qi 00 08 0,0 1.2 0.0 1,50  {HHHHH 28 12
Qi + Yo~ Qi (veld 1) 06 08 00 1.2 00 1,50 nwt 28 1,2
Qi + Poj» Qi (veld 2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 nvt nwvt 0,0 0,0
Kaer™{ Gt ¥aQu 1+ Q3 0.0 s 0,0 1,8 0,2 1,43 2,55 4,0 -G.4
6.10.a {volbefast) 0,0 -3,8 00 41 0.4 1,44 283
6.10.b (volbelast) 00 35 00 38 03 144 2,68
6.10.a {veld 1 volbelast) 0,0 -3,6 0,0 4,2 0.t 145 2,88
6.10.b {veid 1 volbelast) 0,0 -3.6 0,0 4,2 0.1 1,45 2,88
6.10.a {veld 2 volbelast) 0,0 -2,3 0,0 1.8 0,8 1,36 2,27
6.10.b (veld 2 voibelast) 0,0 -2.3 0,0 .8 0.8 1,36 2,27
maatgevends waarden MEd.sl= kNm Msdf kNm
ltoetsingen bruikbaa rheidsgrenstoestand onderslagbalk vertikaal belast
combinatie = alles volbelast veld 1 volbelast veld 2 volbelast
veld = Uz Uz Uiz Upa Uy Uzs
tn = Gy = 46 02 45 02 46 02
Usbstissh = ks Your Oy = 28 1.2 28 12 00 00
[E = Kaar{ ij""V'JZQk,l""Q’/sz,i) = 4,0 -0.4 4.0 -0,4 4,0 -0.4
Wzeeq = volgens opgave = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ugind = Ugn ¥ Ugastiseh + Uup + Uzeeg = 11,5 -1,4 11,5 -1,4 8,7 -0,2
Upjj = Uelastisch * Ukruip = 5,8 -1.6 8,8 -1.8 4,0 -0,4
Ueind toe = Uegind toetantbaar = 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7
e % Uggea! Uind soctaatvanr = {084 010} [ 084 ] 010 ] {083 [ 001]
Upjtoe B Us toelaatbaar = 10,3 10,3 10,3 10,3 10.3 10,3
uc. = Ui/ Upgoctaatoaar = | 066 ] 0716 | | 086 | 016 ] | 039 | 0,04 ]

G www.gec.nu Rekenbiad 3
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J WM, te Boekhorst Adviesbureatt voor Bouwtechniek H ligger 3 stpt EC_NL
Dinxperic Versie : 4.6.9; NDP ; NL.
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2016 = printdatum ; 26-05-2015
H ligger 3 stpt EC versia « 4.8.9 gokozan NDP ; NI, ; gebrilkslicentio COMMERCIELE-varsie verlesnd aan == xpatlo to1 1-4-2016
[toetsingen uiterste grenstoestand onderslagbalk vertikaal belast
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Meey= 4,19 kNm W= 562 cm? foya= 14,8 Nimm? b= 150 mm

h= 150 mm

Ty Meay ! Wy = 419 q¢° iPos83  q0° = 75 Nmm
6.41 urnity-check Omga 1 g = 15 [ 148 =[ 050 |-

art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning = 80 mm fo= 246 Nimm?® b= 150 mm
rekenwaarde g-last op balk g¢= 1,08 KN/ h= 150 mm
niet gereduceerde dwarskracht V= 79 kN

Vig= (05b+hYqs =(05 008 + 045 )* 108 = 021 kN
VeE ViV = 7,94 - 021 = 773 kN
T 3Vegd 20h = 3 773 1000 = 052 NP .

2 150 150 1

v
6.13 unity-check = T4ty = 052 [ 246 = -

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk

6.33 T ! ( Kt ) = 75 ! { 106 148 ) = [Tos0 ]
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Ngg® O kN W= 563 em® fopx™ 21,0 Njmm? b= 150 mm
moment Mye™ 4,2 kNm A= 2250 om? frooa™ 12,9 N/mm? h= 150 mm
staaflengte z-richling,ongesteund = 3430 mm ™ 24 Nimm® = 4219 ¢om?
elasticiteitsmodulus Eggs= 7400 N/mm?® fmya= 14,8 N/imm? L= 433 mm
elasticiteitsmodulus Epmeand™ 11000 Nimm2 A= 792 -
glijdingsmodulus Gogs=Eops/ 16= 4625 N/mm? modificatiefactor vervorming K= 0.8 -
factor quasi-blijvende belasting *= 03 - factor voor rechtheid (6.29) f= 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen gesteund
druk Uoaa=Nea / A = 0103 / 2250 107 = 00 N/mm®
buiging v T ry=Mygal Wy = 419 108 f 563 10° = 7.5  N/mm®

210 Eppsie™ Eops / (149K = 7400 /(1 + 030 060 )= 6271 Niem?

211 Gopsnn=Gops f (1+1akger) = 4625 /{1 + 0,30 0,60 )= 392 Njmm?

6.30 A=Y (o 0 i) = (24 {2858 ) = 03 -

bij aan de drukzijde of neutraie lijn gesteunde staven
6.31 Urn;cril: T “, {ED,OE Iz GO.DS Ilor ) ! ( Eef“Ng,-}
T oo™ TV { 7400 4219 10* 483 15103 10! )/ 3387 563 1p3 )= 2435 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
632 0pne=0.78 b" Eggs /() = 078 15072 7400 I 150 3387 ) =

rekenen met: O =

C; www.gec.nu Rekenblad 4
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bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in
Umett=( Goos hor B o583 20140 4 * Eqgef (bh™)
Umet=( 15103 10%16 +3.2 1502

met  b,= "t ¥ h {1 - 0.63 bih + 0.525 (/)" )
hor= s 150 180 {1-083 150
en Jg=a*l,+n*h= 0,8 3430 +
822 A=Al 7N ok f Eogs) = 79.2 Im*y
6.26 kez= T {k,+ ¥ ( kzz - }\zrel:z) } =

6.26

kz= 0.5 ( 1 +(jc ( ')\rel;z - 03) +}\Zselzz)

8.34 k=1 als Ay <= 0.75

K= 1.56-0.78)N 1y 28 0.75<=M 1y <= 1.4
kz:ril:"l"')\zrel:m als 1.4< '\lel:m

als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund g

6.33 Cmga £ (Kt Fenza) =

opmerking

C; www.gec.nu

werlgend azn

te aurocode)

4219 1p*
150
2 150
{ 21,0
1 £
05{ 1+
kclit=
kcrit=
kcfit=
eldt kg;=1,0
75 /

Rekenblad 5

$&

H tigger 3 stpt EC_NL
Versie: 46,9 ; NDP : NL
printdatum : 26-05-2015

+0.525(

1,61
0,2

1
1,56
1

xpetio tot 1.4.2018

33872y 4 7400/ ( 150 150 3)
G ment™ 567‘4 NJ'TT‘II’T‘I2
150 ! 150 Y¥110t= 15103 cm*
3387 mm
7400 )= 1,343 -
+/( 1,51 2. 1,343 2y 3 = 0,46
{1343 -03)+ 1343 7) = 151
= 1,00
- 075 0,31 = 1,33
} 0,312 = 10,85
maatgevende waarde K= 1,00 -
100 44,8 ) = 0,50
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ligger op 3 steunpunten belast door 2 g-lasten , houten balk :

werk
warknumemer

onderdes!

norm
ontwerplevensduur klasse
veiligheidsklasse

cerrectiefactor voor formule 6.10.b

= herbouw orangerie
= 3716

= onderslagbalk horizontaal belast

Eurccode NIEUWBOUW ontwerplevensduur
3 toepassing:

nwon

de waarde van ksi voigt uit de Nationale Bijlage

gebouwcategorie
{gewichtsberekening)
(etastische doorbuiging)
{kruip}

reductiefactor vioerbelasting

liggerlengte

liggerlengts

staaflengte z-richting,ongesteund
aangrijpingspunt van de belasting
wijze van steunen

aangrijpingspunt van steuner
toelaatbare einddocrbuiging
toelaatbare bijkomende doorbuiging
toegepaste zeeg veld 1

toegepaste zeeg veld 2

xperio tot 1-4.2616

150 x 150
naaldhout C24

= 50 jaar
gebouwen en andere gewone constructies

CC1 belastingfactoren
&= 0,89 formule 6.10.a Yegs 1,22 -
Yas® 1,356 -
A: woon- en verblijffsruimtes Vo= 1,35 -
Y= 04 - formute 6.10.b £ve= 108 -
W= 05 - Yan= 1,35 -
Y= 03 - Vo= 1,35 -
Pe 1,00 - “formule 6,10.aenb 76~ 0,80 (gunstig)
L1= 343 m i
L2= 3'43 m T T
LZ: 343 m i B 2
aan drukzijde *1 42 3
gesieund L1= 3,43 L2= 3,43
aan drukzijde | veld 1 i veld 2 |
1. 250 "L = ems gmt = 423 gyt
10 333 *L alle steunpunten blijven op druk
¢ mm
0 mm

|belastingen en combinaties

onderslagbalk herizontaal belast

q1:
permanente belasting Gy~ 1,82 kN/m Gy {incleg) 1,62
opgelegde befasting extesm+mom.  LQuunmom= 0.77 KNM  gracea Vo, Gy +
opgelegde belasting momentaan 2Qmem= 0,77 kNim  6.10a 1,22 162 +
gewogen momentaanfactor 2.Qyy WYou= 04 - stcko £¥a; G +
gewogen momentaanfacior LQy o 04 - 68.10.b: 1,08 1,62 +
quasie-permanente factor LQy, Y= 0,3 - sau 1,1 Gy +
quasie-permanente factor £Qy Y= 03 - 6.10: 11 1,62 +
EQU en STRIGED 0,8 Gy, =
L1 = IQugsmom -  2Qmem ) /| (1—ay) ={ 077 - 0,77
rQy; ={  LQepemom - XQg: ) 4 Poi ={ 077 - 0,00
Kruip = Kgot (Gt ¥r2,1Q, 1+ 2,Qk ) = 0,60 ( 1,62 + 0.3 0,00 +
q2:
permanente belasting Gi= t kNim Gy (incleg) 1
opgelegde belasting exteem+mom.  LQupimem= 0 KNIM  gragee Yoy Gy +
opgeiegde belasting momentaan 2Qpem= 0  kN/m 6.10a& 1,22 1 +
gewogen momentaanfacior ZQy; o= 04 - strseo £78;  Guj +
gewogen momentaanfactor XQy o= 04 - 6.10.b: 1,08 1 +
quasie-permanente factor ZQy, Y= 03 - £au 1.1 Gy +
quasie-permanente factor £Qy; Y= 03 - 8.10: 1,1 ] +
EQU en STRIGED 0.9 Gk,j =
Eok.! = EQeyremon: - EQmom Yy y 1!’0,1) = o - - 0
Qi = ZQogsmem - Qi )t Yoj =( [¢] - 0,00
kruip = kyoe (Gt iz, Qi1+, Q) = ¢,60 { 1,00 + 0,3 0,00 +

C; www.gec.nu

Rekenbiad 1

= 162 kN/m'
Ya Zannm
1,35 0,77 = 3,01 kN/m'
7a Z:Qex!.r*n‘mm
1,38 077 = 2,79 kN/m'
1.5 EQBX!.H'mbm
1,5 0,77 = 2,84 kN/m'
0,9 1,62 = 1,46  kN/m'
YI(1- G4 j= 0,00 kN/m'
) 0,4 = 1,93 kN/m'
0,3 1,93 )= 1,32 kN/m'
= 1,00 kN/m'
Ya >—:anm
1,35 0 = 1,22 kN/m'
Ya EQex\‘.r+mmn
1,35 0 = 1,08 kN/m'
1,5 2Qmﬁnmam
1,5 0 = 1,10 kN/m'
0,9 1 = 0,90 kN/m'
{1 04 )= 000 kN
) 0.4 = 0,06 kN/m
0,3 0,00 )= 0,60 KN/m'
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|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren

ondersiaghalk horizontaa belast

sterkieklasse nazldhout C24 materiaalfacicr sterkte Y= 1,30 -
materiaal gezaagd hout hoogtefactar treksterkie;breedte k=100 -
houtbreadte b= 150 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k=100 -
houthoogte h= 150 mm maodificatiefactor sterkte Kmoa= 0,80 middeltang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkie Kmos= 0,65 middeltang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kowa= 0,60  blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor freksterkie Kmoa= 0,50  blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12  bijLVL modificatiefactor vervoreing Kee= 060 -
Tment DETEkenen met formule 6. 32
unity-checks
juLs:: i Jbuiging - 20,37, |dwarskracht 0,16 [stabiliteit -~ 0,37 [SLS Veid "~ 0,60 Juy 048 ]
lmateriaal- en profielgegevens onderstagbatk horizontaal belast]
fra= ¢ kyofk Kmoa  ferep ! I middellang
buigsterkte fax 24 N foy 1 100 0,80 24 ! 1,30 = 14,77 Nmm?
treksterkte fiox 14 N fog 1 1,00 100 080 4 [ 130 = 862 Nimm
treksterkie fosoe 0,4 Nimm®  figpg 1 0,65 0,4 f 1,30 = 0,20 Nmm®
druksterkte foox 21 Nom? Tooq 1 0,80 21 ! 1,30 = 12,92 Nimm?
druksterkte feook 2,5 Nmm® The0u 1 0,80 2,5 ! 1,30 = 1,54 Nmm?
schuifsterkte fox 4 Nm® fg 1 0,80 4 ! 1,30 = 246 Nmm?
elasticiteitsmodulus Egmeank 11000 Mimm®  Egmeana 1 1,60 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa e 380 kgim® Egye 1 0,80 11000 ! 1,30 = B769 Nimm®
gligdingsmodutus Gy 690 wnmm? Gy 1 1,00 680 ! 1,00 = 680 Nmm®
glasticiteitsmodt naaidhout Eoo;meank 370 Nmm®  Eggmean; 1 1,60 370 f 1,00 = 370 Nmm®
alasticiteiismodd Joofhout Egpmeanky 370  Nmm®  Eggmean; 4 1,00 370 ! 1,00 = 370 Nmm®
elasticiteitsmodulus Eqosx 7400 rmm® Epgsa 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 Nimm®
traagheidsmoment = 1 *',bht = 1 Y, 150 150 3 = 4219 o'’
traagheidsmoment l= 1t *Y;ht' = 1 1, 150 150 % = 4219 10%mm?
weerstandsmoment = 1 *Y8bh? = 1 e 150 150 2 = 5625 10°mm®
weerstandsmoment = 1 *Lghb? = 1 A 150 150 2 = 525 10°mm’
opperviak A= 1 *bh = i 150 150 = 2250 10°mm?
traagheidsstraal i= V(I 7A) = V ( 4219 / 225 ) = 433 mm
traagheidsstraal i \’(IZIA) = N { 4219 ! 225 } = 433 mm

C ; www.qec.nu Rekenblad 2
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xparlo tot 1.4.2018

|resultaten mechanicaberekeningen

onderslagbatk horizontaat belast

q1

1

2

alle steunpunten blifven op druk

|

L1= 3,43 L2= 3,43
veld 1 | veld 2 |
EQU {groep A)
|belas&irsggeval / combinatie Ibelastingen |dwarskracht (kM) |reactie (kN)
qi q2 Vi Va1 Vaa Vi Ry Rz Ry
6.10 veld 1 volbeiast 2,84 0,90 -4,2 5.9 -2,4 0,7 42 8,2 0,7
6.10 veld 2 volbelast +,46 1,10 -2,0 3,0 -2,4 13 20 55 1,3
STRIGEQ {groep B)
[belastinggeval / combinatie [belastingen [dwarskracht (kN) freactie {kN)
ql q2 Vig  Vay Va3 Vs, R R Ry
Gy 1,62 1,60 -2,2 3,3 23 1,2 2,2 5,8 1,2
Qg+ Yoy Quy 0,77 0,00 -1,2 1,5 -0,2 -0,2 1,2 1,7 :_--_0,_2_
Qi+ Yoy~ Qi (veld 1) 0,77 0,00 12 1,5 02 02 12 17 02
Qhir + a0+ O (veld 2) 0,00 0,00 0,0 0,0 0.0 0,0 00 0,0 0,0
Kaei™( Gyt y&szﬂf/szJ) 132 0560 -1.8 2,7 -1.4 0,6 1.8 4,1 0.6
6.10.a (volbelast) 3,01 1,22 -4,3 6,1 -3,0 1,2 4.3 9,1 %2
6.10.b (volbetast) 279 1,08 40 56 27 10 40 83 10
6.10.a {veld 1 volbelast) 3,01 0,90 -4,3 8,0 -2.4 0,7 4,3 8.4 0,7
6.10.b {veld 1 volbelast) 3,01 0,90 -4,3 8,0 -2.4 0,7 43 8,4 07
6.10.a {veid 2 volbelast) 146 1,22 48 31 27 15 1,9 57 15
6.10.b (veld 2 voibelast) 1,46 1,22 -1.9 3,1 =27 1,5 1.9 57 1,5
maatgevende waarden Ves~t 6,1 kN Re~{ 8,1 I kN
|belasiinggeval / combinatie Isieunpuntmoment {kNm) veldmoment (kNm) f positie My max (M) vervorming (mm)
M, My M, Msz M, uitRy  uit Ry Wiz Uz
ij 6,0 -1,9 ¢.0 1.5 0,7 1,37 2,28 3,2 0,8
Q1+ Yoa- Qi 00 9B 00 5,9 0,0 1,50 i 2.1 -0,9
Qs + Y- Gy (veld 1) 00 06 00 09 00 1,50  nwt. 21 08
Qi + Yoi- Q (veld 2) 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 nvi nwvt 0,0 0,0
Ko™ G+ 12Qy 1+ 12003 00 -14 00 13 03 1,40 240 29 01
6.10.a {volbelast) 0,0 -3,1 0,0 3,0 0,6 141 248
6.10.b {voibelast) 0,0 -2,8 0,0 2,8 0,5 142 2,48
6.10.a (veld 1 voibelast) 0,0 -2,9 00 3,1 0,3 144 265
6.10.b (veld f volbelast) 0,0 -2,9 0,0 31 0,3 144 2865
6.10.a (veld 2 volbelast) 0,0 -2,0 0.0 1.3 0,9 1,32 2,19
6.10.b {veld 2 volbelast) 0,0 -2.0 0,0 1,3 0.9 1,32 219

maatgevende waarden

Megsi= KNm

S EEXE

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

onderslagbzalk horizontaal belast

combinatie
veld
Ugn = GkJ

Uelastisch

Ukrip

= Qi Wi Qg

Kyer'{ Cig+ W2 Q1 +172Q%)

Uon + Uelastisch F Uruip + Uzeeg

Uzeey volgens opgave
Uging

Upij Ueastisets T Uknip
ueind,tua Ugind toslaatbaar

ue. Ueing! Usindtoetaawaar
ubij.loe Uhij.lue!aatl:aar

u.c.

C; www.gec.nu

Upij/ Upj soelastaar

alles volbelast

veld 1 volbelast

veld 2 voibelast

= Uy Uza Uiz Uza Uy2 Uza
= 32 08 32 08 32 08
= 21 09 21 -08 00 00
= 29 01 29 01 29 01
= 00 00 00 00 00 00
= 82 00 82 00 g1 09
= 50 -08 50 -08 29 01
= 137 137 137 137 137 137
= [ o080 [ 0,007 | 060 [ 000 ] [ 045 T 007 |
= 103 103 10,3 103 10,3 10,3
= | 048] 008 ] { 048 [ 008 | [ 028 | 0,017
Rekenblad 3
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xperia tot 1.4.2016

[toetsingen uiterste grenstoestand

onderslagbalk horizontaal belasq

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Meay= 3,11 KkNm W= 563 ¢m® foye™ 14,8 Nimm?
Ty Meay ! W, = 311 10t / 83  10°
6.11  wnily-check Ty i e = 5.5 ! 14,8
art. 6.1.7 dwarskracht
optegbreedte ondersteuning b= 80 mm f= 246 Nimm?
rekenwaarde g-last op balk 4= 1,08 kN/m'
niet gereduceerde dwarskracht = 6,1 kN
View  (05b+h)qq  =(05 0,08 + 015 )}* 1,08 = 0,21 kN
Ve V-V = 6,06 - 0,21 = 5,86 kN
T& 3Vl 2bh = 3 586 1000 = 0,39 Njmm®
2 150 150 1
6.13 uhity-check = Td ! fua = 0,39 1 2,46
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 ot ! ( Kigit Fosed) = 55 / { 1,00 14,8 )
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Ngg= 0 kN W= 863 cm® feox® 21,0 N/mm?
moment Myee= 3,1 KkNm A= 2250 om? feo™ 12,9 Ntmm?
staaflengte z-richting,ongesieund L= 3430 mm fa® 24 Nimm?
elasticiteitsmodulus Eocs= 7400 Nfmm2 foy™ 148 Nimm?
elasticiteitsmodulus Epmeang= 11000 N/mm?
glijdingsmodulus Goo5=Eoos/ 16= 462,65 Nmm? madificatiefactar vervorming
factor quasi-blijvende belasting Y= 0,3 - factor voor rechtheid (6.29)
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen gosteund
druk Uc;O;dzNEd A = o010 3 ! 2250 40 z = 0,0
buiging y Um;y:d=My;Ed" Wy = 3,11 1p° ! 563 1p° = 55
210 Eo.uslﬁn= Eo!os ) (1+'9’/2kdei) = 7400/ {1 + 0,30 0,60 )= 6271
211 Goosmm=CGops / {1+ ok = 4625 1 (1 + 0,30 0,60 )= 302
6.30 '?\rel;mz\lr (Pt 10 it} = v { 24 / 2556 }
bij aan de drukzijde of neutrate lijn gesteunde staven
6.31 U™ 7 ¥ (Eg o5 b Goos hor } (e W,)
Frnent= 17 ¥ 7400 4219 q0* 463 15103 10* Y 3387 583 10°
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
832 =078 D% Egos/ (hly) = 078 1507 7400 /(150 3387 )
rekenen met  Ouen
C; www.gec.nu Rekenblad 4

b= 150 mm
h= 150 mm
= 55 Nmm?
b= 150 mm
h= 150 mm
012 m
| y
! r
i ~
L_‘A_“J'
»
V
b= 150 mm
h= 150 mm
L= 4219 cm®
i 433 mm
= 792 -
Kdel= 0.6 -
fjc= 02 -
Nfmm?
Nfmm®
Nfmn?
N/mm?
= 0,31 -
)= 2435 Nimm?
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bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Fmei=( Gy s hor/Eo0st3. 207,20 4% Egoef (b17)
Twea=( 15103 10'16  +3.2 1502 4219 101 / 3387 %) 4% 7400 /( 150 150 %)

Umeit™ 567,4 N!‘I'TII'TI2

met 1= Y 1% h { 1-0.63 bh + 0.525 (b/h)° )

Lo s 150 3 150 {1-0.63 150 150  +0.525( 150 { 150 Y110t = 15103 ¢m*
en lg=a*L+n*h= 0,8 3430 + 2 150 = 3387 mm
8.22 A=A S T * N (o / Eggs) = 792 fny {210 ¢ 7400 )= 1,343 -
8.28 k=17 {k + V(K5 Aot} = 1T { 151+ 1,512, 1,343 2y 3 = 0,46
6.26 k=0.5(1+8:( Awy-0.3) +A%0) = 05( 1+ 0,2 { 1,343 0.3} + 1,343 2y = 1,51
6.34 Key=1 als Apgyy <= 0.75 ko= 1 = 1,00
Koit™1.56-0.75N g 818 0.75<=) g, <= 1.4 kg™ 1,56 - 0,75 0,31 = 1,33
kcfiI:”AZrel;m ais 1.4< Ay Ken™ 1 ! 0,31 2 = 10,65
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt keir=1.0 maaigevende waarde Kgy= 1,00 -
633 T § ( Kyt Fony) = 55 / { 1,00 14,8 ) = 0,37

opinerking

C; www.gec.nu Rekenblad 5
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berekening van een houten stijl in een HSB-wand stijl: 46 x 96
naaidhout C18

werk = herbouw orangerie
werknumemer = 3716
onderdeet = hsh-gevels
norm Eurocode NIEUWBQUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formute 6.10.a Yo 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit ¢e Nationaie Bijlage {meaostal niet maatgevend) Yaa= 1,35 -
gebouwcategorie windbelasting Yai= 1,38 -
(gewichtsherekening) Y= 0 - formule 6.10.5 EyeE 1,08 -
(elastische doorbuiging) Y= 0,2 - {maatgevend) Yaa= 1,358 -
{kruip) Y= 0 - Ya= 1,35 -

formule 6.10.aenb Yerr 0,90  {gunstig)
kniklengte loodrecht op vlak van wand L= 27 m schematische tekening van de berekende constructie
ongesteunde staaflengte in z-richting L= 1 m
hart- op hartmaat van de stijlen a= 081 m N eq F-tast op stijl
hovenbelasting op wand (lijntast) ii
permanente belasting Ge= 1,00 kNm'
extreem + momentaan Qextremem= 1,00 KN/m*
momentaan QArem= 0,00 kN/m'

excentriciteit vert. belasting bovenkant  €pavene= 0,000 m

bovenbelasting op wand (puntlast) 2.7

permanente belasting Gy= 5,68 kN zone D
extreem + momentaan Qonremom= 0,00 kN

momentaan Quem= 000 kN [ ¢ f !
excentriciteit belasting bovenkant Chovenr= 0,000 m te berekenen stijl /

excentriciteit belasting onderkant Qonter= 0,000 m schema stijl a a a a

061 | 061 | 06t | 0,81
windbelasting

windgebied = mn - excentriclieit +e | ! -e
soort terrein onbebouwd I - hovenbelasting l !
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 4 m !
totale gebouwbreedie,loodrecht op wind br= 10 m buiteny- ey hinnen
totale gebouwhoogte ho= 5 m :
totale gebouwdiepte in windrichiing d= & m
Zone in gevel 8]
lengte van deze zone is 10,00 m o
windvormfactoren onderdruk Cy= -0,30 -

overdruk C,= 02 - P 5 m N
wijze van steunen gesteund ) "
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B c | 4
vervorming bovenaanzicht
toelaatbare bijkomende doorbuiging . 1: 250 L, e met zone-verdeling
Upjy < 2700 / 250 = 10,8  mm windrichting b E 10 m
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
balk- en belastinglype 2 steunpunten + g-last

A B C ¥

|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterktekiasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkfe = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,09 -
soort doorsnede = rechihoekig modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 Kkort
houtbreedte b= 46 mm modificatiefactor vervorming Kaer= 0,60 -
houthoogte (in windrichting) h= 96 mm

klimaatklasse = 1

belastingduurklasse comb. veranderlifk = kort

factor voor volume-effect s= 0,1 bjLvL

Umeir Derekenen met formule 6. 32

unity-checks _uiterste grenstoestand | druk | 0,54 [kolom| 0,83 | kip | 0,54 [bruikbaarheidsgrenstogstand ] wind |- 0,87 |

iC; www.gec.nu Rekenblad 1
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aigemene formule : L= c Ky Kmoa  fiorep f T kort
buigsterkte foc 18 N/mm? foa 1 1,09 0,90 18 / 1,30 = 13,62 N/mm®
druksterkie foox 18 Nmm? fooq 1 090 18 / 1,30 = 1246 Nfmm?
druksterkie fooox 22 Nmm? Tuepa 1 090 22 ! 1,30 1,52 Nimm?
schuifsterkte fx 34 Nimm? fug 1 090 34 / 1,30 2,35 Nfmm?
elasticiteitsmoadulus Eomeank 9000 N/mm® Egmeana 1 1,00 8000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volurmieke massa v 320 kgim®  Egyy 1 0,90 9000 ! 1,30 = 8231 Nimm?
traagheidsmoment = 1 *Y,pnt = 1 Y, 48 86 3 = 339 10w’
traagheidsmoment = 1 *',npd = 1 e 96 46 3 = 78 10%mm*
weerstandsmoment = 1 *Ysph? = 1 s 48 96 ? = M1 0w’
weerstandsmoment W= 1 * g hb? = 1 A 96 45 2 = 34 10mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 46 96 = 44 10°mm?
tfraagheidsstraal = V(L/A) = v { 339 / 44 Yy = 27,7 mm
traagheidssiraal b= Y {L7A) = v { 78 ! 44 ) = 13,3 mm
Imechanicaberekening hsb-gevels
kniklengte L= 27 m
hart op hart stijlen A1 in wand a= 0861 m Negq F-ast op stijl
bovenbelasting op wand (lijniast) G 1 kNm' ljnlast op wand
deﬂmum: 1 kN/m’ ¥ .
Qmom= 0  KkN/m*
excentriciteit bovenbelasting Cooveng™ 0,000 m
bovenbelasting op wand {puntlasi) Gy= 565 kN
Qexermem= 0 KN 2.7
Qmom= 0 kN zone D
excentriciteil bovenbelasting Spovenr= 0,000 m /‘l
excentriciteif van de reactie; onderkant  €gge @ m te berekenen stijl /
a a a a
belastingfactoren Yo 1,22 - 0,61 0,61 0,61 0,61
Yo= 135 -
EvefF 108 -
foelaatbare (bijkomends)} doorbuiging 1 250 xL
elasticiteitsmoduius E= 9000 N/mm?2
traagheidsmoment i= 339 com'
windbelasting
extreme waarde stuwdruk U= 0,54 KNm?®
zone in gevel = D
omschrijving zone gevel loadrecht op wind
uitwendige drukcoefficienten Cpero= 0.80 en  Gy= 1,00
zodat Cpe™ Cpe.1 - (Cpe,1'cpe_1o) [09 A = i - ( 1 - 0,8 ) |(Jg 1,647 = 0696 -
de ultwendige coefficient combineren met onderdrukl  Cy= = -0,30 -
gemiddelde excentricitelt lijnlast halverwege de stijlen ={ 0,000 + 0.000 ) ! 2 = 0,000 m
gemiddelde excentricitelt puntlast halverwege stijlen = { 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
1C; www.gec.nu Rekenblad 2
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momenten, normaalkrachten en vervorming hsb-gevels
6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde lijntast q dver = 1,22 * 1,00 + 1,35 0,00 = 1,22 kN/m
rekenwaarde puntlas! op stjjl F dyen = 1,22 * 5,65 + 135 0,00 = 6,86 KkN/m
rekenwaarde norenaalkracht Need = 0610 1,22 + 6,86 = 760 kN
rekenwaarde excentrmoment  Myzg.ex = 0810 0,74 0,000 + 6,86 0,000 = 0,00 kN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast G dvert = 1,08 * 1,00 + 135 0,00 = 1,08 kN/fm
rekenwaarde puntlast op stijt F dvert = 1.08 * 5,65 + 135 0,00 = 8,11  kNfm
rekenwaarde normaalkracht Ne o = 0610 1,08 + 6,11 = 6,77 kN
windbelasting op gevelstijlen q rep.hor = 0,610 { 0,96 - -0,30 ) 0,54 = 041 kNm'
rekenwaarde windbelasting g por = 135 041 = 0,56 kNfm'
rekenwaarde windmoment My:edwing = 0,125 0,56 2,72 = 0,51 kNm
rekenwaarde excentr.moment  Myggec = 09 0810 1,00 0,000 + 6,11 0,000 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment M,eq = 0,51 + 0,00 = 051 kNm
6.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde Hjnlast 4 dvert = 1,08 * 1,00 + 1,35 1,00 = 2,43 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dven = 1,08 * 5,65 + 1,35 0,00 = 6,11 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Nega = 0,610 243 + 6,11 = 759 kN
rekenwaarde excentr.moment  Mygq o = 0,810 148 0,000 + 6,11 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijl A1 Uy = 5gqL* = 5 0,41 2700 ¢ = 94 mm
3B4*E*| 384 9000 339 1ot
|[toetsing uiterste grenstoestand hsb-gevels|
stijl art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.19 ( Uspa P + Tmya <10
( f c,0d )2 fm:y:d
Nc:.Ed My;Ed A Wy T fc;D;d Um;y;d fm:y;d uc
KN kNm  cm®  em? Nimm® N/mm? Nimm?® Nfmm? -
e.g. + bovenbelastng 6.10a 7,60 000 442 70,7 1,72 12,46 0,00 1362 0,02
e.g. + wind 610b 677 051 442 707 1,53 12,46 7,22 13,62 0,54
e.g. + bovenbelasting 6.10b 7,59 0,00 442 707 1,72 12,48 0,00 13,62 0,02
stij art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging 6,23 T e + T ryd + Km F inizd
O miz:d=0 Key Feoa Ty Tz
No.ga My.a Koy Ge0d + Umyd uc
kN kNm - Key f e Ty -
e.g. + bovenbelasting  6.10a 7,60 0,00 0,30 0,45 + 0,00 = 0,45
e.g. + wind 6.10b 877 051 0,30 040 + 0,53 = 0,93
e.g. + bovenbelasting 6.10b 7,59 0,00 0,30 045 + 0,00 = 0,45
siil art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 { T rnyd )2 + Topg <1,0
( ki(ril fm:y;d )2 kc;z f cld
Nc,Ed My;Ed A Wy gc:ﬂ;d f c0.¢ kkn'l Um;y;d fm;y:d kc;z UC
kN kNm  om® om® Nimm? Nfm® - Nmm® Niem? - -
e.g. + bovenbelasting 6.10.a 7680 000 442 707 1,72 1246 1,00 000 1362 047 0,20
€.g. + wind 6.10.b 877 051 442 707 1563 1246 1,60 722 1362 047 054
e.g. + bovenbelasting 6.10b 7,59 000 442 70,7 1,72 1246 1,00 0,00 13,682 0,47 0,29
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
vervorming tgv kruip:  Ugnip=Keer * G+ ¥2Q4) = 0,60 ( 0,0 + 0,00 0,0 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Belastisch  Uknuip Uy Upjtoe  U.C.
mm mm  mm mm  mm “
windbelasting Uy G0 9,4 0,0 9,4 108 0,87
opmerking

G www.gec.nu Rekenblad 3
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Toelaatbare grondspanningen:
( met invioed van grondwater )

minimaal 86 mm1
vorstrlj

,Y = vo]umegewicht grond mHnimale gronddekking
D = hoogte gronddekking shock bredle
@' = inwendige wrijvingshoek f gromuatorstand
c' = cohesie
t. = invicedsdiepte
Y droog = 16,00 kN/m* o) = 30,0 °
Y nat = 10,00 =~ kN/m* c = 0 kN/m*
D = 0,50 m' ts = 1,5Beff. m'
Grondwaterstand onder aanlegniveau = 1,50 m’
. ¥ 1 . 2
O maxd =Cgg X Nc *+ Oyzog X Nq +0,5x Yed X Befx NY in kN/m
Ceg » 0,00 kPa (kN/m%) @'og = 26.7 °
0o = 7,27 kPa (kN/m*) Nc = 23
Yed = 14,5 kN/m® Ng = 13
Ny = 12
O'maxa = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m*
Cled = rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa
N, = draagkrachifactor voor de cohesieterm
Oyvzod = rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z
(gronddekking naast strook)
Ng = draagkrachtfactor voor de gronddekking
Yed = rekenwaarde van het effectieve volumegewicht
Bes = breedte van de effectieve funderingsopperviakte
Ny draagkrachtfactor voor het grondgewicht
§'ed = inwendige wrijvingshoek
Ag = effectief funderingsopperviak, in m? (bij stroken Berx 1m)
Frvg = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN
minimale gronddekking 500 mm-
strookbr. inmm’ | Invioedsdiepte  eff. volumegew. Yed 0’ max;d Frya
Bes t, in m' kN/m® kN/m?® kN/m? kN/m'
440 0,66 24 215 148 65
500 0,75 22 20,0 151 76
550 0,83 21 19,0 154 85
600 0,90 20 18,2 157 94
650 0,98 19 17,5 159 104
700 1,05 19 16,9 162 113
750 1,13 18 16,4 165 124
800 1,20 18 15,8 167 134
850 1,28 17 15,5 170 145
900 VA3 A7 152 . 173 .. 1%




Grondverbetering algemeen

strock breedte |
[£)

gronguerheterng
x
_¢

Grondverbetering

- De grondverbetering moet worden uitgevoerd met goed gegradeerd zand met ecn
vochtpercentage van circa 10%.

- De grondverbetering aanbrengen in lagen van maximaal 300 mm dikte.

- Elke laag, alsmede het ontgravingsvlak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht
met behulp van een trilplaat met een gewicht van circa 300 & 400 kg.

- De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 300 mm1 beneden het ontgravingsniveau
te bevinden.

- Na ontgraven controleren of er geen veronreinigingen of slappe lagen aan wezig zijn en
ontgravingsniveau controleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kglcmz) zijn vanaf een diepte + 10 cm.

- De grondverbetering na het aanbrengen kontroleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kg/cm?) zijn vanaf een diepte £ 10 cm.

ontgravings breedte t.p.v. ontgravingsniveau moet minimaal
de breedte van de strook + 2 maal de dikte van de grondverbetering zijn.

Dus breedte ontgraving = B + 2xH
Na ontgraven, grondslag kontroleren met handsondeerapparaat en het maken

van een aantal handboringen, daarna overleggen met de constructeur of
grondverbetering nodig is en zoja in welke dikte,
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Sasiingen Staken

Categorie A W g1 g2
woon, en verblijffsruimtes 040 050 0,30
veiligheidsklasse cC1 blijvend overhearsend
ongunstig veranderlijk
6,10a 1,22 1,35
6,10b 1,08 1,35
[Strook1
m/l breedte basisbel. blifvend varanderlijk
uit gebinten = 1341 kN
= 10,43 &N
hsb gevel 1,00 x 200" X 0,75 " = 1,80 "
metselwerk 100 x 1,00 " X 4,00 " = 4,00 "
fundering 1,00 x 1,00 " X 3.60 " = 3,60 "
Totaal 22,51 kN 10,43 kN
UGT verg. 6.10a .22 X 2251  + X 1,35 X 10,43 = 41,54 kN
UGT wverg. 6.10b 1,08 x 22,51 + 1,00 x 1,35 X 10,43 = 38,39 kN
BGT verg. 6,14b 1,00 x 2251  + 1,60 x 10,43 + 0,40 X 0,00 = 32,94 kN
Strock 2.
m/| breedte basishel. hlijvend varanderlijk
uit gebinten = 13,41 kN
= 10,43 kN
hsb gevel 100 x 200" X 0,75 " = 1,60 "
metselwerk 10606 x 100" X 4,00 " = 4,00 "
fundering 1,00 x 1,00 " X 3,60 " = 3,60 "
Totaal 22,51 kN 10,43 kN
UGT verg. 6.10a .22 x 22,51 + X 1,35 X 10,43 = 41,54 kN
UGT verg. 6.10b 1,08 x 22,51 + 1,00 x 1,35 X 10,43 = 38,39 kN
BGT verg. 6,14b 160 x 22,51 + 1,00 x 10,43 + 0,40 X 3,00 = 32,94 kN
Strook3 E
m/l breedte basishel. blijvend varanderlitk
hsb gevel 1,00 x 2,00 X 0,75 “ = 1,50 "
metselwerk 1,00 x 1,00 ® X 4,00 " = 4,00 "
fundering 100 x 100" X 3,60 " = 3,60 "
Totaal 9,10 kN 0,00 kN
UGT verg. 6.10a 122 x 9,10+ X 1,35 x 0,00 = 11,10 kN
UGT verg. 6.10b 1,08 x 8,10 + 100 x 1,35 X 0,00 = 9,83 kN
BGT verg. 6,14b 1,00 x 910  + 1,00 x 0,00 + 0,40 X 0,00 = 9,10 kN
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Strook4 - ... ¢
/i breedts basisbel. blijvend varanderlijk
uit gebinten = 13,41 kN
= 10,43 kN
hsb gevel 1,00 x 2,00 X 0,75 " = 1,50 "
metselwerk 1,00 x 1,00 " X 4,060 " = 4,00 "
fundesing 1,06 x 1,00 X 3,60 " = 3,60 *
Totaal 22,51 kN 10,43 kN
UGT verg. 6.10a 122 x 22,51 + 1,35 X 10,43 = 41,54 kN
UGT wverg. 6.10b 1.08 x 22,51 + 1,00 x 1,35 X 10,43 = 38,39 kN
BGY verg. 6,14b 1,00 x 22,51 + 1,00 x 10,43 + 0,40 X 0,00 = 32,94 kN
Strook 5 .
mi breedte basisbel. btijvend varanderlijk
uit gebinten = 13,41 kN
= 10,43 &N
hsb gevel 00 x 200 X 0,75 " = 1,50 "
metselwerk 1,00 x 1,00" X 4,00 " = 4,00 "
fundering 1,06 x 1,00 " X 3,680 " = 3,60 "
Totaal 22,51 kN 10,43 kN
UGT wverg. 6.10a 122 x 22,51 + X 1,35 X 10,43 = 41,54 kN
UGT wverg. 6.10b 1,08  x 22,51 + 1,00 x 1,35 X 10,43 = 38,39 kN
BGT verg. 6,14b .00 x 22,51 + 1,00 x 10,43 + 0,40 X 0,00 = 32,94 kN
Strook 6 -
mif breedte basisbel. hiijvend varanderlijk
hsb gevel 1,00  x 2,00 " X 0,75 " = 1,50 "
metselwerk 1,00 x 1,00~ X 4,00 " = 4,00 "
fundering 1,00 x 1,00 % X 3,60 B = 3,60 "
Totaal 9,10 kN 0.00 kN
UGT verg. 6.10a 1,22 x 9,10 + X 1,35 X 0,00 = 11,10 kN
UGT verg. 6.10b 1,08 x 910 + 1,00 x 1,35 x 0,00 = 9,83 kN
BGT verg. 6,14b 1,00 x 9,10 4+ 1,00 x 0,00 + 0,40 X 0,00 = 9,10 kN
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