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Algemeen

Algemene voorwaarden van Ingenieursbureau Hartman Constructies

Algemene voorwaarden van Ingenieursbureau Hartman Constructies

Artikel 1 Algemeen
In de Algemene Voorwaarden wordt verstaan onder,

a. opdrachigever de partij die opdracht geeft:

b, het adwesbureau,

Artikel 2 Toepasselijkheid

21 Deze Algemene Voorwaarden 2ijn van toepassing op alle aanbiedingen en cvereenkomsten tussen het adviesburesu

en opdrachtgever zulks met uitsluiting van eventuele algemene voorwaarden van opdrachigever. Wijzigingen in deze
voorwaarden dienen door beide partijen uitdrukkelijk en schnfteljk te zijn bavestipd.

22 De regeling van de verhouding tussen opdrachigever en adviserend Ingenieurshureau DNR 2011 zijn naas! deze
Algemene Voorwaarden van toepassing op alle onze aanbledingen en met ons gesloten oversenkomsten

23 De DNR 2011 is gedeponeerd op 5 oktober 2004 ter griffie van de Rechtbank te Amsterdam onder nummer 1332004
De cpdrachtgever is op de hoogte van de inhoud van de DNR 2011 die op de website www. hartmanconstructies nl is In te zien,
24 In geval van strijdigheid tussen deze Algemene Voorwaarden en de DNR 2011 prevaleren deze Algemene
Voorwaarden,

25 Alle door de opdrachtgever gestelde voorwaarden, welke met de Algamene Voorwaarden van het adv-esbureau en de
DNR 2011 in s4rijd zijn, zijn op aanbiedingen van en overeenkomsien mel het adviesd } niel van leepassing.

286 Indben sen opdracht namens de opdrachtgever wordt verstrekt door een derde, dan stast die derde er voor n dat de
opdrachtgever van deze vooowaarden kennis heeft genomen en aanvaardt, bij gebreke waarvan de derde aan voorwaarden is
gebenden als ware hyj zelf opdrachligever. In dat geval zijn zowel opdrachigever als derde, jegens hel adviesbureau hooldelijik
aansprakelijk voor alle verplichtingen uit de overeenkomst en deze Algemene Voorwaarden voortviosende,

Artikel 3 Vrijwaring door opdrachtgever.

a1 Opdrachigever is verplicht het adviesbureau te vrijwaren voor alle aanspraken van derden, voortvioeiende uit of
verband houdende met de uitvoanng van de werkzaamheden van het adviesbureau.

Artikel 4 Aansprakelijkheid van het adviesbureau.

41 Het adviesbureau zal de opdracht goed en zorgwuldig uitvoeren, behartigt de befangen van de opdrachigever naar
zijn beste weten an verrich zijn diensten naar beste kunnen. Indsen een foul wordt gemaak! doordat de opdrachigever aan het
adviesbureau onjuiste of onvolledige informatie heeft verstrekt, is haet adviesbureau voor de daardoor ontstane schade niet
aansprakelifk. Indien de opdrachigever aantoant dat hij schade heeft geleden door een fout van het adviesbureau, die bij
zorgvuldig handelen zou ziin vermeden, is het adviesbureau voor die schade slechis aansprakelijk tot maximaal het bedrag van
heat honorarium voor de desbetreffende opdracht, tenzy er aan de zijde van het adviesbureau sprake is van opzet of daarmee
geligk te stellen grove nalatigheid.

42 Voor het overige geldt ten aanzien van de aansprakelijkheid art. 13 van de DNR 2011
Artikel 5 Onderbreking opdracht.
51 Indien de startdatum van de werkzaamheden van het adviesbureau en/of de bouwwerkzaamheden meer dan drie

maanden opschuiven, na het sluiten van de overeenkomst, wordt dit beschouwd als onderbreking van de opdracht als bedoeld
in art. 19 van de DNR 2011. In dat geval worden de werkzaamheden van het adviesbureau afgesioten en afgerekend, naar de
stand van de werkzaamheden. In alwijking van hel bepaaide in art. 19 van de DNR 2011 za bij voortgang van de
werkzaamheden van het adviesbureau opnieuw worden geoffresrd en dient ter zake een nisuwe overeenkomst te worden
gesloten.

Artikel 6 Betaling

6.1 Betaling door de opdrachtgever dient, zonder aftrek keeing of schuldvesrekening, te geschieden hinnen de
overeengekomen termijn, doch in geen goval later dan dertig dagen na factuurdatum. Betaling dient te geschieden door middel
van storting ten gunste van een door het adviesbureau aan te wijzen bankrekening

6.2 Indien de opdrachigever niet binnen de onder Iid 6,1 genoemde termijn heelt betaald, i het adviesbureau gerechtiod,
nadat de opdrachigever ten minste een maal is aangemaand te befalen, zonder nadere ingebrekestelling en onverminderd de
overige rechten van het adviesbureau, vanaf de vervaldag de opdrachtgever de wettelijke rente verhoogd met 2 % in rekening
1e brangen tot op de datum van aigehele voldoening.

83 Alle in redelijkheid gemaakte gerechleljke en builengerechelijke (incasso-Jkosten, die het adviesbureau maakl als
gevolg van de niet-nakoming door de opdrachtgaver van diens betalingsverplichtingen, komen ten laste van de opdrachtgever,
64 Indien de financiéle positie of het betalingsgedrag van de opdrachigever naar het oordeel van het adviesbureau
daanoe aanleiding geeft, is het adviesbureau gerechtiod van opdrachtgever e verlangen, dal deze onverwijld (aanvullende)
zekerheid stell in een door hel adviesbureau te bepalen vorm. Indien de opdrachtgever nalaat de verlangde zekerheid te
stedlen, is het adviesbureau gerechtigd, onverminderd de overige rechten, de verdera uitvoering van de avereenkomst
onmiddellijk op te scharten en s al helgeen de opdrachigever aan het adviesbureau uit welke hoofde can ook verschuldigd
direct opeisbaar.

Artikel 7 Interpretaties en gebruik van rapportages.

71 Het adviesbureau is in geen enkel opzicht aansprakelijk voor door anderen gegeven intarpretaties van rapportages.
7.2 Het s de opdrachtgever uitdrukkelllk verboden de resultaten van het onderzoek en de in aat kader door het
adviesbureau versirekle gegevens, werkwgzen, adviezen en andere geestesproducten van hel adviesbureau, een en ander in
de ruimste zin des woord, al dan niet met inschakelng van derden te verveelvoudigen. te openbaren of te exploiteren, zonder
schrifteljke toestemming.

Artikel 8 Toepasselijk recht.

81 Op alle overeenkemsten tussen de opdrachigever en het adviesbureau i Nededands recht van toepassing.
Verschillen van mening lussen de opdrachtgever en het adviesbureau zullen zoveel mogelijk langs minnelijke weg worden
opgelost. Indien een varschil van mening niet langs minneijke weg is opgelost, wordt geacht een geschil te bestaan,

82 Alle geschillen, daaronder begrepen die welke door slechts één der partyen als zodanig worden beschouwd, welke
tussen de opdrachigever en het adviesbureau mochien ontstaan in verband met de opdracht of enige overeenkoms! die
daarvan een uvitvioeisel is, zullen met vitsluiting van de gewone rechier uitsiuftend en in hoogste instantie worden beslecht door
arbitrage overeenkomstig het Reglement van de Commissie van Geschillen, vastgesteld door het Hoofdbestuur van het
Koninklljk Instituut van Ingenieurs, zoals dat reglement ter griffie van de Arrondssementsrechtbank te 's-Gravenhage zal zijn
gedeponeerd op de dag waarcp hel geschil aanhangig wordt gemaakl

83 Een overeenkomstig id 2 van dit artikel en hel aldaar gencemde Reglement benoemd schekisgerecht cordeelt als
goede man{nen) naar billljkheid,

84 Waar in ¢ antikel wordt gesproken van de opdrachigever respectievelijk het adviesbureau worden rechiverkrijgenden
van de opdrachtgever respectievelijk het adviesbureau daarondar begrepen,

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Algemeen van toepassing zijn de voorschriften:

Eurocode 0 Grondslagen van het constructief ontwerp NEN-EN 1990
Eurocode 1 Belastingen op constructies NEN-EN 1991
Eurocode 2 Betonconstructies NEN-EN 1992
Eurocode 3 Staalconstructies NEN-EN 1993
Eurocode 4 Staal-betonconstructies NEN-EN 1994
Eurocode 5 Houtconstructies NEN-EN 1995
Eurocode 6 Constructies van metselwerk NEN-EN 1996
Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp NEN-EN 1997
Eurocode 9 Aluminiumconstructies NEN-EN 1999

Door de bouwpartners te controleren aannames in de berekening:

Alle in deze berekening genoemde uitgangspunten en aannamen dienen door de opdrachtgever /
aannemer te worden gecontroleerd en indien akkoord gevonden, te worden toegepast.
Bij afwijkingen dient Ingenieursbureau Hartman Constructies te worden ingelicht.
Het betreft hierbij met name: (indien van toepassing)
e Vloertypes
Overspanningsrichtingen vloeren / daken
Vloerbelastingen
Materiaalkeuzes, materiaalsterktes en —kwaliteiten
Grondwaterstanden
Bodemgesteldheid
Overspanningslengtes van vloeren, balken en lateien
Bestaande fundering

Leverancier gebonden onderdelen:

Deze berekening dient als uitgangspunt voor de berekening van prefab onderdelen en voor
detailberekeningen.

De detailberekeningen zijn geen onderdeel van deze berekening en zijn voor rekening van

de leverancier. Onderdelen welke leverancier gebonden zijn, worden door de leverancier berekend en
getekend en indien noodzakelijk aan de constructeur voor afstemming cq goedkeuring overhandigd.
Tekeningen en berekeningen in 2-voud/digitaal ter controle indienen, definitieve stukken in 3-voud.

Het betreft hier 0.a. de volgende elementen:

Bouwput: Voorzieningen van de bouwput voor rekening van de aannemer.

Bemaling: Voorzieningen van de bemaling voor rekening van de aannemer.

Wapeningsperc.: De opgave van de wapeningspercentage betreffen een inschatting ten tijde van het
voorontwerp.

De definitieve wapeningspercentages zijn afhankelijk van ontwikkelingen.
De opgegeven wapeningspercentages impliceren schattingen waaraan geen
rechten verbonden kunnen worden. De opgegeven percentages zijn excl.:

- Hulpijzer

- Knipverlies

- Voegnetten

- Raveelwapening

- Aansluitingen.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 3
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Werkzaamheden voor de prefab onderdelen dienen te worden uitgevoerd conform
de onderstaande categorieén volgens het KOMO-attest:

categorie 1: niet van toepassing.

categorie 2: heipalen

categorie 3: trappen, bordessen, galerijen, balkons

categorie 4: systeemvloeren

categorie 5: balken, kolommen, wanden

categorie 6: niet van toepassing.

categorie 7: niet van toepassing.

Staalconstructie: Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal,
valbeveiliging, (vloer)ravelingen, opleggingen, sparingen, (boor)anker- en
boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering, stalen
trappen en bordessen, lateien en geveldragers zijn uit te voeren door de
aannemer.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu corrosie werend behandelen,
met een referentieperiode van 50 jaar.
Indien dak of vloerliggers worden voorzien van een zeeg moet deze zeeg
parabool-vormig worden uitgevoerd. De in de berekening genoemde zegen zijn
exclusief eventueel afschot.
Brandwerendheid van de staalconstructie d.m.v. bouwkundige voorzieningen.
Minimale opleglengte latei/stalen balk is gelijk aan de profielhoogte (tenzij anders
aangegeven).
Staalprofielen voorzien van de nodige ankers, strippen, haarspelden, schotjes e.d.
voor verankering.
Staalkwaliteit walsprofielen: S235 (tenzij anders aangegeven)
Staalkwaliteit buis/kokerprofielen: S275 (tenzij anders aangegeven)
Boutkwaliteit: 8.8
Ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad)
Lasdikte: 0,5 * lijfdikte; 0,7 * flensdikte; min. a=4mm
Gatafstanden verbindingen: e, = 3,0*d, e, = 1,5*d,
p1= 3,75*d0 P2 = 3,0*d0
Metselwerk: Metselwerkconstructies conform Eurocode 6 (NEN-EN 1996)
Kwaliteit metselwerk: PM20 / CS12 (tenzij anders aangegeven)
mortelkwaliteit M10 / lijmmortel M12,5 (tenzij anders aangegeven)
Er dient altijd oplegvilt te worden toegepast. Bij geperforeerde stenen dient dit
waterwerend oplegvilt te zijn. (tenzij anders aangegeven)
Verwerking van metselwerk volgens voorschriften van de fabrikant.
Dilataties in buitenmetselwerk en dragende binnenwanden conform opgave K.N.B.
en verwerkingsvoorschriften fabrikant en ter controle aan Ingenieursbureau
Hartman Constructies.
Dragende penanten/hoeken dienen in verband vermetseld te worden.
Houtconstructies: uitvoeren in kwaliteit C18 (tenzij anders aangegeven)
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 4
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Controlerichtlijn Ingenieursbureau Hartman Constructies

Ingenieursbureau Hartman Constructies controleert en beoordeeld alleen de constructieve aspecten.
Dit houdt in:
1. Controle of de door Ingenieursbureau Hartman Constructies verstrekte constructieve
uitgangspunten correct gehanteerd worden.
2. Globale controle van de toegepaste berekeningswijze en op toepassing van de juiste voorschriften.
3. Steekproefsgewijze controle van de belastingaannamen en van de verwerking van de
berekeningsresultaten op tekening.
4. Beoordeling van de onderlinge aansluiting en samenhang van constructies op kritische punten.
5. De juiste werking van de toegepaste computerprogrammatuur is niet getoetst.
6. De maatvoering is niet gecontroleerd.

Goedkeuring door Ingenieursbureau Hartman Constructies ontslaat de producent niet van

verantwoordelijkheid voor de door of namens hem gemaakte tekeningen en berekeningen.
(e.e.a. conform DNR2011)

Toegepaste sofware:

Technosoft liggers versie: 6.01
Technosoft raamwerken versie: 6.01
Technosoft balkenrooster versie: 6.01
Technosoft verbindingen versie: 5.26¢
AxisVM versie: 11.5¢g
Diverse spreadsheets [Qeq] versie: diverse data

Constructieoverzichten

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.
NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet
maatgevend.

Gegunde opdracht

De opdracht van de statische berekening loopt tot aanvraag omgevingsvergunning. Detail berekeningen
behoren niet tot onze opdracht en worden door derden aangeleverd of middels een aanvullende opdracht
door ons gemaakt.

In de uitvoeringsfase zullen wij tekeningen en berekeningen van derden op constructieve uitgangspunten
controleren (zie hiervoor ‘Controlerichtlijn Ingenieursbureau Hartman Constructies’)

Wij hebben geen uitvoeringscontrole op de bouw.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 5
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Gebouwfunctie

soort gebouwfunctie

toegepaste norm
ontwerplevensduurklasse
ontwerplevensduur
toepassing

correctiefactor levensduur  yt :

gewlgklasse
omschrijving
voorbeelden

ingenieurnsbure

cC o n s 4T uhhc t

ontwerplevens- gebruiks-
gewlgklasse duurklasse categorie
: vrijstaande woning CC1 3 A

eurocode nieuwbouw: NEN-EN 1990:2002

3

50 jaar

gebouwen en andere gewone constructie

{1+(1-yw1)/9 *In(t/to)}

(alleen vioerbelastingen, niet voor wind-, sneeuw-, thermische belasting)
vigs NEN-EN 1990:2002 1.5.3.14 moet de karakteristiek e vioerbelasting
vermenigvuldigd worden met yt)

CC1l  (Consequence Class was: weiligheidsklasse)

geringe gewlgen t.a.v. verlies van mensenlevens
landbouwbedrijfsgebouw, tuinbouwkas, eengezinswoning,
industriegebouw tot 2 verdiepingen

betrouwbaarheidsklasse : RC1  (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)
KFt factor : 0,9
betrouwbaarheidsfactor B : 33
correctiefactor ¢ : 0,89
y-waarden voor gebouwen

gebruikscategorie : A B C D E F G
wo gelijktijdige waarde van de er. belasting :104(05(025/04| 1 [0,7]0,7
w1 frequente waarde van de ver. belasting :105(05(07]07]091|071{0,5
w2 quasi-blijvende waarde van de ver. belasting :1 030306 ]06]08]0,6 (0,3
wt correctiefactor voor levensduur F/F0 1,00/ 1,00(1,00(1,00{1,00]1,00]|1,00

belastingfactoren Y blijvend overheersend gelijktijdig optredende var. bel.
ongunstig |gunstig veranderlijk ongunstig gunstig
Gkj;sup Gkj;inf Qk,1 Qk,i;sup Qk,i:sup
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) verg. 6.10.a 1,35 0,9 - 1,5 * wO met WO = var. 0
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) verg. 6.10.b 1,2 (1,35*¢] 0,9 1,5 1,5 * wO met wo = var. 0
(voor waardes wo0 zie gewichtsberekening)
Belastingfactoren: formule 6.10a formule 6.10b formule 6.10a en b (gunstig)
KRYGj = 1,22 KrEYG) = 1,08 YGj = 09
KFRYGj = 1,35 *wo KFYQ1r = 1,35
KFAYGj = 1,35 *y0 KA YQi = 1,35 *y0

Stabiliteit bouwwerk

* Traditionele stabelbouw, met voldoende schijven om de stabiliteit te waarborgen.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 6
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Aangehouden belastingen

ALGEMEEN AANGEHOUDEN BELASTINGEN volgens NEN-EN 1990

tabel A1.2(B), verg. 6.10a :Kit* YGj * Gkj + Kft* YQ,1* wo,1 * Qkl + Kift* YQ,i * wo,i * Qki
tabel A1.2(B), verg. 6.10b : € * Kit* YGj * Gk,j + Kit* YQ1 * wt* QkL + Kit* YQ,i* Wo,i * Qki

[hellend dak | a= 6°
permanent
type : gasbeton oerplaat d=240 = 1,71 kN/m2
afwerking - - mm * - = - kN/m?
:sedumdak + dakbed. en isolat = 1,00 kN/m?
: = - kN/m?
veranderlijk Gk,1 = 2,71 kN/mz2
H1 t/m H3: Dakhelling 0 <= a < 20 onderhoud of sneeuw
opgelegde belasting (wt= 1,00) * 1,00 = 1,00 kN/m2
- 0,0 * = - kN/m2
Qk,1 = 1,00 kN/m?2
(wo= 0 ) Qki = 0,00 ,,
|begane grondvloer |
permanent
type : geisoleerde systeemvioer = 3,05 kN/m2
afwerking : cementdekvoer 100 mm * 20 = 2,00 kN/m2
- = - kN/m2
: = - kN/m?
veranderlijk Gk,1 = 5,05 kN/mz2
A2: Kamer in een woonhuis
opgelegde belasting (wt= 1,00 * 1,75 = 1,75 kN/m2
: scheidingswanden (1,2) 0,0 * = 1,20 kN/m2
Qk,1 = 2,95 kN/m?2
(wo= 04 ) Qki = 1,18 ,,
[kelderdek |
permanent
type : kanaalplaatvioer d=200 = 3,00 kN/m2
afwerking : cementdekvoer 100 mm * 20 = 2,00 kN/m2
- = - kN/mz
: = - kN/m?
veranderlijk Gk,1 = 5,00 kN/m?2
A2: Kamer in een woonhuis
opgelegde belasting (wt= 1,00) * 1,75 = 1,75 kN/m2
: scheidingswanden (1,2) 0,0 * = 1,20 kN/m2
Qk,1 = 2,95 kN/m?2
(wo= 04 ) Qki = 1,18 ,,
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 7
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|ke|derdek (tpv garage) |

permanent
type : kanaalplaatvioer d=200 = 3,00 kN/m2
afwerking : cementdekvoer 100 mm * 20 = 2,00 kN/m2
- = - kN/mz
: = - kN/m?
veranderlijk Gk, = 5,00 kN/mz2
F: Garage / Berging
opgelegde belasting (wt= 1,00) * 2,00 = 2,00 KkN/mz2
: scheidingswanden (1,0) 0,0 * = 1,00 kN/m2
Qk,1 = 3,00 kN/m?2
(wo= 0,7 ) Qki = 2,20 ,,
Iplatdak luifel |
permanent
type : plat dak met balken, beschot en plafond = 0,50 KkN/m2
afwerking - - mm * - = - kN/mz
- = - kN/mz
: = - kN/m?
veranderlijk Gk,1 = 0,50 KkN/m?
H: Daken; sneeuwophoping
opgelegde belasting (wt= 1,00) * - = 0,00 kN/mz
- M gem: 26 * 0,70 = 1,79 KN/mz2
Qk,1 = 1,79 kN/m?2
(wo= 0 ) Qki = 0,00 ,,
|ke|derv|oer (binnen) |
permanent
type : betonMoer op zand = - kN/mz
: dikte Vioer 300 mm * 25 = 7,50 KkN/m2
- = - kN/mz
afwerking : cementdekvoer 100 mm * 20 = 2,00 kN/mz
veranderlijk Gk,1 = 9,50 kN/m?
A2: Kamer in een woonhuis
opgelegde belasting (wt= 1,00) * 1,75 = 1,75 KkN/mz2
: scheidingswanden (1,0) 0,0 * = 1,00 kN/m2
Qk,1 = 2,75 kN/m?2
(wo= 04 ) Qki = 1,20 ,,
[keldervloer (buiten) |
permanent
type : betonMoer op zand = - kN/mz
: dikte Vioer 300 mm * 25 = 7,50 KkN/m2
- = - kN/m?
afwerking : cementdekvoer 0 mm * 20 = 0,00 kN/mz
veranderlijk Gk,1 = 7,50 KkN/m?
A: Balkons, Terrassen (woon- en verblijfsruimten)
opgelegde belasting (wt= 1,00) * 250 = 250 KN/mz2
- 0,0 * = - kN/mz
Qk,1 = 2,50 kN/m?2
(wo= 04 ) Qki = 1,00 ,,
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 8
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Sneeuwophoping

5.3.6 daken grensend aan hogere bouwwerken
dakvorm kan lessenaar|{=getekend) of zadeldak zijn
principedoorsnede doorsnede over b1+b2

0,00 5,00 10,00 15,00

overspanningsrichting van de houten balklaag s evenwijdig aan muur
hoogteverschil tussen twee bouwdelen h= 285 m
hoogte laagste bouwdeel boven maaiveld h2= 25 m
lengte van het lage platte bouwdeel met de te berekenen balk ( zie doorsnede hierboven ) b2= e m
lengte van het hogere bouwdeel met schuin of plat dak bi= 12 m
dakhelling hogere bouwdeel a= <6 graden
hart op hart balklaag a= 06 m
lengte balklaag = 4 m
gegevens hoger gelegen dak dakhelling 30 graden vorm lessenaardak
resultaten
Jimey ~ Maximale vormfactor van het hogere bouwdeel (berekend met 5.3.2 Um 5.3.5) = 080 -
I maximale lengte waarover de verhoogde sneeuwtast zich uitstrek! (over b2) = 500 m Is >=b2
R rekenlengte waarvan in het midden /1., wordt berekend R= 2a= 120 m
u1 kleinste sneeuwvormfactor wi= 080 -
u2 grootste sneeuwvormfactor w2= 280 -
ligan Gemiddelde sneeuwvormfactor waarmee de balkiaag berekend wordt Moam= 2,56 -
sneeuwvormfactoren t.p.v, b2 Do
3,00
2,50
<
200
1.50 /
1.00
|
0,50
0.00 e
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
-0.50
11 142
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 9
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,_cons{:'ructles

Dakconstructie

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.
NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet

maatgevend.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 10
Projectnr. 815.086



POS L1 dakligger
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TS/Liggers Rel: 6.01 26 mei 2015
Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
Constructeur. :
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........:
Bestand......: n:\10. gripwerken\werken 2015\815086\berekening\pos
11 h-1ijn overstek.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode

met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002

NEN-EN 1991-1-1:2002
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006
GEOMETRIE

C2:2010 NB:2011 (nl)

C1:2009 NB:2011 (nl)

C2:2009 NB:2011 (nl)
Ligger:1

i

: A

X | 1.200 | 2.500 |
| 3.700 |
| 1:H200/100/10 ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 1.200 1.200
2 1.200 3.700 2.500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.
1 S235 210000 78.5 0.30

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal

Oppervlak Traagheid

1 H200/100/10 1:5235

2.9240e+003 1.2190e+007

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
Projectnr. 815.086
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2

1 0.00 100 200 69.3
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo U2 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
7 4,4m*2,71=12

| |
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte

1 l:g-last 4,4m*2,71 -12.000 -12.000 0.000
3.700
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F

1 33.48 0.00

2 11.76 0.00

45.25 (absoluut) grootste som reacties
-45.25 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7 4,4m*1,0=4.4
X

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
Projectnr. 815.086
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte

1 l:g-last 4,4m*1,0 -4.400 -4.400 0.000
0.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderliijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 6.55 0.00 0.00

2 -1.27 0.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

4 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1 Fundamentele combinatie

13.8

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
23.0
14.4
-22.9
Fmin:36.2 11.0
Fmax:45.0 14.4
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 36.16 45.00 0.00 0.00
2 11.00 14.35 0.00 0.00
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 H200/100/10 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.40 1.200
onder: 2.40 1.200
2 1.0*h boven: 2.50 2.500
onder: 2.50 2.500
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.629 148
2 1 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.629 148
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg ug.,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vloer ss 1.20 J N 0.0 -2.6 3 1 Eind -2.6 +9.6 2*%0.004
ss 3 1 Bijk -1.7 +7.2 2*%0.003
2 Vloer db 2.50 N N 0.0 -1.1 3 3 Eind -1.1 #£10.0 0.004
db 3 1 Bijk 0.5 7.5 0.003
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 14
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek

DOORBUIGINGEN wl [mm]

Ligger:1 Blijvende combinatie

N /
~0.95 \\//

-1.11

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.50

-1.68

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.07
\ \

— %

//

‘//
// -1.11
-2.63
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 15
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie l.cp W, Wo == Wpiy ——| Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Pos. / 2400 0.9 1.7 1426 2.6 2.6 913
2 Neg. 1.250 2500 -1.1 -1.1 -1.1 2301
2 Pos. 1.000 2500 -0.9 0.5 5050 -0.4 -0.4 5642
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 16
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POS L2 _dakligger
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TS/Liggers

Rel:

6.01 26 mei 2015

Project......: -
Onderdeel....:
Constructeur.:
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad

n:\10.

gripwerken\werken

12 stalen dakligger rand.dlw

2015\815086\berekening\pos

Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
PAY
X‘Z.OOO‘ 4.000 4.000 | 4.000 4.000
l ‘ 18.000 l
| 1:K200/100/8 |
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.000 2.000
2 2.000 6.000 4.000
3 6.000 10.000 4.000
4 10.000 14.000 4.000
5 14.000 18.000 4.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.
1 S235 210000 78.5 0.30
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 K200/100/8 1:5235 4.4753e+003 2.2336e+007

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Project......: -
Onderdeel....: POS L2

PROFIELEN vervolg [mm]

ingenieufsbure

a u
C O n s 4 uUllc t I e s

Prof. Vormf. Breedte Hoogte

ey Type bl hl b2 h2

1 0.00 100 200

PROFIELVORMEN [mm]

100.0

1 K200/100/8

0

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L2 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk

BELASTINGGEVALLEN

1:Schaakbord EN1991

0.40 0.50 0.30 0.00

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
2 T T ]
2,7*3,3m 8.9
5 — 7N
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte

1 l:g-last 2,7*3,3m -8.900 -8.900 0.000
18.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 38.91 0.00

2 34.86 0.00

3 36.34 0.00

4 41.80 0.00

5 14.62 0.00

166.52 (absoluut) grootste som reacties
-166.52 (absoluut) grootste som belastingen

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
Projectnr. 815.086
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Project......: -
Onderdeel....: POS L2
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
A T T ]
1,0*%3,3m 3.3
5 5 5 5
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte
1 l:g-last 1,0%*3,3m -3.300 -3.300 0.000

18.000
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Frmnin Frmax Mmin Mmax

1 0.00 14.58 0.00 0.00

2 0.00 16.15 0.00 0.00

3 0.00 15.79 0.00 0.00

4 0.00 16.15 0.00 0.00

5 -0.71 5.92 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

4 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 19
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Project
Onderdeel

ingenieu®sbur

HARTMAN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1 Fundamentele combinatie

A\A

%ﬂ
o

-11.1 -11.0
-14.3
-19.6
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
28.9 29.0 31.2 31.7
23.8
: 4 / / -
-30.5 -29.4
-32.8 -35.2
Fmin:42.0 37.6 39.3 45.1 14.8
Fmax: 62 59 61 67 23.8
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 42.02 61.71 0.00 0.00
2 37.65 59.44 0.00 0.00
3 39.25 60.57 0.00 0.00
4 45.14 66.94 0.00 0.00
5 14.84 23.79 0.00 0.00
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 K200/100/8 235 Warmgewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : .00 Gamma M;1 1.00

Constructeur
Projectnr.

Ing. E.M. Wopereis MSEng.
815.086
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Project......: -
Onderdeel....: POS L2
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 4.00 2.000
onder: 4.00 2.000
2 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
3 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
4 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
5 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.436 102
2 1 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.436 102
3 1 2 6 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.319 75
4 1 2 7 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.383 90
5 1 2 7 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.383 90
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u..,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vloer ss 2.00 J N 0.0 -12.5 3 2 Eind -12.5 #16.0 2*0.004
sSs 3 2 Bijk -5.5 £12.0 2*0.003
2 Vloer db 4.00 N N 0.0 -2.1 3 3 Eind -2.1 #16.0 0.004
db 3 3 Bijk -2.4 £12.0 0.003
3 Vloer db 4.00 N N 0.0 -3.3 3 2 Eind -3.3 *16.0 0.004
db 3 2 Bijk -1.6 #12.0 0.003
4 Vloer db 4.00 N N 0.0 =-2.1 3 3 Eind -2.1 #16.0 0.004
db 3 2 Bijk 1.4 +£12.0 0.003
5 Vloer db 4.00 N N 0.0 -=5.1 3 2 Eind -5.1 #16.0 0.004
db 3 2 Bijk -1.8 £12.0 0.003
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 21
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Project
Onderdeel

DOORBUIGINGEN wl

[mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

0.12
\ ™
-0.35 \ h

~_ -0.73 \ /
“1.71 . /

\\\///

0.37

/

-7.0

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie
2.95
\\\ L.06 1.08
" // 1. 01 . 0. €2
/"\\
\/ RN A
// 4///////4\\\\\\\\///// \\\\\\4/////
/ -1.74 -l.62 -1.34 -1.77
/
/
/
-5.5

DOORBUIGINGEN Wmax

[mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
1.60
o 0.07__0.%4
N\
// -2.05
/

-2.07 /
—3.33 ~_
/

-12.5

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
Projectnr. 815.086
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Project......: -

Onderdeel....: POS L2

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie liep Wi Wo == Wpij ——| Weot We |== Wpax ——|

[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. / 4000 7.0 -2.9 1357 4.1 4.1 9717
1 Pos. / 4000 7.0 5.5 732 12.5 12.5 320
2 Neg. 2.000 4000 -0.3 -1.7 2296 -2.0 -2.0 1954
2 Pos. 1.750 4000 -0.2 1.7 2415 1.4 1.4 2773
3 Neg. 2.000 4000 -1.7 -1.6 2475 -3.3 -3.3 1201
3 Pos. 2.000 4000 -1.7 1.0 3980 -0.7 -0.7 5642
4 Neg. 2.000 4000 -0.7 -1.3 2985 -2.1 -2.1 1934
4 Pos. 2.000 4000 -0.7 1.1 3702 0.4 0.4 11346
5 Neg. 2.000 4000 -3.3 -1.8 2263 -5.0 -5.0 795
5 Pos. 1.750 4000 -3.1 0.6 6469 -2.4 -2.4 1640

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 23
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POS L3 dakligger

TS/Liggers Rel: 6.01 26 mei 2015

Project......: -

Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
Constructeur. :

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Bestand......: n:\10. gripwerken\werken 2015\815086\berekening\pos
13 h-1lijn overstek.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:2009 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)

GEOMETRIE Ligger:1

[0
; AN VAN

Y 1.200 ‘ 3.000
} ‘ 4.200
‘ 1:H200/100/10

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 1.200 1.200
2 1.200 4.200 3.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.
1 S235 210000 78.5 0.30

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 H200/100/10 1:8235 2.9240e+003 1.2190e+007
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 24
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek

PROFIELEN vervolg [mm]

ingenieufsbure

a u
C O n s 4 uUllc t I e s

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2
1 0.00 100 200 69.3
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo U2 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
\
1.3
V.
7 2,8m*2,71=7.6
\ \
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte
1 l:g-last 2,8m*2,71 -7.600 -7.600 0.000
4.200
2 l:g-last mnw 0,3m*4,3 0.000 -1.300 1.200
0.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 23.67 0.00
2 11.17 0.00
34.83 (absoluut) grootste som reacties
-34.83 (absoluut) grootste som belastingen

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7 Z,Fm*l,0=2M8
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte
1 l:g-last 2,8m*1,0 -2.800 -2.800 0.000

4.200
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 8.23 0.00 0.00

2 -0.67 4.20 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
4 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 26
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

T
N

-11.7

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

17.7
14.7

ﬁL
= _

—

-22.0
Fmin:25.6 11.2
Fmax:36.7 17.7
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 25.56 36.68 0.00 0.00
2 11.15 17.73 0.00 0.00
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 H200/100/10 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 27
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.40 1.200
onder: 2.40 1.200
2 1.0*h boven: 3.00 3.000
onder: 3.00 3.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.402 95
2 1 2 3 4 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.693 126
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlocer ss 1.20 J N 0.0 2.5 3 3 Eind 2.5 9.6 2*%0.004
-0.2 3 2 Eind -0.2
db 3 2 Bijk -1.2 +3.6 0.003
2 Vlicer db 3.00 N N 0.0 -3.4 3 3 Eind -3.4 £12.0 0.004
db 3 3 Bijk -1.2 9.0 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
1.01
-2.25
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 28
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Project......: -

Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
1.48

\
/

\

-1.23 -1.15
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
2.49

\\

0.14
-0.21 x//%

-3.41

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 29
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 hoeklijn op overstek
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie l.cp W, Wo == Wpiy ——| Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. / 2400 -1.0 -1.5 1625 -=-2.5 -2.5 964
1 Pos. / 2400 -1.0 1.2 1954 0.2 0.2 11166
2 Neg. 1.500 3000 -2.3 -1.2 2601 -3.4 -3.4 880
2 Pos. 1.250 3000 -2.1 0.5 6599 -1.6 -1.6 1821
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 30
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TS/Raamwerken Rel: 6.01 26 mei 2015

Project..:

Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 22/05/2015

Bestand..: n:\10. gripwerken\werken 2015\815086\berekening\kolom
achtergevel.rww

Belastingbreedte.: 6.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
4,000
5 15 S
o~ ™
N 0
2,800
23.1pE270 4 6 6.HEA300 8
o
N
N m
- 2
B
0,000
| 2,400 | 1,600 | 3,800 |
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 4.000
2 2.400 0.000 4.000
3 4.000 0.000 4.000
4 7.800 0.000 4.000

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
815.086
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 7.800
2 2.800 0.000 7.800
3 4.000 0.000 7.800
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
Vormf.

1 IPE270 1:5235 4.5900e+003 5.7900e+007
0.00

2 K140/140/10 1:8235 5.0927e+003 1.4161e+007
0.00

3 HEB220 1:5235 9.1000e+003 8.0910e+007
0.00

4 HEA300 1:8235 1.1250e+004 1.8260e+008
0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 135 270 135.0
2 0:Normaal 140 140 70.0
3 0:Normaal 220 220 110.0
4 0:Normaal 300 290 145.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE270
2 K140/140/10
" 3 HEB220
" 4 HEA300
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 32
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Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 4.000 2.800
2 0.000 2.800 7 4.000 4.000
3 0.000 4.000 8 7.800 2.800
4 2.400 2.800
5 4.000 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i RAansl.J Lengte
Opm.
1 1 2 2:K140/140/10 NDM NDM 2.800
2 2 3 2:K140/140/10 NDM NDM 1.200
3 2 4 1:IPE270 NDM NDM 2.400
4 5 6 3:HEB220 NDM NDM 2.800
5 6 7 3:HEB220 NDM NDM 1.200
6 6 8 4:HEA300 NDM NDM 3.800
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 100 0.00
3 5 110 0.00
4 7 100 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdlepte.................: 20.00 Gebouwhoogte..........: 4.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie [4.3.2] Onbebouwd
Windgebied ......iiiiiiiinat 3 Vb,0 [4.2] e viet 24.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr [4.3.2] .0t 0.209
/O [4.3.2]...: 0.200 Zmin [4.3.2]........: 4.000
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 33
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

WIND
Co wind van links [4.3.3] 1.000 Co wind wvan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3] 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9] 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht [7.2.9] 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7.5].....: 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
5:Linker gevel. :1,2,4,5
7:Dak. : 3,6
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
( i > >
Pl < D v L ~
ANN\N x A NN\ ANNN NN\ i S AN
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:

1 1-2 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

2 3 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3

3 4-5 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

4 6 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts

F/G H F/G H I " H F/G u I H F/G
N [Te)
3 6 3 6
— < — <

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 34
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1-2 0.000 4.000 D 1 6 0.000 0.560 F/G
2 3 0.000 0.560 F/G 2 6 0.560 2.240 H
3 3 0.560 1.840 H 3 6 2.800 1.000 T
4 4-5 0.000 4.000 D 4 4-5 0.000 4.000 E
5 6 0.000 0.560 F/G 5 3 0.000 0.560 F/G
6 6 0.560 2.240 H 6 3 0.560 1.840 H
7 6 2.800 1.000 T 7 1-2 0.000 4.000 E
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qwl 0.300 0.491 6.000 -0.883
Qw2 1.00 0.800 0.491 6.000 -2.355 D
Qw3 1.00 -1.200 0.491 6.000 3.533 G 0.0
Qw4 1.00 -0.700 0.491 6.000 2.061 H 0.0
Qw5 1.00 -0.200 0.491 6.000 0.589 I 0.0
Qwé -0.200 0.491 6.000 0.589
Qw7 1.00 0.200 0.491 6.000 -0.589 I 0.0
Qw8 1.00 -0.500 0.491 6.000 1.472 E
Qw9 1.00 -0.800 0.491 5.800 2.277
Qwl0 1.00 -0.500 0.491 0.200 0.049
Oowll 1.00 0.800 0.491 5.800 -2.277 0.0
Qwl2 1.00 0.500 0.491 0.200 -0.049 0.0
Qwl3 1.00 -0.700 0.491 1.900 0.653 0.0
Qwl4 1.00 0.200 0.491 4.100 -0.402 0.0
Qwl5 1.00 -0.200 0.491 4.100 0.402 0.0
Qwlé 1.00 -0.500 0.491 6.000 1.472
Qwl7 1.00 0.500 0.491 6.000 -1.472 0.0
Qwls8 1.00 0.200 0.491 6.000 -0.589 0.0
Qwl9 1.00 -0.200 0.491 6.000 0.589 0.0
Sneeuw indexen
Index art w sy red. posfac breedte Qs hoek
0sl 5.3.2 0.800 0.70 1.00 6.000 3.360 0.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Wind van links onderdruk A 7
g 3 Wind van links overdruk A 8
g 4 Wind van links onderdruk B 9
g 5 Wind van links overdruk B 10
g 6 Wind van rechts onderdruk A 11
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 35
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Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
g 7 Wind van rechts overdruk A 12
g 8 Wind van rechts onderdruk B 13
g 9 Wind van rechts overdruk B 14
g 10 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 11 Wind loodrecht overdruk A 16
g 12 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 13 Wind loodrecht overdruk B 46
g 14 Sneeuw A 22
g = gegenereerd belastinggeval
* = belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde
lasten
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
45
Y >
3 3
VAN VAN
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo A2 2
1 3z -45.000
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 B Yo A s
3 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000
6 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting
“ 5.1 - -5.8
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 2.42 54.606
3 -2.42
5 7.01 17.061
7 -7.01
0.00 72.28 : Som van de reacties
0.00 -72.28 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
V\ }V\
PRiEy 27
. [3].533 & 3(.533 L
o) || 2061 ~F ||| 2-06t 0580
10 | 10 ol
O oI [Tol oo
™ A ™ e
VAN VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B s A s
1 1:0ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qwl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:07ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 37
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 78 V2
3 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 1.840 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw3 3.53 3.53 0.000 1.840 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0ZLokaal Qw4 2.06 2.06 0.560 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 3.240 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw3 3.53 3.53 0.000 3.240 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw4 2.06 2.06 0.560 1.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwb 0.59 0.59 2.800 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
LOV\ LO}
o H 4 o 4
3]-5337% A N . 3.53372% A& A A‘
Sues 2.Q6l s | | 2f06; 4 a0
10 [ ETeNNg
[TQRu - 0 L
(SOl = ™
ol erel]
a ]
AN AN
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo A s
1 1:QZLokaal Qwo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qwo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 1.840 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw3 3.53 3.53 0.000 1.840 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw4 2.06 2.06 0.560 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 3.240 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw3 3.53 3.53 0.000 3.240 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw4 2.06 2.06 0.560 1.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwb 0.59 0.59 2.800 0.000 0.0 0.2 0.0
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 38
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
> >
R 8t
. [3].533 i) . [3].533 L
ae=ll 2.061 ~Pg | 2.0061 a cag
10 | 10 o
[IolN oo, [Tol oo
™ A ™
AN AN
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Wy s
1 1:0ZLokaal owl ~0.88 ~0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal owl -0.88  -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal owl -0.88  -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0ZLokaal Ow?2 -2.36  -2.36  0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal 0.00 0.00 0.000 1.840 0.0 0.2 0.0
3 1:0%Lokaal ow3 3.53 3.53  0.000  1.840 0.0 0.2 0.0
3 1:0%Lokaal Qw4 2.06 2.06  0.560  0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal ow?2 -2.36  -2.36  0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0zZLokaal ow2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal 0.00 0.00 0.000 3.240 0.0 0.2 0.0
6 1:0%Lokaal ow3 3.53 3.53  0.000  3.240 0.0 0.2 0.0
6 1:0%Lokaal Qw4 2.06 2.06  0.560  1.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal oW’ -0.59  -0.59  2.800 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
2 1
Q 3].533 ("Q 3 53‘3
. 3.5 & . 3. A4
P || 2.061 R || 2.0061 ‘0 cag
oo H o o]
[To Ry [To Ry
(SO = ™
N 46?]—\7:
AN AN
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 78 V2
1 1:0ZLokaal Qwo6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qwb6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qwb 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qwb 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal 0.00 0.00 0.000 1.840 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw3 3.53 3.53 0.000 1.840 0.0 0.2 0.0
3 1:0%ZLokaal owé 2.06 2.06 0.560 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0%ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qw2 -2.36 -2.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal 0.00 0.00 0.000 3.240 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw3 3.53 3.53 0.000 3.240 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal owé 2.06 2.06 0.560 1.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal ow7 -0.59 -0.59 2.800 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN .G:6 Wind van rechts onderdruk A
—i> I > a
= R K3
1] 553,53 ¥ 5 & 53,533
=] [2-061 | ||} —H ol | 2°98 || ]|
xall e
ol ol
] =]
VAN VAN
STAAFBELASTINGEN .G:6 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo U8 s
1 1:Q0ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q0%ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qwl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal 0.00 0.00 3.240 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw3 3.53 3.53 3.240 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw4 2.06 2.06 1.000 0.560 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw5 0.59 0.59 0.000 2.800 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0ZLokaal 0.00 0.00 1.840 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw3 3.53 3.53 1.840 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw4 2.06 2.06 0.000 0.560 0.0 0.2 0.0
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Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 78 V2
2 1:0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:7 Wind van rechts overdruk A
i 3 1IN |
~ 3555 = 3 3”3
1] 5 73,5 s 55 §3.5
=t 12-9%0 | 1] = ospar | 2000 )|
$7; $—E
ko] ke
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo A s
1 1:0ZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwb6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qwb6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal 0.00 0.00 3.240 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal Qw3 3.53 3.53 3.240 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal Qw4 2.06 2.06 1.000 0.560 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw5 0.59 0.59 0.000 2.800 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0%ZLokaal 0.00 0.00 1.840 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0%ZLokaal Qw3 3.53 3.53 1.840 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0ZLokaal Qw4 2.06 2.06 0.000 0.560 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0%ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk B
N 3 N |
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m a2 A B Yo A s
1 1:0%ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal 0.00 0.00 3.240 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw3 3.53 3.53 3.240 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal ow4 2.06 2.06 1.000 0.560 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw7 -0.59 -0.59 0.000 2.800 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0%ZLokaal 0.00 0.00 1.840 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0%ZLokaal Qw3 3.53 3.53 1.840 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0ZLokaal Qw4 2.06 2.06 0.000 0.560 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk B
—’-D T ”E |
s Ny = ;\
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Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 78 V2
1 1:QZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q0ZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal 0.00 0.00 3.240 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw3 3.53 3.53 3.240 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw4 2.06 2.06 1.000 0.560 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw7 -0.59 -0.59 0.000 2.800 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 0.00 0.00 1.840 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw3 3.53 3.53 1.840 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw4 2.06 2.06 0.000 0.560 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw8 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A
ey e e
d ~ A [e ~ Y
< ~ [ee] < ~ [ee) ‘
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo A s
1 1:QZLokaal Qwl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0%ZLokaal Qw9 2.28 2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw10 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw9 2.28 2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q0ZLokaal Qwl0 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw9 2.28 2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7ZLokaal Qw10 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw9 2.28 2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl0 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 78 V2
3 1:QZLokaal owll -2.28 -2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl2 -0.05 -0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal owl3 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal owld -0.40 -0.40 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal owll -2.28 -2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal Qwl2 -0.05 -0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal Qwl3 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qowld -0.40 -0.40 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:11 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m a2 A B Yo \5 V2
1 1:0%ZLokaal Qwo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0%Lokaal Qwo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0%ZLokaal ow9 2.28 2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0%ZLokaal owlo0 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw9 2.28 2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw10 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q0ZLokaal ow9 2.28 2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal owlo 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw9 2.28 2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw10 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0ZLokaal owll -2.28 -2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl2 -0.05 -0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl3 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwls 0.40 0.40 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal owll -2.28 -2.28 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal Qwl2 -0.05 -0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qwl3 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.

Projectnr. 815.086

44



ingeniewu®sbu

r

e

a u

c o0 n S ST u c 1 I e s

Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 78 V2
6 1:QZLokaal Qwl5 0.40 0.40 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo U8 /2
1 1:0%ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0%ZLokaal owl -0.88 -0.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0%ZLokaal owlo 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal owlo 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qowlo 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qowlo 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0%ZLokaal owl7 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0%ZLokaal owl8 -0.59 -0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0ZLokaal owl7 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qowls -0.59 -0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 78 V2
1 1:QZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q0ZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw6 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl6 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl6 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl6 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl6 1.47 1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl7 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwlo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl7 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwlo 0.59 0.59 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
18
W$W$3‘36\ \ N 3.36 \
I 3644 [ P S S
7.38 7.38
YA JAN
KNOOPBELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
Last Knoop Richting waarde Yo A2 vy, Opm.
1 3z -18.000 0.0 0.2 0.0 ~*
Opmerkingen
[*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd.
STAAFBELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo A s
3 3:QZgeProj. 0Osl -3.36 -3.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 3:QZgeProj. 0Osl -3.36 -3.36 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal * -7.38 -7.38 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal * -7.38 -7.38 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
Opmerkingen

[*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd. (sneeuwophoping)

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
Projectnr. 815.086

46

a u
e s



ingenie

cC on s 4" ugc t i

Uufrsb

u

r

e

Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35
6 Fund. 1 Perm 1.08 5 Extr 1.35
7 Fund. 1 Perm 1.08 6 Extr 1.35
8 Fund. 1 Perm 1.08 7 Extr 1.35
9 Fund. 1 Perm 1.08 8 Extr 1.35
10 Fund. 1 Perm 1.08 9 Extr 1.35
11 Fund. 1 Perm 1.08 10 Extr 1.35
12 Fund. 1 Perm 1.08 11 Extr 1.35
13 Fund. 1 Perm 1.08 12 Extr 1.35
14 Fund. 1 Perm 1.08 13 Extr 1.35
15 Fund. 1 Perm 1.08 14 Extr 1.35
16 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
17 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.35
18 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.35
19 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.35
20 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr 1.35
21 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr 1.35
22 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 1.35
23 Fund. 1 Perm 0.90 9 Extr 1.35
24 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 1.35
25 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr 1.35
26 Fund. 1 Perm 0.90 12 Extr 1.35
27 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr 1.35
28 Fund. 1 Perm 0.90 14 Extr 1.35
29 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
30 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
31 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
32 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
33 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00
34 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00
35 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00
36 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr 1.00
37 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00
38 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00
39 Kar. 1 Perm 1.00 12 Extr 1.00
40 Kar. 1 Perm 1.00 13 Extr 1.00
41 Kar. 1 Perm 1.00 14 Extr 1.00
42 Quas. 1 Perm 1.00
43 Freq. 1 Perm 1.00
44 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
45 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
46 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
47 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
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Project..:

Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
48 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00
49 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00
50 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00
51 Freqg. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00
52 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00
53 Freqg. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00
54 Freq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00
55 Freq. 1 Perm 1.00 13 psil 1.00
56 Freq. 1 Perm 1.00 14 psil 1.00
57 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1

O Jo U WIN

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de factor:0.90

staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
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.90
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
135
l52 K %\'\V\v\
. <j _
<
. o -0.6
]
o e Y
[ee]
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -8.65 13.05 41.41 118.13
3 -13.05 5.98
5 -5.90 33.74 6.15 74.12
7 -33.74 5.01

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

-2 87
/
/
/

|

-21.2 \1 -21.7
\
\

MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 IPE270 235 Gewalst 1

2 K140/140/10 235 Warmgewalst 1

3 HEB220 235 Gewalst 1

4 HEA300 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l,ys Classif. y 1lxnix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1-2 4.000 Geschoord 4.000 0.0 Geschoord 4.000 0.0
3 2.400 Geschoord 2.400 0.0 Geschoord 2.400 0.0
4-5 4.000 Geschoord 4.000 0.0 Geschoord 4.000 0.0
6 3.800 Geschoord 3.800 0.0 Geschoord 3.800 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1-2 1.0*h Dboven: 4.00 2,8;1,2
onder: 4.00 2,8;1,2
3 1.0*h boven: 2.40 2.400
onder: 2.40 2.400

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 50
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Project..:
Onderdeel: kolom achtergevel K1-L6 en K2-L7

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
4-5 1.0*h Dboven: 4.00 2,8;1,2
onder: 4.00 2,8;1,2
6 1.0*h boven: 3.80 3.800
onder: 3.80 3.800

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1-2 2 15 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.771 181
3 1 15 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.459 108
4-5 3 15 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.531 125
6 4 15 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.415 98
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u..,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
3 Dak sSs 2.40 N J 0.0 -21.0 41 1 Eind -21.0 -19.2 2*0.004
sSs 41 1 Bijk -16.0 -19.2 2*0.004
6 Dak Ss 3.80 N J 0.0 -21.6 41 1 Eind -21.6 -30.4 2*0.004
Ss 41 1 Bijk -15.9 -30.4 2*0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1-2 41 1 4.000 8.7 13.3 300
4-5 41 1 4.000 4.0 13.3 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0061 [m] gevonden
bij knoop 2 en combinatie 41; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 2.800 [m] levert dit h / 458 (toel.: h / 300).

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 51
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POS L8 dakligger

|Liggerop23teunpunten (S235) | TT T T T T T T T T T T T T
A A
Py Lt Py
POSITIE: T !
ligger: IPE240 Lt= 7,50 m gewlgklasse = CC1
W0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving: lengte x gk;1 gk Wo Gk qQ.k
hellend dak 0,00 m 2,71 kN/m?> 1,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
begane grondvoer 0,00 m 505 kN/m? 2,95 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
kelderdek 0,00 m 500 kN/m? 295 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m!
kelderdek (tpvgarage 0,00 m 500 kN/m? 3,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
platdak luifel 2,00 m 0,50 kN/m? 1,79 kN/m?> 1,0 1,0 kN/m* 3,6 kN/m?!
keldervoer (binnen) 0,00 m 8,25 kN/m? 2,75 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
kelderdoer (buiten) 0,00 m 7,50 kN/m? 250 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?*
HSB-wand 000m 035 kN/m? kN/m? " 0,00 kN/m* " 0,00 kN/m®
metselwerk 000m 200 kN/m? kN/m? " 0,00 kN/m*" 0,00 kN/m!
" 1,00 kN/m! 3,58 kN/m’
e.g. 0,31 KN/m?
grep = 4,9 kKN/m?* gd= 6,2 kN/m?* Oplegging metselwerk:
Rrb = 4,9 kN Rw = 13,4 kN Lengte oplegging = 100 mm om;d =
My;s;d = 43,9 KNm Rd = 23,4 kN Breedte oplegging = " 120 mm 1,95 N/mm?2
Breedte oplegplaat = " 120'mm ¥1,95 N/mm?
Wy:ellpl = | My;u;d = |U.C. - Buiging
*E3 [mm3] [ [kNm] [Art. 11.2.3
Elastisch 324,3 | 76,21 | 0,577 n.v.t.
Plastisch 366,6 86,15 | 0,510 <1
r Sterkte voldoet | r Doorbuiging voldoet
won = " 6,6 mm
W pij = g 18,1 mm, = 0,0024 *L W gjng = 14,7 mm, = 0,0020 * L zeeg = 10 mm
W pjj max = 0,0040 *L W gpgmax = 0,0040 * L
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 52
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|Ligger op 2 steunpunten (S235)

PosITIE: L10 |

H
N
.
T

Lt

ligger: IPE200 Lt= 5,60 m gewlgklasse = CC1
W0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving: lengte x gk;1 gk Wo Gk qQ.k
hellend dak 0,00 m 2,71 kN/m? 1,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?*
begane grondvoer 0,00 m 505 kN/m? 2,95 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
kelderdek 0,00 m 5,00 kN/m? 2,95 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
kelderdek (tpvgarage 0,00 m 500 kN/m? 3,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
platdak luifel 2,00 m 0,50 kN/m? 1,79 kN/m?> 1,0 1,0 kN/m* 3,6 kN/m?!
keldervoer (binnen) 0,00 m 8,25 kN/m? 2,75 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
kelderdoer (buiten) 0,00 m 7,50 kN/m? 250 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?*
HSB-wand 000m 0,35 kN/m? kN/m? " 0,00 kN/m" 0,00 kN/m?
metselwerk 000m 2,00 kN/m? kN/m? " 0,00 kN/m! " 0,00 kN/m®
" 1,00 kN/m! 3,58 kN/m’

e.g. 0,22 kN/m?
grep = 4,8 kKN/m?* gd= 6,2 kN/m?* Oplegging metselwerk:
Rrb = 3,4 kN Rw = 10,0 kN Lengte oplegging = 100 mm om;d =
My;s;d = 24,1 KNm Rd = 17,2 kN Breedte oplegging = " 100 mm 1,72 N/mm?2

Breedte oplegplaat = ¥ 100'mm "1,72 Nimm?
Wy:ellpl = | My;u;d = |U.C. - Buiging

*E3 [mm3] [ [kNm] [Art. 11.2.3
Elastisch 194,3 | 45,66 | 0,529 n.v.t.
Plastisch 220,6 51,84 | 0,466 <1
r Sterkte voldoet | r Doorbuiging voldoet
won = " 3,8 mm
W pij = g 11,2 mm, = 0,0020 *L W gjng = 15,1 mm, = 0,0027 * L zeeg = 0 mm
W pj max = 0,0040 *L W gpgmax= 0,0040 * L
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 53
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Kelderdekvloer

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.
NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet

maatgevend.
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TS/Liggers Rel: 6.01 26 mei 2015
Project......: -
Onderdeel....: pos L1 kelderdek
Constructeur. :
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........:
Bestand......: n:\10. gripwerken\werken 2015\815086\berekening\pos
11 kelderdek.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z

X 2.200 | 4.400 |
l ‘ 6.600 l
‘ 1:HEB220 ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.200 2.200
2 2.200 6.600 4.400
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.
1 S235 210000 78.5 0.30
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HEB220 1:8235 9.1000e+003 8.0910e+007

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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PROFIELEN vervolg [mm]
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Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2
1 0.00 220 220 110.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB220
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L2 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
mw 4,3*3,5m=15.1
A4 | \/
beg 4,2m*5,0=21
V\ | - | \W
Z dak 4,2m*2,71=11.4
b
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte
1 l:g-last dak 4,2m*2,71 -11.400 -11.400 0.000
6.600
2 l:g-last beg 4,2m*5,0 -21.000 -21.000 0.000
6.600
3 l:g-last mw 4,3%3,5m -15.100 -15.100 0.000
6.600

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 kelderdek
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 13.26 0.00
2 218.77 0.00
3 86.18 0.00
318.21 : (absoluut) grootste som reacties
-318.21 : (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

beg 4,2m*3,0=12.6
\V/ \/ \/

Lol [l Jaaxsonn,omaaf | ] ] ] )]

jD?;; A -

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand
Lengte

1 l:g-last dak 4,2m*1,0 -4.200 -4.200 0.000
6.600

2 l:g-last beg 4,2m*3,0 -12.600 -12.600 0.000
6.600
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -12.32 16.94 0.00 0.00

2 0.00 76.23 0.00 0.00

3 -0.77 30.80 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
4 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 57
Projectnr. 815.086



Project......: -

Onderdeel....: pos L1 kelderdek

ingenieufsbure

cC on s 4" ugc t i

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
136
/Kgi \x
-121
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
144 135
2.3+
-37.2
-195

Fmin:-2.31 236 92
Fmax:37.2 339 135
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -2.31 37.19 0.00 0.00

2 236.27 339.18 0.00 0.00

3 92.04 134.66 0.00 0.00
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 HEBR220 + plaat 420*15mm 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 kelderdek
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.20 2.200
onder: 2.20 2.200
2 1.0*h boven: 4.40 4.400
onder: 4.40 4.400
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.697 164
2 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.743 175
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlicer db 2.20 N N 0.0 1.3 3 3 Eind 1.3 +8.8 0.004
db 3 3 Bijk 0.5 6.6 0.003
2 Vlicer db 4.40 N N 0.0 -10.6 3 3 Eind -10.6 +17.6 0.004
db 3 3 Bijk -2.9 £13.2 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0.79
—
N

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 kelderdek

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.25

-2.92

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

1.26
—

DS
X
N

-10.6

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 60
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Project......: -
Onderdeel....: pos L1 kelderdek
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie liep Wi Wo == Wpij ——| Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 0.978 2200 0.6 -0.2 9176 0.4 0.4 5652
1 Pos. 1.222 2200 0.7 0.5 4451 1.2 1.2 1778
2 Neg. 2.444 4400 -7.7 -2.9 1508 -10.6 -10.6 414

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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[Ligger op 2 steunpunten (S235)

POSITIE:

LT T T T T T T ITITT]
A
.
T

Lt

ligger: HE260A Lt = 4,00 m gewlgklasse = CC1
w0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving: lengte x gk;1 gk wo gGk qQk
hellend dak 2,70 m 2,717 kN/m? 1,00 kN/m? 1,0 7,3 kN/m! 2,7 kN/m*
begane grondvioer 0,00 m 505 kN/m? 2,95 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
kelderdek 0,00 m 500 kN/m? 295 kN/m? 1,0 0,0 kN/m?* 0,0 kN/m*
kelderdek (tpvgarage 2,70 m 500 kN/m? 3,00 kN/m? 1,0 13,5 kN/m? 8,1 kN/m?
platdak luifel 0,00 m 0,50 kN/m? 1,79 kN/m? 1,0 0,0 kN/m? 0,0 kN/m*
kelderdoer (binnen) 0,00 m 8,25 kN/m? 2,75 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
kelderdoer (buiten) 0,00 m 7,50 kN/m? 2,50 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m?*
- 0,00 m 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 1,0 0,0 kN/m* 0,0 kN/m*
HSB-wand 000m 035 kN/m? kN/m? 0,00 kN/m* " 0,00 kN/m?!
metselwerk 354m 500 kN/m? kN/m? " 17,70 kN/m* " 0,00 kN/m?
" 38,52 kN/m®' 10,80 kN/m*

e.g. 0,68 kN/mt
grep = 50,0 kN/m? qd = 56,9 kN/m? Oplegging metselwerk:
Rrb = 78,4 kKN Rw = 21,6 kN Lengte oplegging = 200 mm om;d =
My;s;d = 113,8 KNm Rd = 113,8 kN Breedte oplegging = " 260 mm 2,19 N/mm?

Breedte oplegplaat = " 260 mm "219 N/mms?
Wyelipl= | My,u;d= |U.C. - Buiging

*E3 [mm?] [KNm] |Art. 11.2.3
Elastisch 836,4 ‘ 196,55 ‘ 0,579 n.vt.
Plastisch 919,8 216,15 | 0,527 <1
r Sterkte voldoet | r Doorbuiging voldoet
won = " 6,0 mm
W pij = 1,6 mm, = 0,0004 * L W eind = 7,6 mm, = 0,0019 * L zeeg = 0 mm
W, max = 0,0040 * L W ging Max = 0,0040 * L
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 62

Projectnr. 815.086



Dragend m.w. in kelder (middenwand)

steenachtige constructies op druk en buiging

2-zijdig gesteund; dik 150 mm x 1500 mm

berekening volgens eurocode 6 art.6.1.2: ongewapende metselwerk wanden h= 2600 mm
werk =
werknummer = werknummer
onderdee! = onderdeel Nyy |
soort wand = enkel blad |e, ovee
materizal van wand of kolom = kalkzandsteen ljm 1 1
fijmmortel shell-bedded metsstwerk?  nee T !
]
...... ]
de steen wordt ingedeeld in categorie | L |
gemiddelde druksterkle steen = 12 Nmm® i
perforaties in steen <= 0 % In :
gemiddelde druksterkte mortel f= 125 Nmm® '
minimade voegdikta lintvoegen: >=0,5 mm en <=3 mm 1
]
geometrie b A
wijze van ondersteuning v.d. wand = 2 Zidg 1500 8\ seder
aansluitende vioeren boven en onder = betonvioer Ny
dikte van de wand / kolom t= 150 mm
breedte wand of kolom b= 1500 mm
vrije verdiepingshoogte h= 2600 mm geen verstijvingswanden
totale hoogte constructie Bhe= 7500 mm
doorgaande mortehvoeg // aan viak v.d. wand? nee 362118
2-zijdig gesteunde wand
rokenwaarde uitwendige krachten
gevolgklasse CcC 1 -
normaalkracht aan bovenzide N.= 350 kN
normaalkracht in het midden N.* 35 kN
normaalkracht aan onderzijde N, 350 kN
moment bovenzijde tgv vert, st M.~ 35 kNm :
moment in midden 1gv vert. last M.~ 175 KkNm
- == 0 -
maoment onderzide tgv vert, last M= 0 kNm o 200 300 00 800° 1000 100! 1400" @ 1800
excentricileit bovenzijde gy hor.tast &= 0 mm
excentriciteit midden 1gv hor last (- 0 mm
excentriciteit onderzijde tgv hor last = o mm
blj een Ingefreesde sleuf dieper dan 0,5t altijd een vrije rand rekenen
|unity-chacks {slankheid | 048 | | knik | boven:| 044 | onder: | 039 |midden:| 062 | |
effectieve hoogte : hefl = 1950 ; effectieve dikte teff = 150
bepaling rekenwaarde van de druksterkte, voor materlalen A, B en C geldt: ™= 1.5
241 fy = fi / ™ = 6,6 ! 15 = 44  Nimm®
bepaling karakteristieke druksterkte op basis van de samenstellende materialen art, 3.6.1.2
a1 =K'= 1.0 v 08 , . 1208 * 125° = 66 Nmm’
K
5.32) onvoikomenheden, scheefstand (in rad) v= 1/{100 v hyy=1/{ 100 y 75 ) = 0.00365 rad
maximaie scheefstand in de top = vy = 0,00365 4 7500 = 27 mm
maximale scheefstand wand of kolom = v'h = 0,00365 ' 2600 = 9 mm
extra horizontale belasting H= Ney *v* hih = v * Ny = 0,00365 ¥ 350 = 128 &N
de resulterende horizontale belasting hoort te zijn toegevoegd aan de overige belastingen
551.1(4) initidle excentriciteit 8,,=h, / 450 = 1950 ! 450 = 43 mm
851.1(4) inltiée excentricitelt midden e.=hy, !/ 450 + 100 = 43 + 10 = 143 mm
slankheid wand / penant A =y !ty = 1950 ! 150,0 = 130 -
551442) slankheidseis AC = = = 2710 -
372(2) elasticteitsmodulus E2=Ky * K = 700 q 66 = 4629 Nimm®
elasticiteitsmodulus E1=Kp; * & = 700 . 66 = 4829 Nimm’

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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| berekening effectieve hoogte met factor

5512  effectieve hoogte van de te berekenen wand : hy=pp"hs 075 : 2600 = mm
2-zijdig gesteunde wanden
53 I wanden aan boaven- en onderzide gesteund door betonvioer P2 = 0,75
54 i tonzij de excentricitedt e, aan bovenzijde groter is dan 0,251= 375 Clhon™ 143 D = 1,00
55 ii: wanden aan boven en onderzijde gesteund door een houten vioer, opleg>2/3t P2 ‘-‘ 1,00
opleglengte houten balken groter dan 2/3 t= 23 150 = 100,0 mm en >85mm
maatgevende waarde voor Z-zijdig gesteunde wanden n = 0,75
3-zijdig gesteunde wanden
58124} minkmale lengte steunwand = '/, h = 520 mm uc 520 ! 800 = 0,65
881.2(4) minimale dikte steunwand =03t = 45 mm uwe 45 / 100 = 0,45
5512(7T) maximum lengte wand L1=15t o 2250 mm uc 1500 / 2250 a 0,67
56 Wi driezijdig gesteund als h<=3 5L1 <= 35 * 1500 = 5250 mm en 02 = 0,75
y=pa {1+ h 1301 ) )= 0,75 1{1+( 0,75 2600 37 Pa = 0,63
{ 3 1500 )
57 M driezijdig gesteund als h>35 L1
ps=1. 6L/ h= 15 1500 / 2600 >=073 I - 0,87
maatgevende waarde voor 3-zydig gesteunde wanden O =
4.zijdig gestounde wanden lengte steunwand 1= 600 mm en (I2+13)= 800 mm
5512(4) minimale lengte steunwand I1 = /s h @ 520 mm uc 520 / 800 = 1 -
minimale lengte steunwand 12413 = '/ h = 520 mm we 520 / 800 = 065 -
851204) minimale dikle steunwand =031 = 45 mm uc 45 ! 100 = 045 -
5512(7T) maximum lengte wand L2=30t = 4500 mm ue 1500 ! 4500 = 033 -
58 wvovierzijdig gesteund als h<=1,151L2<=115 * 1500 = 1725 mm en = 0,75
peEpa {1+ (phl L2)F )= 075 /1{1+ 075 2600 )% s - 0,28
( 1500 )
59 iv: vierzijdig gesteund ats h>1,15L2
=052 h= 05 1500 ! 2600 a @ 0,29
maatgevende waarde voor 4-zijdig gesteunde wanden I'n .
| berekening effectieve dikte onderdeel]
5513  effectieve dikte: enkel blad =t = : 150.0 = ""‘
berekening factor o), thy bepaling effectieve dikte
(1) enkelbladige wand =1 iy = 100 -
510 met steunberen  Isteun / bsteun= 1000 ! 200 = 5 labed 51 e = 180 -
tsteun / t= 400 ! 150 = 27
511 SpouwImuur k~E1/E2 4629 / 4629 = 10 s = 100 -
Kye=0 indien siechis 1 blad dragend is = 00
‘c=( Kiee lq""l}l ) D,m)=[ 0.0 1003 o 150 * ,o.m = 150,0 mm
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toetsingen

(R Neg <= Ny boven Nuy ! Nag® 350 / B02.4 = 044 |-
midden Nons ! = 350 ! 5601 = 062 |-
ander Ny / Ngy® 350 / B92.7 = 039 |-

5514(2) Ap=hy! ty<=27 slankheid  hyy / L= 13,0 / 270 = 048 |-

berekening opneembare normaalkrachten Ny,
Ny = o b t factor fy 107

6.2 Npo=@ b1 (0,740,3A) 1, boven 081 1500 150 1000 441 10° = B024 kN
midden 056 1500 150 1,000 441 10° = 560.1 kN
onder 0,90 1500 150 1000 441 107 = 8927 kN

8.3 vermenigvuldigingsfactor druksterkte als A<01m” = ( 07+3A)= (07+ 3 0.1 ) = 1,00 -

met A=b’ t = 1,500 ¢ 0,150 = 0225
813 let op: de minimum docrsnede moet 0,04 m® zijn !
reductiefactor aan bovenzijde van de wand
64 Q=i 2 o = 1 - 2 14,3 =
t 1500
65 R M. 40,  tO. = 35 107 + 0 - 43 = 143 mm
Ny 350
65 minimaal @ so.n= 0,05 = 0,05 150 = 75 mm
reductiefactor aan onderzijde van de wand
64 ®=1- 2 e, = 1 - 2 75 =
t 1500
6s € onon™ My +Ohy  * O = 0 107 + 0 + 43 = 43 mm
Ny 350
6.5 minimaal ¢ .= 0,05t = 0,05 150 = 75 mm
reductiefactor in het midden van de wand
6.6 Cou= €. +e, >=005t = 19,3 + 0.0 = 193 mm
= minimum waarde 0,05t = 0,05 150 = 75 mm
8.7 e,= M tey  tew = 175 10° + 0 . 14,3 = 193 mm
Nog 350
68 e= 0,002 D, hy Vte, =0002 08 1950 v 150,0 19,3 = 1,1 mm
Ly 150,0
6.1 22(2NB: Bf wandan mat aen slankhad van 27 of kKiainer. mag 06 axconiiobedt ton gevelge van Knup (k) galjk 8an mu Zin asngenaomen 6= 0.0 mm
3742 Q= afhankelifx van materiaal en soort mortel zie NB tabel 2 = 08
berekening volgens bijlage G N/ b= 130 e, /t= 013
-u'2 -0.273
G o= At e = 0,74 e =
G2 Al= 1-2 [ = 1-2 19,3 = 0,74 -
t 150.0
G3 us | - 0,063 - 0,49 - 0.063 - 0,740
0,73 « 117 By 073 - 117 19,3
1 1500
-ui2= - 0,740 %2 = 0273
G4 |= hy v f, = 1950 v 6.6 = 0.49
Loy E2 150,0 4629
opmerking
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Fundering

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.

NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet
maatgevend.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 66
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Strokenfundering
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|Strook 1 |
(m) verg}actor
hellend dak 2,80 1,00
begane grondvioer 2,80 1,00
kelderdek 0,00 1,00
kelderdek (tpv garage) 0,00 1,00
platdak luifel 0,00 1,00
keldervoer (binnen) 0,00 1,00
keldenrdoer (buiten) 0,00 1,00
- 0,00 1,00
P-last uit pos 1,00 1,50 m spreiden
pui 0,00
HSB-wand 0,00 100 %
metselwerk 4,50 100 %
eg fundering
qrep = 59,8 kN/m
gE = 67,6 KkN/m
(verg. 6.10.b is maatgevend)
MEd - 6,01 kNm
VE = 0,09 N/mm?2
wapening = #9 8- 150
|Strook 2 |
(m) verg}actor
hellend dak 0,00 1,00
begane grondvioer 3,10 1,00
kelderdek 0,00 1,00
kelderdek (tpv garage) 0,00 1,00
platdak luifel 0,00 1,00
keldervoer (binnen) 0,00 1,00
keldervoer (buiten) 0,00 1,00
- 0,00 1,00
P-last uit pos L2 1,00 1,50 m spreiden
pui 0,00
HSB-wand 0,00 100 %
metselwerk 0,00 100 %
eg fundering
qrep = 97,8 kN/m
qEd = 116,1 kN/m

(verg. 6.10.b is maatgevend)
MEd : 17,52  kNm
VE : 0,23 N/mm?2
wapening = #9 8- 150

@0 =1,0 (extreem) 0 =0 (momentaan)

gk,1 gk,1 0,k Wo q,k
2,71 1,00 7,59 1,0 2,80
5,05 2,95 14,14 1,0 8,26
5,00 2,95 0,00 1,0 0,00
5,00 3,00 0,00 1,0 0,00
0,50 1,79 0,00 1,0 0,00
8,25 2,75 0,00 1,0 0,00
7,50 2,50 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
1,00 0,00 0,00 - -
0,35 0,00 0,00 - -
5,00 0,00 22,50 - -

4,50

48,73 11,06
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte = 0,90 m o gr;d= 75,1 kN/m?

strookdikte

0,20 m

c = 40mm
MRd = 20,75 kNm
W0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)

gk,1 Ok1 0.k Wo a,k
2,71 1,00 0,00 1,0 0,00
5,05 2,95 15,66 1,0 9,15
5,00 2,95 0,00 1,0 0,00
5,00 3,00 0,00 1,0 0,00
0,50 1,79 0,00 1,0 0,00
8,25 2,75 0,00 1,0 0,00
7,50 2,50 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
55,00 44,00 36,67 1,0 29,33
1,00 0,00 0,00 - -
0,35 0,00 0,00 - -
5,00 0,00 0,00 - -

7,00

59,32 38,48
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte = 1,40 m o gr;d= 82,9 kN/m?

strookdikte

c

MRd =

0,20 m
40mm

20,75 kNm

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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|Strook 3
(m)
hellend dak 5,00
begane grondvoer 5,00
kelderdek 0,00
kelderdek (tpv garage) 0,00
platdak luifel 0,00
keldendoer (binnen) 0,00
keldervoer (buiten) 0,00
- 0,00
P-last uit pos 1,00
pui 0,00
HSB-wand 0,00
metselwerk 3,50
eg fundering
qrep = 78,6
gEd = 90,3
(verg. 6.10.b is maatgevend)
ME - 9,14
VEd : 0,14
wapening = #J 8 -

verg}actor

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,50 m spreiden

100 %
100 %

kN/m
kN/m

kNm
N/mm?2

150

I

ngenieuwPsbureau

c o0 n S 4T u c 1 I e s

W0 =1,0 (extreem) WO =0 (momentaan)

gk1 gk1 g,k Wwo g,k
2,71 1,00 13,55 1,0 5,00
5,05 2,95 25,25 1,0 14,75
5,00 2,95 0,00 1,0 0,00
5,00 3,00 0,00 1,0 0,00
0,50 1,79 0,00 1,0 0,00
8,25 2,75 0,00 1,0 0,00
7,50 2,50 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
0,00 0,00 0,00 1,0 0,00
1,00 0,00 0,00 - -
0,35 0,00 0,00 - -
4,30 0,00 15,05 - -

5,00

58,85 19,75
spouwbreedte = 0,20 m
strookbreedte = 1,00 m o gr;d= 90,3 kN/m?2

strookdikte

MRd

c =

0,20 m
40 mm

20,75 kNm

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Kelder

De positienummers (POS nr) in de berekening zijn terug te vinden in de constructiebijlagen.
NB. Niet alle positienummers worden berekend, enkele afmetingen zijn praktisch gekozen of zijn niet

maatgevend.
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|Lijn|ast Q1 w0 =1,0 (extreem) WO =0 (momentaan)
omschrijving lengte vergr.fac:t. Ok;1 gk;1 Yo gkj gextr+mom gqmom
hellend dak 0,00 m 1,00 2,71 kN/m? 1,00 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
begane grondvoer 0,00 m 1,00 505 kN/m? 2,95 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 KkN/m
kelderdek 1,10 m 1,00 500 kN/m?> 295 kN/m? 1,0 550 kN/m 3,25 kN/m 1,30 kN/m
kelderdek (tpv garage) 0,00 m 1,00 500 kN/m? 3,00 kN/m?* 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
platdak luifel 0,00 m 1,00 0,50 kN/m?> 1,79 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 KkN/m
kelderdoer (binnen) 0,00 m 1,00 8,25 kN/m?> 2,75 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
keldendoer (buiten) 0,00 m 1,00 7,50 kN/m? 2,50 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m* 0,00 kN/m* 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
P-last uit pos 1,00 m 2,00 mspreiden 0,00 kN/m? 0,00 kN/m? 1,0 0,00 kKN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00 kN/m? - kN/m* - 0,00 kN/m - kN/m - kN/m
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00 kN/m? - kN/m? - 0,00 kN/m - kN/m - kN/m
5,50 kN/m 3,25 kN/m 1,30 kN/m
|Lijn|ast Q2 @0 =1,0 (extreem) WO =0 (momentaan)
omschrijving lengte vergr.fact. Ok;1 Qgk;1 Yo gkj gextr+mom gmom
hellend dak 0,00 m 1,00 2,71 kN/m? 1,00 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
begane grondvioer 0,00 m 1,00 505 kN/m? 2,95 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek 0,00 m 1,00 500 kN/m?> 2,95 kN/m?> 1,0 0,00 kKN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek (tpv garage) 0,00 m 1,00 500 kN/m? 3,00 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
platdak luifel 0,00 m 1,00 050 kN/m* 1,79 kN/m®* 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
keldervoer (binnen) 0,00 m 1,00 8,25 kN/m? 2,75 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
keldendoer (buiten) 0,00 m 1,00 7,50 kN/m? 250 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m* 0,00 kN/m* 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
P-last uit pos 1,00 m 2,50 mspreiden 30,00 kN/m? 20,00 kN/m? 1,0 12,00 KN/m 8,00 kN/m 3,20 kN/m
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00 kN/m? - kN/m* - 0,00 kN/m - kN/m - kN/m
metselwerk 2,60 m 1,00 3,00 kN/m? - kN/m? - 7,80 kN/m - kN/m - kN/m
19,80 kN/m 8,00 kN/m 3,20 kN/m
|Lijn|ast Q3 (w0 =1,0 (extreem) O =0 (momentaan)
omschrijving lengte \ergr.fact. Ok;1 k1 Yo gkj gextr+mom gqmom
hellend dak 0,00 m 1,00 2,71 kN/m? 1,00 kN/m?> 1,0 0,00 kKN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
begane grondvoer 0,00 m 1,00 505 kN/m? 295 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek 0,00 m 1,00 500 kN/m? 295 kN/m?* 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek (tpv garage) 0,00 m 1,00 5,00 kN/m?> 3,00 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 KkN/m
platdak luifel 0,00 m 1,00 0,50 kN/m?> 1,79 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdoer (binnen) 0,00 m 1,00 825 kN/m? 2,75 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdoer (buiten) 0,00 m 1,00 7,50 kN/m? 250 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 KkN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m?> 0,00 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
P-last uit pos 1,00 m 2,50 mspreiden 220 kN/m? 77,00 kN/m? 1,0 88,00 kN/m 30,80 kN/m 12,32 kN/m
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00 kN/m? - kN/m? - 0,00 kN/m - kN/m - kN/m
metselwerk 2,60 m 1,00 3,00 kN/m? - kN/m®> - 7,80 kN/m - kN/m - kN/m
95,80 kN/m 30,80 kN/m 12,32 kKN/m
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|Lijn|ast Q4 w0 =1,0 (extreem) WO =0 (momentaan)
omschrijving lengte vergr.fact. Ok;1 Qgk;1 Yo gkjj gextr+mom gmom
hellend dak 0,00 m 1,00 2,71 kN/m?> 1,00 kN/m®> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
begane grondvioer 0,00 m 1,00 505 kN/m?> 2,95 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek 0,00 m 1,00 500 kN/m? 295 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderdek (tpv garage) 0,00 m 1,00 500 kN/m? 3,00 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
platdak luifel 0,00 m 1,00 0,50 kN/m? 1,79 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 KkN/m
keldendoer (binnen) 0,00 m 1,00 825 kN/m? 2,75 kN/m?> 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
kelderoer (buiten) 0,00 m 1,00 7,50 kN/m? 250 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
- 0,00 m 1,00 0,00 kN/m? 000 kN/m? 1,0 0,00 kN/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
P-last uit pos 1,00 m 1,50 mspreiden 79,00 kN/m? 22,00 kN/m? 1,0 52,67 kN/m 14,67 kN/m 5,87 kN/m
metselwerk 0,00 m 1,00 0,00 kN/m? - kN/m®> - 0,00 kN/m - kN/m kN/m
metselwerk 2,60 m 1,00 6,25 kN/m? - kN/m?> - 16,25 kN/m - kN/m kN/m
68,92 kN/m 14,67 kN/m 587 kN/m
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[Principe doorsnede kelder |

Kelderafmeting

&Fl *FZ
my._ wanddikte: 250 mm
« vioerdikte: 300 mm
g.w.s
— T
N H= 2600 mm
D = 10500 mm
A= 500 mm
#éH—D‘Hé‘F Aanname max. G.W.S.:
900 mm -m.v. (=K)
Z= 2000 mm

[Verticale belasting: |

Opwaartse druk:
Popw aarts = 2 * 10 = 20 kN/m?

Keldendoer belasting:

Pvb = 1,75 kN/m?

Pafw.= 1,00 kN/m?

Psep= 0,80 kN/m?

[Horizontale belasting:]| = 05

bovenbelasting: 25kN/m?> * 0,5 = 1,25 kN/m* H!g
grond droog: 18,0 kN/m®* * 05 * 29 m = 26,10 kN/m* A

(bij min. GWS) -
grond droog: 18,0kN/m® * 05 * 09 m = 810kN/m?

(bij max. GWS)

grond nat: 8,0 kN/m* * 05 * 2 m = 800kN/m L
(bij max. GWS) + 8,10 kN/m*

16,10 kN/m*

water: 10,0 kN/m®  * 2 m = 20,00 kN/m? A!!i
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[Controle opdrijven: |
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|HoIIewand systeem; berekening en tekening e.e.a. igs opgave leverancier

Oppendak t.b.v. opdrijven: B = 11m Fd:opwaarts = 2640 *1,2= 3168 kN
L= 120 m (A * Popw aarts)
A= 132 m?
Eigen gewicht kelderbak:
Vloer: 03 * 12 = 13 * 24= 1123 kN *0,9 = 1011 kN
Wanden: 0,25 * 26 * 46 * 24= 717,6 kN *0,9 = 645,8 kN
dakvioer 2,7 * 10,7 * 12,2 = 352,5 kN *0,9 = 317,2 kN
Kelderdek: 5,0 * 10,7 * 12,2 = 652,7 kN *0,9 = 587,4 kN
Feg= 2561 kN
Hgrond = 25 m
Grond op oren: Bgem= 1,125 m
g grond = 25 * 1,125 *(18-10)= 22,5 kN/m?
Omtrek kelder = 46,0 m
Fgrond = 225 * 46,0 * 0,9 = 932 kN
Bgem
Ftotaal = 3168 - 2561 - 9315
= -325 kN AKKOORD!
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Projectnr. 815.086



ingenieufsbure

a u
c o0 n S ST u c 1 I e s

TS/Raamwerken Rel: 6.01 26 mei 2015

Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....:

Bestand..: N:\10. GRIPWERKEN\Werken 2015\815086\Berekening\kelder snede
C-C.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:20009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
" 2,600
P 4
e |
e 5
\Di - = =
192 2.2 7 g2 8 7.B*H 1000%300 33.2 107 g5 g6
,5 2,200 , 2,800 5,500 1,5, 3,700 .5
[ [ [ [ [ 1
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 -0.500 0.000 2.600
2 0.000 0.000 2.600
3 2.200 0.000 2.600
4 5.000 0.000 2.600
5 10.500 0.000 2.600
6 12.000 0.000 2.600
7 15.700 0.000 2.600
8 16.200 0.000 2.600
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 2.600 -0.500 16.200
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 74
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 C20/25 7480 24.0 0.20 1.0000e-005

MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Kruipfac. Toeslag Rho[kg/m3]
1 C20/25 3.01 Normaal 2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
Vormf.

1 B*H 1000*250 1:C20/25 2.5000e+005 1.3021e+009
0.00

2 B*H 1000*300 1:C20/25 3.0000e+005 2.2500e+009
0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 1000 250 125.0 0:RH
2 0:Normaal 1000 300 150.0 0:RH
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 15.700 0.000
2 0.000 2.600 7 2.200 0.000
3 10.500 0.000 8 5.000 0.000
4 15.700 2.600 9 16.200 0.000
5 -0.500 0.000 10 12.000 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.] Lengte
Opm.
1 5 1 2:B*H 1000*300 NDM NDM 0.500
2 1 7 2:B*H 1000*300 NDM NDM 2.200
3 3 10 2:B*H 1000*300 ND- NDM 1.500
4 1 2 1:B*H 1000*250 NDM NDM 2.600
5 6 4 1:B*H 1000*250 NDM NDM 2.600
6 7 8 2:B*H 1000*300 NDM NDM 2.800
7 8 3 2:B*H 1000*300 NDM NDM 5.500
8 6 9 2:B*H 1000*300 NDM NDM 0.500
9 10 6 2:B*H 1000*300 NDM NDM 3.700

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 2 100 0.00
2 5 100 0.00
VEREN
Veer Knoop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens
1 6 2:Z-transl. 0.00 2.500e+004 Trek - 1.000e+010
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2 10 2:Z-transl. 0.00 2.500e+004 Trek - 1.000e+010
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C
BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte [mm] Zijde
1 1-3,6,7-9 10000 1000 negatief
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 verandeliijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 veranderlijk uit maaiveld 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
4 gronddruk (max GWS) EGZ=0.00 1 Permanente belasting
5 waterdruk EGZ=0.00 1 Permanente belasting
6 gronddruk (min GWS) EGZ=0.00 1 Permanente belasting
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
(wm5'5 i
I T 95.8 I 68. 9i
b2l f1e.s LML L 2 L] |
I ; v o |
2 2
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \Z1 |2
1 2 Z -5.500
2 7 Z -19.800
3 8 Z -95.800
4 3 7 -68.900
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo \5 V2
2 1:QZLokaal -2.00 -2.00 0.000 0.000
6 1:QZLokaal -2.00 -2.00 0.000 0.000
7 1:QZLokaal -2.00 -2.00 0.000 0.000
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting
®
E
/
7L_f \\\\\ _— — \\i\—
-2.11 T 1.23 " -l1.64  -1.94
-3.82 —4.87

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C

REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M

2 0.60

5 -0.60

6 0.00

10 0.00

0.00 0.00 : Som van de reacties

0.00 -362.44 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 verandelijk

3.3

M

HLLLHHHHHH308 ‘ \

1 ‘ i 14.7 2.

N l1.75]]81.75 [} 2 e 25
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 verandelijk
Last Knoop Richting waarde Yo L2 2

1 2 7 -3.300 0.4 0.5 0.3
2 77 -8.000 0.4 0.5 0.3
3 8 Z -30.800 3.0 0.5 0.3
4 3 Z -14.700 3.0 0.5 0.3
STAAFBELASTINGEN B.G:2 verandelijk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo A s
2 1:QzLokaal -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
2 1:Q0ZLokaal -0.80 -0.80 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
6 1:QZLokaal -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
6 1:QZLokaal -0.80 -0.80 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
7 1:QZLokaal -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
7 1:QZLokaal -0.80 -0.80 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
3 1:QZLokaal -2.50 -2.50 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
9 1:QZLokaal -2.50 -2.50 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
BELASTINGEN B.G:3 veranderlijk uit maaiveld

LD Lo

Q N

o o

2 k3
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C
STAAFBELASTINGEN B.G:3 veranderlijk uit maaiveld
Staaf Type qgl/p/m q2 A B Yo 78 V2

4 4:0XgeProj. 1.25 1.25 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3

5 4:0XgeProj. -1.25 -1.25 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
BELASTINGEN B.G:4 gronddruk (max GWS)

W 5
©
<

STAAFBELASTINGEN B.G:4 gronddruk (max GWS)
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Wy s

4 1:QZLokaal -8.10 0.00 1.600 0.000

4 1:QZLokaal -16.10 -8.10 0.000 1.000

5 1:QZLokaal 8.10 0.00 1.600 0.000

5 1:QZLokaal 16.10 8.10 0.000 1.000
BELASTINGEN B.G:5 waterdruk

™
& i x
20 20 20 20 20 ]

STAAFBELASTINGEN B.G:5 waterdruk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo \5 /2

4 1:QZLokaal -20.00 0.00 0.000 0.600

5 1:QZLokaal 20.00 0.00 0.000 0.600

2 1:QZLokaal 20.00 20.00 0.000 0.000

6 1:QZLokaal 20.00 20.00 0.000 0.000

7 1:QZLokaal 20.00 20.00 0.000 0.000

3 1:QZLokaal 20.00 20.00 0.000 0.000

9 1:QZLokaal 20.00 20.00 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:6 gronddruk (min GWS)

iy

o

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C

STAAFBELASTINGEN B.G:6 gronddruk (min GWS)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo 78 V2
4 1:QZLokaal -26.10 0.00 0.000 0.000
5 1:QZLokaal 26.10 0.00 0.000 0.000
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35 3 psi0 1.35 6 Perm 1.22

2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35 3 Extr 1.35 6 Perm 1.08

3 Fund. 1 Perm 0.90 0 psiO 1.35 0 Perm 1.22 5 Perm 1.22

4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35 4 Perm 1.08 5 Perm 1.22
3 Extr 1.35

5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 Extr 1.00 6 Perm 1.00

6 Kar. 1 Perm 1.00 3 psiO 1.00 4 Perm 1.00 5 Perm 1.00
2 psi0 1.00

7 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psi2 1.00 4 Perm 1.00

8 Blij. 1 Perm 1.00 4 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Alle staven de factor:0.90, 1.22
4 Geen
Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 80
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
I o
D SR 57 37.1 5.9 QQ
e KﬁﬂmﬂmmmmmmmmmkhxwmﬂﬂWmmmmmmmmHmN B
iwl5 1 Rl Uﬂﬂ -0.0 M[[[[d—'
. -44 .3
-95
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
10 121 -
N
28.1
e (1 = mmﬂ[m%% [I[D}h\ —Hh= g
7.5 ~13.3 %W[[[d ey e
-74 :
-120
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
I

L, |
i5 2

]
LT T T P DT T T M L LTI
-54 -54
TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl. [mm] [N/mm2 ]
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
1 5 -2.15 2 156.72 3 0.021
1 0.050 -2.17 2 156.54 3 0.022
1 0.100 -2.20 2 156.36 3 0.022
1 0.150 -2.22 2 156.19 3 0.022
1 0.200 -2.25 2 156.01 3 0.022
1 0.250 -2.27 2 155.83 3 0.023
1 0.300 -2.30 2 155.66 3 0.023
1 0.350 -2.32 2 155.48 3 0.023
1 0.400 -2.35 2 155.30 3 0.023
1 0.450 -2.37 2 155.12 3 0.024
1 1 -2.40 2 154.95 3 0.024
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C

TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl. [mm] [N/mm2 ]
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
2 1 -2.40 2 154.95 3 0.024
2 0.220 -2.49 2 154.12 3 0.025
2 0.440 -2.57 2 153.18 3 0.026
2 0.660 -2.64 2 152.13 3 0.026
2 0.880 -2.71 2 150.96 3 0.027
2 1.100 -2.78 2 149.65 3 0.028
2 1.320 -2.87 2 148.21 3 0.029
2 1.540 -2.97 2 146.63 3 0.030
2 1.760 -3.12 1 144.91 3 0.031
2 1.980 -3.35 1 143.06 3 0.033
2 7 -3.61 1 141.09 3 0.036
3 3 -9.47 1 -1.33 3 0.095
3 0.150 -8.71 1 -1.01 3 0.087
3 0.300 -7.96 1 -0.69 3 0.080
3 0.450 -7.23 1 -0.37 3 0.072
3 0.600 -6.53 1 -0.06 3 0.065
3 0.750 -5.87 1 0.24 3 0.059
3 0.900 -5.26 1 0.53 3 0.053
3 1.050 -4.69 1 0.81 3 0.047
3 1.200 -4.17 1 1.08 3 0.042
3 1.350 -3.70 1 1.34 3 0.037
3 10 -3.27 1 1.60 3 0.033
4 1 0.00 3 0.00 4
4 0.260 -0.81 3 -0.12 4
4 0.520 -1.40 3 -0.27 4
4 0.780 -1.76 3 -0.42 4
4 1.040 -1.93 3 -0.54 4
4 1.300 -1.90 3 -0.59 4
4 1.560 -1.72 3 -0.57 2
4 1.820 -1.41 3 -0.49 2
4 2.080 -0.99 3 -0.35 2
4 2.340 -0.51 3 -0.19 2
4 2 0.00 3 0.00 2
5 6 0.17 3 0.38 4
5 0.260 -0.15 3 0.90 2
5 0.520 -0.40 3 1.71 2
5 0.780 -0.60 3 2.65 2
5 1.040 -0.78 3 3.69 2
5 1.300 -0.94 3 4.79 2
5 1.560 -1.10 3 5.93 2
5 1.820 -1.25 3 7.09 2
5 2.080 -1.41 3 8.206 2
5 2.340 -1.57 3 9.44 2
5 4 -1.72 3 10.61 2
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C

TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl. [mm] [N/mm2 ]

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
6 7 -3.61 1 141.09 3 0.036
6 0.280 -4.00 1 138.39 3 0.040
6 0.560 -4.45 1 135.50 3 0.044
6 0.840 -4.97 1 132.41 3 0.050
6 1.120 -5.56 1 129.13 3 0.056
6 1.400 -6.21 1 125.68 3 0.062
6 1.680 -6.89 1 122.07 3 0.069
6 1.960 -7.55 1 118.34 3 0.076
6 2.240 -8.11 1 114.52 3 0.081
6 2.520 -8.50 1 110.63 3 0.085
6 8 -8.58 1 106.74 3 0.086
7 8 -8.58 1 106.74 3 0.086
7 0.550 -7.68 1 99.11 3 0.077
7 1.100 -6.04 1 91.22 3 0.060
7 1.650 -4.34 1 82.74 3 0.043
7 2.200 -2.98 1 73.46 3 0.030
7 2.750 -2.20 1 63.21 3 0.022
7 3.300 -2.12 1 51.96 3 0.021
7 3.850 -2.85 1 39.71 3 0.028
7 4.400 -4.38 1 26.60 3 0.044
7 4.950 -6.68 1 12.82 3 0.067
7 3 -9.47 1 -1.33 3 0.095
8 6 -0.41 2 0.90 4 0.004
8 0.050 -0.31 2 0.94 4 0.003
8 0.100 -0.22 2 0.99 4 0.002
8 0.150 -0.13 1 1.03 4 0.001
8 0.200 -0.05 1 1.07 4 0.000
8 0.250 0.04 1 1.11 4
8 0.300 0.12 1 1.15 4
8 0.350 0.21 1 1.19 4
8 0.400 0.24 1 1.23 4
8 0.450 0.19 3 1.28 4
8 9 0.11 3 1.32 4
9 10 -3.27 1 1.60 3 0.033
9 0.370 -2.44 1 2.21 3 0.024
9 0.740 -1.87 1 2.71 3 0.019
9 1.110 -1.65 2 3.06 3 0.016
9 1.480 -1.56 2 3.23 3 0.016
9 1.850 -1.53 2 3.19 3 0.015
9 2.220 -1.52 2 2.95 3 0.015
9 2.590 -1.46 2 2.55 3 0.015
9 2.960 -1.30 2 2.01 3 0.013
9 3.330 -0.97 2 1.41 3 0.010
9 6 -0.41 2 0.90 3 0.004
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Project..:
Onderdeel: keldersnede C-C

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
2 -18.37 -11.09
5 11.09 18.37
6 -22.55 0.00
10 -40.07 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
<
S\
\
0.49 0.14 0.92
= — 159 = — 0.56
—_ -1.59 \/ -
2.14 51 5 o 2.38
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Wapening keldervioer

tabel opneembare Momenten bij variabele buigwapening in vioeren 1000 x 300
weark =
warknumimar = 815086
anderdeel = keldervioer
betonkwalltalt = c2025 staalkwalitelt = BS5OD
karaktaristioke kubusdrukstarkte fu= 25 Nmm?  karaktaristieke cilinderdruksterkte L= 20 Nmm
staaltrekspanning fu= 500 - rekenwaarde staalrekspanning f= 435 Nmm'
breedte b= 1000 mm maaigevands waarde schaifsterkis Ve 040 Nmm®
hoogte h= 300 mm bovengrens schuifsterkte Vigno= 346 Nimm®
belondekking onderzijde o= 30 mm dwarskrachiweerstand Vaer= 1060 kN
betondekking zijkant c= 0 mm dwarskrachtwesrstand Vina= W78 kN
minimale betondekking Crm™ 30 mm Sirvea= 1030 % A= 2731 me’
milleuklassa XC2 en X0 o 0129 % A 342 ma’
di beugels of verdeeh g = 0 mm
varhoudng momenten: M, / M, » 075 -
Als da waarden In kolom met A, raod en vet zijn weargegeven, dan Is de de kiginer dan de P a!
Mg, zonder controle scheurwijdte My, inclusiaf scheurwijdte
diameter diamatar A 0 d My dogi (L B hol e Mgy
mm mm mm’ % mm kNm mm mm mm kNm
@ 12 - 15 754 0,29 264,0 82,6 0,0 6,8 116 M2
® 12 - 1% + © 8 1000 804 0,30 264.3 87,9 0,0 6.8 115 798
¢ 12 - 150 + © 8 500 855 0,32 2645 93,2 0,0 68 114 88,0
@ 12 - 1% <+ o 8 333 905 0,34 2646 98,4 0,0 6,8 13 959
e 12 - 190 + © 8 300 922 0,35 2647 1001 00 68 13 98,5
& 12 - 150 + @ 8 150 1089 041 265,0 17,1 0,0 6.7 108 174
e 12 - 1% + @& 8 75 1424 0.54 265.3 1496 0.0 65 o8 1496
o 12 - 1% 754 0.29 2640 826 0,0 68 16 712
e 12 - 150 + & 10 1000 833 0,32 264,1 90,8 0,0 6,7 114 824
e 12 - 1% + & 10 500 911 034 2642 98,9 0.0 8,7 13 934
@ 12 - 150 + @ 10 333 990 0.37 2643 106.8 0.0 6.7 110 104,2
@ 12 . 180 + 6 10 300 1016 0,38 2643 1085 00 6,7 10 1078
e 12 - 1% + e 10 150 1278 048 2645 1352 0,0 65 103 1352
G 12 - 150 + & 10 75 1801 0,63 2847 1629 0.0 6.1 85 182,9
e 12 - 150 754 0,29 2640 82,6 0.0 68 116 7,2
¢ 12 - 18 + e 12 1000 867 0,33 2640 943 0.0 6,7 14 856
e 2 - 1% +« @ 12 500 980 037 264.0 105,7 0,0 66 110 99,9
6 12 - 150 + & 12 333 1094 0.41 284,0 117.0 00 85 108 141
e 122 - 1% + 0 12 300 1131 043 2640 1207 0,0 6,5 106 1188
@ 12 - 159 + 6 12 150 1508 0,57 264,0 156.4 0,0 6,2 95 1564
G 12 - 1% + & 12 75 2262 0,86 2640 2198 0,0 55 £9 2196
e 12 - 150 754 0,29 2640 826 0,0 6.8 116 ™2
@ 12 - 15 + @ 10 1000 833 032 2641 90,8 0,0 6,7 114 824
@ 12 . 150 + & 10 500 911 0,34 264,2 98,9 0.0 6,7 13 934
@ 12 - 1% + @ 10 333 990 0,37 2643 106,8 0,0 6.7 10 104,2
¢ 12 - 150 + © 10 100 1016 0,33 2643 109,5 0,0 6.7 110 107.8
e 12 - 1% <+ e 10 150 1278 048 264.5 1352 0.0 65 103 1352
@ 12 - 15 + @ 10 75 1801 0.68 264.7 182.9 0.0 6,1 85 1829
e 12 - 1% 754 0,29 264,0 826 0,0 6.8 116 712
e 12 - 180 + & 12 1000 867 0,33 2640 94,3 0,0 6.7 114 856
e 12 - 1% + @ 12 500 980 0,37 2640 105,7 0,0 6.6 10 99.9
e 12 - 1% + @ 12 333 1094 0.41 264,0 1170 6,0 65 108 14,1
G 12 - 150 + & 12 300 1131 043 2640 120.7 0,0 6,5 106 18,8
e 12 - 150 « -9 12 150 1508 0,57 2640 1564 0,0 6,2 85 1564
@ 12 - 150 + @ 12 75 2262 0,68 264,0 2196 00 55 €8 2188
Hharmuter T Asmend) d Wiy day [ - ot e Mo
opmerking:
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Sonderingen

Sigma Bouw & Milieu
Phileas Foggstraat 153
7825 AW Emmen

Tel. (0591) 65 91 28
Fax (0591) 65 93 25

www.sigma-bm.nl

Bouw & Milieu E-mail info@sigma-bm.nl

Onderwerp: sondeeronderzoek
Koekoekstraat achter nr. 12, sectie S nr, 955
te Vierakker
Opdrachtgever: Ingenieursbureau Hartman Constructies
Datum: 12 mei 2015
Projectnummer: 15-B3337
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BIJLAGE 1 ONDERZOEKSLOCATIE

Pud= 95/ 000/

B el lJ'T'.’ n e

"/“’
‘/'s*.'f'f
’ Om 7m 35m
peilmaten indicatief, niet
gebruiken ols uitgangshoogte
V¥ = Sondering
¥ = Sondering met kleefmeting
¥ = Niet uitgevoerde sondering /
/
project: Koekoekstraat achter nr. 12, sectie S nr. 955 te Vierakker
cpcrachigever.  Ingenieursbureou Hartman Constructies
onderdesl: BIJLAGE
1. {0591) £59 128 Mill r ’ - .
ht&p:}/www.slw%-b‘:\.nl |dotum: 11=05-2015 | schoal: 1:750 werknr: 15=~B3337 | vlodnr: 1
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—— Conusweerstand (qc) in MPa » ¢ Wrijingsgetal (Rf=fs/qc) in % ——
1 2 4 8 a8 10 12 14 16 18 20 10 8 6 4 2
- el |l MV.: -1,38 mRef, R REREE RN
B == S E AN W 00l DENN S BE SAms mamn 1.7 EEEEEEL
21 Tt T !ongr.mvo strokenfundering |- ‘
3 w it i LI \ ; 19 ;
i ) 1] T Esr | | |1 11231 |
5 _"" /"”— ! ! 22 (
: q’, ! ! | ! . i
s T = BEEXImNE A
! <> r 24
% 4 B O I 5 559 50 0 160 O 0 O 1O 0 0 0 Y O O 0 00 0 0 O O O v LI LI LI LY
- R~ N |
- S I 25.
x 2 L &E |
3 %] ' i [ | 27
% -9 \‘.‘ & “ I
= B ) i 28
E -10 o = { : S
‘§ n [ ! f. 31
g . ] ! 1 1 | 1
& | ! 30!
g 2 , ! EEmE smEmamE
& : | EEER EEEEE LA
5| 13 , 1
E o 247 ->
g ;
o :
2 |
Q| .15 i
16— 1 1 1 1 I
A7) 1 ] 1 i SR AN
-18 !
-19 f ?
-20 -
| i
21 ! :
22 ‘ .........
.
| sunE R NEN NN INNNNE NN AR . IEESE s sansas
24 !
x 1]
--25 - -
<D 0,10 020 030 040 0,50
Lo3m e | Wripingsweerstand (fs)in MPa — [3] Helling {)in graden
Sondering volgens NEN 5140, cyindrisch elektrisch Datum  : 8-5-2015
Project - KOEKOEKSTRAAT 12 Conusrr. : SISCRLCA3
= N Projecinr. - 15.83337
. = Wtion Locatie : VIERAKKER sondeemr: 01 } 1n

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng.

Projectnr. 815.086




—— Conusweerstand (g¢)in MPa
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[%] Helling (1) in graden

144

Project ©: KOEKOEKSTRAAT 12
Locatie © VIERAKKER

___Sondering wigens NEN 5140, cylindrisch elektrisch | Datum . 8-5-2015

Conusnr. . S15CALC13

Projector. : 15.83337
Sondeemr. 02 10
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-1,33 meter Rel.

boring tpv. sondering 02 e

o )

0.00
4. Zand, matig fijn, zwak siltig,
amsbrun
050 .
Zand, matig Njn, zwak siltig, brusn
1.00-.
24
2and, matig fijn, zwak sittig, licht
Qnigbeuin
28
Zand, matig fijn, zwak siftig.
lichigrijs
1 50+
200 1N
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Fundatiedraagvermogen

|STROKEN - Gedraineerde draagkrachtberekening (Eurocode 7 en bijlage D)

grondsoort consistentie Y Vsat
[kN/m3]  [kN/m3]
Grondsoort boven aanlegnivo: zand los 17,0 19,0 (NEN 6740; tabel 1)
Grondsoort onder aanlegnivo: zand matig 18,0 20,0 (NEN 6740; tabel 1)
Gronddekking t.o.v. aanlegnivo: d= 0,20 m?
Aanlegniveau t.o.v. maaiveld: z= 1,00 m*-m.v.
Grondwaterst. t.0.v. maaiveld: gwst= 1,00 m!-m.v.
Drukhoogte t.p.v. z: h= 0,00 mt
Waterspanning t.p.v.z: u= 0,00 kN/m? (NEN 6740; art. 3.29)
Vert. korrelspanning t.p.v. z:
Ovizod =0.9% (h*ysu+ (d-h)*y)-u= 3,06 kN/m2 (NEN 6744; art. 5.2.2.3)
| Hoek inwendige wrijving | Effectieve cohesie | Volumieke massa |
o= 30,0° c= 0,0 kN/m2 e 10,0 kN/m3
g™ 1,15 Ymic1= 1,60 —— 1,10 NEN 6740, blz. 28
Pe:g= 26,7 ° Clog= 0,0 kN/m2 Ye:d= 9,09 kN/m3
[ Draagkrachtfactoren | [ Vormfactoren | [ Hellingfactoren |
Gronddekking: Ng= 12,7 sq=" 1,0 ig=" 1,0
Cohesie: Ne= 23,3 sc= 1,0 ic= 1,0
Volumegewicht: Ny= 11,8 Sy=" 1,0 iy=" 1,0
Aandeel cohesie: Cle.d™Ne*sc*ic= 0,0
Aandeel gronddekking: G\viz0:d*Ng*Sq*ig= 38,9
Aandeel vol.gewicht onder fundatieopperviak: 0.5*'e.q*Ber*Ny*sy*iy= 53,5 * Beff
Rek enwaarde funderingsdruk in kN/m2 op effectieve fund.opp.: Omax:d= 38,9 + Beff* 53,5
Strookbreedte Draagkracht omax:d
[m1] [kN/m?] 160 ‘
0,50 66 £140
0,60 71 2120 '/?"i.
0,70 76 £100
0,80 82 5 80 ./—./.7—-4/'/
0,90 87 % 60
1,00 92 g 40
1,20 103 5 20
1,40 114 0 + } } } } t t t
1,60 125 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
1,80 135 Strookbreedtein m?
Strookbreedte Max. strookbelasting
[mY [kN/m1] x 300
0,50 33 2 250
0,60 43 £ 200
0,70 53 3 o
0,80 65 %
0,90 78 2 100 =
1,00 92 g
1,20 124 S %0
1,40 159 0+ ' ' ' ' ' t t +
1,60 199 050 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
1,80 243 Strookbreedtein m?
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Grondverbetering (indien noodzakelijk)

Algemene richtlijnen voor het uitvoeren van een grondverbetering en voor het
aanbrengen van zand naast en onder op staal te funderen constructies

Het toe te passen materiaal moet schoon zijn dat liefst niet meer dan 5 gewichtsprocenten
(bepaald van de korrels) aan deeltjes <60um bevat. In veel gevallen kan ook materiaal tot een
maximum van 10 gewichtsprocenten <60um worden gebruikt

Het zand dient laagsgewijs mechanisch te worden verdicht. De laagdikte mag niet te groot
zijn, afhankelijk van de wijze van verdichten:
trilsleden met een gewicht van 500 a 1000 kg: laagdikte ca. 30 cm
trilsleden met een gewicht van 1000 a 2000 kg: laagdikte 30 a 60 cm
bulldozers, loaders, trilwalsen, bandenwalsen: ca. 30 cm.
Verdichting in 4 gangen, overlappend. De verdichting dient te beginnen op de bodem van
de ontgraving, indien deze uit zand bestaat en mogelijk door het ontgraven is geroerd of
reeds van nature losgepakt was. Bij grondverbeteringen van kleine afmeting wordt het
aebruik van mechanische stampers aanbewolen.

De grondwaterstand mag in het algemeen niet hoger zijn dan 0,5m onder het te verdichten
opperdak. Bij toepassing van zwaardere trilapparatuur kan het nodig zijn, dat de
grondwaterstand nog dieper moet liggen. Zo nodig zal een bronbemaling moeten worden
geinstalleerd. Bij het afzetten van de bronbemaling mag het grondwater slechts geleidelijk
opkomen.

Tenzij anders vermeld in het advies, zal de aanlegbreedte van de grondverbetering zo groot
moeten zijn dat de funderingsdruk binnen de grondverbetering onder een hoek van 45 graden
kan spreiden.

De kwaliteit van de grondverbetering dient gelijkmatig te zijn. Dit kan worden gecontroleerd aan
de hand van sonderingen en indien niet anders mogelijk, eenvoudig doorprikken met een staaf.
Het resultaat zal tenminste op een diepte van 0,6m een conusweerstand van 6 MN/m2 moeten
opleveren en tot deze diepte gelijkmatig moeten toenemen. Een goede grondverbetering levert
conusweerstanden van tenminste 10 MN/m?2 beneden een diepte van 0,6m. Zettingen t.g.v.
klink zullen, als aan het bovenstaande wldaan is, nauwelijks optreden.

Het aanplempen of inwateren van zand levert een grondverbetering van onwldoende kwaliteit.

—— ——
& &
:F_:
oy X
1 88| 4 o
2 =
legbreedt § "‘;
h  |oonlegbreedte h S =
e s S
al
. [
+, breedte grondverbetering " 13
._l <

0,5*h jooniegbreedie; 0,5%h
. . - .

breecte puinmix

Cementgebonden puinmixfundatie
(min 5% cement)
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Klapankers

Het MantaRay klapankersysteem is voorzien van een speciaal mechanisme van aanbrengen en
kantelen dat verstoring van de grond voorkomt. Het anker ontleent zijn houdkracht aan de
beschikbare passieve weerstand van de grond. Wereldwijd zijn toepassingen te vinden voor het
stabiliseren van damwandconstructies, berlinerwanden, beschoeiingen en waterkeringen.
Daarnaast zijn ze te gebruiken voor erosiebescherming, kelderconstructies en het verankeren
van geotextiel in uiteenlopende soorten ondergrond.

Voordelige eigenschappen van het milieuvriendelijke ankersysteem zijn de snelle installatie en de
hoge betrouwbaarheid. Gelijktijdig met het installeren vindt de testprocedure plaats waarna de
klapankers direct zijn te belasten. Tot slot is het systeem snel te plaatsen en vormt hiermee een
oplossing voor vrijwel alle projecten die enige verankering in de bodem vereisen. Graafwerk en
grout zijn overbodig.

Constructeur Ing. E.M. Wopereis MSEng. 93
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RENVOOI BETONCONSTRUCTIE

; e Ioe‘laTﬁ_
sterkteklasse: C20/25 milieuklasse 3 brangwerendheid toeslag bij
milieuklasse: XC2 betondekking op de -~ E E E onoom::;‘r

buitenste wapening 4 o ~ o I opperv
wei: < 0,60 (mm) 3 2 é Q Q Q & é:) é 8|8 @ o~
min. cemenigehalte: 280 kg/ys plaat, wand 20 |(25)] 30 [ 35 | 40 | 40 [ 35 | 40 | 40 [+5 [+10 [+15 +5
cementklasse: CEM 11l B42,5| | balk, fund. strook 20 | 30 [(35) 40 [ 45 [ 45 | 40 | 45 [ 45 [45 [10]415 | (15
betonstaal: B500B poer, kolom 20 | 30 [ 35 |40 | 45 | 45 | 40 | 45 | 45 |45 [+10 | +15 +5
ORI | T _— bovenwapening 1°laag
- verankeringslengte: tenzij anders vermed| min. 50 x dia. == — bovenwapening 2'laag
- maatvoering gebaseerd op tekening architect v _
- voor ontbrekende maatvoering zie tekening architect —a e A ondetwapen!ng 2: laag
- maatvoering controleren | \ + el — ONderwapening 1 laag
minimale laslengten wapening minimale laslengten wapening v v
5 — £
staafdiameter 26 | @8 | @10|@12 |©16 |@20 |@25 | | staatdiameter 26 o8 J
algemeen 300| 310| 400| 470| 630| 810 990 v 150 | 150 l, I v
boven 300| 390| 500| 590| 790|1010|1240| | staafdiameter @10 | @12
alle maten in mm v 200 | 250
opmerkingen:
- de fundatie aanleggen op vaste grond of vergelijkbare grondverbetering
- ter plaatse van eventuele slechtere lagen grondverbetering toepassen
- sondeerwaarde vaste grond > 4 MPa (40 kg/cm2)
- de dikte van deze laag dient minimaal 1 meter te zijn
- sondeerwaarde in het werk controleren
- gronddekking minimaal 200mm
- voor ontbrekende maatvoering zie tekening architect
- maatvoering controleren
stekken
vigs lev.
hollewand
stekken
vigs lev.
hollewand
Ej stekken 4010
bgls @8-200
#012-150 _\ stiep 250x250
= | N |
| min. 700-M.V.| © ”
F ‘z r L T
#212-150 = sti =
4200 By ol
(rondom) 4 op strook .
POER
Aansluiting keldervioer-wand principe detail
principe doorsnede
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