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Beschrijving van het project en materiaalkwaliteiten

inleiding

In dit berekeningsrapport wordt de opbouw op een garage aan de Waarleskamp 18 te Hengelo behandeld.
Achtereenvolgens worden, na de beschrijving van het project en de materiaalkwaliteiten, de uitgangspunten
gegeven van de materialen en de belastingen. Vervolgens worden de constructieve onderdelen berekend.

Deze berekening is ten behoeve van de bouwaanvraag en dient mogelijk als basis voor de aannemer en de
onderaannemers ten behoeve van de door hen te maken detailberekeningen.

beschrijving constructie

Het project betreft de bouw van een opbouw op een garage.

De opbouw bestaat uit een houtskeletbouw opbouw met een houten kapconstructie. De bestaande garage is
opgebouwd uit een houten dakconstructie en metselwerk wanden.

Impressie project
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t

E.glngenieursbureau Hors
mC

materialen en kwaliteiten

constructiestaal

¢ walsprofiel, algemeen

¢ rechthoekig kokerprofiel, algemeen (warmgevormd)
¢ buisprofiel, algemeen (warmgevormd)

e bouten

e moeren

« fundatie-einden

S235JR

S275J0H

S275J0H

sterkteklasse 8.8
sterkteklasse 8
sterkteklasse 4.6 of S235JR

Voor de conservering van de staalconstructie geldt het volgende:

¢ staal binnen: verfsysteem;
¢ staal buiten: thermisch verzinkt en verfsysteem.

Beton
¢ ter plaatse gestort beton, vochtig, buiten

constructief metselwerk
e baksteen

houtconstructie
e vuren

aangehouden gewicht van constructieonderdelen

aangehouden gewicht per volume
e grindbeton
e wapeningsstaal
¢ staalconstructies
gewicht per lengte volgens tabellenboek
e europees naaldhout, incl. bevestigingsmiddelen

wanden en gevels

metselwerk

¢ halfsteens, schoon werk (20,0 x 0,10 =)

e steens, schoon werk (20,0 x 0,21 =)

¢ halfsteens, vuilwerk kalkzandsteen (19,0x0,10 =)
Houtskeletbouw wanden (excl. Afwerking)

C20/25, milieuklasse XC4

druksterkte = 10N/mm=2

C18

24,0 kN/m?®
78,5 kN/m?®
78,5 kN/m?®

5,5 kN/m?®

2,0 kN/m?
4,2 KN/m?
1,9 kKN/m2
0,6 kN/m=2
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Belastingen en vervormingen

Normen

De volgende normen (inclusief nationale bijlage) zijn gebruikt:

NEN-EN 1990

NEN-EN 1991-1-1
NEN-EN 1991-1-2
NEN-EN 1991-1-3
NEN-EN 1991-1-4
NEN-EN 1991-1-7

NEN-EN 1992-1-1

NEN-EN 1993-1-1

NEN-EN 1993-1-8

NEN-EN 1993-1-11

NEN-EN 1994-1-1

NEN-EN 1995-1-1

NEN-EN 1996-1-1

NEN-EN 1996-1-3

Rekenprogramma’s

grondslagen van het constructief ontwerp
algemene belastingen voor gebouwen
belasting bij brand

sneeuwbelasting

windbelasting

buitengewone belasting

ontwerp en berekening betonconstructies:

algemene regels en regels voor gebouwen

ontwerp en berekening staalconstructies:

algemene regels en regels voor gebouwen

ontwerp en berekening van verbindingen

ontwerp en berekening van op trek belaste componenten
ontwerp en berekening staal-betonconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

ontwerp en berekening houtconstructies:

algemene regels en regels voor gebouwen

ontwerp en berekening van constructies van metselwerk:
algemene regels voor constructies van gewapend en
ongewapend metselwerk

vereenvoudigde berekening voor constructies van ongewapend
metselwerk

Voor de berekening is gebruik gemaakt van de volgende rekensoftware:

- AXisVM
- Technosoft

- Excelsheets van Ingenieursbureau Horst

veiligheidsklasse

De constructie van dit gebouw dient te worden ingedeeld in gevolgklasse CC1/betrouwbaarheidsklasse RC1
zoals beschreven in tabel B1, NEN-EN 1990 — Grondslagen voor het constructief ontwerp.

De bijbehorende ontwerplevensduur bedraagt 50 jaar.

Partiele factor voor belastingcombinaties, uiterste grenstoestanden
e blijvende belasting: yc = 1,2*, 1,35 of 0,9**
* gerekend met £=0,89
** afhankelijk van de beschouwde combinatie
e veranderlijke belasting: yo = 1,5
Bovenstaande partiele factoren dienen bij ongunstige belastingen te worden vermenigvuldigd met de Kg.
Voor betrouwbaarheidsklasse RC1 dient voor K¢ de waarde 0,9 te worden aangehouden.
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overzicht veranderlijke belastingen

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen. Uiteraard blijft het gestelde in NEN-EN

1991-1-1 onverkort van kracht. Gebruiksbelastingen in kN/m2, kN/m1 en kN.

i belastingen
ruimte opm.
gk yO |yl | y2 | Qk
Dak
Sneeuwbelasting 0-3,1 0 0,2 0 0 1
Verdiepingsvloer
Opgelegde belasting 1,75 0,4 0,5 0,3 | 3
Verp_la_atsbare 0.5 0.4 0.5 0.3
scheidingswanden
Opmerkingen:
1. Plaatselijk kan deze belasting oplopen door sneeuwophoping.
2. verdeelde belasting van 1,0 kN/m2 over 10m2, tpv plat dak.
opbouw vloer- en dakbelastingen
Kap opbouw:
. pannendak + beschot 0,65 kN/m=2
. plafond 0,10 KN/m2 _+
2 permanente belasting gk: 0,75 kN/m=
3 veranderlijke belasting gk: zie82.4
Plat dak opbouw:
. houten balklaag + beschot 0,30 kKN/m=2
. isolatie + dakbedekking 0,20 KN/m=2
. plafond 0,10 KN/m2 _+
2 permanente belasting gk: 0,60 kN/m=2
2 veranderlijke belasting gk: zie82.4
Verdiepingsvloer:
. houten balklaag + beschot 0,30 kN/m=2
. plafond 0,10 KN/m2 _+
2 permanente belasting gk: 0,40 kN/m=2
2 veranderlijke belasting gk: zie8§82.4
windbelasting
Bepaling volgens NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 8.6:
e windgebied volgens NEN-EN 1991-1-4 (Tabel NB.1): 11l
e omgeving: bebouwd
e hoogte boven maaiveld: 8,2 m
e stuwdruk qp : 0,51 kN/m=2

Bouwwerkfactor cscq en de factor c;te bepalen volgens hoofdstuk 6 t/m 8 van de NEN-EN 1991-1-4.
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vervormingen
Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen zullen de volgende grenswaarden gehanteerd
worden:
e bijkomende doorbuiging van daken: ubij< 0,004Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
e einddoorbuiging van daken: ueind< 0,004lrep
e horizontale doorbuiging: h/500 en u < h/300 per bouwlaag (meer dan 1 bouwlaag)
h is de kleinste gevelhoogte of kleinste bouwlaaghoogte
Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. De zegen voor
de desbetreffende onderdelen staan bij de berekende onderdelen aangegeven.

overige belastingeisen
Aan versnellingen en trillingen worden de volgende eisen gesteld:
e Voor viloeren waarop gelopen wordt mag de eerste eigenfrequentie niet lager zijn dan 3 Hz.
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Houtconstructie

Gordingen

Balklaag 70x170 [C18], hoh 1885mm

slaper K171 mm

(&)

regel 34
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Betrouwbaarheidsklasse : 1 Beferentiepericde 50
Toegepaste normen volgens Euroccode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1830:2002 C2:2010 HNB:2011 {nl)
NEN-EN 1891-1-1:2002 C1:2009 HE:2011 {nl)
Hout HEN-EN 1935-1-1:2005 21:2011,C1:20068 NB:2011(mnl)
‘GEOMETRIE Ligger:l
Z
X
, 2.900 ,
: 2.900 :
I 1

1:B*H 70*170
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VELD LENGTEN Ligger:1l.
YVeld Vanat Tot Lengte

1 0.000 £.900 £.1300

MATERIALEN

Mt Omachrijving E-mechanica[N/mm?] Cement Kruipcoef. 3.M. S5.M.verh. Pois.

1 Cls 9000 3.2 3.8 0.00
Bij de bkepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid
1 B*H 70*170 1:C18 1.1900e+004 2.86559e+007

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte = Type k1 hl b2 h2
1 0.00 70 170 £85.0 0:RH

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Umachrijving Belast/onbelast U 1y Yk €.4d.

1 Permanent Z2:Permanent EN1991 -1.04

2 Veranderlijk 1:5chaakkord EN1991 0.00 0,20 0.00 0.00
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Z 1

b L b b b
AN AN
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:qg-last -1.000 -1.000 0.000 2.900.
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F

1 1.52 .00

2 1.52 0.00

3.03 = {abacluut) grootste som reacties
-3.03 = {gbscluut) grootste som belastingen
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VELDBELAST INGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
I I
Z 0.97
L 3 L) - L 3
A VAN
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Laat Ref. Type {machrijving ql/p/m g2 pai Afstand Lengte
1 l:g-last -0.870 -0.970 0.000 2.900.
REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.0a0 1.41 0.00 0.0a0
2 0.0a0 1.41 0.00 0.0a
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type B& Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22 2 p3io 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
3 HKar. 1 Perm 1.040 2 Extr 1.00
4 Quas. 1 Perm 1.00 2 p3iz 1.00
5 Blij. 1 Perm 1.040

OMHULLENDE VAN DE FUNMDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
3.5
-3.5
Fmin:1.4 1.4
Fmax:3.5 3.5
REACTIES Ligger:l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.36 3.54 0.0a 0.0a
2 1.38 3.54 0.00 0.0a0
MATERTAALGEGEVENS
Materiaal £, . Pr Pmean Lo 0,k Ze,c0, Le,0,k Ze, 00,k LA
(M/mm?] [kg/m*] [kg/m*] [W/mm<] [W/mm®] [W/mm¢] [N/mm<] [N/mme]
Cls 1z 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4
MATERTAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Ehe&n ELEE EEE,,En EE’,,En Klimesatklasse k;,.: EEEE;E’fin
[M/mm=] [N/mm=] [N/mm=] [N/mm*=] [H/mm= ]
Cla 560 a00a 300 9000 I 0.a0 5625
ZIJDELINGSE STEUNEN
Staaf Lengte Zijde Steunafstanden
[mm] [ mm]
1 2900 Onder 0y 2300
1 2900 PBowven 0; 580; 11&0; 1740; 2320; 2900
TOETSING SEANNINGEN
Staafl 1 BC / 5it. 2/ 2 0C frm{6.11) 0.61

Maatgevend is buiging ({EN 1995-1-1 art. 6.1.6(1)) aan bovenzijde staaf

Poaitie 1450 [ o] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 170.00 [mm]
‘nod 0.30 [-] ky, 1.00 [-] kicfmt, ftok) 1.00 [-]
fﬁ.;,d 12.46 [H/mmé] D -0.00 [kN] M -2.56 [kNm]
¢v,;,d 2.35 [N/mmZ ] T4 0.00 [H/mmE ] L -7.60 [N/mmE]
Fny,:rit 146.62 [N/mm= ] lef,; 920.00 [mm]

r‘:el,n}' 0.35 [_] kr:::i.t-,:; 1.00 [_]
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TOETSING DOORBULGING

5tf Soort 1.ys Eﬂfers?ek BC 5it  ugj4 Toelaatbaar Ug;,,pes loelaatbaar
[rm] 1 3 [rm] [rm] *1 [rm] [rm] *1
1 Dak 2500 HNee Hee 4 1 -5.7 -11.6 0.004 -5.4 -11.6 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

S5tf Soort 1!,;! Owverstek BC 5it Yinet Toelaatbaar
[mm] 1 ] [mm] [mm] *1
1 Dak 2900 lee Nee 31 -T7.2 -11.6 0.004
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Balklaag 58x156 [C18], hoh 600mm

Balklaag plat dak

regel 34

slaper K171 mm
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Betrouwbaarheidsklasae : 1 Referentiepericde : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen HNEN-EN 1980:2002 C2:2010 WNB:2011{nl}
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011({nl)
Hout HEN-EN 1985-1-1:2005 B1:2011,C1l:20068 NB:2011({nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X

) 3.000 )

) 3.000 !

: 1:B*H S8*156 '
VELD LENGTEN Ligger:1"’
Veld Vanafl Tot Lengte

1 0.000 3.000 3.000

MATERTALEN
Mt Omachrijving E-mechanica[N/mm2] Cement EKruipcoef. 5.M. 5.M.verh. Pois.
1 Cis 90040 3.2 3.8 0.00

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omachrijving Materiaal Jppervlak Traagheid
1 B*H 58+*15& 1:C18 9.0480e+003 1.8349e+007

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type kbl hl k2 h2
1 0.00 S8 154 T8.0 0:RH

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Om3chrijving Belast/onbelast Uh Uy e £.d.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.04
2 opgelegde belasting l:S5chaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Opgelegde belasting 3J:Kraanbaan 0.00 Q.00 0.00 0.00
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VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:l Permanent
[ [
Z 0.36
L
AN VAN
K
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Cmschrijving ql/p/m g2 psi ARfstand Lengte
1 l:g-last -0.380 -0.3&0 0.00a0 3.000
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp M
1 0.5% 0.00
2 0.59 0.00
1.18 {abacluut) grootste 3om reacties
-1.18 {gbsoluut) greoctste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 opgelegde belasting’
Z 0.8
L £
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 opgelegde belasting
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.600 -0.600 0.00a0 3.000
REACTIES Ligger:1l B.G:2 opgelegde belasting
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.0a 0.90 0.0a 0.0a
2 0.0a 0.490 0.0a 0.0a
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Blad: -18-

E.glngenieursbureau Horst
L |

Datum: 19 maart 2015

Projectnr: 150110

Project:: Opbouw garage te Hengelo
VELDBELASTINGEN

Ligger:1l B.G:3 Opgelegde belasting

EX ,
Z ¥
X

VELDBELASTTINGEN Ligger:1l B.G:3 Opgelegde belasting
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l6:Hiet pass. -2.000 0.100 0.0040 3.000
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Opgelegde belasting
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 2.00 0.00 0.00

2 0.00 2.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psail 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

3 Fund. 1 Extr 1.08 3 Extr 1.35

4 HKar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

5 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

6 Blij. 1 Perm 1.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTE LE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie

*—-_,___H _'_Fd__,d-ﬂ'
-2.5
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -19- B -
Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
DWARSFRACHTEN Ligger:l Fundamentele combinatie
3.2
-3.2
Fmin:0.5 0.5
Fmax:3.3 3.3
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.53 3.34 0.0a0 0.0a
2 0.53 3.34 0.0a 0.0a
MATERTARALGEGEVENS
Materiaal fﬁ,;,t P Poean fé,t;t f£,9cat f:,ELt f:,EE:t f}at
(W/mmd] [kg/m?] [kg/m?] [NW/mmf] [N/mmf] [N/mme] [N/mmd] [N/mmf]
Cls 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal G:Inlra.:r. EI:.IZE EE'IZ:n:a.:r. s@mEan Klimaatklazae k-:i.ef EI:::ea.:r., fim
[W/mme] [W/mme]  [N/mme] [M/mme ] [17/ o ]
Cls 560 6000 300 9000 T 0.&0 5625

ZIJDELINGSE STEUNEN

Staaf Lengte

Zijde Steunafstanden

[mm] [mm]
1 3000 Onder 0; 3000
1 3000 ZEowven 0y &00; 1200; 1800; 24007 3000

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1

BC / Sit.

3/ 16 OC frm{6.11) 0.56

Maatgevend is buiging (EMN 1995-1-1 art. &.1.6(1)) aan bovenzijde ataafl

Poagitie 1500 [mm] Breedte
Eooa 0.80 [-] ke,
I, .4 11.08 [H/mmf] D

2.09 [N/mmf] o

TeFed i red
{-_':1:.-'.- crit 110.64 [N"Irm‘] l'l-‘f-}'
'r.:,,_.]_,,.r. 0.40 [_] kr:::i.t-..:;

28.00 [mm] Hoogte 156.00 [mm]
1.00 [-] Epemk, f£eory 1-00 [-]
-1.35 [kN] M -2.50 [kNm]
0.22 [N/mmE ] T, oy, d -10.65 [N/mm® ]
912.00 [mm]

1.00 [-]
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -20- -
Projectnr: 150110 5.9 Ingenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |

TOETSING DOORBUIGING

3tf 3Soort 1... Overstek  BC 5it  1y; - Toelaatbaar  ug; . loelaatbaar
Ty ) - 3 in, ne

[mm] i J [mm] [mm] *1 [mnm] [mnm] *1

1 Dek 3000 Nee Hee 51 -5.3 -12.0 0.004 -7.8 -12.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (wvervolg)

5tf Soort l,,. Owveratek BC 3it ;.. Toelaatbaar
[m] 1 3 [rm] [mm] *1
1 Dak 3000 HNee Hee 4 1 -6.4 -12.0 0.004
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3.3.

Datum: 19 maart 2015 Blad: -21- B -
Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
Bestaande balklaag 46x146 hoh
600mm [C18] versterken met een
Houten balklaag tpv verdiepingsvloer extra laag underlayment 18mm.
| Fz
< 2 >
:lr —h
i — 4
ﬂ- E2DeD L-
1
L
Fat ?h:- etk dmﬂL aﬁ He, g = e.b4hﬂhh‘

el u[n el

g k-

TFz
R

Betrouwbaarheidsklasae : 1

QW - ﬂ\‘paj.el:.ﬁglq_ "'g.-e.l'tas L..,:' {'-'Fgglﬁ L\n) -

o,k (1,954 o,S‘} = iS5 LW Iltuﬂ

2,0 tﬂﬂ

?RIQ{UE e.avel -’.—D\r sfi-uz.'c:l-'-xj oloc e
\Jl\hﬂk .‘:%.Ed-hﬂl 3 .

Beferentiepericde : 30

Toegepaste normen volgens Eurccods met MNederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NBE:2011{nl})
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:200%9 NBE:2011 {nl})
Hout NEN-EN 1995-1-1:20035 Al1:2011,Cl:20068 HNBE:2011{nl})
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X
) 2.900 ,
! 2.900 !
: 1:B*H 46*144 '
VELD LENGTEN Ligger:1l
YVeld Vanatl Tot Lengte
1 0.000 2.3900 2.900
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -22- B [

Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
MATERTALEN

Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. 5.M. 5.M.wverh. Pois.

1 Clsg 90040 3.2 3.8 0.0a
Bij de bkepaling wv.h. e.g. wvan houten stawven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 B*H 46*14% 1:C18 6.71602+003 1.1930e4+007

FPROFIELEN wervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2
1 0.00 45 l4g 73.0 0:RH

BELASTINGGEVALLEN
B.5. Cmschrijving Belast/onbelast Wy W R £.Jg-

1 Permanent Z2:Permanent EN1991 0.00

2 opgelegde belasting l:Schaakbord EN1331 0.40 0.50 0,30 0.00

3 Opgelegde kelasting 3:Kraanbaan 0.40 0.50 0.30 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

[ [
Z .38
L F*a
AN VAN
X

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 ps3i Afstand Lengte

1 l:q-last -0.360 -0.380 0.00a0 2.900
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
3tp F M

1 0.52 0.00

2 0.52 0.00

1.04 {abaoluut) grootste 3om reacties
-1.04 = {gbsoluut) grootste som belastingen
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -23- B DI - b H
Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 cpgelegde kbelasting
I
A 1.35
[ [ L' L [
VAN VAN
X
WELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 opgelegde belasting
Last Ref. Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.350 -1.350 0.00a0 2.900
REACTIES Ligger:1l B.G:2 opgelegde belasting
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 .00 1.94 0.0a 0.0a
2 .00 1.9& 0.0a0 0.0a
VELDBELASTTIHNGEN Ligger:1l B.G:3 Opgelegde belasting
L2, N
Z L I ’
% X
WVELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:3 Opgelegde belasting
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l6:NHiet pass. -2.000 0.10a0 0.00a0 2.900.
REARCTIES Ligger:1l B.G:3 Opgelegde belasting
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.0a0 2.00 0.0a 0.0a
2 0.00 2.00 0.0a 0.0a
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -24- B [

Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type B Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 Z paid 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

3 Fund. 1 Extr 1.08 3 Extr 1.35

4 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

5 Quas. 1 Perm 1.00 2 paiz 1.00

& Blij. 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBIMATIES

MOMENTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
H_hh“'hhh__‘ H_FF-'_'_'_.:—'—"
-2.3
DWARSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
3.2
-3.2

Frin:0.5 0.5
Fmax:3.3 3.3
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.47 3.28 0.00 0.00

2 0.47 3.28 0.00 0.00
MATERTAALGEGEVENS
Materiaal £, .. Pt Pmean Le,o0,¢ Ze,co,6 Le,o,2 Le,oo e Lk

[M/mm?] [kg/m?] [kg/m®] [N/mm*] [N/mm=] [N/mm<] [N/mme] [N/mme]

Cls 15 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -25- -
Projectnr: 150110 5.% Ingenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal G:u-a.r. EE.. o5 EE'Emci.:r. EE,mca.:r. Klimaatklasse kci.ef El:mea.:r., fim
(W/mm2] [N/mmf] [N/mmf] [N/mmE ] [H/mm ]
Cls 560 &000 300 9000 I 0.&0 5625
ZIJDELINGSE STEUNEN
Staaf Lengte Zijde Steunafstanden
[mm] [mm]
1 23900 Hart 2900
1 2900 Onder 0
1 2900 Bowven 0x &20; 1240; 126&0; 2480
TOETSING SPANNINGEN
Staafl 1 BC / 5it. 3/ 13 UC frm{6.11) 1.30
Maatgevend iz buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6(1)) aan kovenzijde staaf
Poaitie 1400 [mm] Breedte 46.00 [mm] Hoogte 146.00 [mm]
knoa 0.80 [-] ky 1.00 [-] kn (£, feor) 1-01 [-]
| S 11.14 [W/mm®] D -1.42 [kN] M -2.38 [kNm]
weped 2.09 [memf] Oy, d 0.32 [N/mmé ] Oa, .4 -14.46 [N/mmE]
Oayp,ccit T4.37 [N/mm=] lef,? 912.00 [mm]
';':e-l,m:; 0.43 [-] kr:::i.t-..:,.' 1.00 [-]
TOETSING DOORBUIGING
5tf Soort 1”_= Dyerspek BC 5it ;- Toelaathaar Uein, nes Toelaatbaar
[mm] i J [Imrﬂ [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vlger 2900 Hee Hee 51 -158.5 -8.7 0.003 -18.6& -11.68 0.004
TOETSING DOORBULGING (vervelg)
5tf Soort l.,. Oweratek BC Sit u... Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] *1
1 Vloer 2900 Hee Nee 4 1 -14.7 -11.&6 0.004
Conclusie: De bestaande balklaag voldoet niet. De constructie dient te

worden versterkt. Dit zal gebeuren middels het aanbrengen van
een extra laag underlayment.
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -26- -
Projectnr: 150110 E.glngenleu rsbureau Horst
H L |

Project:: Opbouw garage te Hengelo

HE—‘A: 2,3 L e : ?vmn;;.i = 1,14 hju-u-.ml

Wy e = 215. 940 b

‘:m\u\m:) wlxrqh ey L.Jb i AR HEE et

Aﬂnﬂ_ \..llq__qg.m_tnej'd‘l-\.ui 2 .2—-'—""-_,‘1'1-1'5 —_ 1%3_ Yzz = &z2.01F M“_:i
T
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Il.._.l-"‘—__ i

J." I""\"Ell"l'ﬁ TET A,
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -27- -
Projectnr: 150110 ® o mIngenieursbureau Horst
m L |

Project:: Opbouw garage te Hengelo

Onderslag 70x195 [C18]

3.4. Randbalk tpv carport

t
= w =
onderslag 71x171 onder bestaande balklaag
' > onderslagbalk

35 1750 1750 2265

r

+

T

—

5
-

‘350 |, azFe 4
A A

¥

p 1350
71 A

’Fl: TII.A." a’u‘l-t 7#— ¥ 2,0 X ﬂ,L = 0,83 "va"llh-»'
alk: Jo x z4a X ‘o LS L f

Y

Faa ‘&rh‘.‘-" P o— B, Y sz,ﬂ x‘-o.;sfrcn,s'-q:-.— lsyq Wl
dala L\O‘-' ?'-‘1'_}'-"-"“'1\ 9, ¥ 0,75 = o33 b [
FJ

vewel. ‘U‘lul!\n. Ax:.ﬁa: o, 1 = o, Lﬂfu.’f
Zgh = 2,99 Wl
4
A e = g ectes /4-#2,531"11*-':' = u,'-(q,'l.ﬂ!‘q..-.'

viewd  uloew A 2oy ¥ 2,15 = 3,26 LAl

T:I: %L\.: T}w\ntmaj‘-ﬂvh + ugd. -..rLuzu = ?-,l?—lu-l'ﬂin_.'
i_L“lu. .L,Pu -z:jgjgur.l I¥a, 7S = 2 25 L‘l"‘i[&-m..-t -+

21L1 9,37 1"*“!;'1*—1'
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -28- B [

Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
Betrouwbaarheidsklaszse : 1 Referentiepericde : 50

Toegepaste normen volgens Eurccodse met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
HEN-EN 1931-1-1:2002 Cl:2009 HB:2011 ({nl)

Hout HEN-EN 1985-1-1:200% A21:2011,C1:20068 NB:2011({nl)

GEOMETERIE Ligger:1

Z

A £ £ £

. 1.750 , 1.750 , 2.300 \
! ' 5.800 X
: 1:B*H 70%195 '
VELD LENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 1.750 1.750
2 1.750 3.500 1.750
3 3.500 5.800 2.300
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm?] Cement Kruipcoef. 5.M. 5.M.wverh. Peois.
1 Cls 90040 3.2 3.8 0.00

Bij de bkepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]
Prof. Omachrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 B*H 70+*195 1:C18 1.3650=2+004 4.3253e+007

FPROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2
1 0.00 70 1495 97.5 0:RH

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast U 1y Wk £.4.
1 Permanent 2:Permanent EN1931 0.00
2 Veranderlijk 1:3chaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -29- B -
Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
]
z Ml Jo.enT {24 | [ | 4.37
Q Enssry
X

VELDBELASTTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last -0.870 -0.870 0.000 1.750

2 l:qg-last -2.4390 -4.370 1.750 4,050
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp M

1 0.682 .00

2 2.40 0.00

3 &5.58 0.00

4 3.8 0.00

15.41 {ab3cluut) grootste som reacties
-15.41 {gabacluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk’
I
Z M1 1457117 328
5% e é; bl
X

VELDBELASTTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last -1.450 -1.450 0.000 1.750

2 l:qg-last -3.260 -3.2&0 1.750 4,050
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -30- B [

Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -0.30 1.2%9 0.0a0 0.00

2 .00 4,34 0.0a 0.00

3 0.0a0 5.22 0.0a 0.00

4 -0.1% 3.21 0.0a0 0.00
BELASTINGCOMBIMATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psid 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

4 {uas. 1 Perm 1.00 2 paiz 1.00

5 Blij. 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
4.3

ML TSP
-1.0 -1.2

-4.0
DWARSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
.3 8.5
3.3
L JJ/\)/
o
-5.8
-11.5
Frin:0.2 2.5 9.2 3.2
Frax:2.4 9.1 20.4 8.9
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.16 2.40 0.00 0.00
2 2.45 9.13 0.00 0.00
3 9.2 20.37 0.00 0.00
4 3.18 8.45 0.00 0.00
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -31- B [ - b
Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
MATERTARALGEGEVENS
Materiaal fﬁ,;,g P Poean ft,ELt ft,EELt f:,cit fE,EELt f&Lt

[W/mme] [kg/m?] [kg/m?] [W/mme] [N/mme] [N/mme] [N/mme] [N/mme]
Cla 1z 320 380 11 0.4 1z 2.2 3.4

MATERTAALGEGEVENS (verwvolg)

Materiaal E:m::.:l'. EI'!..I:E EE'I:mea.:r. EE,:H:-:.:'. Klimaatklasse kd.-ef EEmea:r... fim
[H/mme] [H/mm<] [H/omm<] [H/mme] [/ mm= ]
Cla 5a0 6000 300 9000 I 0.a0 5625

ZIJDELINGSE STEUNEN

Staaf Lengte Zijde Steunafstanden

[mm] [mm]

1 1750 Onder Oy 17540

1 1750 Boven 0; 584; 1leg; 1750

2 1750 Onder 1750

2 1750 Bowven 0p 584; 11e8; 1750

3 2300 Onder 2300

3 2300 Boven 0y 575; 1150; 1725; 2300
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / 5it. 2/ 8 UC frm{6.11) 0.28
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6&(1)) aan onderzijde staaf
Poaitie 1750 [mim] Breedte T70.00 [mm] Hoogte 1895.00 [mm]
L 0.280 [-] ky, 1.00 [-] Epfak, fror) 1-00 [-]
| S 11.08 [N/mm®] D 3.32 [kN] M 1.37 [KNm]
v,y d 2.09 [N/mm®] g, 4 0.36 [N/mrf] Og, ., 4 -3.08 [N/mm* ]
Tny,crit 59,85 [N/mm® ] log, g 1965.00 [mm]
-r'rel,m:,' 0.55 [-] -r:::i.t-,:,' 1.00 [-]
Staafl 2 BC / 5it. 2 /10 UC frm{6.11) 0.88
Maatgevend iz buiging (EN 1985-1-1 art. 6.1.6(1)) aan onderzijde staaf
Positie 1750 [ mm] Breedte 70.00 [mm] Hoogte 155.00 [mm]
‘mod 0.80 [-] ke 1.00 [-] kicfmt, frok) 1.00 [-]
fQ,;,d 11.08 [N/mmZ] D 8.88 [kN] M 4.33 [kNm]
¢v‘?‘d 2.09 [N/mme] T4 0.98 [N/mme ] On,y,d -9.76 [N/mme]
Opy,crit 59.85 [N/mmE] 1ef,; 1965.00 [mm]
-r'rel..m:; 0.35 [-] kr:::i.t-,:; 1.00 [-]
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Datum: 19 maart 2015

Blad: -32-

m (]

Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L
Staafl 3 BC / 5it. 2 /10 0c frm{6.11) 0.88

Maatgevend is buiging (EN

1995-1-1 art.

6.1.6(1l)) aan onderzijde staaf

Poaitie 1] [1om] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 195.00 [mm]
‘mod 0.80 [-] ky 1.00 [-] kiff:t. ftok) 1.00 [-]
S 11.08 [N/mm?] D -11.49 [kN] M 4.33 [kNm]
¢v-5ad 2.09 [N/mme ] T4 1.26 [N/mm<] Op, v, d -9.76 [N/mme ]
?m;,::it 43.72 [N/mmE ] 1ef,; 2690.00 [mm]
frel,my 0.84 [-] Koriz,y 1.00 [-]
TOETSING DOORBUIGING
3tf 3Soort 1... D?ErsFEk BC 5it Uy, g 5 Toelaatbaar Ug;,, pes l0Elaatbaar
[mm] i ] [mm] [mm] *1 [rm] [rm] *1
1 WVloer 1750 lee lee 4 1 -0.& -5.3 0.003 -0.8 -7.0 0.004
2 WVloer 1750 Hee Nee 4 1 0.8 5.3 0.003 1.0 7.0 0.004
3 Vlper 2300 Nee Nee 4 1 -3.8 -6.9 0.003 -5.& -9.2 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort l”_= Owverstek BC 5it | P Toelaathaar
[mm] i ] [mm] [mm] *1
1 ¥Vlioer 1750 Hee Hee 3 3 -0.8 -7.0 0.004
2 Vloer 1750 HNee Hee 3 3 0.8 7.0 0.004
3 Vloer 2300 HNee Nee 3 2 -4.0 -9.2 0.004
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3.5.

Datum: 19 maart 2015 Blad: -33- -
Projectnr: 150110 5-9 Ingenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |

- Sporen 44x120 hoh 600mm [C18]
Sporen kap tpv zijgevel

L(ﬁ-fl - 2o HKe s = 2,25 L(V\

Tag l}llv‘-:

TFos: AU = wid = ob xosi Ll -Ir-a_,z,) = o 4z LW [

/ L

Med= /0% wisyouzix 3 = o bs WM,
Prismatische op druk en buiging belaste staven versie: A
conform NEN-EN 1995-1-1, artikel 6.3.2 datum: 10-8-2012
Staafgegevens:
kniklengte Y-as 3 m
kniklengte Z-as 3m
doorsnedevorm rechthoekig
breedte 44 mm
hoogte 120 mm
Houtkwaliteit c18
klimaatklasse 1 (binnen droog)
Belastingen:
Normaaldrukkracht: Neg 2,4 kN
Momenten: My ed 0,65 kNm M; eq 0 kNm
Belastingduurklasse: kort (bijv. sneeuw / wind)
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -34-
Projectnr: 150110
Project:: Opbouw garage te Hengelo

E.glngenieursbureau Horst
L |

Resultaten:

Aey: 1,51 (6.21) M2 4,118 (6.22)
Be: 0,2 (6.29)
Kmn: 0,7 (86.1.6)
Key: 0,375 (6.25) Keo: 0,056 (6.26)
ky: 1,761 (6.27) k,: 9,360 (6.28)
Ym: 1,30
Kmoa: 0,90
Kp,y: 1,05 Knz: 1,28
fe0.d: 12,46 N/mm=2
frny.a: 13,03 N/mm=2 fn.z,a: 15,93 N/mm=2
controle 1: (O-C,O,d/ kc,yxfc,o,d.) + (O-m,y,d /fm,y,d) + kmx (O-m,z,d /fm,z,d)
0,097 + 0,472 + 0,000 = 0,57 (6.23)
controle 2: (0c0a/ ke feoa)t km> (O'm,y,d /fm,y,d) + (Omza/ fmzd)
0,648 = 0,331 = 0,000 = 0,98 (6.24)
Kolommen 70x120 [C20]
3.6. kolommen tpv carport

ey A

2490
Fex\Za =3

J

T:E'.r:l - uia aw:l-t-l“r\ésl‘“ﬂ\h

LZ:E- § 3.-3) = 20,7 Iu:n
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -35- B -

Projectnr: 150110 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |
Prismatische op druk en buiging belaste staven versie: A

conform NEN-EN 1995-1-1, artikel 6.3.2 datum: 10-8-2012
Staafgegevens:

kniklengte Y-as 2,4 m

kniklengte Z-as 1m

doorsnedevorm rechthoekig

breedte 70 mm

hoogte 120 mm

Houtkwaliteit Cc20

klimaatklasse 3 (buiten niet overdekt)

Belastingen:

Normaaldrukkracht: Neg 20,7 kN
Momenten: M, 4 0 kNm M, eq 0 kNm
Belastingduurklasse: middellang (bijv. opgelegde vloerbelasting)

Resultaten:

Ary: 1,20 (6.21) Ae,: 0,858 (6.22)
B.: 0,2  (6.29)
k,: 07  (86.1.6)
key: 0,544 (6.25) ke, 0,789 (6.26)
ky: 1,312 (6.27) K,: 0,924 (6.28)
Ym: 1,30
Kmoa: 0,65
kny: 1,05 kn,: 1,16
fe.0.a: 9,5 N/mm?=2
foya: 10,46 N/mm2 fosa: 11,65 N/mm2
controle 1:  (d.04/ key*feod ¥ Omya / fimyd) ¥ kmX(Omza/ fmza)
0,477 aF 0,000 aF 0,000 = 0,48 (6.23)
controle 2: (0c0a/ ke feoa)t km> (O'm,y,d /fm,y,d) + (Omzd/ fmzd)
0,329 + 0,000 + 0,000 =0,33 (6.24)
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -36- B [
Projectnr: 150110 [l | |
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L

Ingenieursbureau Horst
|

Betonconstructie

Controle fundatie

Ten gevolge van de dakopbouw zal de belasting op de fundatie toenemen. Voor de zijgevel van de woning
zal de toename van de belasting procentueel gezien zeer gering zijn. De belasting uit het metselwerk en de
vloeren zijn overheersend ten opzichte van de extra belasting uit de nieuwe verdiepingsvloer. Deze

funderingsstrook zal daarom ook niet nader worden bekeken.

De belasting ter plaatse van de zijgevel van de garage wordt wel nader gecontroleerd.

Gewichtsberekening zijgevel garage

b h/l sob. % gk gk Y0 Gk Qk
dak dakopbouw 1,45 1 1,0 100% 1,06 0,28 1 15 0,4
verdiepingsvioer 1,45 1 10 100% 04 225 1 0,6 3,3
kap tpv zijgevel 1 3 1,0 100% 0,75 2,3 0,0
metselwerk 31 1 1,0 100% 2,0 6,2 0,0
funderingsstrook 300x200 1,0 1 1,0 100% 1,44 14 0,0
120 37

Totale belasting Fgq 13,0 + 5,0 = 17,9kN/m

Uit de berekening (zie volgende blz) volgt dat de opneembare 46 kN bedraagt bij een strookbreedte van
300mm. De optredende belasting kan ruimschoots worden opgenomen door de fundatie.
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Datum: 19 maart 2015 Blad: -37- -
Projectnr: 150110 5-9 Ingenieursbureau Horst
Project:: Opbouw garage te Hengelo m L |

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project : Code:
Onderdeel : Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS  ~==n=-==m===-==mmmmeeiommmmeeemmmememmeeeeemoeee)
b = 0, 30 m C'qem:rep = 0,0 kKN/m?
I' = 0,00 m B = graden (helling talud)
(p'gem;,ep = 30,0 graden a = graden (helling onderkant)
’Ylgem boven fund.niveau = 18,0 kN/m?®
gr.dekking d: = 0,60 m V(g) = 11,5 kN
! 2 gevolgklasse CC1
O vrep = 10,8 kN/m V(g = 5,0 kN
H = 0,0 kN

¥'gemid onder fund. niveau = 15,2 kN/m?® factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN == === mmm oo m s oo oo o oo oo oo oo oo
P'gemd = 26,7 graden Vy = 19 kN

= 0,5 radialen Hy = 0 kN
Gy = 9,8 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
y‘qem:d onder fund. niveau = 15!21 kN/m3
----------------- TOELICHTING  =============s=mmmmmo oo oo ooooooo oo oooooo oo
b' = effectieve breedte funderingselement

effectieve lengte funderingselement
(Plgem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)

Oy = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
7 = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
V) = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vy4 = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hy = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
""""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) Tt
factor N(p) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng. Sq» ig» Aq,bg = 12,72 1,00 1,00 1,00 1,00
Ne, Sc, e, Ac, b = 23,35 1,00 1,00 1,00 1,00
N, S, iy A by = 11,77 1,00 1,00 1,00 1,00
G'maxd = O'vz:d*Ng*Sq*ig* A *Dg+C gema* NS *ic*A*bc+ 0,5 *y'gem;d*b'*Ny*sy*iy*hf*by
= 125 + 0 + 27
= 152 kN/m?
A = 0,30 m?
Ry = 46 kN
Vd <= Rd — voldoet
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Project:: Opbouw garage te Hengelo

Bijlage A: Overzicht constructie
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A bestaande meranti kalom 70120 C: Velux dakraam GGL SKO6 114x118
B nieuwe merant kolom 70x120 met handbediend rolluik

Vloerplan Kapplan

Kolom B funderen op nieuwe funderingspoer 400x400x200.
Betonkwaliteit C20/25, wapening #J8-150.
Betondekking 60mm

Einde document

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



