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Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 101

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

Constructeur.: gbergema

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 19/12/2013

Bestand......: h:\an10623\berekeningen\dakplaat.dlw

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : 33%      Toevallige inklemming eind  : 33%  

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 80%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen   NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

              NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

ref. 

3.750
3.750

1:B*H 1000*100

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

3



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 102

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1         5.63         0.00

  2         5.63         0.00

           11.25  :              (absoluut) grootste som reacties

          -11.25  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

1

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00         1.88         0.00         0.00

  2         0.00         1.88         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50 

  2 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 

  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00 

  6 Perm.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 1

  2 1



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 103

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

3.0

-9.0

3.0

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Fmin:5.1
Fmax:9.6

5.1 
9.6 

-9.6

9.6

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         5.06         9.56         0.00         0.00

  2         5.06         9.56         0.00         0.00



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 104

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

-3.58

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*100

Algemeen

Materiaal     : C35/45                        

Oppervlak     : 9.999999e+004                    Traagheid  :  8.3333e+007

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :  1000  hoogte :   100    zwaartepunt tov onderkant :    50

Referentie    : Boven         

7-150
7-100

Fictieve dikte                  :      90.9   

Betonkwaliteit element          :   C35/45       Kruipcoëf.        :  2.180

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50

Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Bundels toepassen               :      Nee    

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC2

Nominale   dekking              :                  30                   20

Toegepaste dekking              :                  30                   30

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S2

Gelijkwaardige diameter         :                   7                    7

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       7    25     0        7    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      25     5    30       15     5    20

Grootste korrel                 :                31.5



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 105

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :               7-150                7-100

Basiswapening  2e laag          :                                         

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :             8;10;12              8;10;12

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                 7.0                  7.0

Hoofdwapening laag              :                   1                    1

diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50                 

Beugeldiameter                  :     8

Betonkwaliteit                  :   C35/45

Breedte t.b.v. dwarskracht      :  1000       Hoogte t.b.v. dwarskr:   100

Aantal beugelsneden per beugel  :     2    

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

ref. 

S1 S2

7-100 b

7-150 a

  -7.3(0.0019*L)
 -10.0(0.0027*L)

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

1

2

3

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.

       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+0         2.99    40 Bov    129*   257  7-150                     54    

 2  S1+1875     -8.96    47 Ond    312    385  7-100                           

Opmerkingen



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 106

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

Scheurvorming Ligger:1

Geb.    Pos.    Mrep B/O     σs  art.      s    s Økm   Økm    σb     σb  Opm.

                                        opt. max. opt. max.  opt.   max.   

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]       [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  2  S1+1875    -5.98 Ond  240.1  7.3.3  100  250  7.0  6.6                     

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot Lengte    VEd A_opg Opm.

     [mm]       [mm][mm]      [kN][mm²] 

 1 S1+0     S2+0    3750      10    2510 

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot   vEd < vRd < vRd,max   VEd   v_opg Opm.

     [mm]       [mm]  |------[N/mm²]-----|  [kN]  [N/mm²]

 1 S1+0     S2+0      0.14  0.65  2.54      10            

VERVORMINGEN w1 Blijvende combinatie

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W1

-2.69

VERVORMINGEN w2 Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W2

-6.4



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 107

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wbij 

-7.3

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wmax 

-10.0



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 108

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie 

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -2.7  -6.4  -7.3    515 -10.0       -10.0    376

VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wbij 

-6.7

VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wmax 

-9.4



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 109

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -2.7  -6.4  -6.7    556  -9.4        -9.4    397

VERVORMINGEN Wbij Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wbij 

-6.7

VERVORMINGEN Wmax Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wmax 

-9.4



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 110

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat

DOORBUIGINGEN Quasi-Blijvende combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -2.7  -6.4  -6.7    556  -9.4        -9.4    397



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 111

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

Constructeur.: gbergema

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 19/12/2013

Bestand......: h:\an10623\berekeningen\dakplaat controle ontkisten.dlw

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : geen     Toevallige inklemming eind  : geen 

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 80%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen   NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

              NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

ref. 

3.750
3.750

1:B*H 1000*100

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

2.5



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 112

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1         4.69         0.00

  2         4.69         0.00

            9.38  :              (absoluut) grootste som reacties

           -9.38  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00         0.00         0.00         0.00

  2         0.00         0.00         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.82 

  2 Fund.   1 Perm   1.20 

  3 Kar.    1 Perm   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00 

  6 Perm.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 113

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

-8.0

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Fmin:5.6
Fmax:8.5

5.6 
8.5 

-8.5

8.5

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         5.63         8.53         0.00         0.00

  2         5.63         8.53         0.00         0.00



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 114

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

-2.55

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*100

Algemeen

Materiaal     : C20/25                        

Oppervlak     : 9.999999e+004                    Traagheid  :  8.3333e+007

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :  1000  hoogte :   100    zwaartepunt tov onderkant :    50

Referentie    : Boven         

7-150
7-150

Fictieve dikte                  :      90.9   

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50

Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Bundels toepassen               :      Nee    

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC2

Nominale   dekking              :                  30                   25

Toegepaste dekking              :                  30                   30

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S3

Gelijkwaardige diameter         :                   7                    7

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       7    25     0        7    20     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      25     5    30       20     5    25

Grootste korrel                 :                31.5



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 115

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :               7-150                7-150

Basiswapening  2e laag          :                                         

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :             8;10;12              8;10;12

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                 7.0                  7.0

Hoofdwapening laag              :                   1                    1

diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50                 

Beugeldiameter                  :     8

Betonkwaliteit                  :   C20/25

Breedte t.b.v. dwarskracht      :  1000       Hoogte t.b.v. dwarskr:   100

Aantal beugelsneden per beugel  :     2    

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

ref. 

S1 S2

7-150 b

7-150 a

  -7.3(0.0020*L)
  -9.9(0.0026*L)

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

1

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.

       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+1875     -8.00    41 Ond    291    257  7-150                     28    

Opmerkingen

[28] Berekening van Ab houdt geen rekening met wapening gedrukte zijde.



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 116

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

Scheurvorming Ligger:1

Geb.    Pos.    Mrep B/O     σs  art.      s    s Økm   Økm    σb     σb  Opm.

                                        opt. max. opt. max.  opt.   max.   

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]       [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  1  S1+1875    -4.39 Ond  260.8  7.3.3  150  204  7.0  3.7                     

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot Lengte    VEd A_opg Opm.

     [mm]       [mm][mm]      [kN][mm²] 

 1 S1+0     S2+0    3750      9     1897 

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot   vEd < vRd < vRd,max   VEd   v_opg Opm.

     [mm]       [mm]  |------[N/mm²]-----|  [kN]  [N/mm²]

 1 S1+0     S2+0      0.13  0.47  1.59      9             

VERVORMINGEN w1 Blijvende combinatie

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W1

-2.55

VERVORMINGEN w2 Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W2

-7.3



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 117

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wbij 

-7.3

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wmax 

-9.9



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 118

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie 

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -2.5  -7.3  -7.3    511  -9.9        -9.9    379

VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wbij 

-7.3

VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wmax 

-9.9



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 119

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -2.5  -7.3  -7.3    511  -9.9        -9.9    379

VERVORMINGEN Wbij Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wbij 

-7.3

VERVORMINGEN Wmax Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wmax 

-9.9



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 120

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab dakplaat; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Quasi-Blijvende combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -2.5  -7.3  -7.3    511  -9.9        -9.9    379



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 121

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

Constructeur.: gbergema

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 19/12/2013

Bestand......: h:\an10623\berekeningen\vloerplaat.dlw

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : 33%      Toevallige inklemming eind  : 33%  

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 80%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen   NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

              NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

ref. 

3.750
3.750

1:B*H 1000*120

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

3.15



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 122

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1         5.91         0.00

  2         5.91         0.00

           11.81  :              (absoluut) grootste som reacties

          -11.81  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

5

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00         9.38         0.00         0.00

  2         0.00         9.38         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50 

  2 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 

  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00 

  6 Perm.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 1

  2 1



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 123

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

6.6

-19.8

6.6

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Fmin:5.3
Fmax:21.2

5.3 
21.2 

-21.1

21.1

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         5.32        21.15         0.00         0.00

  2         5.32        21.15         0.00         0.00



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 124

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

-13.4

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*120

Algemeen

Materiaal     : C35/45                        

Oppervlak     : 1.200000e+005                    Traagheid  :  1.4400e+008

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :  1000  hoogte :   120    zwaartepunt tov onderkant :    60

Referentie    : Boven         

7-150

10-150

Fictieve dikte                  :     107.1   

Betonkwaliteit element          :   C35/45       Kruipcoëf.        :  2.180

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50

Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Bundels toepassen               :      Nee    

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC2

Nominale   dekking              :                  30                   20

Toegepaste dekking              :                  30                   30

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S2

Gelijkwaardige diameter         :                   7                   10

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       7    25     0       10    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      25     5    30       15     5    20

Grootste korrel                 :                31.5



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 125

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :               7-150               10-150

Basiswapening  2e laag          :                                         

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :             8;10;12              8;10;12

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                 7.0                 10.0

Hoofdwapening laag              :                   1                    1

diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50                 

Beugeldiameter                  :     8

Betonkwaliteit                  :   C35/45

Breedte t.b.v. dwarskracht      :  1000       Hoogte t.b.v. dwarskr:   120

Aantal beugelsneden per beugel  :     2    

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

ref. 

S1 S2

10-150 b

7-150 a

 -18.0(0.0048*L)
 -19.6(0.0052*L)

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

1

2

3

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.

       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+0         6.61    44 Bov    203*   257  7-150                     1     

 2  S1+1875    -19.83    60 Ond    554    524  10-150                    28    



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 126

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

Hoofdwapening Ligger:1

Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1). 

[28] Berekening van Ab houdt geen rekening met wapening gedrukte zijde.

Scheurvorming Ligger:1

Geb.    Pos.    Mrep B/O     σs  art.      s    s Økm   Økm    σb     σb  Opm.

                                        opt. max. opt. max.  opt.   max.   

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]       [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  2  S1+1875    -9.05 Ond  221.6  7.3.3  150  273 10.0  9.7                     

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot Lengte    VEd A_opg Opm.

     [mm]       [mm][mm]      [kN][mm²] 

 1 S1+0     S2+0    3750      21    2510 

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot   vEd < vRd < vRd,max   VEd   v_opg Opm.

     [mm]       [mm]  |------[N/mm²]-----|  [kN]  [N/mm²]

 1 S1+0     S2+0      0.25  0.68  2.18      21            

VERVORMINGEN w1 Blijvende combinatie

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W1

-1.62



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 127

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

VERVORMINGEN w2 Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W2

-5.4

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wbij 

-17.2

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wmax 

-18.8



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 128

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie 

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -1.6  -5.4 -17.2    218 -18.8       -18.8    199

VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wbij 

-6.4

VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wmax 

-8.1



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 129

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -1.6  -5.4  -6.4    581  -8.1        -8.1    465

VERVORMINGEN Wbij Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wbij 

-6.4

VERVORMINGEN Wmax Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wmax 

-8.1



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 130

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat

DOORBUIGINGEN Quasi-Blijvende combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -1.6  -5.4  -6.4    581  -8.1        -8.1    465



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 131

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

Constructeur.: gbergema

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 19/12/2013

Bestand......: h:\an10623\berekeningen\vloerplaat met lijnlast uit 

               wand.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : 33%      Toevallige inklemming eind  : 33%  

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 80%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen   NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

              NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

ref. 

3.750
3.750

1:B*H 1000*120

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

3.15

6.26



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 132

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1        17.64         0.00

  2        17.64         0.00

           35.29  :              (absoluut) grootste som reacties

          -35.29  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

5

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00         9.38         0.00         0.00

  2         0.00         9.38         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50 

  2 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 

  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00 

  6 Perm.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 1

  2 1



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 133

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

11.0

-33.0

11.0

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Fmin:15.9
Fmax:35.2

15.9 
35.2 

-35.2

35.2

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        15.88        35.24         0.00         0.00

  2        15.88        35.24         0.00         0.00



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 134

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

-29.1

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*120

Algemeen

Materiaal     : C35/45                        

Oppervlak     : 1.200000e+005                    Traagheid  :  1.4400e+008

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :  1000  hoogte :   120    zwaartepunt tov onderkant :    60

Referentie    : Boven         

7-150

10-150+10-150

Fictieve dikte                  :     107.1   

Betonkwaliteit element          :   C35/45       Kruipcoëf.        :  2.180

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50

Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Bundels toepassen               :      Nee    

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC2

Nominale   dekking              :                  30                   20

Toegepaste dekking              :                  30                   30

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S2

Gelijkwaardige diameter         :                   7                   10

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       7    25     0       10    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      25     5    30       15     5    20

Grootste korrel                 :                31.5



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 135

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :               7-150        10-150+10-150

Basiswapening  2e laag          :                                         

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :             8;10;12              8;10;12

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                 7.0                 10.0

Hoofdwapening laag              :                   1                    1

diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50                 

Beugeldiameter                  :     8

Betonkwaliteit                  :   C35/45

Breedte t.b.v. dwarskracht      :  1000       Hoogte t.b.v. dwarskr:   120

Aantal beugelsneden per beugel  :     2    

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

ref. 

S1 S2

10-75 b

7-150 a

 -31.1(0.0083*L)
 -42.5(0.0113*L)

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

1

2

3

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.

       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+0        11.01    37 Bov    291    257  7-150                     28    

 2  S1+1875    -33.03    69 Ond    994   1048  10-75                           

Opmerkingen

[28] Berekening van Ab houdt geen rekening met wapening gedrukte zijde.



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 136

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

Scheurvorming Ligger:1

Geb.    Pos.    Mrep B/O     σs  art.      s    s Økm   Økm    σb     σb  Opm.

                                        opt. max. opt. max.  opt.   max.   

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]       [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  2  S1+1875   -20.06 Ond  258.7  7.3.3   75  227 10.0  6.9                     

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot Lengte    VEd A_opg Opm.

     [mm]       [mm][mm]      [kN][mm²] 

 1 S1+0     S2+0    3750      35    2510 

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot   vEd < vRd < vRd,max   VEd   v_opg Opm.

     [mm]       [mm]  |------[N/mm²]-----|  [kN]  [N/mm²]

 1 S1+0     S2+0      0.41  0.85  1.85      35            

VERVORMINGEN w1 Blijvende combinatie

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W1

-11.0

VERVORMINGEN w2 Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W2

-10.8



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 137

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wbij 

-28.9

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wmax 

-39.9



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 138

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie 

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750 -11.0 -10.8 -28.9    130 -39.9       -39.9     94

VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wbij 

-17.9

VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wmax 

-28.9



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 139

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750 -11.0 -10.8 -17.9    209 -28.9       -28.9    130

VERVORMINGEN Wbij Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wbij 

-17.9

VERVORMINGEN Wmax Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wmax 

-28.9
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; met lijnlast uit wand

DOORBUIGINGEN Quasi-Blijvende combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750 -11.0 -10.8 -17.9    209 -28.9       -28.9    130
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

Constructeur.: gbergema

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 19/12/2013

Bestand......: h:\an10623\berekeningen\vloerplaat controle ontkisten.dlw

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : geen     Toevallige inklemming eind  : geen 

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 80%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen   NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

              NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

ref. 

3.750
3.750

1:B*H 1000*120

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

3
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1         5.63         0.00

  2         5.63         0.00

           11.25  :              (absoluut) grootste som reacties

          -11.25  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00         0.00         0.00         0.00

  2         0.00         0.00         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.82 

  2 Fund.   1 Perm   1.20 

  3 Kar.    1 Perm   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00 

  6 Perm.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

-9.6

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Fmin:6.8
Fmax:10.2

6.8 
10.2 

-10.2

10.2

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         6.75        10.24         0.00         0.00

  2         6.75        10.24         0.00         0.00
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

-1.76

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*120

Algemeen

Materiaal     : C20/25                        

Oppervlak     : 1.200000e+005                    Traagheid  :  1.4400e+008

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :  1000  hoogte :   120    zwaartepunt tov onderkant :    60

Referentie    : Boven         

7-150

7-150

Fictieve dikte                  :     107.1   

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50

Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Bundels toepassen               :      Nee    

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC2

Nominale   dekking              :                  30                   25

Toegepaste dekking              :                  30                   30

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S3

Gelijkwaardige diameter         :                   7                    7

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       7    25     0        7    20     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      25     5    30       20     5    25

Grootste korrel                 :                31.5
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :               7-150                7-150

Basiswapening  2e laag          :                                         

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :             8;10;12              8;10;12

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                 7.0                  7.0

Hoofdwapening laag              :                   1                    1

diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50                 

Beugeldiameter                  :     8

Betonkwaliteit                  :   C20/25

Breedte t.b.v. dwarskracht      :  1000       Hoogte t.b.v. dwarskr:   120

Aantal beugelsneden per beugel  :     2    

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

ref. 

S1 S2

7-150 b

7-150 a

  -5.0(0.0013*L)
  -6.7(0.0018*L)

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

1

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.

       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+1875     -9.60    51 Ond    258    257  7-150                     28    

Opmerkingen

[28] Berekening van Ab houdt geen rekening met wapening gedrukte zijde.
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

Scheurvorming Ligger:1

Geb.    Pos.    Mrep B/O     σs  art.      s    s Økm   Økm    σb     σb  Opm.

                                        opt. max. opt. max.  opt.   max.   

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]       [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  1  S1+1875    -5.27 Ond  251.9  7.3.3  150  215  7.0  4.7                     

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot Lengte    VEd A_opg Opm.

     [mm]       [mm][mm]      [kN][mm²] 

 1 S1+0     S2+0    3750      10    1897 

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot   vEd < vRd < vRd,max   VEd   v_opg Opm.

     [mm]       [mm]  |------[N/mm²]-----|  [kN]  [N/mm²]

 1 S1+0     S2+0      0.12  0.44  1.52      10            

VERVORMINGEN w1 Blijvende combinatie

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W1

-1.76

VERVORMINGEN w2 Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W2

-4.97
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wbij 

-4.97

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wmax 

-6.7
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie 

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -1.8  -5.0  -5.0    755  -6.7        -6.7    557

VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wbij 

-4.97

VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wmax 

-6.7
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -1.8  -5.0  -5.0    755  -6.7        -6.7    557

VERVORMINGEN Wbij Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wbij 

-4.97

VERVORMINGEN Wmax Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wmax 

-6.7
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab vloerplaat; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Quasi-Blijvende combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.875   3750  -1.8  -5.0  -5.0    755  -6.7        -6.7    557
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TS/Kolomwapening Rel: 5.24c 19 dec 2013

Project..: AN10623 Milieustation 4x5,70x3,75 te Nijmegen

Onderdeel: gevels

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 19/12/2013

Bestand..: H:\AN10623\BEREKENINGEN\gevel (maatgevend).klw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

Geometrie

Type constructie                 : Wand   

Wandbreedte                 [mm] :      1000

Wanddikte in buigingsricht. [mm] :       140

Wandhoogte                  [mm] :      2700

Belastingschema                  : Geschoord met dwarsbelasting

Kniklengtefactor X               :      1.00                    

Pendelkolom                      :       Nee 

                                       BG1      BG2      BG3 Maatgevend BC         Belasting

Omschrijving belastinggeval      :permanent veranderlijk     wind                  

Normaalkracht N'            [kN] :   16.00     2.00     0.00    22.20 

M boven  X                 [kNm] :    0.00     0.00     0.00     0.00 

M midden X                 [kNm] :    0.00     0.00     0.50     0.75 

M onder  X                 [kNm] :    0.00     0.00     0.00     0.00 

Belastingfactoren

BC1                Fundamenteel  :    1.35     1.00     1.00           

BC2                Fundamenteel  :    1.20     1.50     1.50   Maatgevend X

Beton en Wapening

Betonkwaliteit                   :    C35/45         Prefab       :         Ja

Soort spanningsrekdiagram        : Parabolisch - rechthoekig diagram

Staalsoort                       : B500A             Symm.wapening:   2-zijdig

Soort spanningsrekdiagram        : Bi-lineair diagram met klimmende tak

Basiswapening               [mm] : ø7.0 hoh 150      Bijlegw.[mm] : ø 7.0, 7.0

Hoofdwapening in laag            :         1         Verdeelw.[mm]:      ø 7.0            

Betondekking                   

Milieu                          :                 XC4 

Nominale   dekking              :                  35 

Toegepaste dekking              :                  35 

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee 

Element met plaatgeometrie      :                 Nee 

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee 

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee 

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t. 

Constructieklasse               :                  S4 

Gelijkwaardige diameter         :                   7 

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       7    30     0 

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      30     5    35 

Grootste korrel                 :                31.5
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TS/Kolomwapening Rel: 5.24c 19 dec 2013

Project..: AN10623 Milieustation 4x5,70x3,75 te Nijmegen

Onderdeel: gevels

                                        X-as                               Tussenresultaten

Traagheidsmoment I         [mm4] :   22867e4                          

Kniklengte l0               [mm] :      2700                          

 

Art. 5.8.4 (2)

kruipfactor (ϕef(on,t0))         :      2.60

 

Art. 5.8.3.1 (1)

Lambda      (λ)                  :     66.81                          

Wapeningsoppervlak (As)    [mm
2] :       280                          

Betonoppervlak (Ac)        [mm
2] :    140000

Betondruksterkte (fcd)   [N/mm
2] :     23.33

Moment  (M01)              [kNm] :      0.00                          

Moment  (M02)              [kNm] :      0.75                          

Moment ratio (rm)                :     0.000                          

Factor A                         :     0.658                          

Factor B                         :     1.037                          

Factor C                         :     1.700                          

Grensslankheid (λlim)            :    281.18                          

Volstaat 1e orde toetsing?       :        Ja                          

 

Art. 5.2 (7)

Basis imperfectie (θ0)           :  0.003333

Factor (αh)                      :     1.000

Factor (αm)                      :     1.000

Imperfectie (θi)                 :  0.003333

Excentriciteit ei           [mm] :  4.500000                          

 

Art. 5.8.8.2

M0e                        [kNm] :      0.45                          

M0Ed                       [kNm] :      0.85                          

MEd                        [kNm] :      0.85                          

NEd                         [kN] :     22.20                          

 

Art. 6.1 (4)

Minimale excentriciteit e0  [mm] :     20.00       

                                        X-as                               Berekende gegevens

Beginexcentriciteit e02     [mm] :      33.8

Totale excentriciteit et    [mm] :      38.3      

Min. wapening brosse br. [mm2/m] :     280.0

Min. wapening detailler. [mm2/m] :       0.0 =2x(ø0.0 hoh 400)

Totaal berekende wapening[mm2/m] :     329.8

Maatgevende wapening     [mm2/m] :     329.8                    

Tussenresultaten doorsnede X-as

Voorwaarde Eps;c=Eps;cu2 op de vezel y= -70.0 mm

     y  Wapening    Perc.    As/Ap          ∆ε        σb        ∆σs

   [mm]             [o/o]    [mm2]      [o/oo]   [N/mm2]    [N/mm2]

 -70.0                                  -3.500    -23.33       -   

 -31.5  4.284Ø7       100    164.9      11.855      -        435.04

  31.5  4.284Ø7       100    164.9      36.981      -        435.69

                             329.8
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TS/Kolomwapening Rel: 5.24c 19 dec 2013

Project..: AN10623 Milieustation 4x5,70x3,75 te Nijmegen

Onderdeel: gevels

Inwendige krachten

     y        Nb     Ns/∆Np     ∆y         N       N*∆y

  [mm]      [kN]       [kN]   [mm]      [kN]      [kNm]

 -66.3  -165.764             -66.3  -165.764     10.998

 -31.5               71.728  -31.5    71.728     -2.259

  31.5               71.836   31.5    71.836      2.263

                  totaal inwendig    -22.200     11.002

                                      basiswapening        extra stavenGevonden wapening 

Bijlegcombinatie 1   513 [mm2/m] : 2x(ø7.0 hoh 150      )

Grafische uitvoer bijlegcombinatie 1

ø7.0 hoh 150

ø7.0 hoh 150

1000

1
4
0

X

Y

Opmerkingen
[101] De berekende wapening is de totale wapening in de doorsnede.

[113] Twee-zijdige wapening
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

Constructeur.: gbergema

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 19/12/2013

Bestand......: h:\an10623\berekeningen\latei in bouwmuur.dlw

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : geen     Toevallige inklemming eind  : geen 

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 80%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen   NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

              NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

ref. 

2.500
2.500

1:B*H 140*260

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

5.7
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TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1         7.12        -2.97

  2         7.12         2.97

           14.25  :              (absoluut) grootste som reacties

          -14.25  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

1.9

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00         2.37        -0.99         0.00

  2         0.00         2.37         0.00         0.99

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50 

  2 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 

  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00 

  6 Perm.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 1

  2 1



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 156

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

5.0

-2.5

5.0

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Fmin:6.4
Fmax:12.1

6.4 
12.1 

-12.1

12.1

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         6.41        12.11        -5.05        -2.67

  2         6.41        12.11         2.67         5.05



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 157

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

-0.11

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 140*260

Algemeen

Materiaal     : C35/45                        

Oppervlak     : 3.640000e+004                    Traagheid  :  2.0505e+008

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :   140  hoogte :   260    zwaartepunt tov onderkant :   130

Referentie    : Boven         

2x7

2x7

Fictieve dikte                  :      91.0   

Betonkwaliteit element          :   C35/45       Kruipcoëf.        :  2.180

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50

Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Bundels toepassen               :      Nee       Breedte stortsleuf:    50

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC1                  XC1

Nominale   dekking              :                  15                   15

Toegepaste dekking              :                  35                   35

Toegepaste zijdekking           :                  35

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 158

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

Betondekking                                    Boven                Onder

Constructieklasse               :                  S3                   S3

Gelijkwaardige diameter         :                   7                    7

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       7    10     0        7    10     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      10     5    15       10     5    15

Grootste korrel                 :                31.5

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :                 2x7                  2x7

Basiswapening  2e laag          :                                         

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :            10;12;16             10;12;16

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                 7.0                  7.0

Min.tussenruimte                :                  40                   40

Min.tussenruimte naast stortsl. :                  40

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50                 

Beugeldiameter                  :     6

Betonkwaliteit                  :   C35/45

Breedte t.b.v. dwarskracht      :   140       Hoogte t.b.v. dwarskr:   260

Aantal beugelsneden per beugel  :     2    

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

ref. 

S1 S2

2x7 b

2x7 a

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

1

2

3



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 159

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.

       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+0         5.05   121 Bov     54*    77  2x7                       1     

 2  S1+1250     -2.52   121 Ond     47*    77  2x7                       54    

Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1). 

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

Scheurvorming Ligger:1

Geb.    Pos.    Mrep B/O     σs  art.      s    s Økm   Økm    σb     σb  Opm.

                                        opt. max. opt. max.  opt.   max.   

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]       [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  1  S1+0        3.36 Bov  217.3  7.3.3   51  278  7.0 17.3                     

  2  S1+1250    -1.68 Ond  108.7  7.3.3   51  300  7.0 25.9                     

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot n  Bgl Hoh Lengte  Asw    VEd A_opg Opm.

      [mm]      [mm]   [mm][mm][mm]    [mm²/m][kN][mm²] 

 1 S1+0     S2+0    2  6.0 150   2500  133    12        

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot n  Bgl Hoh vRd,C  vRd,S  vEd < vRd < vRd,Max  θ   VEd    Opm.

     [mm]       [mm]   [mm][mm]|-----------[N/mm²]-------------| [°]  [kN]       

 1 S1+0     S2+0    2  6.0 150 0.57   1.65   0.40  1.65  2.34    21.8  12            

VERVORMINGEN w1 Blijvende combinatie

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W1

-0.08



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 160

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

VERVORMINGEN w2 Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W2

-0.18

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wbij 

-0.21

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wmax 

-0.29



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 161

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie 

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.250   2500  -0.1  -0.2  -0.2  12080  -0.3        -0.3   8700

VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wbij 

-0.19

VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wmax 

-0.27



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 162

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.250   2500  -0.1  -0.2  -0.2  13097  -0.3        -0.3   9216

VERVORMINGEN Wbij Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wbij 

-0.19

VERVORMINGEN Wmax Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wmax 

-0.27



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 163

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: latei in bouwmuur

DOORBUIGINGEN Quasi-Blijvende combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.250   2500  -0.1  -0.2  -0.2  13097  -0.3        -0.3   9216



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 164

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

Constructeur.: gbergema

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 19/12/2013

Bestand......: h:\an10623\berekeningen\gevels en wanden controle 

               ontkisten.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : geen     Toevallige inklemming eind  : geen 

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 80%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen   NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

              NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

ref. 

2.700
2.700

1:B*H 1000*140

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

3.5



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 165

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1         4.72         0.00

  2         4.73         0.00

            9.45  :              (absoluut) grootste som reacties

           -9.45  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00         0.00         0.00         0.00

  2         0.00         0.00         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.82 

  2 Fund.   1 Perm   1.20 

  3 Kar.    1 Perm   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00 

  6 Perm.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 166

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

-5.8

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Fmin:5.7
Fmax:8.6

5.7 
8.6 

-8.6

8.6

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         5.67         8.60         0.00         0.00

  2         5.67         8.60         0.00         0.00



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 167

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

-0.35

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*140

Algemeen

Materiaal     : C20/25                        

Oppervlak     : 1.400000e+005                    Traagheid  :  2.2867e+008

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :  1000  hoogte :   140    zwaartepunt tov onderkant :    70

Referentie    : Boven         

7-150

7-150

Fictieve dikte                  :     122.8   

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50

Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Bundels toepassen               :      Nee    

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC2

Nominale   dekking              :                  30                   25

Toegepaste dekking              :                  30                   30

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S3

Gelijkwaardige diameter         :                   7                    7

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       7    25     0        7    20     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      25     5    30       20     5    25

Grootste korrel                 :                31.5



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 168

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :               7-150                7-150

Basiswapening  2e laag          :                                         

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :             8;10;12              8;10;12

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                 7.0                  7.0

Hoofdwapening laag              :                   1                    1

diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50                 

Beugeldiameter                  :     8

Betonkwaliteit                  :   C20/25

Breedte t.b.v. dwarskracht      :  1000       Hoogte t.b.v. dwarskr:   140

Aantal beugelsneden per beugel  :     2    

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

ref. 

S1 S2

7-150 b

7-150 a

  -1.0(0.0004*L)
  -1.3(0.0005*L)

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

1

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.

       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+1350     -5.80    62 Ond    155*   257  7-150                     1     

Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1). 



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 169

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

Scheurvorming Ligger:1

Geb.    Pos.    Mrep B/O     σs  art.      s    s Økm   Økm    σb     σb  Opm.

                                        opt. max. opt. max.  opt.   max.   

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]       [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  1  S1+1350    -3.19 Ond  125.4  7.3.3  150  300  7.0 11.7                     

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot Lengte    VEd A_opg Opm.

     [mm]       [mm][mm]      [kN][mm²] 

 1 S1+0     S2+0    2700      9     1366 

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf      Tot   vEd < vRd < vRd,max   VEd   v_opg Opm.

     [mm]       [mm]  |------[N/mm²]-----|  [kN]  [N/mm²]

 1 S1+0     S2+0      0.08  0.44  1.48      9             

VERVORMINGEN w1 Blijvende combinatie

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W1

-0.35

VERVORMINGEN w2 Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 W2

-0.97



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 170

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wbij 

-0.97

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie 

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Kar:Wmax 

-1.31



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 171

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie 

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.350   2700  -0.3  -1.0  -1.0   2795  -1.3        -1.3   2057

VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wbij 

-0.97

VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Freq:Wmax 

-1.31



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 172

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.350   2700  -0.3  -1.0  -1.0   2795  -1.3        -1.3   2057

VERVORMINGEN Wbij Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wbij 

-0.97

VERVORMINGEN Wmax Quasi-Blijvende combinatie  

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi:Wmax 

-1.31



Bartels Ingenieursbureau bv Blad: 173

TS/Liggers Rel: 5.27f 19 dec 2013

Project......: AN10623 - AN10623 Milieustation 4x5,7x3,75 te Nijmegen

Onderdeel....: Prefab gevels - wanden; controle ontkisten

DOORBUIGINGEN Quasi-Blijvende combinatie  

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|

               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   1.350   2700  -0.3  -1.0  -1.0   2795  -1.3        -1.3   2057




