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1 Inleiding

Hektec BV heeft in opdracht van Kuipers Funderingstechnieken BV 35 in de grond gevormde palen
van het type Mortelschroefpaal doorgemeten. De palen zijn aangebracht ten behoeve van het project
Nb. woning Zeeweg 26 te Callantsoog.

De palen zijn doorgemeten op 16 april 2014. Dit rapport bevat de resultaten van de meting alsmede
de interpretatie van de meetsignalen.

2 Projectomschrijving

Met behulp van een harde kunststof hamer wordt, in axiale richting, een compressiegolf in de paal
gebracht. De compressiegolf zal de paal in de lengterichting doorlopen met een snelheid die
afhankelijk is van de elasticiteitsmodulus en de dichtheid van de paal. Bij in de grond gevormde
funderingspalen bedraagt deze snelheid ongeveer 3800 m/s.

De compressiegolf wordt gereflecteerd door discontinuiteiten in de paaldoorsnede en/of de paalpunt.
Onder discontinuiteiten worden insluitingen, scheuren, breuken, uitstulpingen en insnoeringen
verstaan. Ook worden overgangen tussen verschillende grondlagen waargenomen. De meting geeft
geen indicatie van de draagkracht van de paal. Ook kunnen geleidelijke vergrotingen of verdikkingen
en kleine scheurtjes niet worden waargenomen.

Het signaal, veroorzaakt door de hamer, wordt met een versnellingsopnemer geregistreerd en door
een computer verwerkt. Daarbij wordt het analoge meetsignaal gedigitaliseerd en zichtbaar gemaakt
in een snelheid-tijddiagram op een LCD scherm. De meetgegevens worden met een plotprogramma
afgedrukt en in een rapport verwerkt.

De palen zijn ten minste drie maal doorgemeten teneinde na te gaan of een reproduceerbaar signaal
is verkregen. De paallengte aangegeven in de grafiek is ter indicatie, een afwijking van 10% is zeker
mogelijk. Een puntreflectie, ter indicatie van de paallengte, is niet altijd zichtbaar. Inklemming van de
paal door de grond (schachtwrijving) reduceert de energie van de geluidsgolf in de paal.

3 Uitvoering

Op 16 april 2014 zif'n alle palen doorgemeten. De palen hebben een schachtmaat @ 300 mm en een
lengte van 11,50 m".

De nummering is overgenomen van het palenplan 13.509 CO1 versie A d.d. 07-11-2013 opgesteld
door Ingenieurs Rijnders & De Groot.

Bij het beoordelen van de meetsignalen is gebruik gemaakt van de sonderingen uitgevoerd door
Bodem Belang BV d.d. 13-08-2008, opdrachtnummer 31000788.

Daarnaast is informatie verkregen omtrent productieomstandigheden uit verslag en boorgrafieken van
Kuipers Funderingstechnieken BV opdrachtnummer 140525.
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4 Meetresultaten

De signalen van de palen doorgemeten op 16 april 2014 geven een overwegend karakteristiek en
gelijkvormig beeld.

De meetsignalen van de palen 1, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 12, 17, 18, 20, 26 en 27 geven een reflectie op ca.
6,00 m* onder de paalkop. Deze reflectie vindt zijn oorzaak in de bodemopbouw ter plaatse. De
integriteit van deze palen is verzekerd, omdat deze tot aan de punt konden worden doorgemeten. De
palen zijn bruikbaar voor opname in de fundering.

De meetsignalen van de overige doorgemeten palen geven geen blijk van breuken, kopdefecten of
significante insnoeringen in de paalschacht. Op grond van de akoestische metingen zijn derhalve
geen aanmerkingen te maken op de integriteit van de overige doorgemeten palen, zodat ze op basis
daarvan bruikbaar worden geacht.

ENGINEERING EN MONITORING VOOR
GWW EN GEOTECHNIEK



BIJLAGE A

Meetresultaten 16 april 2014

ENGINEERING EN MONITORING VOOR
GWW EN GEOTECHNIEK



140318 Nb. woning Zeeweg 26

Pile List
Number of Piles : 35
Sort Order : Pile Name
Pile Name Blows Date Measurement
1 3 16-4-2014 140318 na productie
2 3 16-4-2014 140318 na productie
3 3 16-4-2014 140318 na productie
4 3 16-4-2014 140318 na productie
5 3 16-4-2014 140318 na productie
6 3 16-4-2014 140318 na productie
7 3 16-4-2014 140318 na productie
8 3 16-4-2014 140318 na productie
9 3 16-4-2014 140318 na productie
10 3 16-4-2014 140318 na productie
11 3 16-4-2014 140318 na productie
12 3 16-4-2014 140318 na productie
13 3 16-4-2014 140318 na productie
14 3 16-4-2014 140318 na productie
15 3 16-4-2014 140318 na productie
16 3 16-4-2014 140318 na productie
17 3 16-4-2014 140318 na productie
18 3 16-4-2014 140318 na productie
19 3 16-4-2014 140318 na productie
20 3 16-4-2014 140318 na productie
21 3 16-4-2014 140318 na productie
22 3 16-4-2014 140318 na productie
23 3 16-4-2014 140318 na productie
24 3 16-4-2014 140318 na productie
25 3 16-4-2014 140318 na productie
26 3 16-4-2014 140318 na productie
27 3 16-4-2014 140318 na productie
28 3 16-4-2014 140318 na productie
29 3 16-4-2014 140318 na productie
30 3 16-4-2014 140318 na productie
31 3 16-4-2014 140318 na productie
32 3 16-4-2014 140318 na productie
33 3 16-4-2014 140318 na productie
34 3 16-4-2014 140318 na productie
35 3 16-4-2014 140318 na productie
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140318 Nb. woning Zeeweg 26

Pile : 1 16-4-2014 Pile : 2 16-4-2014
v =11,0 mm/s v =19,2 mm/s
t50% = 0,40 ms t50% = 0,37 ms
E= 1 AN P | E= N 1 ! i /|\
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c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 3 16-4-2014 Pile : 4 16-4-2014
v =18,0 mm/s v = 15,6 mm/s
t50% = 0,34 ms t50% = 0,36 ms
f ! /"/l/\ N\ /I\ = 1 Y e /\ A
T T \/ T \/ T T T N~ T T T—
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 5 16-4-2014 Pile : 6 16-4-2014
v =10,7 mm/s v =23,1mm/s
t50% = 0,37 ms t50% = 0,28 ms
H ] T e D U 1 I—u—i-[\u/\n o~ b e T\ /\ 1
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c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 7 16-4-2014 Pile : 8 16-4-2014
v =111 mm/s v =119 mm/s
t50% = 0,40 ms t50% = 0,35 ms
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c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 9 16-4-2014 Pile : 10 16-4-2014
v =17,1 mm/s v =18,6 mm/s
t50% = 0,35 ms t50% = 0,37 ms
Hr/\‘/.\—/.\ L~ N\ /\ L A~ 4 ) /\
T T T T T \ —] T T T j T
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 11 16-4-2014 Pile : 12 16-4-2014
v =157 mm/s v =10,7 mm/s
t50% = 0,34 ms t50% = 0,38 ms
\I—W[\/\ } N, /\II"’A/I\\//\. I F—b—A\% \:/1\ . /:\ /\ I
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
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140318 Nb. woning Zeeweg 26

Pile : 13 16-4-2014 Pile : 14 16-4-2014
v =12,7 mm/s v =157 mm/s
t50% = 0,35 ms t50% = 0,33 ms
( P AN o f ! T ﬁ\ /¥ I
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0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 15 16-4-2014 Pile : 16 16-4-2014
v =12,6 mm/s v =13,2mm/s
t50% = 0,34 ms t50% = 0,32 ms

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 17 16-4-2014 Pile : 18 16-4-2014
v =10,4 mm/s v =12,0 mm/s
t50% = 0,46 ms t50% = 0,50 ms

+ . ; . : /\\/f\:— = ; ; v/\/\\/ S —
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 19 16-4-2014 Pile : 20 16-4-2014
v =21,2mm/s v =12,8 mm/s
t50% = 0,37 ms t50% = 0,36 ms
s ; ; : ; ; e s ; Se=upe= SN VA N

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 21 16-4-2014 Pile : 22 16-4-2014
v =26,2mm/s v =17,3mm/s
t50% = 0,30 ms t50% = 0,39 ms

l Q”_._Y. n — /—j/———\i/-\\\//\:_ FM / )

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 23 16-4-2014 Pile : 24 16-4-2014
v =13,6 mm/s v =18,6 mm/s
t50% = 0,42 ms t50% = 0,33 ms

E= I L N /\!\ ) [ W\ VN
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c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
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Pile : 25 16-4-2014 Pile : 26 16-4-2014
v =9,4mm/s v =10,9 mm/s
t50% = 0,40 ms t50% = 0,36 ms

E= 1 | —_— N\, N ! E= 1 [ U N\, ™\ !
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0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 27 16-4-2014 Pile : 28 16-4-2014
v =19,2 mm/s v =93mm/s
t50% = 0,33 ms t50% = 0,47 ms

. : \‘L/‘{\\/r\\/ — + . : S 1/\\‘//\'\

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 29 16-4-2014 Pile : 30 16-4-2014
v =97 mm/s v =16,9 mm/s
t50% = 0,39 ms t50% = 0,37 ms

E= 1 |/\ /—\v\ E= 1 ! e 4 /\ !

T T T T R e T T T ~ T T \/ ~_—]

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 31 16-4-2014 Pile : 32 16-4-2014
v =18,1 mm/s v =19,0 mm/s
t50% = 0,31 ms t50% = 0,32 ms

I f I T \ Vi ) ! AN AN
T T T T T \/ T T T T T \

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto

Pile : 33 16-4-2014 Pile : 34 16-4-2014
v =154 mm/s v =24,0 mm/s
t50% = 0,33 ms t50% = 0,39 ms
1 | et | /\4\ E= ] ! — N N1
T T — T T T T T~ T T \/

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
Pile : 35 16-4-2014
v =13,8 mm/s
t50% = 0,32 ms

I—u—i—r/\‘/|\ I S e 1 1
W T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14

c=23800m/s |=12,00m fil = auto exp : 10 V 7.96 auto
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Palenplan Fundering Beganegrondvloer ] Vloer met vorstrand [}
Boorpalen ¢ 300 mm Funderingsbalk afmeting 350 x 400 mm Geisoleerde kanaalplaatvloer Wapening vorstrand conform detail
Aantal 35 stuks _ . Wapening 3612 (o0+b) conform statische berekening fabrikant Ter plaatse gestorte beton vloer, dik 160 mm
Inheidiepte 9,50 m -/- ref. punt - 16 aprll 20 14 doorgemeten Beugels$8-200 Sparingen conform opgave installateur Wapening vloer #@ 8-150 (0+b)
Referentiepunt = N.A.P. Flankwapening$8 Kruipruimte ventilatie conform Bouwbesluit Milieuklasse bovenzijde XC3, controleerbaar
Paal vullen met beton / fijngrind C20/25 Betonkwaliteit C20/25 Oplegvilt conform fabrikant Milieuklasse onderzijde X(C2, oncontroleerbaar
In paal wapeningskorf LG 12 aanbrengen Wapeningkwaliteit B500B Vloeren leveren met KOMO productcertificaat Betonkwaliteit C20/25
Maximale paalbelasting 215 kN per paal Milieuklasse XC2 Dikte afwerkvloer 80 mm Wapeningkwaliteit B500B
Uitvoering conform eisen Eurocode Gestippeld is lichte scheidingswanden; G« = 5,0 kN/m' Uitvoering conform eisen Eurocode
Paallengte afhankelijk van hoogte Peil t.o.v. NA.P. (tenzij anders aangegeven) Veranderlijke belasting g« = 2,50 kN/m?, Wy = 0,4, Qu = 6 kN
Veranderlijke belasting g« = 1,75 kN/m?, Wo = 0,4, Q« = 3 kN
T.p.v. Garage q« = 2,00 kN/m?, Wo = 0,7, Q« = 10 kN
Stalen liggers ¥ =0 ¥ | | |
Nr. Ligger Oplegging
SLOT |£100/100/8 150 mm ( W , W | Q( ‘ ; W |
SL02 |£100/100/8 150 mm ‘
<L03 lIPE 160 £0 mm " \ Hwgs-so bl | ,HW$8’—150 |
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l//l F : ) afm. 59 x 156 mm Bij balklagen in de staalprofielen, 1 T betonlatei [ betonlatei
it e ] ¥\ h-oh. 405 mm gordingplaatjes opnemen in het profiel = . o S ° °
h onE s ) Oplegging op kalkzandsteen uitvoeren met - b /
Eg > % = [ glijfolie, conform voorschriften fabrikant L il FW 268
Vi K i P! | e
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e I — —— £ betonlatei [ betontatei g o ? \ # |
Plat dak ‘ 2, D bi overlappingslassen FW 268 "\ FW 4@ 8
= mm h.o.h. bij max. veld-
Houten balklaag vuren geschaafd afmeting 59 x 156 mm, h.o.h. 610 mm H— en steunmomenten
Verdiepingsvloer / Plat dak {tenzi anders aangegever) Kapconstructie Principe S B s shet oL/ e
Balklaag stormvast verankeren aan onderliggende constructie Hw 38 12 HW 38 12
Breedplaatvloer dikte ca. 50 mm Houtsterkteklasse C18 Prefab kap conform statische berekening fabrikant Algemene balkeinddoorsnede
Druklaag dikte ca. 180 mm betonkwaliteit C20/25 Kap stormvast verankeren aan onderliggende constructie Basis Afhakhoogte van de palen, Boorpaal Boorpaal
verankeringslengte: 20 mm + ok. balk @ 300 mm % 300 mm
Leidingen opnemen in constructie laag Verhoogde borstwering moment-vast koppelen aan sporen Onderwapening  Bovenwapening Steklengte van de palen
Vloer en wapening conform stat. ber. fabrikant Knieschot dragend uitvoeren gg: ggg m gg i ggg m minimaal 300 mm
Onderstempeling conform voorschriften fabrikant Sparingen dakvensters nader fe bepalen $10 =39 mm @10 = 475 mm
Vloeren leveren met KOMO productcertificaat ) Berekening kreupelestijl door kapleverancier G12:500 mm  §12 = 600 mm Bovenstaaf minimaal 200 mm omzetten @ @
Dikte afwerkvloer 50 mm W Buifenwand Flankwapening &8
; e -~ V72 Buitenwand (onderliggend) Definitieve lijn- en puntlasten op de vloeren
Gestippeld is lichte scheidingswanden; G« = 5,0 kN/m’ : .
?p 9 ‘ EZ2 Dragende binnenwand uit kapconstructie te bepalen door kapleverancier Wapening in de buitenste laag bovennet Al emeen Funderln Sdefall
(’renzu anders aangeQeven) ] ——wv— Wapening in de tweedelaag bovennet
Veranderlijke belasting q« = 1,75 kN/ITI2, W = 0,4, Qc = 3 kN V{Z D!“agende binnen'wand (onderliggen.d) ‘ ‘ ~—AA , Wapening in de tweedelaag ondernet FunderinngEfail A—A
T.p.v. Plat dak g« = 1,50 kN/mzl W = 0,0, Qc = 2 kN =2 Niet-dragende binnenwand (onderliggend) Wapening in de buitenste laag ondernet Schaal 1: 10 Schaal 1: 10
o3 Scheidingswanden (Gi=5,0 kN/m") ‘/ \‘ chaat 1+ chaat 1+
Definitieve lijn- en puntlasten op de vloeren 824 | jjnbelasting (LB) N
' ; : m | Uitvoering volgens, de V.B.1. 1986 NEN5950). V.B.U. 2002 (NEN6722]_en de Eurocode 2
uit kapconstructie te bepalen door kapleverancier LB A: Ge = 10,2 kN/m1; Qe = 14 kN/m" _ | | i voeBrel?gnvo gens, de Betonst;'a[ Ceme,nnten e Euroco eBeugels MAATVOER'NG |N HET WERK BEPALEN IN OVERLEG MET DE DIRECTIE
. - 1, - 1 Q Sterkteklasse €20/25 Staalkwaliteit | B500B |CEM |/ B 325 R of [ Als aangegeven
tg E Ek = :2 ::\l\l;m1, Sk = ;)10 kk,\ll\l//rn1 M | Gevolgklasse 1 CEM Il / B 425 N e
Uk = O, m; W = £, m Graslaan 31 1761 LN Anna Paulowna
. . N \ | Betondekking {mm) Toeslagen (mm) /ﬁ ) INGENIEURSBUREAU RIJNDERS DE GROOT ) Tel: 0223-523745 E-mail: info@irghk.nl
(inclusief e.g. wanden) TF F F oF oF F A F + ¥ = ¥ F Constructie-
Vv N ) ) ) ) Z ) ) ) ) | Kl Milieuklasse | Milieuklasse | Milieuklasse | Milieuklasse | Milieuklasse | Milieuklasse | Milieuklasse | Nabewerkt | 1ol oP werknr: 43509 datum:  41_09-2013
ersterkte strook (VS) o5 SLOF: HEA 240 (zeeg = 20 mm) \ asse XCo X1 XC2/XC3 XCh XDI/XS1 | XD2/XS2 | XD3/xs3 | epperviak | 0T — - -
VS A: G = 8,1 kN/m"; Qi = 1,6 kN/m’ p : N e ) $3: Cron (ot + e Opdrachtgever : A Kossen, Achterweg 13A, 1759 NH gef: P Qoms [formaat: A1
(Belasﬂr:g » vers’rerk’r; e ol g wapening door ligger & 12, lang 1000 mm, h.o.h. 500 mm | ptsstwand 15 5 025 ) 30 | 35 | A0 | 45 | 45 | 45 Callantsoog, mob. 06 - 2123 5471 Schaal 1100 [Plec 0
. . Sk Cron (=Crinur + Coer) Project Nieuwbouw van woning aan de A 07-11-2013
e.g. vloer en punt- en lijnblastingen vloer) : : : [standaard] 15 20 30 35 40 45 50 +5 +5
PrInCIPEdEfall SLO7 Milieuklasse XA en XF van invloed op betonsamenstelling, t.b.v. dekking maatgevende XC, XD of XS milieuklasse aan houden Zeeweg 26' 1759 GV fe Eallanfsoog B
Schaal 1: 10 Onderdeel Constructietekening C
D
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