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Watervergunning 

A a n h e f 

D i j k g r a a f e n h e e m r a d e n v a n w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a h e b b e n o p 1 1 m a a r t 

2 0 1 3 e e n a a n v r a a g o n t v a n g e n o m a a n K o n i n k l i j k e C o ö p e r a t i e C o s u n U . A . S u i k e r 

U n i e t e O u d - G a s t e l e e n v e r g u n n i n g t e v e r l e n e n . D e a a n v r a a g b e t r e f t h e t 

u i t v o e r e n v a n h a n d e l i n g e n i n e e n w a t e r s t a a t s w e r k o f b e s c h e r m i n g s z o n e , 

w a a r v o o r k r a c h t e n s v e r o r d e n i n g v a n h e t w a t e r s c h a p v e r g u n n i n g i s v e r e i s t . 

B e s l u i t 

G e l e t o p d e b e p a l i n g e n v a n d e W a t e r w e t , d e K e u r v o o r w a t e r s c h a p H o l l a n d s e 

D e l t a 2 0 0 9 , d e A l g e m e n e w e t b e s t u u r s r e c h t e n d e h i e r o n d e r v e r m e l d e 

o v e r w e g i n g e n b e s l u i t e n d i j k g r a a f e n h e e m r a d e n a l s v o l g t : 

w a t e r s c h a p 

Hollandse 
Delta 

I D e g e v r a a g d e v e r g u n n i n g a a n K o n i n k l i j k e C o ö p e r a t i e C o s u n U . A . S u i k e r U n i e , 

p o s t b u s 1 0 0 , 4 7 5 0 A L t e O u d - G a s t e l , o f d i e n s r e c h t v e r k r i j g e n d e ( n ) , t e v e r l e n e n . 

D e v e r g u n n i n g b e t r e f t h e t v e r v a n g e n v a n b e b o u w i n g t e r h o o g t e v a n d e 

R u s t e n b u r g s t r a a t 2 I W e v e r s e i n d e t e P u t t e r s h o e k , g e m e e n t e B i n n e n m a a s . 

I I D e v e r g u n n i n g t e v e r l e n e n v o o r o n b e p a a l d e t i j d v o o r h e t h e b b e n e n 

o n d e r h o u d e n v a n d e w e r k e n g e n o e m d o n d e r b e s l u i t I . 

I I I D e v e r g u n n i n g t e v e r l e n e n v o o r d e r e a l i s a t i e v a n d e w e r k e n g e n o e m d o n d e r 

b e s l u i t I v o o r e e n p e r i o d e v a n d r i e j a a r , g e r e k e n d v a n a f h e t m o m e n t d a t d e 

v e r g u n n i n g i n w e r k i n g t r e e d t . 
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Voorschriften 

T e n a a n z i e n v a n d e a a n v a n g e n v o l t o o i i n g v a n d e w e r k z a a m h e d e n 

1 . D e a a n v a n g v a n d e w e r k z a a m h e d e n m o e t t e n m i n s t e é é n w e e k v a n 

t e v o r e n a a n d e a f d e l i n g H a n d h a v i n g w o r d e n g e m e l d v i a h e t 

w a t e r s c h a p s l o k e t . H e t w a t e r s c h a p s l o k e t i s b e r e i k b a a r o n d e r 

t e l e f o o n n u m m e r 0 9 0 0 2 0 0 5 0 0 5 ( 1 0 c t / m i n ) o f p e r e - m a i l 

2 0 0 5 0 0 5 @ w s h d . n l . 

2 . V o o r a a n v a n g v a n d e w e r k z a a m h e d e n d i e n t e e n n a a m e n t e l e f o o n n u m m e r 

v a n e e n c o n t a c t p e r s o o n , d i e i n g e v a l v a n c a l a m i t e i t e n d o o r h e t w a t e r s c h a p 

b e r e i k t k a n w o r d e n , t e w o r d e n g e m e l d b i j h e t w a t e r s c h a p s l o k e t . 

3 . Z o n d e r d e s c h r i f t e l i j k e t o e s t e m m i n g v a n h e t w a t e r s c h a p m a g h e t w e r k n i e t 

w o r d e n g e w i j z i g d , u i t g e b r e i d o f v e r w i j d e r d . 

4 . I n d e p e r i o d e v a n 1 o k t o b e r t o t 1 a p r i l m o g e n o p , a a n o f i n e e n 

w a t e r k e r i n g g e e n w e r k z a a m h e d e n w o r d e n u i t g e v o e r d . 

5 . I n d i e n t e n b e h o e v e v a n o n d e r h o u d e n i g e g r o n d r o e r i n g , o p h o g i n g o f 

v e r n i e u w i n g m o e t w o r d e n g e d a a n m o e t t e n m i n s t e é é n w e e k v a n t e v o r e n 

e n a n d e r s z o v r o e g a l s m o g e l i j k d i t s c h r i f t e l i j k w o r d e n g e m e l d a a n d e 

a f d e l i n g H a n d h a v i n g . 

6 . S c h a d e e n o n d e r h o u d a a n d e w a t e r k e r i n g , a l s g e v o l g v a n d e u i t v o e r i n g v a n 

h e t w e r k , b l i j f t g e d u r e n d e e e n p e r i o d e v a n e e n j a a r n a v o l t o o i i n g v a n d e 

w e r k e n v o o r r e k e n i n g v a n d e v e r g u n n i n g h o u d e r . 

T e n a a n z i e n v a n u i t v o e r i n g e n r e v i s i e 

7 . T i j d e n s d e u i t v o e r i n g v a n h e t w e r k d i e n t e e n e x e m p l a a r v a n d e z e 

v e r g u n n i n g m e t g e w a a r m e r k t e t e k e n i n g e n o p h e t w e r k a a n w e z i g t e z i j n . 

8 . D e w e r k e n m o e t e n w o r d e n u i t g e v o e r d o v e r e e n k o m s t i g d e b i j d e z e 

v e r g u n n i n g b e h o r e n d e e n a l s z o d a n i g g e w a a r m e r k t e b i j l a g e n , b e h o u d e n s 

d e u i t d e v o o r s c h r i f t e n v o o r t v l o e i e n d e w i j z i g i n g e n e n / o f a a n v u l l i n g e n . 

9 . T i j d e n s d e u i t v o e r i n g m o e t o p e e r s t e a a n w i j z i n g v a n d e a f d e l i n g 

H a n d h a v i n g i n g e v a l v a n c a l a m i t e i t e n e n / o f w a t e r o v e r l a s t d o o r d e 

v e r g u n n i n g h o u d e r d i r e c t a l l e m a a t r e g e l e n w o r d e n g e n o m e n d i e n o d i g z i j n 

o m d e s t a b i l i t e i t e n d e v e i l i g h e i d v a n d e w a t e r k e r i n g t e w a a r b o r g e n . 

1 0 . I n d i e n h e t w a t e r s c h a p v a s t s t e l t d a t w i j z i g i n g v a n p l a a t s o f s a m e n s t e l l i n g 

v a n d e k r a c h t e n s d e z e v e r g u n n i n g t o e g e s t a n e w e r k e n m e t b e t r e k k i n g t o t 

h e t w a t e r s t a a t k u n d i g b e l a n g n o d i g i s , m o e t e n d e z e w i j z i g i n g e n o p e e r s t e 

a a n z e g g i n g d o o r d e v e r g u n n i n g h o u d e r w o r d e n a a n g e b r a c h t o f u i t g e v o e r d . 

1 1 . A l l e v o o r d e u i t v o e r i n g v a n h e t w e r k i n , l a n g s o f o v e r d e w a t e r k e r i n g t e 

m a k e n h u l p c o n s t r u c t i e s b e h o e v e n d e g o e d k e u r i n g v a n d e a f d e l i n g 

H a n d h a v i n g e n m o e t e n d i r e c t n a h e t g e r e e d k o m e n v a n h e t o n d e r d e e l v a n 

h e t w e r k w a a r v o o r z i j w e r d e n a a n g e b r a c h t v o l l e d i g w o r d e n v e r w i j d e r d . 

1 2 . D e s t a b i l i t e i t e n d e v e i l i g h e i d v a n d e w a t e r k e r i n g m a g t i j d e n s d e u i t v o e r i n g 

v a n d e w e r k z a a m h e d e n n i e t w o r d e n v e r s t o o r d . H i e r t o e m o e t e n a f d o e n d e 

m a a t r e g e l e n g e t r o f f e n w o r d e n . 

1 3 . N a h e t g e r e e d k o m e n v a n d e w e r k e n m o e t e n b i n n e n 2 m a a n d e n d e 

r e v i s i e t e k e n i n g e n c o n f o r m h e t R i j k s d r i e h o e k s s t e l s e l b i j v o o r k e u r d i g i t a a l o f 

a n d e r s i n d r i e v o u d a a n d e a f d e l i n g H a n d h a v i n g w o r d e n t o e g e z o n d e n . 

T e n a a n z i e n v a n g r o n d r o e r i n g e n 

1 4 . G r o n d r o e r i n g e n b e h o r e n t o t h e t s t r i k t n o o d z a k e l i j k e t e w o r d e n b e p e r k t . 

E v e n t u e l e n a z a k k i n g e n , v o o r z o v e r d i e h e t g e v o l g z i j n v a n d e v e r g u n d e 
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w e r k z a a m h e d e n , m o e t e n d o o r e n o p k o s t e n v a n d e v e r g u n n i n g h o u d e r 

w o r d e n h e r s t e l d . 

1 5 . A l v o r e n s m e t g r a a f w e r k z a a m h e d e n t e b e g i n n e n m o e t d e v e r g u n n i n g h o u d e r 

z i c h t e r p l a a t s e o p d e h o o g t e s t e l l e n v a n d e p o s i t i e v a n a a n w e z i g e k a b e l s 

e n l e i d i n g e n . 

1 6 . H e t i s v e r b o d e n ( b e h o u d e n s d e v e r g u n d e w e r k e n ) i n , o p , o n d e r o f n a a s t d e 

w e r k e n i e t s v a n h e t b e s t a a n d e d i j k b e l o o p t e o n t g r a v e n . 

1 7 . I n g r a v i n g e n t e n b e h o e v e v a n d e f u n d e r i n g m o g e n n i e t d i e p e r p l a a t s v i n d e n 

d a n 1 , 0 0 m b e n e d e n h e t o o r s p r o n k e l i j k m a a i v e l d . 

1 8 . I n g r a v i n g e n m o e t e n o p e e n z o d a n i g e w i j z e w o r d e n g e m a a k t , d a t d e t a l u d s 

v a n d e g e m a a k t e i n g r a v i n g e n n i e t m o g e n a f s c h u i v e n . 

1 9 . D e e v e n t u e e l o v e r b l i j v e n d e g r o n d e n a l l e u i t o n t g r a v i n g e n k o m e n d p u i n o f 

a n d e r e v o o r w e r p e n m o e t d o o r d e v e r g u n n i n g h o u d e r w o r d e n a f g e v o e r d . 

2 0 . D e v e r s c h i l l e n d e g r o n d s o o r t e n m o e t e n i n o o r s p r o n k e l i j k e v o l g o r d e w o r d e n 

t e r u g g e b r a c h t i n o o r s p r o n k e l i j k e v o l g o r d e w o r d e n t e r u g g e b r a c h t , d e z e 

g r o n d m o e t e n g o e d w o r d e n v e r d i c h t i n l a g e n v a n 0 , 2 0 m t o t h e t 

o o r s p r o n k e l i j k e m a a i v e l d . 

2 1 . D e c o n u s w e e r s t a n d v a n g o e d v e r d i c h t e g r o n d m o e t t e n m i n s t e g e l i j k z i j n 

a a n 0 , 2 0 M P a p e r 1 0 m m o f t e n m i n s t e 4 M P a . 

T e n a a n z i e n v a n b e r e i k b a a r h e i d 

2 2 . D e u i t v o e r i n g e n c o n s t r u c t i e v a n d e i n d e z e v e r g u n n i n g g e n o e m d e w e r k e n 

m o e t v a n e e n z o d a n i g e a a r d z i j n , d a t d e b e s c h e r m i n g s z o n e l a n g s 

w a t e r s t a a t s w e r k e n b e r i j d b a a r i s e n b l i j f t v o o r o n d e r h o u d s m a t e r i e e l . 

T e n a a n z i e n v a n b o u w e n s l o o p w e r k z a a m h e d e n 

2 3 . D e t e v e r w i j d e r e n b e b o u w i n g m o e t g e h e e l u i t d e w a t e r k e r i n g w o r d e n 

v e r w i j d e r d , w a a r n a d e w a t e r k e r i n g w e e r m o e t w o r d e n a a n g e v u l d e n 

a f g e w e r k t , z o a l s h e t n a a s t l i g g e n d e p r o f i e l . 

2 4 . V o o r h e t v e r w i j d e r e n v a n d e f u n d a t i e m a g n i e t m e e r w o r d e n o n t g r a v e n d a n 

s t r i k t n o o d z a k e l i j k . 

2 5 . D e n i e u w e b e b o u w i n g m o e t z o d a n i g w o r d e n g e p l a a t s t d a t d e k o r t s t e 

h o r i z o n t a a l g e m e t e n a f s t a n d t u s s e n d e g e v e l e n d e h u i d i g e b i n n e n t e e n v a n 

d e w a t e r k e r i n g ( e r f g r e n s ) m i n i m a a l 9 , 5 0 m b e d r a a g t . 

2 6 . I n h e t b o u w w e r k m o e t e e n b e t o n v l o e r w o r d e n g e l e g d . D e z e b e t o n v l o e r 

m o e t w o r d e n g e f u n d e e r d o p e e n b e t o n f u n d e r i n g . D e r u i m t e n o n d e r d e z e 

v l o e r m o e t e n v o l l e d i g w o r d e n g e v u l d m e t g o e d v e r d i c h t e g r o n d . 

2 7 . O n d e r d e b e t o n v l o e r / f u n d e r i n g m a g g e e n k e l d e r o f a n d e r e o p e n r u i m t e 

a a n g e b r a c h t w o r d e n . 

2 8 . A a n d e d i j k z i j d e v a n d e n i e u w e b e b o u w i n g m o e t e e n e r o s i e s c h e r m v a n 

m i n i m a a l 1 , 0 0 m w o r d e n g e p l a a t s t . 

2 9 . E r m a g g e e n g e b r u i k g e m a a k t w o r d e n v a n f u n d e r i n g s p a l e n m e t e e n 

v e r z w a a r d e e n / o f v e r b r e d e v o e t . 

3 0 . T e r v o o r k o m i n g v a n k w e l l a n g s d e p a l e n d i e n t e r g e b r u i k t e w o r d e n 

g e m a a k t v a n g l a d d e p a l e n . 

3 1 . D o o r d e w e r k z a a m h e d e n m o g e n i n d e w a t e r k e r i n g g e e n h o l l e r u i m t e n 

o n t s t a a n . 

w a t e r s c h a p 

Hollandse 
Delta 
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T e n a a n z i e n v a n d e a f w e r k i n g 

3 2 . D i r e c t n a d e v o l t o o i i n g v a n d e w e r k z a a m h e d e n d i e n t h e t o p p e r v l a k g e h e e l 

i n o v e r e e n s t e m m i n g m e t d e o m g e v i n g w o r d e n a f g e w e r k t e n b e k l e e d e n 

m o e t d i r e c t w o r d e n v o o r z i e n v a n d e ( o o r s p r o n k e l i j k e ) 

s t e e n b e k l e d i n g / v e r h a r d i n g o f w o r d e n b e z o o d o f i n g e z a a i d m e t e e n 

r a s s e n l i j s t m e n g s e l t y p e D e l t a 1 . 

3 3 . W a n n e e r o p 1 o k t o b e r g e e n e r o s i e b e s t e n d i g e d i j k b e k l e d i n g a a n w e z i g i s , o f 

d e z e z i c h n a a r h e t o o r d e e l v a n h e t w a t e r s c h a p i n s l e c h t e s t a a t b e v i n d t , o p 

h e t w e r k t e r r e i n e e n w e e f s e l d o e k G e o l o n N i c o l o n P P 4 0 o f g e l i j k w a a r d i g 

m o e t w o r d e n a a n g e b r a c h t . H e t w e e f s e l d o e k m o e t m e t t o r s t a a i k r a m m e n 

w o r d e n a a n g e b r a c h t m e t e e n d o o r s n e d e v a n 1 5 m m e n e e n l e n g t e v a n 

8 0 0 m m . D e k r a m m e n m o e t e n w o r d e n a a n g e b r a c h t i n v a k k e n v a n 2 x 1 m 

e n k r u i s l i n g s w o r d e n a f g e l i j n d m e t s t a a l d r a a d . T u s s e n d e a a n g e b r a c h t e 

k r a m m e n m o e t p e r v a k e e n z a n d z a k w o r d e n a a n g e b r a c h t d i e o o k m e t 2 

k r a m m e n w o r d t v a s t g e z e t . 

w a t e r s c h a p 
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3 4 . H e t v a n d e n i e u w t e m a k e n w e r k e n a f s t r o m e n d e h e m e l w a t e r m o e t n a a r 

h e t o p p e r v l a k t e w a t e r w o r d e n a f g e v o e r d , d i t a f s t r o m e n d e w a t e r m a g g e e n 

u i t s p o e l i n g v a n d e w a t e r k e r i n g t e n g e v o l g e h e b b e n . 

3 5 . I n d i e n n o o d z a k e l i j k k a n h e t w a t e r s c h a p a a n v u l l e n d e e i s e n s t e l l e n i n d i e n d e 

w e r k e n k w e l v e r o o r z a k e n o f g a a n v e r o o r z a k e n . 

3 6 . L o s s e m a t e r i a l e n , p l a n k e n e . d . , d i e g e e n d e e l u i t m a k e n v a n d e w e r k e n 

w a a r v o o r v e r g u n n i n g i s v e r l e e n d , m o e t e n t e n g e n o e g e n v a n d e a f d e l i n g 

H a n d h a v i n g w o r d e n v e r w i j d e r d . 
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Aanvraag en overwegingen 

A a n l e i d i n g 

S u i k e r u n i e i s v o o r n e m e n s o m e e n d i s t r i b u t i e c e n t r u m t e b o u w e n b i n n e n d e 

i n v l o e d s s f e e r v a n e e n w a t e r k e r i n g . H e t d i s t r i b u t i e c e n t r u m z a l g e b o u w d w o r d e n 

w a a r i n h e t v e r l e d e n e e n p u l p o p s l a g l o o d s i s g e b o u w d . 

V o o r e e n s i t u a t i e s c h e t s v a n d e l o c a t i e v a n d e a c t i v i t e i t e n w o r d t v e r w e z e n n a a r 

b i j l a g e I . 

H a n d e l i n g e n w a a r v o o r v e r g u n n i n g w o r d t a a n g e v r a a g d 

V o o r h e t u i t v o e r e n v a n h a n d e l i n g e n i n w a t e r s t a a t s w e r k e n b e s c h e r m i n g s z o n e s i s 

o p g r o n d v a n a r t i k e l 4 . 1 . 1 v a n d e K e u r v a n w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a 2 0 0 9 

e e n v e r g u n n i n g v e r e i s t . 

D e w e r k z a a m h e d e n w o r d e n u i t g e v o e r d i n e n n a b i j d e w a t e r k e r i n g p l a a t s e l i j k 

b e k e n d a l s W e v e r s e i n d e . D e z e w a t e r k e r i n g i s e e n p r i m a i r e w a t e r k e r i n g v o l g e n s 

d e l e g g e r v a n w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a . 

T o e t s i n g v a n d e a a n v r a a g a a n d e d o e l s t e l l i n g e n v a n h e t w a t e r b e h e e r 

W e r k e n o f w e r k z a a m h e d e n w o r d e n g e t o e t s t a a n d e d o e l s t e l l i n g e n v a n d e 

W a t e r w e t . D e z e d o e l s t e l l i n g e n , d i e r i c h t i n g g e v e n d z i j n b i j d e u i t v o e r i n g v a n h e t 

w a t e r b e h e e r , z i j n a l s v o l g t g e f o r m u l e e r d : 

a . v o o r k o m i n g e n w a a r n o d i g b e p e r k i n g v a n o v e r s t r o m i n g e n , w a t e r o v e r l a s t e n 

w a t e r s c h a a r s t e , i n s a m e n h a n g m e t 

b . b e s c h e r m i n g e n v e r b e t e r i n g v a n d e c h e m i s c h e e n e c o l o g i s c h e k w a l i t e i t v a n 

w a t e r s y s t e m e n e n 

c . v e r v u l l i n g v a n m a a t s c h a p p e l i j k e f u n c t i e s d o o r w a t e r s y s t e m e n . 

D e z e d o e l s t e l l i n g e n v o r m e n i n o n d e r l i n g e s a m e n h a n g d e b a s i s v o o r 

v e r g u n n i n g v e r l e n i n g e n z i j n g e c o n c r e t i s e e r d v i a w e t t e l i j k v a s t g e s t e l d e n o r m e n 

e n a a n v u l l e n d b e l e i d t e n a a n z i e n v a n d e v e i l i g h e i d , w a t e r k w a n t i t e i t , 

w a t e r k w a l i t e i t e n m a a t s c h a p p e l i j k e f u n c t i e v e r v u l l i n g d o o r w a t e r s y s t e m e n . D e 

u i t w e r k i n g h i e r v a n v i n d t p l a a t s i n a a n v u l l e n d e r e g e l g e v i n g ( o n d e r a n d e r e d e 

K e u r v a n w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a ) , i n w a t e r - e n b e h e e r s p l a n n e n o p g r o n d 

v a n h o o f d s t u k 4 v a n d e W a t e r w e t e n i n b e l e i d s r e g e l s . 

D e v a s t g e s t e l d e n o r m e n e n b e l e i d z i j n r i c h t i n g g e v e n d b i j d e t o e t s i n g o f e e n 

a a n g e v r a a g d e h a n d e l i n g v e r e n i g b a a r i s m e t d e d o e l s t e l l i n g e n v o o r h e t 

w a t e r b e h e e r . E e n v e r g u n n i n g w o r d t v e r l e e n d i n d i e n w e r k e n o f w e r k z a a m h e d e n 

z i c h n i e t v e r z e t t e n t e g e n d e d o e l s t e l l i n g e n v a n h e t w a t e r b e h e e r e n h e t m o g e l i j k 

i s o m d e b e l a n g e n v a n h e t w a t e r b e h e e r d o o r h e t v e r b i n d e n v a n v o o r s c h r i f t e n e n 

b e p e r k i n g e n v o l d o e n d e t e b e s c h e r m e n . 

A a n v r a g e n v o o r e e n v e r g u n n i n g o p g r o n d v a n d e K e u r v o o r w e r k e n e n 

w e r k z a a m h e d e n i n e n n a b i j w a t e r s t a a t w e r k e n w o r d e n g e t o e t s t o p : 

e f f e c t e n o p h e t f a l e n o f v e r s l e c h t e r e n v a n d e f u n c t i e v a n w a t e r s t a a t s w e r k e n 

e n d a a r u i t v o o r t v l o e i e n d h e t t o t a l e w a t e r s y s t e e m ; 

e f f e c t e n o p d e ( t o e k o m s t i g e ) m o g e l i j k h e d e n v a n h e t d o e l m a t i g b e h e e r e n 

o n d e r h o u d v a n h e t w a t e r s t a a t s w e r k e n b e s c h e r m i n g s z o n e s . 

O v e r w e g i n g e n t e n a a n z i e n v a n d e w a t e r k e r i n g 

D e w e r k e n v i n d e n p l a a t s i n d e k e r n - e n b e s c h e r m i n g s z o n e a a n d e b i n n e n z i j d e 

v a n d e p r i m a i r e w a t e r k e r i n g . D e b e s t a a n d e b e b o u w i n g w o r d t v e r w i j d e r d e n e r 

k o m t e e n n i e u w e b e b o u w i n g i e t s v e r d e r v a n d e w a t e r k e r i n g . 

P r o f i e l v a n v r i i e r u i m t e 

A l s g e v o l g v a n k l i m a t o l o g i s c h e w i j z i g i n g e n e n b o d e m d a l i n g , m a a r o o k v a n w e g e 

v e r a n d e r i n g e n i n h y d r a u l i s c h e u i t g a n g s p u n t e n , w o r d t b i j w a t e r k e r i n g e n e e n 

p r o f i e l v a n v r i j e r u i m t e g e h a n t e e r d . O p d e z e m a n i e r w o r d t d e b e n o d i g d e r u i m t e 

v o o r e v e n t u e l e v e r s t e r k i n g e n v a n d e w a t e r k e r i n g r e e d s g e r e s e r v e e r d . A l s g e v o l g 

v a n h e t g e b r u i k v a n h e t p r o f i e l v a n v r i j e r u i m t e w o r d t d e w a t e r k e r i n g i n d e 

w a t e r s c h a p 
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t o e k o m s t n i e t v o l l e d i g v o l g e b o u w d , m a a r w o r d t r e k e n i n g g e h o u d e n m e t 

u i t b r e i d i n g e n , z o d a t b o u w w e r k e n n i e t h o e v e n t e w i j k e n v o o r v e r s t e r k i n g e n . 

V o o r d e v e r g u n n i n g h o u d e r z o u d i t b e t e k e n e n d a t d e n i e u w e b e b o u w i n g o p 

r u i m e a f s t a n d v a n u i t d e t e e n v a n d e w a t e r k e r i n g m o e t w o r d e n g e p l a a t s t . O m 

h e t t e r r e i n t o c h o p t i m a a l t e k u n n e n g e b r u i k e n , i s e r v o o r g e k o z e n o m d e 

r u i m t e r e s e r v e r i n g v o o r e e n o n t w e r p l e v e n s d u u r v a n 1 0 0 j a a r t e b e p a l e n . 

E f f e c t e n o p r e l e v a n t e f a a l m e c h a n i s m e n 

B i j d e a a n v r a a g i s e e n g e o t e c h n i s c h e o n d e r b o u w i n g t o e g e v o e g d . D e u i t g e v o e r d e 

a n a l y s e t o o n t d e i n v l o e d v a n d e v o o r g e n o m e n w e r k z a a m h e d e n t e n a a n z i e n v a n 

d e w a t e r k e r i n g a a n e n d e h i e r m e e s a m e n h a n g e n d e v e i l i g h e i d t e g e n 

o v e r s t r o m e n . 
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D e h u i d i g e w a t e r k e r i n g v o l d o e t i n d e h u i d i g e s i t u a t i e a l a a n d e g e s t e l d e e i s e n 

t e n a a n z i e n v a n f a a l m e c h a n i s m e n h o o g t e , m a c r o s t a b i l i t e i t b u i t e n w a a r t s , p i p i n g , 

m i c r o s t a b i l i t e i t e n d e b e k l e d i n g v o o r e e n p l a n p e r i o d e v a n 1 0 0 j a a r . 

H e t f a a l m e c h a n i s m e m a c r o s t a b i l i t e i t b i n n e n w a a r t s v o l d o e t i n d e h u i d i g e s i t u a t i e 

n i e t a a n d e g e s t e l d e e i s e n v o o r e e n p l a n p e r i o d e v a n 1 0 0 j a a r . W a n n e e r e e n 

s t a b i l i t e i t s b e r m m e t e e n h o o g t e t o t N . A . P . + 2 , 5 0 m e n e e n b r e e d t e v a n 7 m e t e r 

w o r d t a a n g e b r a c h t v o l d o e t d e m a c r o s t a b i l i t e i t b i n n e n w a a r t s e v e n e e n s . 

C o n s t r u c t i e e n u i t v o e r i n g 

D e o o r s p r o n k e l i j k e b e b o u w i n g w o r d t i n c l u s i e f f u n d e r i n g v e r w i j d e r d . O p 9 , 5 0 

m e t e r u i t d e h u i d i g e t e e n v a n d e w a t e r k e r i n g w o r d t e e n n i e u w e b e b o u w i n g 

g e p l a a t s t . D e f u n d e r i n g b e s t a a t u i t " g r o n d v e r d r i n g e n d e p a l e n " m e t d a a r b o v e n 

e e n f u n d e r i n g s b a l k . 

D e a a n g e g e v e n h o o g t e v a n N . A . P . - 1 - 2 , 5 0 m v a n d e s t a b i l i t e i t s b e r m i s d e 

o n t w e r p h o o g t e . V o o r d e a a n l e g h o o g t e v a n d e s t a b i l i t e i t s b e r m d i e n t d e 

o n t w e r p h o o g t e t e w o r d e n v e r m e e r d e r d m e t d e z e t t i n g e n d i e b i n n e n d e 

p l a n p e r i o d e k u n n e n o p t r e d e n . B i j d e d i m e n s i o n e r i n g v a n d e p a a l f u n d a t i e d i e n t 

h i e r e v e n e e n s r e k e n i n g m e e t e w o r d e n g e h o u d e n . 

T i j d e n s d e u i t v o e r i n g v i n d e n e r r o n d o m d e f u n d e r i n g s b a l k e n l o k a a l i n g r a v i n g e n 

p l a a t s t o t e e n d i e p t e v a n m a x i m a a l 1 , 0 0 m e t e r o n d e r h e t m a a i v e l d . D i r e c t n a 

v o l t o o i i n g v a n d e w e r k e n w o r d t h e t t e r r e i n i n o v e r e e n s t e m m i n g m e t d e 

o m g e v i n g a f g e w e r k t . 

D e b e r e k e n d e s t a b i l i t e i t s b e r m i s e e n r u i m t e r e s e r v e r i n g , m a a r d e z e b e r m w o r d t 

n o g n i e t a a n g e b r a c h t . D e r u i m t e t u s s e n d e b e b o u w i n g e n d e h u i d i g e t e e n v a n 

d e w a t e r k e r i n g w o r d t d a a r o m v o o r z i e n v a n e e n a s f a l t v e r h a r d i n g o f e e n 

g o e d g e k e u r d a l t e r n a t i e f . Z o l a n g d e w a t e r k e r i n g n o g n i e t b e h o e f t t e w o r d e n 

v e r s t e r k t k a n d e z e v e r h a r d i n g w o r d e n g e b r u i k t t e n b e h o e v e v a n l o k a l e 

v e r k e e r s b e w e g i n g e n . 

D o e l m a t i g b e h e e r e n o n d e r h o u d 

H e t b e h e e r e n o n d e r h o u d v a n w a t e r k e r i n g b l i j f t g e l i j k a a n d e h u i d i g e s i t u a t i e 

o m d a t d e w a t e r k e r i n g n u n o g n i e t w o r d t v e r s t e r k t . 

D e r u i m t e r e s e r v e r i n g b i e d t d e m o g e l i j k h e i d o m i n d e t o e k o m s t d e w a t e r k e r i n g 

t e v e r s t e r k e n . D i t i s e c h t e r m a a t w e r k p e r w a t e r k e r i n g s t r e k k i n g e n a f h a n k e l i j k 

v a n d e v o r m g e v i n g v a n d e t o e k o m s t i g e w a t e r k e r i n g ( s t e i l h e i d v a n h e t t a l u d ) e n 

o f d e w a t e r k e r i n g a l s d i j k g r a s l a n d o f a n d e r s z i n s ( v e r h a r d d o o r i n f r a s t r u c t u r e l e 

w e r k e n ) w o r d t a f g e w e r k t . V e r d e r m o e t t e a l l e n t i j d e t o e g a n g m o g e l i j k z i j n v o o r 

m a t e r i e e l n a a r e n o p w a t e r k e r i n g p e r c e l e n v o o r h e t o n d e r h o u d ( m a a i e n , 

b e w e i d e n e n h e r s t e l w e r k z a a m h e d e n ) . T e n s l o t t e m o e t t e n b e h o e v e v a n d e 

w a a r b o r g i n g v a n d e m o g e l i j k h e i d t o t i n s p e c t i e d o o r h e t w a t e r s c h a p o p e n l a n g s 

w a t e r k e r i n g e n v o l d o e n d e r u i m t e b e s c h i k b a a r b l i j v e n . H e t b o v e n s t a a n d e 

b e t e k e n t d a t v o o r w a t e r k e r i n g e n s t r o k e n m o e t e n w o r d e n v r i j g e h o u d e n v a n 

o b s t a k e l s / b o u w w e r k e n z o d a t o n d e r h o u d d o o r h e t w a t e r s c h a p u i t g e v o e r d k a n 

w o r d e n , m a a r o o k v o l d a a n k a n w o r d e n a a n d e m o g e l i j k h e i d t o t i n s p e c t i e . 
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M e t d e b e r e k e n d e s t e u n b e r m k a n a a n h e t b o v e n s t a a n d e w o r d e n v o l d a a n e n i s 

e r o o k i n d e t o e k o m s t d e m o g e l i j k h e i d t o t d o e l m a t i g b e h e e r e n o n d e r h o u d . 

U i t v o e r i n g s p e r i o d e 

T i j d e n s h e t s t o r m s e i z o e n , v a n 1 o k t o b e r t o t 1 a p r i l , m o g e n e r g e e n 

w e r k z a a m h e d e n p l a a t s v i n d e n d i e d e f u n c t i e v a n d e w a t e r k e r i n g k u n n e n 

b e ï n v l o e d e n . H e t g a a t h i e r b i j o . a . o m g r a a f - e n h e i w e r k z a a m h e d e n , a a n l e g g e n 

v a n f u n d e r i n g s b a l k e n e n h e t a a n b r e n g e n v a n h e t s c h o t l a n g s d e b a l k e n . D e z e 

w e r k z a a m h e d e n m o e t e n d a n o o k v o o r 1 o k t o b e r z i j n a f g e r o n d , w a a r n a d e 

w a t e r k e r i n g b i n n e n d e k e r n z o n e v o l l e d i g e r o s i e b e s t e n d i g m o e t z i j n a f g e w e r k t . 

O v e r i g e w e r k z a a m h e d e n , z o a l s a a n b r e n g e n v a n s t a a l c o n s t r u c t i e s , v l o e r e n , 

g e v e l s e n d a k k u n n e n t i j d e n s d e z e p e r i o d e w e l w o r d e n u i t g e v o e r d . 

S l o t o v e r w e g i n g 

B i j h e t n a l e v e n v a n d e a a n d i t b e s l u i t v e r b o n d e n v o o r s c h r i f t e n e n g e l e t o p h e t 

i n d i v i d u e l e b e l a n g v a n d e v e r g u n n i n g h o u d e r w o r d t d e i n b r e u k o p h e t 

w a t e r s t a a t s w e r k a a n v a a r d b a a r g e a c h t e n z i j n e r v a n u i t h e t w a t e r s c h a p g e e n 

b e z w a r e n t e g e n h e t v e r l e n e n v a n d e g e v r a a g d e v e r g u n n i n g . 

P r o c e d u r e 

D e a a n v r a a g i s o p 1 1 m a a r t 2 0 1 3 d o o r h e t w a t e r s c h a p o n t v a n g e n e n 

g e r e g i s t r e e r d o n d e r n u m m e r 1 1 3 0 1 7 3 9 . 

D e i n g e d i e n d e a a n v r a a g b e v a t d e v o l g e n d e s t u k k e n : 

» a a n v r a a g f o r m u l i e r ; 

» t e k e n i n g S I - 0 0 , s i t u a t i e b e s t a a n d , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

» t e k e n i n g S I - 0 1 , s i t u a t i e n i e u w , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

» t e k e n i n g 0 1 - P P - P 1 , p a l e n p l a n , v e r s i e 3 , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

» t e k e n i n g 0 6 - B W - M 1 , b e t o n w a n d e n , v e r s i e 3 , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

» t e k e n i n g 0 2 - F B - M 1 , f u n d e r i n g s b a l k e n , v e r s i e 3 , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

» t e k e n i n g 0 3 - F B - M 2 , f u n d e r i n g s b a l k e n , v e r s i e 3 , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

» t w e e d e t a i l t e k e n i n g e n f u n d e r i n g s b a l k d . d . 1 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

» b e g e l e i d e n d s c h r i j v e n s u i k e r u n i e , B D C 1 3 - 0 9 , d . d . 0 7 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

. r a p p o r t f u g r o , 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 , v e r s i e 3 , d . d . 1 9 - 0 2 - 2 0 1 3 . 

D e v o o r b e r e i d i n g v a n d e z e v e r g u n n i n g h e e f t c o n f o r m h e t g e s t e l d e i n a f d e l i n g 

4 . 1 . 2 v a n d e A l g e m e n e w e t b e s t u u r s r e c h t ( A w b ) p l a a t s g e v o n d e n . 

w a t e r s c h a p 

Hollandse 
Delta 
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Aandachtspunten 

D e v e r g u n n i n g h o u d e r m o e t e r r e k e n i n g m e e h o u d e n d a t e r n a a s t d e 

o n d e r h a v i g e v e r g u n n i n g , v o o r d e h a n d e l i n g e n w a a r o p d e v e r g u n n i n g b e t r e k k i n g 

h e e f t , t e v e n s a n d e r e v e r g u n n i n g ( e n ) e n / o f o n t h e f f i n g ( e n ) e n / o f e e n 

m e l d i n g s p l i c h t v e r e i s t k u n n e n z i j n . 

H e t h e b b e n v a n d e z e v e r g u n n i n g o n t s l a a t d e h o u d e r n i e t v a n d e v e r p l i c h t i n g o m 

d e r e d e l i j k e r w i j s m o g e l i j k e m a a t r e g e l e n t e t r e f f e n t e n e i n d e t e v o o r k o m e n d a t 

d e r d e n t e n g e v o l g e v a n h e t g e b r u i k m a k e n v a n d e v e r g u n n i n g s c h a d e l i j d e n . 

w a t e r s c h a p 

Hollandse 
Delta 

I I I I n d i e n h e t v e r g u n n i n g p l i c h t i g e w e r k i n a n d e r e h a n d e n m o c h t o v e r g a a n -

b i j v o o r b e e l d d o o r v e r k o o p , e r f o p v o l g i n g , o v e r d r a c h t v a n g e b r u i k s r e c h t o f 

a n d e r s z i n s - m o e t w i j z i g i n g v a n d e t e n a a m s t e l l i n g v a n d e v e r g u n n i n g 

s c h r i f t e l i j k w o r d e n a a n g e v r a a g d b i j h e t c o l l e g e v a n d i j k g r a a f e n h e e m r a d e n v a n 

w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a . H e t v e r z o e k m o e t w o r d e n g e d a a n b i n n e n v i e r 

w e k e n n a d e r e c h t s o p v o l g i n g . 

I V O p g r o n d v a n d e A l g e m e n e w e t b e s t u u r s r e c h t k a n e e n ( r e c h t s ) p e r s o o n , w i e n s 

b e l a n g r e c h t s t r e e k s b i j d e v e r g u n n i n g i s b e t r o k k e n , g e d u r e n d e e e n p e r i o d e v a n 

z e s w e k e n v a n a f d e d a g n a b e k e n d m a k i n g , t e g e n d i t b e s l u i t e e n b e z w a a r s c h r i f t 

i n d i e n e n . H e t b e z w a a r s c h r i f t m o e t w o r d e n g e r i c h t a a n c o l l e g e v a n d i j k g r a a f e n 

h e e m r a d e n v a n w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a , P o s t b u s 4 1 0 3 , 2 9 8 0 G C R i d d e r k e r k 

V D e v e r g u n n i n g t r e e d t i n w e r k i n g n a b e k e n d m a k i n g . O p g r o n d v a n a r t i k e l 6 : 1 6 

A l g e m e n e w e t b e s t u u r s r e c h t s c h o r s t h e t b e z w a a r d e w e r k i n g v a n d i t b e s l u i t 

n i e t . G e l e t h i e r o p k a n , n a i n d i e n i n g v a n h e t b e z w a a r s c h r i f t , g e d u r e n d e d e 

b e z w a a r t e r m i j n o o k e e n v e r z o e k o m e e n v o o r l o p i g e v o o r z i e n i n g w o r d e n 

i n g e d i e n d o p g r o n d v a n a r t i k e l 8 : 8 1 A l g e m e n e w e t b e s t u u r s r e c h t . I n g e v a l e e n 

v o o r l o p i g e v o o r z i e n i n g w o r d t i n g e d i e n d , t r e e d t d e v e r g u n n i n g n i e t i n w e r k i n g 

v o o r d a t o p d i t v e r z o e k i s b e s l i s t . H e t v e r z o e k t o t h e t t r e f f e n v a n e e n v o o r l o p i g e 

v o o r z i e n i n g m o e t w o r d e n g e r i c h t a a n d e V o o r z i e n i n g e n r e c h t e r v a n d e s e c t o r 

b e s t u u r s r e c h t v a n d e R e c h t b a n k R o t t e r d a m , P o s t b u s 5 0 9 5 0 , 3 0 0 7 B L R o t t e r d a m 

o f d i g i t a a l v i a h t t p : / / l o k e t . r e c h t s p r a a k . n l / b e s t u u r s r e c h t . 

W i j v e r z o e k e n u v r i e n d e l i j k o m e e n a f s c h r i f t v a n h e t v e r z o e k t o t h e t t r e f f e n v a n 

e e n v o o r l o p i g e v o o r z i e n i n g t o e t e z e n d e n a a n h e t c o l l e g e v a n d i j k g r a a f e n 

h e e m r a d e n v a n w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a , P o s t b u s 4 1 0 3 , 2 9 8 0 G C 

R i d d e r k e r k . 

V I V o o r v r a g e n o m t r e n t d e z e v e r g u n n i n g k u n t u c o n t a c t o p n e m e n m e t h e t 

w a t e r s c h a p v i a h e t w a t e r s c h a p s l o k e t o p n u m m e r 0 9 0 0 2 0 0 5 0 0 5 ( 1 0 c t / m i n ) . 
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waterschap Hollandse Delta vergunningnummer: DŨŨ22Ũ78 

Bijlage I I Gewaarmerkte tekeningen 

t e k e n i n g S I - 0 0 , s i t u a t i e b e s t a a n d , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

t e k e n i n g S I - 0 1 , s i t u a t i e n i e u w , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

t e k e n i n g 0 1 - P P - P 1 , p a l e n p l a n , v e r s i e 3 , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

t e k e n i n g 0 6 - B W - M 1 , b e t o n w a n d e n , v e r s i e 3 , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

t e k e n i n g 0 2 - F B - M 1 , f u n d e r i n g s b a l k e n , v e r s i e 3 , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

t e k e n i n g 0 3 - F B - M 2 , f u n d e r i n g s b a l k e n , v e r s i e 3 , d . d . 0 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

t w e e d e t a i l t e k e n i n g e n f u n d e r i n g s b a l k d . d . 1 1 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

b e g e l e i d e n d s c h r i j v e n s u i k e r u n i e , B D C 1 3 - 0 9 , d . d . 0 7 - 0 3 - 2 0 1 3 ; 

r a p p o r t f u g r o , 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 , v e r s i e 3 , d . d . 1 9 - 0 2 - 2 0 1 3 . 

w a t e r s c h a p 

Hollandse 
Delta 
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Mil ieu S Duu rzaamhe id 

Onde rwe rp : Bouw d is t r ibu t iecent rum Suiker Unie Put tershoek 
(begele idend schri jven bij aanvraag vergunning) 

Datum : 07-03-2013 

Ref. 

Telefoon 

: BDC13- 09 

: (0165) 525 095 

Bestemd voor : Waterschap Hollandse Delta 

Afzender Ber t ram de Crom B e h o o r t b i j b e s l u i t 

D 0 0 2 2 0 7 8 
1 . I n l e i d i n g 

S u i k e r U n i e i s v o o r n e m e n s o m o p d e l o c a t i e v a n h a a r s p e c i a l i t e i t e n f a b r i e k , 

R u s t e n b u r g s t r a a t 2 t e P u t t e r s h o e k , e e n d i s t r i b u t i e c e n t r u m t e b o u w e n . H e t 

d i s t r i b u t i e c e n t r u m z a l g e b o u w d w o r d e n o p d e l o c a t i e w a a r i n h e t v e r l e d e n e e n 

p u l p o p s l a g l o o d s i s g e b o u w d e n i s g e l e g e n b i n n e n d e z o n e r i n g v a n d e 

b e l e i d s n o t a v a n h e t W a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a , w a a r m e e z i j f o r m e e l b e v o e g d 

g e z a g . V o o r b o u w a c t i v i t e i t e n i n , o p o f n a b i j e e n w a t e r k e r e n d e d i j k i s e e n 

w a t e r v e r g u n n i n g n o o d z a k e l i j k . H e t d i s t r i b u t i e c e n t r u m z a l b i n n e n d i j k s a a n h e t 

W e v e r s e i n d e w o r d e n g e b o u w d . D e n o t i t i e d i e n t a l s b i j l a g e v o o r d e a a n v r a a g v a n 

e e n w a t e r v e r g u n n i n g e n b e s c h r i j f t d e w e r k z a a m h e d e n d i e v a n i n v l o e d k u n n e n 

z i j n o p h e t d i j k l i c h a a m . D e z e b e s c h r i j v i n g g e e f t i n z i c h t i n d e m a a t r e g e l e n d i e 

w o r d e n g e t r o f f e n o m h e t d i j k l i c h a a m n i e t n e g a t i e f t e b e ï n v l o e d e n . 

2 . B e s c h r i j v i n g v a n d e b o u w w e r k z a a m h e d e n 

D e f u n d e r i n g v a n d e g e s l o o p t e p u l p l o o d s z a l v e r w i j d e r d w o r d e n e n e r z a l v o o r 

h e t d i s t r i b u t i e c e n t r u m e e n n i e u w e f u n d e r i n g w o r d e n a a n g e b r a c h t . D i t i s 

n o o d z a k e l i j k , o m d a t d e d r a a g k r a c h t v a n d e b o v e n s t e g r o n d l a g e n n i e t 

v o l d o e n d e i s o m h e t n i e u w e p a n d t e k u n n e n d r a g e n . O p d e g e v e l l i j n z a l 

r o n d o m h e t g e h e l e n i e u w e p a n d e e n i n h e t w e r k g e s t o r t e b e t o n n e n r a n d b a l k 

w o r d e n a a n g e b r a c h t . O v e r d e h e i p a l e n e n r a n d b a l k w o r d t d e i n h e t w e r k 

g e s t o r t e b e t o n n e n v l o e r g e s t o r t . D e z e v l o e r k o m t v o o r h e t g r o o t s t e d e e l o p 

N . A . P . e n d e e l s o p 1 2 0 0 m m b o v e n N . A . P . D e b e t o n n e n r a n d b a l k w o r d t 0 . 5 

t o t 1 m e t e r o n d e r N . A . P . a a n g e b r a c h t . D e s i t u a t i e i s w e e r g e g e v e n o p d e 

c o n s t r u c t i e v e e n b o u w k u n d i g e t e k e n i n g e n d i e a l s b i j l a g e b i j d e a a n v r a a g z i j n 

t o e g e v o e g d . 

3 . V o o r o n d e r z o e k 

O m t e k u n n e n b e p a l e n o p w e l k e w i j z e h e t n i e u w e d i s t r i b u t i e c e n t r u m 

g e f u n d e e r d m o e t w o r d e n o m d e f u n c t i e v a n h e t d i j k l i c h a a m t e b o r g e n , h e e f t 

e r v o o r h e t h u i d i g e s t o r m s e i z o e n ( 0 1 - 1 0 - 2 0 1 2 t / m 0 1 - 0 4 - 2 0 1 3 ) e e n 

v o o r o n d e r z o e k n a a r d e d r a a g k r a c h t e n d e o p b o u w v a n d e b o v e n s t e 

g r o n d l a g e n p l a a t s g e v o n d e n . D i t o n d e r z o e k i s u i t g e v o e r d d o o r F u g r o 

G e o S e r v i c e s B . V . D e r e s u l t a t e n v a n h e t o n d e r z o e k w o r d e n a l s b i j l a g e a a n d e 

a a n v r a a g v o o r d e w a t e r v e r g u n n i n g t o e g e v o e g d . 

W a t e r s c h a p H o | | f , n r ) p . P n p H f 

I 1 3 0 1 7 3 9 
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4 . T o e p a s s i n g v a n h e i p a l e n e n h e i t e c h n i e k 

O m d e b o d e m s t r u c t u u r n i e t t e v e r z w a k k e n e n i n d e t o e k o m s t e v e n t u e l e 

d i j k v e r s t e r k i n g e n m o g e l i j k t e m a k e n w o r d t e r g e b r u i k g e m a a k t v a n p r e f a b 

b e t o n n e n h e i p a l e n w e l k e m e t e e n h e i m a c h i n e i n d e g r o n d w o r d e n 

a a n g e b r a c h t . E r w o r d t e e n " g r o n d v e r d r i n g e n d e " m e t h o d e g e b r u i k t , z o d a t e r 

g e e n g r o n d v r i j k o m t b i j h e t h e i e n . D e g r o n d r o n d o m d e p a l e n w o r d t w e g 

g e p e r s t , w a a r d o o r d e g r o n d e x t r a v e r d i c h t w o r d t e n e e n b e t e r f u n d a m e n t 

v o r m t . D i t i s e e n v o o r w a a r d e d i e o o k v a n u i t h e t w a t e r s c h a p w o r d t g e s t e l d . 

U i t d e b e r e k e n i n g e n d i e F u g r o h e e f t g e d a a n v o o r h e t b e p a l e n v a n d e s t e r k t e 

v a n h e t d i j k l i c h a a m k a n e r g e c o n c l u d e e r d w o r d e n d a t e r r e k e n i n g m o e t 

w o r d e n g e h o u d e n m e t e e n r u i m t e r e s e r v e r i n g t u s s e n h e t d i j k l i c h a a m e n h e t 

g e b o u w o m i n d e t o e k o m s t e v e n t u e e l h e t d i j k l i c h a a m u i t t e b r e i d e n m e t e e n 

e x t r a t a l u d . D i t e x t r a t a l u d z o r g t v o o r e e n z i j w a a r t s e b e l a s t i n g o p h e t g e b o u w 

e n d a a r m e e o o k o p d e f u n d e r i n g . D e d i m e n s i e s e n h o e v e e l h e i d w a p e n i n g i n 

d e h e i p a l e n z a l h i e r o p b e r e k e n d m o e t e n z i j n . 

O p b a s i s v a n d e z e v o o r w a a r d e n e n h e t v o o r o n d e r z o e k ( s o n d e r i n g e n ) z i j n 

d o o r d e c o n s t r u c t e u r , i n s a m e n s p r a a k m e t F u g r o , b e r e k e n i n g e n g e m a a k t o m 

d e d i m e n s i e s v a n d e h e i p a l e n t e b e p a l e n . H e t a a n t a l p a l e n , d e a f m e t i n g e n e n 

h o e v e e l h e i d w a p e n i n g i s v e r v o l g e n s v a s t g e l e g d i n e e n p a l e n p l a n . H i e r m e e 

w o r d t h e t g e b o u w a l v o o r b e r e i d o p d e e x t r a z i j w a a r t s e d r u k d i e o n t s t a a t 

i n d i e n e r l a t e r w o r d t b e s l o t e n o m e e n e x t r a d i j k l i c h a a m o f t a l u d a a n t e 

b r e n g e n . 

5 . A a n l e g v a n d e f u n d e r i n g s b a l k e n 

D e o n d e r z i j d e n v a n d e f u n d e r i n g s b a l k e n k o m e n o p 0 . 5 t o t 1 m e t e r o n d e r 

N . A . P . t e l i g g e n . O m d e w e r k z a a m h e d e n u i t t e k u n n e n v o e r e n , d i e n t e r e e n 

z o n e d i e p e r d a n N . A . P . u i t g e g r a v e n t e w o r d e n . E r m o e t v o l d o e n d e 

w e r k r u i m t e g e c r e ë e r d w o r d e n o m d e w e r k z a a m h e d e n g o e d u i t t e k u n n e n 

v o e r e n . D a a r o m z a l e r a a n d e b i n n e n - e n b u i t e n z i j d e v a n d e f u n d e r i n g s b a l k e n 

e e n z o n e v a n c a . 6 0 0 m m v r i j g e h o u d e n w o r d e n . D e z e r u i m t e i s n o d i g v o o r 

h e t a a n b r e n g e n v a n d e b e k i s t i n g , b a l k b e w a p e n i n g e n h e t s t o r t e n v a n h e t 

b e t o n . D i t i s o p g e n o m e n i n B i j l a g e " T i j d e l i j k e s i t u a t i e " . 

N a h e t u i t h a r d e n v a n h e t b e t o n ( 5 d a g e n s t e r k t e ) k a n d e b e k i s t i n g w o r d e n 

v e r w i j d e r d . V e r v o l g e n s w o r d t e r n o g e e n s c h o t v a n 1 m e t e r , z o a l s i s 

b e s c h r e v e n i n d e B e l e i d s n o t a , a a n g e b r a c h t l a n g s d e f u n d e r i n g s b a l k . D i t 

s c h o t z a l , i n d i e n m o g e l i j k , d o o r t r i l l e n o f d r u k k e n i n d e g r o n d w o r d e n 

a a n g e b r a c h t , w a a r d o o r e x t r a g r a a f w e r k z a a m h e d e n w o r d e n b e p e r k t . D e z o n e 

k a n v e r v o l g e n s w e e r w o r d e n a a n g e v u l d . D e z o n e w o r d t g e v u l d m e t " g e r o e r d e 

g r o n d " i n l a g e n v a n m a x i m a a l 3 0 0 m m . I e d e r e l a a g w o r d t n a u w k e u r i g e n 

s t e v i g v e r d i c h t m e t e e n m e c h a n i s c h e t r i l m a c h i n e . 

E r w o r d t g e s t r e e f d o m z o w e i n i g m o g e l i j k w e r k r u i m t e t e c r e ë r e n a a n d e 

d i j k z i j d e , z o d a t e e n e v e n t u e l e t i j d e l i j k e v e r z w a k k i n g v a n d e g r o n d o p b o u w t o t 

e e n m i n i m u m w o r d t b e p e r k t . 

6 . S t o r m s e i z o e n 

T i j d e n s h e t s t o r m s e i z o e n , v a n 1 o k t o b e r t o t 1 a p r i l , m o g e n e r g e e n 

w e r k z a a m h e d e n p l a a t s v i n d e n d i e d e s t e r k t e v a n d e w a t e r k e r e n d e d i j k k u n n e n 

b e ï n v l o e d e n . H e t g a a t h i e r b i j o m g r a a f - e n h e i w e r k z a a m h e d e n , a a n l e g g e n 
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v a n d e f u n d e r i n g s b a l k e n a a n d e d i j k z i j d e e n h e t a a n b r e n g e n v a n h e t s c h o t 

l a n g s d e b a l k e n . D e w e r k z a a m h e d e n m o e t e n d a n o o k v o o r 1 o k t o b e r 

a f g e r o n d z i j n . O v e r i g e b o u w w e r k z a a m h e d e n , z o a l s a a n b r e n g e n v a n 
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1 . I N L E I D I N G 

O p 2 5 - 9 - 2 0 1 2 o n t v i n g F u g r o G e o S e r v i c e s B . V . t e N i e u w e g e i n v a n F r a n k d e W i t B o u w 

M a n a g e m e n t t e L e i d e r d o r p , d e o p d r a c h t v o o r h e t u i t v o e r e n v a n e e n g e o t e c h n i s c h o n d e r z o e k 

e n h e t o p s t e l l e n v a n e e n a d v i e s b e t r e f f e n d e d e o n d e r b o u w i n g t e n b e h o e v e v a n e e n 

a a n v r a a g w a t e r v e r g u n n i n g v o o r d e S u i k e r u n i e . 

D e S u i k e r u n i e t e P u t t e r s h o e k i s v o o r n e m e n s o m t e r p l a a t s e v a n d e b e s t a a n d e l o o d s a a n d e 

b i n n e n z i j d e v a n d e p r i m a i r e w a t e r k e r i n g n i e u w b o u w t e p l e g e n . D e b e h e e r d e r v a n d e z e 

w a t e r k e r i n g , h e t w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a ( W S H D ) , s t e l t d a t b i j n i e u w b o u w d e " B e l e i d s n o t a 

W a t e r k e r i n g e n " ( W S H D , 2 0 0 9 ) v a n t o e p a s s i n g i s e n d a t e r n i e t z o n d e r m e e r o p d í e l o c a t i e 

g e b o u w d m a g w o r d e n . V r i j s t e l l i n g k a n v e r l e e n d w o r d e n i n d i e n a a n g e t o o n d w o r d t d a t a a n d e i n 

d e b e l e i d s n o t a g e s t e l d e v o o r w a a r d e n w o r d t v o l d a a n . I n h e t o v e r l e g m e t W S H D v a n 1 3 

s e p t e m b e r i s d o o r h e t W S H D g e c o n c l u d e e r d d a t d e g e p l a n d e n i e u w b o u w a a n d e b i n n e n z i j d e 

v a n d e p r i m a i r e w a t e r k e r i n g n i e t v o l d o e t a a n d e i n d e b e l e i d s n o t a g e s t e l d e v o o r w a a r d e n . 

O m a l s n o g e e n v r i j s t e l l i n g t e k u n n e n v e r k r i j g e n , i s h e t n o o d z a k e l i j k o m a a n t e t o n e n d a t d e 

w a t e r k e r i n g v o l d o e n d e s t e r k i s v o o r e e n o n t w e r p l e v e n s d u u r v a n 1 0 0 j a a r . O m d i t t e b e r e i k e n 

w o r d t d e w a t e r k e r i n g o n t w o r p e n a l s e e n d i j k v e r s t e r k i n g m e t e e n l e v e n s d u u r v a n 1 0 0 j a a r . B i j 

d e a a n v r a a g v a n d e w a t e r v e r g u n n i n g d i e n t e e n o n d e r b o u w e n d r a p p o r t t e w o r d e n g e v o e g d 

w a a r i n w o r d t a a n g e t o o n d d a t d e w a t e r k e r i n g i s o n t w o r p e n v o o r e e n o n t w e r p l e v e n s d u u r v a n 

1 0 0 j a a r . 

D o e l v a n o n d e r h a v i g e r a p p o r t a g e i s e e n g e o t e c h n i s c h e o n d e r b o u w i n g t e l e v e r e n v o o r d e 

a a n v r a a g v a n e e n w a t e r v e r g u n n i n g b i j w a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a . D o o r m i d d e l v a n d e 

u i t g e v o e r d e a n a l y s e s z a l d e i n v l o e d v a n d e v o o r g e n o m e n w e r k z a a m h e d e n o p d e s t a b i l i t e i t 

v a n d e w a t e r k e r i n g e n d e h i e r m e e s a m e n h a n g e n d e v e i l i g h e i d t e g e n o v e r s t r o m e n w o r d e n 

a a n g e t o o n d . D a a r n a a s t w o r d t i n d e z e r a p p o r t a g e h e t g r o n d o n d e r z o e k g e p r e s e n t e e r d v o o r 

h e t f u n d e r i n g s o n t w e r p v a n d e n i e u w t e b o u w e n l o o d s a a n d e b i n n e n z i j d e v a n d e 

w a t e r k e r i n g . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 
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2 . S I T U A T I E S C H R I J V I N G 

2 . 1 . L o c a t i e b e s c h r i j v i n g 

D e w a t e r k e r i n g b e t r e f t d e p r i m a i r e w a t e r k e r i n g l a n g s d e O u d e M a a s t e P u t t e r s h o e k . O p d e 

k r u i n v a n d e k e r i n g l i g t d e w e g W e v e r s e i n d e . D e w a t e r k e r i n g k e e r t h e t b u i t e n w a t e r n i e t d i r e c t 

o m d a t e r e e n g r o o t v o o r l a n d a a n w e z i g i s w a a r o p v e e l a l i n d u s t r i ë l e b e b o u w i n g i s g e v e s t i g d . 

D e l o c a t i e v a n d e n i e u w t e b o u w e n l o o d s i s g e l e g e n a a n d e b i n n e n z i j d e v a n d e p r i m a i r e 

w a t e r k e r i n g ( c i r c a h e c t o m e t r e r i n g 1 1 . 8 5 t o t 1 2 . 1 ) b e h o r e n d e t o t d e H o e k s c h e W a a r d N o o r d 

( d i j k r i n g 2 1 ) m e t e e n o v e r s c h r i j d i n g s n o r m v a n 1 / 2 0 0 0 p e r j a a r . 

I n f i g u u r 1 i s e e n o v e r z i c h t s f o t o v a n d e p r o j e c t l o c a t i e t o e g e v o e g d . E e n o v e r z i c h t s t e k e n i n g 

v a n h e t p r o j e c t g e b i e d i s g e p r e s e n t e e r d i n b i j l a g e 1 . 

8 

Figuur 1 .Overzichtsfoto projectlocatie Suikerunie Puttershoek (bron: google maps) 

2.2. B e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e 

D e v o l g e n d e i n f o r m a t i e i s v e r s t r e k t o f v e r w o r v e n b i j v e r s c h i l l e n d e b r o n n e n . 

G e o t e c h n i s c h l e n g t e p r o f i e l ( b r o n : W a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a ) ; 

S i t u a t i e t e k e n i n g l e g g e r p r i m a i r e w a t e r k e r i n g b l a d n u m m e r H W - 1 3 e n H W - 1 4 ( b r o n : 

W a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a ) ; 

D w a r s p r o f i e l l e g g e r H m 1 2 . 0 e n H m 1 2 . 2 ( b r o n : W a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a ) ; 

S o n d e r i n g e n ( b r o n : W a t e r s c h a p H o l l a n d s e D e l t a e n a r c h i e f F u g r o ) ; 

O n t w e r p t e k e n i n g e n w a t e r k e r i n g ( b r o n : a r c h i e f D o r d r e c h t ) . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

2 



3 . G R O N D O N D E R Z O E K 

3 . 1 . A l g e m e e n 

H e t g r o n d o n d e r z o e k v o o r h e t o n t w e r p v a n d e w a t e r k e r i n g h e e f t b e s t a a n u i t : 

- 3 D i e p s o n d e r i n g e n o p d e k r u i n v a n d e w a t e r k e r i n g m e t m e t i n g v a n d e p l a a t s e l i j k e 

w r i j v i n g s w e e r s t a n d ( c o d e D K M ) ; 

6 H a n d b o r i n g e n t o t 5 m d i e p t e t . o . v . m a a i v e l d ( 3 o p d e k r u i n e n 3 t . p . v . d e t e e n ) . 

D a a r n a a s t i s v o o r h e t f u n d e r i n g s o n t w e r p v a n d e n i e u w t e b o u w e n l o o d s e v e n e e n s 

g r o n d o n d e r z o e k u i t g e v o e r d a a n d e b i n n e n z i j d e v a n d e w a t e r k e r i n g . D i t g r o n d o n d e r z o e k 

h e e f t b e s t a a n u i t : 

- 2 3 D i e p s o n d e r i n g e n m e t m e t i n g v a n d e p l a a t s e l i j k e w r i j v i n g s w e e r s t a n d ( c o d e D K M ) . 

D e o n d e r z o e k s l o c a t i e s z i j n d o o r F u g r o G e o s e r v i c e s B . V . u i t g e z e t e n g e w a t e r p a s t ( t e n 

o p z i c h t e v a n R D e n N A P ) e n z i j n a a n g e g e v e n o p d e s i t u a t i e t e k e n i n g i n b i j l a g e 1 . H i e r b i j 

h e e f t d e d o o r d e o p d r a c h t g e v e r v e r s t r e k t e t e k e n i n g a l s b a s i s g e d i e n d . 

V o o r d e w a t e r p a s s i n g i s u i t g e g a a n v a n R D - c o ö r d i n a t e n m e t N A P h o o g t e , d i t s t a a t v o o r 

R i j k s d r i e h o e k s m e t i n g e n N A P v o o r N o r m a a l A m s t e r d a m s P e i l . D e z e b e s t a a t u i t e e n 

h o r i z o n t a l e c o m p o n e n t , d e X - e n Y - c o ö r d i n a t e n v a n d e R D - p u n t e n e n e e n v e r t i c a l e 

c o m p o n e n t , d e h o o g t e n v a n N A P - p e i l m e r k e n . D e z e i n f r a s t r u c t u u r v o r m t d e b a s i s v o o r a l l e 

l a n d m e e t k u n d i g e w e r k z a a m h e d e n b i n n e n N e d e r l a n d . 

D e h o o g t e b e p a l i n g v a n d e o n d e r z o e k s l o c a t i e s i n h e t t e r r e i n z i j n u i t g e v o e r d m e t a l s d o e l d e 

b o d e m o p b o u w t e r e f e r e r e n a a n N A P . D e g e r a p p o r t e e r d e h o o g t e s z i j n n i e t g e s c h i k t v o o r 

a n d e r e d o e l e i n d e n d a n d i t o n d e r z o e k . 

V o o r e e n v e r k l a r i n g v a n d e o p d e s i t u a t i e t e k e n i n g g e b r u i k t e t e k e n s e n s y m b o l e n w o r d t 

v e r w e z e n n a a r d e b i j l a g e " L e g e n d a T e r r e i n p r o e v e n e n G r o n d s o o r t e n " . 

N a a s t h e t g r o n d o n d e r z o e k z i j n d o o r F u g r o G e o s e r v i c e s B . V . t e v e n s 3 d w a r s p r o f i e l e n o v e r d e 

w a t e r k e r i n g i n g e m e t e n . D e z e d w a r s p r o f i e l e n z i j n o p g e n o m e n i n b i j l a g e 1 . 

3 . 2 . S o n d e r e n 

H e t a a n t a l e n d e l o c a t i e s v a n d e s o n d e r i n g e n i s v a s t g e s t e l d d o o r d e o p d r a c h t g e v e r . D e 

s o n d e r i n g e n z i j n v a n a f e e n s t a n d a a r d s o n d e e r t r u c k u i t g e v o e r d m e t d e e l e k t r i s c h e F u g r o -

k l e e f m a n t e l c o n u s c o n f o r m n o r m N E N 5 1 4 0 , k l a s s e 2 e n d e b e o o r d e l i n g s r i c h t l i j n B R L 2 3 6 4 . 

E e n b e s c h r i j v i n g v a n d e g e v o l g d e m e e t - e n r e g i s t r a t i e m e t h o d e i s g e g e v e n i n d e b i j l a g e 

" C o n t i n u E l e k t r i s c h S o n d e r e n " . D e c o n u s i s v o o r z i e n v a n e e n h e l l i n g m e t e r . I n d e 

s o n d e e r g r a f i e k e n i s d e d i e p t e g e c o r r i g e e r d v o o r d e g e m e t e n a f w i j k i n g v a n d e v e r t i c a a l . 

D e r e s u l t a t e n v a n d e s o n d e r i n g e n z i j n g e t e k e n d o p d e g r a f i e k e n D K M 1 t / m D K M 1 1 , D K M 

1 6 , D K M 1 8 t / m D K M 2 8 e n D K M 1 0 1 t / m 1 0 3 , w a a r o p d e d i e p t e i s u i t g e z e t i n m e t e r s t e n 

o p z i c h t e v a n R D e n N A P . D e g e p l a n d e s o n d e r i n g e n D K M 1 2 t / m D K M 1 5 z i j n n i e t u i t g e v o e r d 

i . v . m . o n v o l d o e n d e r u i m t e v a n d e s o n d e e r t r u c k . D e s o n d e e r g r a f i e k e n z i j n o p g e n o m e n i n 

b i j l a g e 1 . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 
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O p d e s o n d e e r g r a f i e k e n i s t e v e n s h e t w r i j v i n g s g e t a l w e e r g e g e v e n . D i t i s d e v e r h o u d i n g 

t u s s e n d e p l a a t s e l i j k e w r i j v i n g s w e e r s t a n d e n d e c o n u s w e e r s t a n d . E m p i r i s c h i s v a s t g e s t e l d 

d a t h e t w r i j v i n g s g e t a l e e n n a u w e r e l a t i e h e e f t m e t d e g r o n d s o o r t , z o d a t e e n g o e d e i n d i c a t i e 

v a n d e l a a g o p b o u w i s v e r k r e g e n . 

D e s o n d e r i n g e n z i j n u i t g e w e r k t m e t e e n i n t e r p r e t a t i e v a n h e t w r i j v i n g s g e t a l v o o r i d e n t i f i c a t i e 

v a n d e b o d e m l a g e n . D e i d e n t i f i c a t i e v a n d e b o d e m l a g e n i s u i t g e v o e r d v o l g e n s R o b e r t s o n 

( 1 9 9 0 ) , d i e d o o r F u g r o i s a a n g e p a s t a a n d e N e d e r l a n d s e o m s t a n d i g h e d e n . V o o r 

a c h t e r g r o n d e n e n b e p e r k i n g e n w o r d t v e r w e z e n n a a r d e b i j l a g e " C o n t i n u E l e k t r i s c h 

S o n d e r e n " . D e i d e n t i f i c a t i e i s i n d i c a t i e f e n a l l e e n g e l d i g v o o r l a g e n o n d e r d e 

g r o n d w a t e r s t a n d . D e r e s u l t a t e n d i e n e n t e w o r d e n g e v e r i f i e e r d m e t b o r i n g e n o f g e o l o g i s c h e 

i n f o r m a t i e . 

3 . 3 . B o r e n 

D e h a n d b o r i n g e n z i j n u i t g e v o e r d c o n f o r m N E N - E N - I S O 2 2 4 7 5 - 1 . D e b o r i n g e n z i j n u i t g e v o e r d 

m e t e e n a v e g a a r b o o r . T i j d e n s h e t b o r e n i s v a n e l k e l a a g w i s s e l i n g e e n g e r o e r d m o n s t e r 

g e n o m e n e n i n h e t v e l d g e c l a s s i f i c e e r d . 

D e r e s u l t a t e n v a n b o r i n g e n z i j n w e e r g e g e v e n o p d e b o o r s t a t e n H B 1 t / m H B 6 , w a a r b i j d e 

d i e p t e i s u i t g e z e t t e n o p z i c h t e v a n N A P . T e v e n s i s o p d e b o o r s t a t e n d e d i e p t e v a n d e a c t u e l e 

g r o n d w a t e r s t a n d e n g e g e v e n . D e z e g r o n d w a t e r s t a n d i s e e n é é n m a l i g e o p n a m e e n b e d o e l d 

a l s e e n o r i ë n t e r e n d g e g e v e n . D e b o o r s t a t e n z i j n o p g e n o m e n i n b i j l a g e 1 . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 
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4 . T E R R E I N - E N B O D E M G E S T E L D H E I D 

4 . 1 . B o d e m o p b o u w 

D e m a a i v e l d n i v e a u s t e r p l a a t s e v a n d e o n d e r z o e k s l o c a t i e s o p d e k r u i n v a n d e w a t e r k e r i n g 

v a r i e e r d e n t e n t i j d e v a n h e t o n d e r z o e k t u s s e n N A P + 4 . 9 Ö m t o t N A P +4J2 m . T e r p l a a t s e 

v a n d e t e e n v a r i e e r d e h e t m a a i v e l d t u s s e n N A P + 0 , 0 5 m e n N A P - 0 , 1 0 m . 

O p b a s i s v a n h e t g r o n d o n d e r z o e k e n d e o v e r i g e v e r z a m e l d e i n f o r m a t i e k a n d e 

b o d e m g e s t e l d h e i d t e r p l a a t s e v a n h e t m a a t g e v e n d e d w a r s p r o f i e l 1 w o r d e n g e s c h e m a t i s e e r d 

z o a l s i n t a b e l 4 - 1 i s w e e r g e g e v e n . 

tabel 4-1: Bodemgesteldheid waterkering Puttershoek,maatgevend dwarsprofiel 1 

K r u i n T e e n 

D i e p t e b o v e n k a n t l a a g 

[ m t . o . v . N A P ] 

B o d e m b e s c h r i j v i n g D i e p t e b o v e n k a n t l a a g 

[ m t . o . v . N A P ] 

B o d e m b e s c h r i j v i n g 

+ 5 . 0 A s f a l t 0 , 0 A s f a l t / P u i n / z a n d 

+ 4 . Ö Z a n d - 0 . 8 K l e i , z w a k s i l t i g 

+ 0 . 5 K l e i , m a t i g s i l t i g , m a t i g 

z a n d i g 
- 1 . 9 V e e n 

- 2 , 7 V e e n - 4 , 1 K l e i , m a t i g s i l t i g 

- 3 , 9 K l e i - 6 , 3 T u s s e n z a n d l a a g 

- 5 , 8 K l e i z a n d i g - 8 , 0 K l e i , s t e r k s i l t i g 

- 7 , 9 Z a n d , p l e i s t o c e e n - 1 0 , 0 Z a n d , p l e i s t o c e e n 

- 2 0 , 0 M a x i m a a l v e r k e n d e 

d i e p t e 

- 2 5 , 0 M a x i m a a l v e r k e n d e 

d i e p t e 

4 . 2 . ( G r o n d ) w a t e r s t a n d e n e n s t i j g h o o g t e s 

T i j d e n s d e u i t v o e r i n g v a n h e t g r o n d o n d e r z o e k i s , i n d e b o o r g a t e n , d e g r o n d w a t e r s t a n d t e r 

p l a a t s e v a n d e k r u i n a a n g e t r o f f e n o p c i r c a N A P + 1 , 0 0 m e n t e r p l a a t s e v a n d e t e e n o p c i r c a 

N A P - 0 , 7 8 m . D e z e g r o n d w a t e r s t a n d i s e e n é é n m a l i g e o p n a m e e n b e d o e l d a l s e e n 

o r i ë n t e r e n d g e g e v e n . D e g r o n d w a t e r s t a n d k a n i n d e t i j d ( s t e r k ) f l u c t u e r e n . 

D e p r o j e c t l o c a t i e l i g t i n d e p o l d e r M o e r k e r k e n . H e t v i g e r e n d e z o m e r p e i l b e d r a a g t h i e r N A P -

2 , 2 0 m e n h e t w i n t e r p e i l N A P - 2 , 4 0 m . D e z e p e i l e n z i j n v a s t g e l e g d i n h e t P e i l b e s l u i t p o l d e r 

M o e r k e r k e n , j u n i 1 9 9 3 , W a t e r s c h a p D e G r o o t e W a a r d e n . 

U i t k a a r t b l a d e n 4 3 O o s t e n 4 4 W e s t v a n d e G r o n d w a t e r k a a r t v a n N e d e r l a n d v a n T N O i s v o o r 

d e p r o j e c t l o c a t i e e e n s t i j g h o o g t e i n h e t w a t e r v o e r e n d e p a k k e t a f g e l e i d v a n N A P - 0 , 5 m . D e z e 

i n f o r m a t i e i s t e r i n d i c a t i e . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 V 3 . d o c O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 
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U i t h e t D I N O - a r c h i e f v a n T N O - N I T G i s v o o r p e i l b u i s B 3 7 H 0 8 9 9 i n d e o m g e v i n g v a n d e 

p r o j e c t l o c a t i e m e e r j a r i g e s t i j g h o o g t e - i n f o r m a t i e v e r k r e g e n i n h e t p l e i s t o c e n e z a n d . D e 

g e m i d d e l d e s t i j g h o o g t e b e d r a a g t h i e r b i j N A P - 0 , 8 m . T e v e n s v o l g t h i e r u i t d a t d e s t i j g h o o g t e 

i n h e t w a t e r v o e r e n d e p a k k e t e e n r e s p o n s v e r t o o n t o p d e w a t e r s t a n d i n d e O u d e M a a s . O p 

b a s i s v a n e e n r e s p o n s a n a l y s e v a n d e z e p e i l b u i s , w a a r b i j d e h o o g w a t e r s v a n d e c e m b e r 1 9 9 3 

e n j a n u a r i 1 9 9 5 z i j n g e b r u i k t , b l i j k t d a t d e r e s p o n s c i r c a 7 5 0 7 o b e d r a a g t . H i e r u i t k a n w o r d e n 

a f g e l e i d d a t r e k e n i n g m o e t w o r d e n g e h o u d e n m e t e e n m a x i m a l e s t i j g h o o g t e i n d e 

w a t e r v o e r e n d e z a n d l a a g v a n N A P + 1 . 4 m o n d e r m a a t g e v e n d e o m s t a n d i g h e d e n ( M H W = 

N A P +3Č m ) . D e b e p a l i n g v a n d e m a a t g e v e n d e s t i j g h o o g t e i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 2 . 

D e r e s p o n s i s n u b e p a a l d o p b a s i s v a n d e m i n i m a l e e n m a x i m a l e g e m e t e n w a t e r s t a n d 

g e d u r e n d e 1 m a a n d w a a r b i j h o o g w a t e r i s o p g e t r e d e n ( d e c e m b e r 1 9 9 3 e n j a n u a r i 1 9 9 5 ) . D e 

d u u r v a n d e h o o g w a t e r g o l f b e d r a a g t i n h e t b e n e d e n r i v i e r e n g e b i e d e c h t e r m a a r 3 5 u u r 

( c o n f o r m A d d e n d u m I b i j d e L e i d r a a d R i v i e r e n t . b . v . h e t o n t w e r p e n v a n r i v i e r d i j k e n ) . D e 

b e p a a l d e r e s p o n s f a c t o r v a n 7 5 0 Z o k a n d a a r o m a l s e e n c o n s e r v a t i e v e , h o g e w a a r d e w o r d e n 

b e s c h o u w d o m d a t d e t i j d s a f h a n k e l i j k h e i d v a n h e t m a a t g e v e n d e h o o g w a t e r h i e r b i j n i e t i s 

m e e g e n o m e n . D e b e s c h i k b a r e p e i l b u i s g e g e v e n s z i j n t e b e p e r k t o m d e z e t i j d s a f h a n k e l i j k h e i d 

t e b e p a l e n . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 
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5 . U I T G A N G S P U N T E N 

5 . 1 . G e o m e t r i e 

D e g e o m e t r i e v a n d e d i j k i s g e b a s e e r d o p D w a r s p r o f i e l 1 v a n t e k e n i n g " O n d e r b o u w i n g 

a a n v r a a g w a t e r v e r g u n n i n g S u i k e r u n i e " 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 b i j l a g e 2 . 1 d a t u m : 1 2 - 1 0 - 2 0 1 2 . D e z e 

i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 1 . 

5 . 2 . B o d e m o p b o u w 

D e b o d e m o p b o u w i s g e s c h e m a t i s e e r d a a n d e h a n d v a n h e t u i t g e v o e r d e g r o n d o n d e r z o e k . 

5 . 3 . G r o n d p a r a m e t e r s 

V o o r h e t u i t v o e r e n v a n d e s t e r k t e b e r e k e n i n g e n w o r d t g e b r u i k g e m a a k t v a n d e 

p r o e v e n v e r z a m e l i n g v a n d e H o e k s c h e W a a r d . D e z e p r o e v e n v e r z a m e l i n g i s d o o r F u g r o 

a f g e l e i d v o o r h e t p r o j e c t d i j k v e r s t e r k i n g H o e k s c h e W a a r d Z u i d e n i s g e r a p p o r t e e r d i n d e 

r a p p o r t a g e 1 2 1 0 - 0 0 8 9 - 0 0 0 . B 0 8 . 

D e s c h u i f s t e r k t e v a n d e g r o n d i s h e r l e i d u i t d e p r o e v e n v e r z a m e l i n g H o e k s e W a a r d 

g e b a s e e r d o p t r i a x i a a l p r o e v e n . V o o r d e z a n d l a g e n i s d e w a a r d e u i t t a b e l 2 . b v a n N E N 9 9 9 7 -

1 a a n g e h o u d e n . D e r e k e n w a a r d e n z i j n v e r k r e g e n d o o r d e r e p r e s e n t a t i e v e w a a r d e n t e d e l e n 

d o o r d e m a t e r i a a l f a c t o r e n c o n f o r m h e t a d d e n d u m T e c h n i s c h R a p p o r t W a t e r k e r e n d e 

G r o n d c o n s t r u c t i e s . 

H e t v o l u m e g e w i c h t v a n d e k l e i - e n v e e n l a g e n i s h e r l e i d u i t h e t l a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k e n 

v o o r d e z a n d l a g e n u i t t a b e l 2 . b v a n N E N 9 9 9 7 - 1 . O p b a s i s v a n d e r e s u l t a t e n v a n h e t g r o n d ­

e n l a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k z i j n s t e r k t e - e n s t i j f h e i d s p a r a m e t e r s v o o r d e v e r s c h i l l e n d e 

g r o n d l a g e n a f g e l e i d , z i e t a b e l 5 - 1 . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . : 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

B l z . : 7 



G R O 

tabel 5-1: Rekenwaarden sterkteparameters 
G r o n d l a a g P a r a m e t e r A c h t e r l a n d B i n n e n t e e n K r u i n V o o r l a n d 

K l e i D u i n k e r k e 1 K l e i A n t r o p o g e e n 

( d i j k m a t e r i a a l k l e i ) 

y 1 7 , 0 0 K l e i D u i n k e r k e 1 K l e i A n t r o p o g e e n 

( d i j k m a t e r i a a l k l e i ) cp [ d e g ] 2 3 , 9 3 28,76 
K l e i D u i n k e r k e 1 K l e i A n t r o p o g e e n 

( d i j k m a t e r i a a l k l e i ) 

c [ k N / m 2 ] 2 , 7 2 0 

K l e i D u i n k e r k e 1 K l e i A n t r o p o g e e n 

( k l e i z w a k s i l t i g ) 

y 1 4 , 0 0 1 4 , 0 0 1 4 , 5 0 K l e i D u i n k e r k e 1 K l e i A n t r o p o g e e n 

( k l e i z w a k s i l t i g ) cp [ d e g ] 1 8 , 3 6 1 9 , 4 4 1 2 , 1 4 

K l e i D u i n k e r k e 1 K l e i A n t r o p o g e e n 

( k l e i z w a k s i l t i g ) 

c [ k N / m 2 ] 3 , 2 1 0 1 2 , 3 9 

K l e i Z a n d i g D u i n k e r k e 

( k l e i s t e r k s i l t i g 1 z a n d h o u d e n d ) 

y 1 6 , 8 0 1 6 , 8 0 1 6 , 8 0 K l e i Z a n d i g D u i n k e r k e 

( k l e i s t e r k s i l t i g 1 z a n d h o u d e n d ) cp [ d e g ] 1 9 , 9 9 2 2 , 7 8 2 2 , 7 8 

K l e i Z a n d i g D u i n k e r k e 

( k l e i s t e r k s i l t i g 1 z a n d h o u d e n d ) 

c [ k N / m 2 ] 0 5 , 3 7 0 

H o l l a n d v e e n y 1 0 , 4 0 1 0 , 4 0 1 0 , 4 0 1 0 , 4 0 H o l l a n d v e e n 

cp [ d e g ] 1 2 , 6 4 1 0 , 7 1 1 2 , 0 0 1 4 , 1 2 

H o l l a n d v e e n 

c [ k N / m 2 ] 4 , 8 4 4 , 8 8 , 8 5 3 , 4 9 

K l e i h u m e u s 

( m a t e r i a a l f a c t o r v e e n ) 

y 1 1 , 5 0 1 1 , 5 0 1 1 , 5 0 K l e i h u m e u s 

( m a t e r i a a l f a c t o r v e e n ) cp [ d e g ] 1 5 , 1 2 2 3 , 0 7 

K l e i h u m e u s 

( m a t e r i a a l f a c t o r v e e n ) 

c [ k N / m 2 ] 0 0 , 7 6 

Z a n d A n t r o p o g e e n y 1 8 , 0 / 2 0 , 0 1 8 , 0 / 2 0 , 0 1 8 , 0 / 2 0 , 0 1 8 , 0 / 2 0 , 0 Z a n d A n t r o p o g e e n 

cp [ d e g ] 2 6 , 7 0 2 6 , 7 0 2 6 , 7 0 2 6 , 7 0 

Z a n d A n t r o p o g e e n 

c [ k N / m 2 ] 0 0 0 0 

Z a n d D i j k s m a t e r i a a l y 1 8 , 0 / 2 0 , 0 1 8 , 0 / 2 0 , 0 1 8 , 0 / 2 0 , 0 1 8 , 0 / 2 0 , 0 Z a n d D i j k s m a t e r i a a l 

cp [ d e g ] 2 6 , 7 0 2 6 , 7 0 2 6 , 7 0 2 6 , 7 0 

Z a n d D i j k s m a t e r i a a l 

c [ k N / m 2 ] 0 0 0 0 

O p m e r k i n g e n : 

c u r s i e f : m a a r 2 w a a r d e n b e s c h i k b a a r 

y = v o l u m i e k g e w i c h t 

c ' = e f f e c t i e v e c o h e s i e 

cp' ~ e f f e c t i e v e h o e k v a n i n w e n d i g e w r i j v i n g 

5 . 4 . H y d r a u l i s c h e r a n d v o o r w a a r d e n e n ( G r o n d ) w a t e r s t a n d e n 

M e t b e h u l p v a n h e t p r o g r a m m a H y d r a - B z i j n d e m a a t g e v e n d e h y d r a u l i s c h e 

r a n d v o o r w a a r d e n b e r e k e n d t e r p l a a t s e v a n d e w a t e r k e r i n g t e P u t t e r s h o e k . D e z e b e r e k e n i n g 

i s o p g e n o m e n i n d e b i j l a g e 3 . 

- M H W ( M a a t g e v e n d e H o o g w a t e r s t a n d ) b i j e e n o v e r s c h r i j d i n g s f r e q u e n t i e v a n 1 : 2 0 0 0 

b e d r a a g t N A P + 2 . 8 S m . H i e r b i j i s r e k e n i n g g e h o u d e n m e t l o k a l e o p w a a i i n g . B u i s t o t e n , 

b u i - o s c i l l a t i e s e n s e i c h e s z i j n n i e t v a n b e l a n g o p d e z e l o c a t i e . I n h e t A d d e n d u m I b i j d e 

L e i d r a a d R i v i e r e n t . b . v . h e t o n t w e r p e n v a n r i v i e r d i j k e n i s o v e r i g e n s a l d e 

o n t w e r p w a t e r s t a n d v o o r h e t j a a r 2 1 0 0 b e p a a l d ( b l z . 3 3 ) . H i e r b i j d i e n t e e n 

r o b u u s t h e i d t o e s l a g v a n 0 , 3 0 m t e w o r d e n o p g e t e l d o m r e k e n i n g t e h o u d e n m e t 

t o e k o m s t i g e o n t w i k k e l i n g e n e n o n z e k e r h e d e n v a n h e t o n t w e r p . D e o n t w e r p w a t e r s t a n d 

k o m t h i e r m e e o p N A P H - 3 , 3 0 m . D e z e o n t w e r p w a t e r s t a n d i s t o e g e p a s t i n d e 

b e r e k e n i n g e n . 

M H B N ( M a a t g e v e n d H y d r a u l i s c h B e l a s t i n g N i v e a u ) b i j e e n o v e r s c h r i j d i n g s f r e q u e n t i e v a n 

1 : 2 0 0 0 b e d r a a g t N A P + 3 , 5 6 m . D i t i s d e k r u i n h o o g t e w a a r b i j p r e c i e s w o r d t v o l d a a n a a n 

o v e r s l a g c r i t e r i u m v a n 0 , 1 l / s / m . H i e r b i j i s a l s c o n s e r v a t i e v e a a n n a m e a a n g e h o u d e n d a t 

d e d a m w a n d a a n d e b u i t e n z i j d e n i e t a a n w e z i g i s . D e g o l v e n k u n n e n h i e r d o o r m a k k e l i j k e r 

o p l o p e n z o d a t e e n h o g e r b e l a s t i n g n i v e a u w o r d t g e v o n d e n . 
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D e m a a t g e v e n d e w a t e r s t a n d e n d i e w o r d e n a a n g e h o u d e n v o o r d e o n t w e r p b e r e k e n i n g e n z i j n : 

M a a t g e v e n d h o o g w a t e r N A P + 3 . 3 0 m [ A d d e n d u m I b i j d e L e i d r a a d R i v i e r e n ] ; 

H e t p o l d e r p e i l l i g t o p N A P - 2 , 2 m . I n d e b e r e k e n i n g e n w o r d t e c h t e r e e n h o g e 

g r o n d w a t e r s t a n d v a n N A P - 0 , 8 m a a n g e h o u d e n z o a l s a a n g e t r o f f e n i n d e h a n d b o r i n g e n ; 

D e s t i j g h o o g t e i n h e t e e r s t e w a t e r v o e r e n d e p a k k e t l i g t o p N A P + 1 . 4 m [ z i e b i j l a g e 2 ] . 

H e t w a t e r s p a n n i n g s v e r l o o p o v e r h e t s l a p p e l a g e n p a k k e t w o r d t l i n e a i r v e r l o p e n d 

a a n g e n o m e n t u s s e n h e t f r e a t i s c h e v l a k b i j M H W e n d e s t i j g h o o g t e o n d e r n o r m a l e 

o m s t a n d i g h e d e n a a n d e b o v e n z i j d e v a n d e i n d r i n g i n g s l a a g ( s t i j g h o o g t e = N A P - 0 , 8 m t e r 

p l a a t s e v a n a c h t e r l a n d e n N A P + 1 , 0 m t e r p l a a t s e v a n v o o r l a n d ) . H e t 

w a t e r s p a n n i n g s v e r l o o p i n d e i n d r i n g i n g s l a a g z e l f w o r d t v e r v o l g e n s l i n e a i r v e r l o p e n d 

v e r o n d e r s t e l d n a a r d e s t i j g h o o g t e i n h e t e e r s t e w a t e r v o e r e n d e p a k k e t b i j M H W ^ N A P 

+ 1 . 4 m ) . V o o r d e i n d r i n g i n g s l a a g w o r d t d e e e r s t e s i l t i g e k l e i l a a g a a n g e h o u d e n b o v e n h e t 

p l e i s t o c e n e z a n d p a k k e t e n d e t u s s e n z a n d l a a g . D e z e k l e i l a a g h e e f t e e n d i k t e v a n c i r c a 2 

m e t e r . V o o r d e d i k t e v a n d e i n d r i n g i n g s l a a g m a g c o n f o r m T R W D v o o r h e t 

b e n e d e n r i v i e r e n g e b i e d o v e r i g e n s e e n w a a r d e v a n 1 , 0 m w o r d e n a a n g e h o u d e n . D e 

g e h a n t e e r d e 2 m e t e r i s e e n c o n s e r v a t i e v e b e n a d e r i n g . 

D e v e r l o o p f r e a t i s c h e l i j n i n d e w a t e r k e r i n g w o r d t a l s v o l g t b e s c h r e v e n . T e r p l a a t s e v a n 

h e t b u i t e n t a l u d v a n d e w a t e r k e r i n g w o r d t h e t M H W v a n N A P + 3 , 3 m g e h a n t e e r d . D e 

d a m w a n d t e r p l a a t s e v a n h e t b u i t e n t a l u d w o r d t b e o o r d e e l d a l s e e n g e s l o t e n b e k l e d i n g . 

D e f r e a t i s c h e l i j n d a a l t h i e r c o n f o r m T R W D 0 , 9 m ^ 0 , 5 x d e w a t e r d i e p t e t . o . v . h e t 

v o o r l a n d ) t o t N A P + 2 , 4 m . V e r v o l g e n s v e r l o o p t d e f r e a t i s c h e l i j n l i n e a i r t o t d e 

g e h a n t e e r d e h o g e g r o n d w a t e r s t a n d N A P - 0 , 8 m . H i e r b i j w o r d t d e b i n n e n t e e n v a n h e t 

h u i d i g e d i j k p r o f i e l g e k r u i s t . 

V o o r d e s i t u a t i e e x t r e m e n e e r s l a g w o r d t e e n v e r h o g i n g v a n d e f r e a t i s c h e l i j n m e t 1 , 0 m i n 

r e k e n i n g g e b r a c h t ( c o n f o r m T R O B ) . V o o r d e b u i t e n w a t e r s t a n d w o r d t h i e r b i j h e t 

g e m i d d e l d l a a g w a t e r p e i l ( G L W ) v a n N A P 0 , 0 m g e h a n t e e r d . V o o r d e s t i j g h o o g t e i n h e t 

w a t e r v o e r e n d e p a k k e t w o r d t i n d e z e s i t u a t i e d e g e m i d d e l d e w a a r d e v a n N A P - 0 , 8 m 

g e h a n t e e r d . 

5 . 5 . V e i l i g h e i d s b e n a d e r i n g 

D e o n d e r s t a a n d e v e i l i g h e i d s f a c t o r e n w o r d e n g e h a n t e e r d . 

M o d e l f a c t o r ( y d ) 

V o o r d e m e t h o d e B i s h o p w o r d t e e n m o d e l f a c t o r v a n 1 , 0 g e h a n t e e r d ( c o n f o r m T R 

W a t e r k e r e n d e G r o n d c o n s t r u c t i e s ) . 

S c h a d e f a c t o r ( y n ) 

D e s c h a d e f a c t o r v o o r d e b i n n e n w a a r t s e - e n d e b u i t e n w a a r t s e s t a b i l i t e i t i s b e p a a l d c o n f o r m 

h e t A d d e n d u m L e i d r a a d R i v i e r e n 2 0 0 7 . D e b e r e k e n d e s c h a d e f a c t o r e n b e d r a g e n 1 , 1 0 

( b i n n e n w a a r t s ) e n 1 , 0 3 ( b u i t e n w a a r t s ) . D e a f l e i d i n g v a n d e s c h a d e f a c t o r e n i s o p g e n o m e n i n 

b i j l a g e 4 . 

S c h e m a t i s e r i n g s f a c t o r ( y b ) 

V o o r h e t o n t w e r p v a n d e w a t e r k e r i n g e n t e P u t t e r s h o e k i s v o o r d e b i n n e n w a a r t s e s t a b i l i t e i t 

e e n s c h e m a t i s e r i n g s f a c t o r v a n 1 , 1 5 b e p a a l d . D e a f l e i d i n g v a n d e z e w a a r d e m e t d e d i v e r s e 

g e v o e l i g h e i d s b e r e k e n i n g e n v o o r w a t e r s p a n n i n g e n e n l a a g d i k t e n i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 5 . 

V o o r d e b u i t e n w a a r t s e s t a b i l i t e i t i s g e e n s c h e m a t i s e r i n g s f a c t o r b e p a a l d e n w o r d t d e 

s t a n d a a r d f a c t o r v a n 1 , 3 t o e g e p a s t . 
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S t a b i l i t e i t s f a c t o r ( y r ) 

D e s t a b i l i t e i t s f a c t o r ( s t e r k t e e i s ) w a a r a a n b e r e k e n i n g e n v o o r b i n n e n w a a r t s e o f b u i t e n w a a r t s e 

s t a b i l i t e i t m o e t w o r d e n v o l d a a n , b e s t a a t u i t h e t p r o d u c t v a n m o d e l f a c t o r , s c h a d e f a c t o r e n 

s c h e m a t i s e r i n g s f a c t o r e n b e d r a a g t : 

y r

 = Y d x y n x y b = 1 , 0 x 1 , 1 0 x 1 , 1 5 s 1 , 2 7 ( b i n n e n w a a r t s e s t a b i l i t e i t ) 

Yr = Yd x y n x y b = 1 , 0 x 1 , 0 3 x 1 , 3 = 1 , 3 4 ( b u i t e n w a a r t s e s t a b i l i t e i t ) 

5 . 6 . O v e r i g e u i t g a n g s p u n t e n 

D e w a t e r k e r i n g b e h o o r t t o t d e p r i m a i r e w a t e r k e r i n g ( c i r c a h m 1 1 . 8 5 t o t 1 2 . 1 ) b e h o r e n d e 

t o t d e H o e k s c h e W a a r d N o o r d ( d i j k r i n g 2 1 ) m e t e e n o v e r s c h r i j d i n g s n o r m v a n 1 / 2 . 0 0 0 p e r 

j a a r , 

D e p l a n p e r i o d e v o o r h e t o n t w e r p v a n d e w a t e r k e r i n g b e d r a a g t 1 0 0 j a a r . D e w a t e r k e r i n g 

m o e t i n d e p l a n p e r i o d e d e m a a t g e v e n d e o n t w e r p b e l a s t i n g e n k u n n e n k e r e n . 

D e v e r w a c h t e b o d e m d a l i n g v a n h e t m a a i v e l d t . o . v . d e h u i d i g e s i t u a t i e d o o r g e o l o g i s c h e 

p r o c e s s e n ( d a l i n g v a n p l e i s t o c e e n a l s g e v o l g v a n t e k t o n i s c h e b e w e g i n g ) , k l i n k e n 

o x i d a t i e v a n h o l o c e n e a f z e t t i n g e n i s m e e g e n o m e n i n d e b e r e k e n i n g e n . D e v e r w a c h t e 

d a l i n g v a n h e t m a a i v e l d b e d r a a g t 0 , 1 m p e r 5 0 j a a r . D e z e w a a r d e i s a f g e l e i d u i t d e 

r a p p o r t a g e " K l i m a a t v e r a n d e r i n g e n b o d e m d a l i n g : g e v o l g e n v o o r d e w a t e r h u i s h o u d i n g 

v a n N e d e r l a n d " , 1 9 9 7 , D e z e w a a r d e i s e v e n e e n s t o e g e p a s t v o o r d e 

d i j k v e r b e t e r i n g s p l a n n e n v a n d e H o e k s c h e W a a r d Z u i d e n h e t E i l a n d v a n D o r d r e c h t - W e s t . 

O m d a t d e p l a n p e r i o d e v o o r d i t o n t w e r p 1 0 0 j a a r b e d r a a g t , w o r d t r e k e n i n g g e h o u d e n m e t 

e e n b o d e m d a l i n g v a n 0 , 2 m . 

D e b o d e m d a l i n g i s n i e t a p a r t i n r e k e n i n g g e b r a c h t i n d e u i t g e v o e r d e 

s t a b i l i t e i t s b e r e k e n i n g e n . D e g e h e l e g e o m e t r i e ( m a a i v e l d e n w a t e r k e r i n g ) z a k t i m m e r s 

g e l i j k t i j d i g . 

V o o r d e s c h a d e f a c t o r v o o r d e b i n n e n w a a r t s e s t a b i l i t e i t g e l d t d a t d e k a n s o p i n s t a b i l i t e i t i s 

g e c o r r e l e e r d m e t h e t o p t r e d e n v a n h o o g w a t e r . D e b e r e k e n d e s c h a d e f a c t o r b e d r a a g t 

1 , 1 0 . H i e r b i j i s e e n l e n g t e v a n d e w a t e r k e r i n g a a n g e h o u d e n v a n 6 7 k m ( o f w e l d e l e n g t e 

v a n d e t o t a l e d i j k r i n g ) . D i t i s c o n f o r m h e t A d d e n d u m T e c h n i s c h R a p p o r t W a t e r k e r e n d e 

G r o n d c o n s t r u c t i e s . 

- V o o r m a a t g e v e n d e o m s t a n d i g h e d e n w o r d t c o n f o r m h e t T e c h n i s c h R a p p o r t 

W a t e r k e r e n d e G r o n d c o n s t r u c t i e s u i t g e g a a n v a n e e n o n g e d r a i n e e r d e b o v e n b e l a s t i n g v a n 

1 3 , 3 k N / m 2 o v e r e e n b r e e d t e v a n 2 , 5 m . 

T e n z i j a n d e r s a a n g e g e v e n , i s d e b e r e k e n d e s t a b i l i t e i t s f a c t o r b e p a a l d v o o r d e 

e i n d s i t u a t i e , z i j n d e 1 0 0 o 7 o c o n s o l i d a t i e . 

D e m a t e r i a a l f a c t o r e n w o r d e n t o e g e p a s t c o n f o r m h e t A d d e n d u m T e c h n i s c h R a p p o r t 

W a t e r k e r e n d e G r o n d c o n s t r u c t i e s . 

D e w a t e r k e r i n g w o r d t o n t w o r p e n c o n f o r m d e h i e r v o o r g e l d e n d e l e i d r a d e n e n t e c h n i s c h e 

r a p p o r t e n v a n h e t E N W . 

1212 -0O52 -000 .R02 .V3 .doc O p d r . : 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

B l z . 1 0 



6 . O N T W E R P W A T E R K E R I N G 

6 . 1 . H o o g t e 

O p b a s i s v a n d e H y d r a - B b e r e k e n i n g i s e e n m a a t g e v e n d h o o g w a t e r b e p a a l d v a n N A P + 3 . 0 

m . O m d e m i n i m a l e a a n l e g h o o g t e v a n d e w a t e r k e r i n g t e b e p a l e n m o e t e n h i e r b i j d e v o l g e n d e 

t o e s l a g e n w o r d e n o p g e t e l d : 

T o e s l a g r o b u u s t o n t w e r p e n 0 , 3 m ( c o n f o r m T R O B ) 

W a a k h o o g t e 0 , 5 m ( c o n f o r m T R O B ) 

L o k a l e b o d e m d a l i n g 0 , 2 m ( 0 , 1 m p e r 5 0 j a a r ) 

T o t a a l ~ 1 , 0 m 

D e m i n i m a l e h o o g t e v a n d e w a t e r k e r i n g d i e n t d u s N A P + 4 . 0 m t e b e d r a g e n . 

O p b a s i s v a n d e H y d r a - B b e r e k e n i n g i s e e n m a a t g e v e n d h y d r a u l i s c h b e l a s t i n g n i v e a u 

b e p a a l d v a n N A P + 3 . S 6 m . D i t i s d e h o o g t e w a a r o p d e k r u i n v a n d e d i j k z o u m o e t e n w o r d e n 

a a n g e l e g d o m t e v o l d o e n a a n h e t c r i t e r i u m g o l f o v e r s l a g b i j e e n o v e r s l a g d e b i e t v a n 0 , 1 l / m / s . 

O m d e m i n i m a l e a a n l e g h o o g t e v a n d e k r u i n t e b e p a l e n m o e t e n h i e r b i j d e v o l g e n d e t o e s l a g e n 

w o r d e n o p g e t e l d : 

T o e s l a g r o b u u s t o n t w e r p e n 0 , 3 m ( c o n f o r m T R O B ) 

L o k a l e b o d e m d a l i n g 0 , 2 m ( 0 , 1 m p e r 5 0 j a a r ) 

T o t a a l * 0 , 5 m 

D e m i n i m a l e h o o g t e v a n d e w a t e r k e r i n g i n h e t g e v a l d e g o l f b e l a s t i n g b e p a l e n d i s , b e d r a a g t 

d a n N A P H - 4 , 0 6 m . 

D o o r F u g r o G e o s e r v i c e s B . V . z i j n o p d e p r o j e c t l o c a t i e 3 d w a r s p r o f i e l e n i n g e m e t e n . D e z e z i j n 

o p g e n o m e n i n b i j l a g e 1 . H i e r u i t b l i j k t d a t d e k r u i n h o o g t e v a n d e b e s t a a n d e w a t e r k e r i n g 

v a r i e e r t v a n N A P + 5 . 0 6 m t o t N A P + 5 . 1 0 m . D e k r u i n b r e e d t e b e d r a a g t o p d e z e h o o g t e 

m i n i m a a l 7 m . 

D e a a n w e z i g e k r u i n h o o g t e v a n m i n i m a a l N A P + 5 . 0 6 m i s r u i m s c h o o t s h o g e r d a n d e 

m i n i m a a l b e n o d i g d e k r u i n h o o g t e v a n N A P + 4 . 0 6 m . D e h u i d i g e k r u i n h o o g t e v o l d o e t o o k 

r u i m s c h o o t s a a n h e t e i n d e v a n d e p l a n p e r i o d e a a n h e t o v e r s l a g d e b i e t v a n 0 , 1 l / m / s . H i e r u i t 

v o l g t t e v e n s d a t e r v a n u i t w a t e r b o u w k u n d i g e p e r s p e c t i e f g e e n e i s e n w o r d e n g e s t e l d a a n d e 

k l e i d i k t e , k l e i - e n g r a s k w a l i t e i t o p d e k r u i n e n h e t b i n n e n t a l u d . 

6 . 2 . M a c r o s t a b i l i t e i t b i n n e n w a a r t s 

I n e e r s t e i n s t a n t i e i s d e o p d r u k v e i l i g h e i d v a n h e t a c h t e r l a n d b e p a a l d . D e b e r e k e n i n g v a n d e 

o p d r u k v e i l i g h e i d i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 6 . D e b e r e k e n d e o p d r u k v e i l i g h e i d v o o r d w a r s p r o f i e l 

1 b e d r a a g t h i e r 1 , 1 5 . D e z e w a a r d e i s k l e i n e r d a n 1 , 2 z o d a t c o n f o r m T R W G n a a s t e e n 

b e r e k e n i n g m e t d e m e t h o d e B i s h o p o o k e e n d r u k s t a a f b e r e k e n i n g b e n o d i g d i s . E c h t e r , z o a l s 

i n p a r a g r a a f 4 . 2 i s a a n g e g e v e n , k a n d e h i e r b i j g e h a n t e e r d e s t i j g h o o g t e v a n N A P + 1 . 4 m a l s 

e e n c o n s e r v a t i e v e w a a r d e w o r d e n b e s c h o u w d . D a a r n a a s t i s d e b e r e k e n d e o p d r u k v e i l i g h e i d 

v a n 1 , 1 5 w e l i s w a a r k l e i n e r d a n d e g e ë i s t e w a a r d e v a n 1 , 2 m a a r g r o t e r d a n d e 

v e i l i g h e i d s f a c t o r v a n 1 , 1 c o n f o r m d e g e o t e c h n i s c h e n o r m N E N 9 9 9 7 - 1 . O p b a s i s v a n d e z e 

o v e r w e g i n g k a n w o r d e n a a n g e n o m e n d a t e e n v e i l i g h e i d s f a c t o r v a n 1 , 1 5 v o l d o e n d e 

z e k e r h e i d b i e d t d a t o p d r i j v e n i s u i t g e s l o t e n . E e n d r u k s t a a f b e r e k e n i n g i s d a a r o m n i e t 

u i t g e v o e r d . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 doe O p d r . : 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

B l z . : 1 1 



D e s t a b i l i t e i t v a n h e t o n t w e r p i n r e l a t i e t o t d e w a t e r k e r i n g i s g e a n a l y s e e r d d o o r h e t u i t v o e r e n 

v a n g l i j v l a k b e r e k e n i n g e n v o l g e n s d e v e r e e n v o u d i g d e m e t h o d e B i s h o p m e t h e t 

c o m p u t e r p r o g r a m m a D G e o S t a b i l i t y ( v e r s i e 1 0 . 1 ) . H i e r b i j w o r d t d e v e i l i g h e i d s f a c t o r v a n e e n 

g r o n d m o o t l a n g s e e n c i r k e l v o r m i g g l i j v l a k b e r e k e n d . 

D e o n d e r g r o n d i s v e r d e e l d i n e e n a a n t a l l a g e n w a a r b i j v o o r i e d e r e l a a g h e t v o l u m e g e w i c h t 

e n d e w r i j v i n g s e i g e n s c h a p p e n ( h o e k v a n i n w e n d i g e w r i j v i n g 9 ' e n d e c o h e s i e c ' ) w o r d e n 

o p g e g e v e n , z i e f i g u u r 6 - 1 . D e z e p a r a m e t e r s z i j n o . a . b e p a a l d a a n d e h a n d v a n i n t e r p r e t a t i e 

v a n h e t g r o n d - e n l a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k e v e n a l s a a n d e h a n d v a n e r v a r i n g . B i j d e 

b e r e k e n i n g e n z i j n r e k e n w a a r d e n v a n d e g r o n d p a r a m e t e r s g e b r u i k t . 

Figuur 6-1: schuifweerstand 

D e s t a b i l i t e i t v a n d e w a t e r k e r i n g i s o n d e r a n d e r e a f h a n k e l i j k v a n : 

- d e s t e r k t e v a n d e g r o n d ; 

- d e h o o g t e v a n d e k a d e ; 

- d e w a t e r s p a n n i n g e n i n d e o n d e r g r o n d ; 

- d e t a l u d h e l l i n g , i n c l u s i e f d e a a n w e z i g h e i d v a n e e n s t e u n b e r m ; 

- d e a a n w e z i g h e i d v a n e e n s l o o t o f w a t e r g a n g b i j d e t e e n v a n e e n t a l u d . 

V o o r d i t p r o j e c t i s é é n m a a t g e v e n d e d o o r s n e d e b e r e k e n d . D e z e m a a t g e v e n d e d o o r s n e d e 

b e t r e f t d w a r s p r o f i e l 1 . D i t i s d e d w a r s d o o r s n e d e w a a r b i j d e b r e e d t e v a n d e w a t e r k e r i n g h e t 

k l e i n s t i s . 

I n e e r s t e i n s t a n t i e i s e e n b e r e k e n i n g g e m a a k t m e t d e h u i d i g e g e o m e t r i e v a n h e t 

m a a t g e v e n d e d w a r s p r o f i e l 1 . H i e r b i j i s e e n s t a b i l i t e i t s f a c t o r b e r e k e n d v a n 1 , 0 9 . D e h u i d i g e 

s i t u a t i e v o l d o e t h i e r m e e n i e t a a n d e m a a t g e v e n d e o m s t a n d i g h e d e n b e h o r e n d e b i j e e n 

p l a n p e r i o d e v a n 1 0 0 j a a r . 

D e s t a b i l i t e i t v a n h e t b i n n e n t a l u d w o r d t v e r g r o o t d o o r d e a a n l e g v a n e e n s t a b i l i t e i t s b e r m . 

V o o r h e t m a a t g e v e n d e d w a r s p r o f i e l z i j n o p e e n i t e r a t i e v e w i j z e o n t w e r p b e r e k e n i n g e n 

u i t g e v o e r d . H i e r b i j i s e e n m i n i m a l e b e r m g e d i m e n s i o n e e r d o m t e k u n n e n v o l d o e n a a n d e 

g e s t e l d e s t a b i l i t e i t s f a c t o r v a n 1 , 2 7 . V o o r h e t o n t w e r p v a n d e a f m e t i n g e n v a n d e b e r m i s e e n 

b e r m h o o g t e v a n N A P + 2 . Ō m g e h a n t e e r d e n e e n t a l u d h e l l i n g v a n 1 : 2 . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 v 3 . d o c Q p d r . : 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

T

 i 

9' 

n 

0 1 

B l z . 1 2 



O p b a s i s v a n b o v e n g e n o e m d e u i t g a n g s p u n t e n z i j n e e n d r i e t a l s t a b i l i t e i t s b e r e k e n i n g 

u i t g e v o e r d . D e h i e r b i j b e h o r e n d e m a a t g e v e n d e g l i j c i r k e l s z i j n o p g e n o m e n i n b i j l a g e 7 e n 

s a m e n g e v a t i n t a b e l 6 - 1 . 

tabel 6-1: Berekeningsresultaten macrostabiliteit binnenwaarts (eindsituatie) maatgevend dwarsprofiel 1 

B e r e k e n i n g B e r e k e n i n g 

s i t u a t i e 

B e s c h r i j v i n g g e o m e t r i e S t a b i l i t e i t s f a c t o r 

( e i s ž 1 , 2 7 ) 

1 M H W H u i d i g e g e o m e t r i e 1 , 0 9 

2 a M H W S t a b i l i t e i t s b e r m N A P + 2 . Ō m , b r e e d t e 7 m ; h e l l i n g 1:2 1 ,31 

2 b E x t r e m e n e e r s l a g S t a b i l i t e i t s b e r m N A P +2S m , b r e e d t e 7 m ; h e l l i n g 1:2 1 , 3 7 

3 M H W S t a b i l i t e i t s b e r m N A P + 2 . Ō m , a a n g e v u l d t o t k e e r c o n s t r u c t i e 1 , 4 2 

U i t d e b e r e k e n i n g e n k a n w o r d e n g e c o n c l u d e e r d d a t d e h u i d i g e w a t e r k e r i n g n i e t v o l d o e t a a n 

d e m a c r o s t a b i l i t e i t s e i s b i n n e n w a a r t s d i e b e h o o r t b i j e e n p l a n p e r i o d e v a n 1 0 0 j a a r . W a n n e e r 

e c h t e r e e n s t a b i l i t e i t s b e r m v a n 7 m b r e e d w o r d t a a n g e b r a c h t m e t e e n h o o g t e t o t N A P + 2 . Ō m 

v o l d o e t d e w a t e r k e r i n g a a n d e g e s t e l d e s t a b i l i t e i t s e i s . 

D e b o u w p l a n n e n v a n d e S u i k e r u n i e g a a n u i t v a n e e n k e e r w a n d a c h t e r d e a a n t e b r e n g e n 

s t a b i l i t e i t s b e r m . W a n n e e r d e s t a b i l i t e i t s b e r m w o r d t a a n g e v u l d t o t a a n d e k e e r w a n d d a n 

n e e m t d e s t a b i l i t e i t s f a c t o r t o e t o t e e n w a a r d e v a n 1 , 4 2 e n v o l d o e t h i e r m e e r u i m s c h o o t s a a n 

d e g e s t e l d e s t a b i l i t e i t s e i s . 

6 . 3 . M a c r o s t a b i l i t e i t b u i t e n w a a r t s 

E v e n a l s v o o r d e m a c r o s t a b i l i t e i t b i n n e n w a a r t s i s v o o r d e m a c r o s t a b i l i t e i t b u i t e n w a a r t s h e t 

m a a t g e v e n d e d w a r s p r o f i e l 1 b e r e k e n d . H i e r b i j i s h e t s c e n a r i o g e t o e t s t v a n e e n s n e l l e v a l v a n 

d e b u i t e n w a t e r s t a n d t o t g e m i d d e l d h o o g w a t e r ( G H W ) m e t e e n v e r h o o g d e f r e a t i s c h e l i j n . 

A a n g e z i e n d e d i j k g e e n d i r e c t b u i t e n w a t e r k e e r t , z i j n d e s c e n a r i o ' s v o o r e x t r e m e l a g e 

b u i t e n w a t e r s t a n d e n g e c o m b i n e e r d m e t h o g e f r e a t i s c h e l i j n e n n i e t r e l e v a n t e n b u i t e n 

b e s c h o u w i n g g e l a t e n . 

V o o r h e t g e m i d d e l d h o o g w a t e r ( G H W ) i s e e n w a a r d e v a n N A P H - 0 , 9 6 m g e h a n t e e r d . D e z e 

w a a r d e i s g e b a s e e r d o p d e m e e t g e g e v e n s v a n d e m e e t s t a t i o n s D o r d r e c h t e n 

G o i d s c h a l x o o r d . V o o r d e l e n g t e v a n d e d a m w a n d i n h e t b u i t e n t a l u d i s e e n z e e r 

c o n s e r v a t i e v e l e n g t e v a n 2 x d e k e r e n d e h o o g t e i n r e k e n i n g g e b r a c h t . 

O p b a s i s v a n b o v e n g e n o e m d e u i t g a n g s p u n t e n i s e e n s t a b i l i t e i t s b e r e k e n i n g u i t g e v o e r d . D e 

h i e r b i j b e h o r e n d e m a a t g e v e n d e g l i j c i r k e l i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 8 e n s a m e n g e v a t i n t a b e l 

6 - 1 . 

tabel 6-2: Berekeningsresultaten macrostabiliteit buitenwaarts (eindsituatie) maatgevend dwarsprofiel 1 

B e r e k e n i n g B e s c h r i j v i n g g e o m e t r i e S t a b i l i t e i t s f a c t o r 

( e i s y 1 , 3 4 ) 

1 H u i d i g e g e o m e t r i e 1 ,41 

U i t d e b e r e k e n i n g e n k a n w o r d e n g e c o n c l u d e e r d d a t d e h u i d i g e w a t e r k e r i n g r e e d s v o l d o e t 

a a n d e m a c r o s t a b i l i t e i t s e i s b u i t e n w a a r t s d i e b e h o o r t b i j e e n p l a n p e r i o d e v a n 1 0 0 j a a r . H i e r b i j 

w o r d t o p g e m e r k t d a t d e b o u w a c t i v i t e i t e n g e e n d i r e c t e i n v l o e d h e b b e n o p d e b u i t e n w a a r t s e 

s t a b i l i t e i t . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c 
O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

1 3 



6 . 4 . P i p i n g 

W a n n e e r d e w a t e r s p a n n i n g i n d e w a t e r v o e r e n d e z a n d l a a g h o g e r w o r d t d a n h e t g e w i c h t v a n 

d e b o v e n l i g g e n d e g r o n d l a g e n z u l l e n d e ( s l e c h t d o o r l a t e n d e ) g r o n d l a g e n o p b a r s t e n . H i e r d o o r 

o n t s t a a t e e n k w e l w e g v o o r h e t a f v o e r e n v a n h e t o v e r s p a n n e n w a t e r z o d a t h e t o p t r e d e n v a n 

p i p i n g m o g e l i j k w o r d t . 

Z o a l s i n b i j l a g e 6 i s b e p a a l d , i s d e o p b a r s t f a c t o r v o o r d w a r s p r o f i e l 1 k l e i n e r i s d a n 1 , 2 . D e 

v e i l i g h e i d t e g e n h e t o p t r e d e n v a n o p b a r s t e n i s d a a r o m o n v o l d o e n d e . E e n v e r d e r e c o n t r o l e 

v a n p i p i n g i s d a a r o m n o o d z a k e l i j k . H i e r v o o r i s e e n b e r e k e n i n g v o l g e n s d e m e t h o d e B l i g h 

u i t g e v o e r d d i e i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 9 . H i e r u i t v o l g t d a t d e a a n w e z i g e k w e l w e g l e n g t e 

r u i m s c h o o t s v o l d o e n d e i s . H i e r m e e i s h e t o p t r e d e n v a n h e t f a a l m e c h a n i s m e p i p i n g 

u i t g e s l o t e n . 

6 . 5 . M i c r o s t a b i l i t e i t 

M i c r o i n s t a b i l i t e i t i s d e i n s t a b i l i t e i t v a n k l e i n e g r o n d d e e l t j e s o p h e t b i n n e n t a l u d a l s g e v o l g v a n 

e e n g r o n d w a t e r s t r o m i n g i n d e d i j k . W a n n e e r m i c r o i n s t a b i l i t e i t o p t r e e d t , k a n i n e e n 

d i j k l i c h a a m d a t g r o t e n d e e l s i s o p g e b o u w d u i t z a n d , u i t s p o e l i n g v a n g r o n d o p t r e d e n a l s 

g e v o l g v a n h e t u i t t r e d e n d e w a t e r a a n h e t b i n n e n t a l u d . 

D e d i j k b i j P u t t e r s h o e k i s v a n o o r s p r o n g e e n k l e i d i j k , d i e b i j d e v o r i g e v e r s t e r k i n g a a n d e 

b i n n e n z i j d e i s a a n g e v u l d m e t z a n d . D e a a n t e b r e n g e n b e r m b e s t a a t e v e n e e n s u i t e e n k e r n 

v a n z a n d w a a r b i j e e n d e k l a a g v a n 1 m e t e r k l e i w o r d t t o e g e p a s t . D e z e k l e i i s a f k o m s t i g v a n 

v r i j g e k o m e n k l e i v a n d e S u i k e r u n i e . D e z a n d k e r n z o r g t v o o r v o l d o e n d e o n t w a t e r i n g . 

D a a r n a a s t i s a a n d e b u i t e n z i j d e e e n d a m w a n d a a n w e z i g d i e d e a n t r o p o g e n e z a n d l a a g 

a f s l u i t . D e f r e a t i s c h e l i j n z a l d a a r o m n i e t u i t t r e d e n u i t h e t b i n n e n t a l u d z o d a t m i c r o - i n s t a b i l i t e i t 

d a n o o k n i e t k a n o p t r e d e n . 

6 . 6 . B e k l e d i n g 

A a n h e t e i n d e v a n d e p l a n p e r i o d e i s d e k r u i n o p d i j k t a f e l h o o g t e b i j e e n o v e r s l a g d e b i e t v a n 

0 , 1 l / m / s v o l d o e n d e b r e e d . H i e r u i t v o l g t t e v e n s d a t e r g e e n e i s e n w o r d e n g e s t e l d a a n d e 

k l e i d i k t e , k l e i - e n g r a s k w a l i t e i t o p d e k r u i n e n h e t b i n n e n t a l u d . 

6 . 7 . A a n t e b r e n g e n b e b o u w i n g o p p r o j e c t l o c a t i e 

O p d e p r o j e c t l o c a t i e a c h t e r d e w a t e r k e r i n g w o r d t e e n l o o d s g e r e a l i s e e r d . H e t p e i l k o m t 

o n g e v e e r o p h e t z e l f d e n i v e a u a l s h e t h u i d i g e m a a i v e l d t e l i g g e n w a a r b i j g e e n k r u i p r u i m t e 

w o r d t t o e g e p a s t . L o k a a l w o r d t e e n b e p e r k t e o n t g r a v i n g t o e g e p a s t ( 0 , 7 m à 0 , 9 m m i n u s 

h u i d i g e m a a i v e l d ) t e n b e h o e v e v a n d e f u n d e r i n g s b a l k e n . 

D e l o o d s w o r d t g e f u n d e e r d o p p r e f a b b e t o n p a l e n . D e z e p a l e n z i j n g r o n d v e r d r i n g e n d z o d a t 

h e t o n t s t a a n v a n e e n k w e l w e g l a n g s d e p a a l n i e t m o g e l i j k i s . D e b e t o n k w a l i t e i t e n d e k k i n g o p 

d e w a p e n i n g v a n d e p a l e n d i e n t z o d a n i g t e w o r d e n g e k o z e n d a t e e n o n t w e r p l e v e n s d u u r v a n 

1 0 0 j a a r w o r d t g e g a r a n d e e r d . O p d e z e m a n i e r w o r d t v o o r k o m e n d a t a l s n o g e e n k w e l w e g 

k a n o n t s t a a n a l s g e v o l g v a n " b e t o n r o t " ( h e t a a n t a s t e n v a n d e w a p e n i n g ) . 

H e t a a n l e g g e n v a n d e b e r m i s v a n i n v l o e d o p d e p a a l f u n d a t i e . D o o r d e o p h o g i n g w o r d e n d e 

p a l e n d o o r g r o n d h o r i z o n t a a l b e l a s t . G e a d v i s e e r d w o r d t o m d e p a l e n z o l a a t m o g e l i j k n a h e t 

a a n b r e n g e n v a n d e b e r m t e i n s t a l l e r e n . B i j h e t d i m e n s i o n e r e n v a n d e p a l e n d i e n t h i e r m e e 

r e k e n i n g t e w o r d e n g e h o u d e n . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . : 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

B l z . : 1 4 
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6 . 8 . S t a b i l i t e i t t i j d e n s u i t v o e r i n g 

H e t a a n b r e n g e n v a n d e s t a b i l i t e i t s b e r m i n i t i e e r t w a t e r o v e r s p a n n i n g i n h e t s l a p p e 

l a g e n p a k k e t . O m d e i n v l o e d v a n d e z e w a t e r o v e r s p a n n i n g o p d e s t a b i l i t e i t v a n d e w a t e r k e r i n g 

t i j d e n s d e u i t v o e r i n g v a n d e w e r k z a a m h e d e n t e b e o o r d e l e n i s e e n v e r k e n n e n d e b e r e k e n i n g 

g e m a a k t . H i e r b i j i s v o o r h e t s l a p p e l a g e n p a k k e t e e n c o n s o l i d a t i e f a c t o r v a n 20oZo i n r e k e n i n g 

g e b r a c h t . O n d e r m a a t g e v e n d e o m s t a n d i g h e d e n w o r d t h i e r b i j e e n s t a b i l i t e i t s f a c t o r v a n 1 , 1 4 

g e v o n d e n . D e m a a t g e v e n d e g l i j c i r k e l i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 7 . D e z e s t a b i l i t e i t s f a c t o r i s 

g r o t e r d a n d e b e r e k e n d e s t a b i l i t e i t s f a c t o r v a n d e h u i d i g e g e o m e t r i e i n d e e i n d s i t u a t i e ( z i e 

t a b e l 6 - 1 ) . O p b a s i s h i e r v a n k a n w o r d e n g e c o n c l u d e e r d d a t d e s t a b i l i t e i t s b e r m z o n d e r 

w a c h t p e r i o d e t u s s e n d e o p h o o g s l a g e n k a n w o r d e n a a n g e b r a c h t . 

6 . 9 . T r i l l i n g e n t i j d e n s u i t v o e r i n g 

D o o r h e t a a n b r e n g e n d e f u n d e r i n g s p a l e n v o o r d e l o o d s w o r d e n t r i l l i n g e n i n d e o n d e r g r o n d 

g e ï n i t i e e r d . D e z e k u n n e n l e i d e n t o t a f n a m e v a n d e v e i l i g h e i d v a n d e w a t e r k e r i n g . H i e r v o o r 

z i j n e c h t e r g e e n E N W - r i c h t l i j n e n b e s c h i k b a a r . I n d e z e p a r a g r a a f w o r d e n d a a r o m k w a l i t a t i e f 

d e m o g e l i j k e g e v o l g e n b e s c h r e v e n . 

E f f e c t e n v a n h e i w e r k z a a m h e d e n d i e k u n n e n l e i d e n t o t a f n a m e v a n d e v e i l i g h e i d v a n d e 

w a t e r k e r i n g z i j n : 

1 . I n s t a b i l i t e i t v a n d e w a t e r k e r i n g a l s g e v o l g v a n t r i l l i n g e n . V o o r d e f u n d e r i n g v a n 

d e l o o d s d i e n e n f u n d e r i n g s p a l e n i n g e b r a c h t t e w o r d e n . H i e r b i j m o e t e n d e p a l e n d o o r 

h e t c i r c a 6 m d i k k e s l a p p e l a g e n p a k k e t v a n k l e i e n v e e n w o r d e n a a n g e b r a c h t t o t i n 

h e t d r a a g k r a c h t i g e z a n d p a k k e t ( l o s t o t m a t i g v a s t g e p a k t ) . O p b a s i s v a n h e t 

b e s c h i k b a r e g r o n d o n d e r z o e k w o r d t h i e r b i j g e e n z w a a r h e i w e r k e n g e e n i n s t a b i l i t e i t 

v a n d e w a t e r k e r i n g v e r w a c h t . 

2 . I n s t a b i l i t e i t v a n d e w a t e r k e r i n g d o o r w a t e r o v e r s p a n n i n g . T i j d e n s h e t a a n b r e n g e n 

v a n p a l e n o n t s t a a n t r i l l i n g e n , d i e ( s a m e n m e t d e g r o n d v e r d r i n g i n g ) v e r h o o g d e 

w a t e r s p a n n i n g e n i n d e o n d e r g r o n d e n v e r m i n d e r d e g r o n d e i g e n s c h a p p e n k u n n e n 

v e r o o r z a k e n e n d e w a t e r k e r i n g b e l a s t e n . E e n b e l a n g r i j k e p a r a m e t e r b i j h e t b e p a l e n 

v a n d e w a t e r o v e r s p a n n i n g i s d e d o o r l a t e n d h e i d v a n d e o n d e r g r o n d . D e 

d o o r l a t e n d h e i d v a n d e g r o n d b e p a a l d h o e s n e l d e w a t e r o v e r s p a n n i n g k a n d i s s i p e r e n . 

D e d o o r l a t e n d h e i d v a n h e t s l a p p e l a g e n p a k k e t i s k l e i n z o d a t d e w a t e r o v e r s p a n n i n g 

h i e r n i e t s n e l k a n d i s s i p e r e n . D e l a a g d i k t e v a n d i t p a k k e t i s e c h t e r r e l a t i e f g e r i n g 

( c i r c a 6 m ) . D e w a t e r o v e r s p a n n i n g i n h e t d r a a g k r a c h t i g e z a n d p a k k e t z u l l e n d o o r e e n 

g r o t e d o o r l a t e n d h e i d s n e l d i s s i p e r e n . W a t e r o v e r s p a n n i n g e n k u n n e n d u s a l l e e n 

o n t s t a a n i n h e t s l a p p e l a g e n p a k k e t m e t e e n g e r i n g e d i k t e . U i t d e 

s t a b i l i t e i t s b e r e k e n i n g v o o r d e u i t v o e r i n g ( p a r a g r a a f 6 . 8 ) b l i j k t d a t d e s t a b i l i t e i t n o g 

v o l d o e t w a n n e e r d e w a t e r o v e r s p a n n i n g t o e n e e m t t o t e e n m a x i m a l e w a a r d e v a n 2 , 5 

m x 1 8 k N / m 3 x 0 , 8 = 3 6 k N / m 2 ( a a n p a s s i n g s p e r c e n t a g e v a n 2 0 * 7 0 b i j e e n o p h o g i n g 

v a n 2 , 5 m z a n d ) . H e t i s o n w a a r s c h i j n l i j k d a t d e z e h o g e w a a r d e z a l w o r d e n b e r e i k t 

d o o r h e t a a n b r e n g e n v a n d e p a l e n . H i e r u i t k a n w o r d e n g e c o n c l u d e e r d d a t d e 

s t a b i l i t e i t v a n d e w a t e r k e r i n g t i j d e n s d e w e r k z a a m h e d e n v o l d o e n d e i s . 

3 . V e r d i c h t i n g v a n l o s g e p a k t e z a n d l a g e n . D o o r d e t r i l l i n g e n a l s g e v o l g v a n d e 

h e i w e r k z a a m h e d e n k u n n e n z a n d e n w o r d e n v e r d i c h t . W a n n e e r d i t e f f e c t a a n z i e n l i j k 

i s , k a n e e n z a k k i n g v a n h e t d i j k l i c h a a m o p t r e d e n . H e t d i j k l i c h a a m i s o p g e b o u w d u i t 

k l e i e n g o e d v e r d i c h t z a n d m e t e e n d i c h t e p a k k i n g . D e w a t e r k e r i n g i s d a a r o m n i e t 

g e v o e l i g v o o r v e r d i c h t i n g . 

4 . Z e t t i n g s v l o e i i n g . I n l o s g e p a k t e z a n d e n k a n i n d e n a b i j h e i d v a n g e u l e n 

z e t t i n g s v l o e i i n g o p t r e d e n D i t i s s t a b i l i t e i t s v e r l i e s v a n e e n g r o n d m a s s i e f b e s t a a n d e u i t 

l o s g e p a k t z a n d d a t w e g v l o e i t e n t o t r u s t k o m t o n d e r e e n z e e r f l a u w e h e l l i n g . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

1 5 



Z e t t i n g s v l o e i i n g k a n w o r d e n i n g e l e i d d o o r b i j v o o r b e e l d h e i w e r k z a a m h e d e n . D i t 

v e r s c h i j n s e l i s b i j d e b e s c h o u w d e w a t e r k e r i n g n i e t r e l e v a n t o m d a t h i e r e e n d i e p e g e u l 

^ 5 m ) o p k o r t e a f s t a n d o n t b r e e k t . 

6 . 1 0 . Z e t t i n g e n t i j d e n s u i t v o e r i n g 

D o o r h e t a a n b r e n g e n v a n d e b e r m t r e d e n z e t t i n g e n o p v a n d e o n d e r g r o n d . D e z e z e t t i n g e n 

k u n n e n l e i d e n t o t a d d i t i o n e l e z e t t i n g e n v a n h e t d i j k l i c h a a m . D e h o r i z o n t a l e a f s t a n d v a n d e t e 

r e a l i s e r e n b e r m t o t d e b u i t e n k r u i n l i j n b e d r a a g t e c h t e r c i r c a 1 5 m t e r w i j l d e d i k t e v a n d e 

z e t t i n g s g e v o e l i g e s l a p p e l a g e n c i r c a 6 m b e d r a a g t . H e t o p t r e d e n v a n a d d i t i o n e l e z e t t i n g e n 

d o o r h e t a a n b r e n g e n v a n d e b e r m b l i j v e n d a n b e p e r k t t o t e e n h o r i z o n t a l e a f s t a n d v a n c i r c a 6 

m ( b i j e e n a a n g e h o u d e n c o n s e r v a t i e v e s p a n n i n g s s p r e i d i n g v a n 4 5
0

) . H e t i s d a a r o m 

o n w a a r s c h i j n l i j k d a t d e a a n l e g v a n d e b e r m t o t a d d i t i o n e l e z e t t i n g e n l e i d t v a n d e 

b u i t e n k r u i n l i j n . 

D e o p t r e d e n d e z e t t i n g e n h e b b e n w e l i n v l o e d o p d e p a a l f u n d a t i e . Z i e h i e r v o o r p a r a g r a a f 6 . 7 . 

6 . 1 1 . C o n c l u s i e 

D e h u i d i g e w a t e r k e r i n g v o l d o e t i n d e h u i d i g e s i t u a t i e r e e d s v o o r d e f a a l m e c h a n i s m e n 

h o o g t e , m a c r o s t a b i l i t e i t b u i t e n w a a r t s , p i p i n g , m i c r o s t a b i l i t e i t e n b e k l e d i n g a a n d e g e s t e l d e 

e i s e n v o o r e e n p l a n p e r i o d e v a n 1 0 0 j a a r . 

H e t f a a l m e c h a n i s m e m a c r o s t a b i l i t e i t b i n n e n w a a r t s v o l d o e t i n d e h u i d i g e s i t u a t i e n i e t a a n d e 

g e s t e l d e e i s e n v o o r e e n p l a n p e r i o d e v a n 1 0 0 j a a r . W a n n e e r e e n s t a b i l i t e i t s b e r m m e t e e n 

h o o g t e t o t N A P + Ž . 5 m e n e e n b r e e d t e v a n 7 m w o r d t a a n g e b r a c h t v o l d o e t d e 

m a c r o s t a b i l i t e i t b i n n e n w a a r t s e v e n e e n s . E e n o n t w e r p s c h e t s v a n d e w a t e r k e r i n g m e t 

s t a b i l i t e i t s b e r m i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 1 0 . 

D e a a n g e g e v e n h o o g t e v a n N A P + 2 . Ō m v a n d e s t a b i l i t e i t s b e r m i s d e o n t w e r p h o o g t e . V o o r 

d e a a n l e g h o o g t e v a n d e s t a b i l i t e i t s b e r m d i e n t d e o n t w e r p h o o g t e t e w o r d e n v e r m e e r d e r d m e t 

d e z e t t i n g e n d i e b i n n e n d e p l a n p e r i o d e k u n n e n o p t r e d e n . B i j d e d i m e n s i o n e r i n g v a n d e 

p a a l f u n d a t i e d i e n t h i e r e v e n e e n s r e k e n i n g m e e t e w o r d e n g e h o u d e n . 

D e a a n t e b r e n g e n s t a b i l i t e i t s b e r m k a n z o n d e r w a c h t p e r i o d e t u s s e n d e o p h o o g s l a g e n 

w o r d e n a a n g e b r a c h t . 

T e r p l a a t s e v a n d e h u i d i g e b i n n e n t e e n v a n d e w a t e r k e r i n g i s e e n b e t o n n e n k e e r w a n d 

a a n w e z i g . E e n t e k e n i n g v a n d e z e w a n d e n i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 1 1 D e h o o g t e v a n d e z e 

k e e r w a n d b e d r a a g t m a x i m a a l c i r c a 1 , 5 m w a a r v a n z i c h c i r c a 1 , 0 m o n d e r d e g r o n d b e v i n d t . 

D e a a n w e z i g e k e e r w a n d h e e f t i n p r i n c i p e g e e n n a d e l i g e f f e c t o p d e w a t e r k e r e n d e f u n c t i e 

v a n d e w a t e r k e r i n g . D e k e e r w a n d i s g e f u n d e e r d o p s t a a l e n z a k t d a a r o m m e e m e t d e 

o m l i g g e n d e g r o n d . H i e r b i j o n t s t a a n g e e n h o l l e r u i m t e s . D e d e f i n i t i e v e b e o o r d e l i n g o m d e 

k e e r w a n d e n t e v e r w i j d e r e n d a n w e l t e l a t e n z i t t e n l i g t b i j h e t W a t e r s c h a p . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . : 1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

B l z . 1 6 



7 . L I T E R A T U U R 

N E N 5 1 4 0 , G e o t e c h n i e k - B e p a l i n g v a n d e c o n u s w e e r s t a n d e n d e 

p l a a t s e l i j k e w r i j v i n g s w e e r s t a n d v a n d e g r o n d - E l e k t r i s c h e s o n d e e r m e t h o d e , 

s e p t e m b e r 1 9 9 6 

N E N 5 1 1 9 : 1 9 9 1 n l - G e o t e c h n i e k - B o r e n e n m o n s t e r n e m i n g i n d e g r o n d , d e c e m b e r 1 9 9 1 

T e c h n i s c h R a p p o r t O n t w e r p b e l a s t i n g e n v o o r h e t r i v i e r e n g e b i e d ( T R O B ) , E x p e r t i s e N e t w e r k 

W a t e r k e r i n g e n ( E N W ) , j u l i 2 0 0 7 

A d d e n d u m T e c h n i s c h R a p p o r t W a t e r k e r e n d e G r o n d c o n s t r u c t i e s ( a T R W G ) , E x p e r t i s e 

N e t w e r k W a t e r k e r i n g e n ( E N W ) , j u l i 2 0 0 7 

T e c h n i s c h R a p p o r t W a t e r k e r e n d e G r o n d c o n s t r u c t i e s ( T R W G ) , T e c h n i s c h e A d v i e s c o m m i s s i e 

v o o r d e W a t e r k e r i n g e n ( T A W ) , j u n i 2 0 0 1 

T e c h n i s c h R a p p o r t W a t e r s p a n n i n g e n b i j d i j k e n ( T R W D ) , T e c h n i s c h e A d v i e s c o m m i s s i e v o o r 

d e W a t e r k e r i n g e n ( T A W ) , s e p t e m b e r 2 0 0 4 

T e c h n i s c h R a p p o r t Z a n d m e e v o e r e n d e w e l l e n ( T R Z W ) , T e c h n i s c h e A d v i e s c o m m i s s i e v o o r 

d e W a t e r k e r i n g e n ( T A W ) , m a a r t 1 9 9 9 

A d d e n d u m I b i j d e L e i d r a a d R i v i e r e n t . b . v . h e t o n t w e r p e n v a n r i v i e r d i j k e n , E x p e r t i s e N e t w e r k 

W a t e r k e r i n g e n ( E N W ) , 2 0 0 9 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 . R 0 2 . V 3 . d o c O p d r . 

B l z . 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 

1 7 



GRD 

B I J L A G E 1 S I T U A T I E T E K E N I N G E N G R O N D O N D E R Z O E K 

Kantoor : A r c h i m e d e s b a a n 13, 3 4 3 9 M E N i e u w e g e i n , Te l . : 0 3 0 - 6 0 2 8 1 7 5 , w w w . f u g r o . n l 
H a n d e l s r e g . 2 7 1 1 4 1 4 7 . B T W - n r N L 0 0 5 6 2 1 4 0 9 B 0 8 . Fug ro G e o S e r v i c e s m a a k t dee l uit van Fug ro N.V. 
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«noqag 

33,07 -0,35 

29,27 *3,57 
29,15 *3,44 

28,37 •1-3,54 

26,21 *3,63 

23,84 *4,41 

22,49 *4,93 

19,12 +501 

15.80 *5.03 

12.30 H,92 

10,13 '4,75 

8,21 *4,31 

56V '350 

2,49 *2,23 
2,27 H3.57 
2.20 -0.07 

0,00 -0,10 

Ũ A
P

) 

z 
E 
c q' 

•c -2 

S 
Oï 
O 
O 

< X 

Lunjea sjsţAay : eisjsń 2i.0cV0i.-2L wn\eQ AŪd l
3

Q 

6̂ L-nno-2SO0~ČLČL\zAx~u36ufû  



Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 5 .2 

Wrijvingsgetal,Rf [0Z0] 
6 4 2 1 0 

Hellingshoek « 

voorgeboor Pmnverlļafdtng 

KIĤÍ, sttttg 

Indicat ieve bodem beschr i jv ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.ļ 

X - 98059.7 Sondering volgens norm NEN 5140 IdasSė 2 
Y ̂  424952 5 Conustype cyiindrisch elektrisch, 150 Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

(2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
6 ZAND, zwak siltigtgt siltig 
5 ZAND: siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM1 



Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 b .2 

Wrijvingsgetal,Rx [QZo] 
6 4 2 0 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Hellingshoek « 

Putn verharding 00 "TTT TJOl ĵeöxjrt 

01-Oct-2012 
2012-10-09 

F7.5CKĒ2HA/B 
MV̂ NAP -0.06 

X " 98078.1 Sondering volgens norm NEN 5140. klasse.2. 
Y = 424944 7 Conustype cylmdrisch elektrisch. 1500 mrrí 

Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(10) VEEN 

(2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI. siltig I LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI. siltig I LEEM 
(6) ZAND. zwak siitig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM2 



WrijvingsweerstandJ, [MPa] 
.0 .1 S .2 

Wnjvingsgetai.Rx [AZ0 

6 4 2 0 
0 2 4 6 8 
Conus weerstand, q„ [MPa] 28 30 Hellingshoek a 

Asfalt 

.inverharding roorgefj 

Klei, sfítig 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

Opg. : CV/ d.d. 01-Ocí-2012 
Get.: VALKF d.d. 2012-10-09 

F7.5CKE2HA/B 
MV = NAP -0.04 m 

X ^ 98096.5 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2. 424936 9 Conustype cyiŕidr srh ŕi el-In sch "500 mrrr I J C R B Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. 

I 

(2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(8) ZAND, vast I ZAND, kleiig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM3 



Wrijvingsweerstand.f [MPa] 
.0 .1 .2 

Wrijvingsgetal,Rx [Vo] 
6 4 2 0 

Hellingshoek a 
0 2 4 
3onusweerstand,q„ [MPa] 

Puinvgrharding 

Klei. si 

-7.5CKE2HA. sondenng volgens norm NEN 5141). fclaaw 2. L̂onustype cyímdrisch elektrisrh 1500 mm' I U b K U ' -..iiiTT-- (o"f;.v 'li b il. Elieki'.-î-cl"! îonciftre;-
CW 
VALKF Z ^ 424929.3 

Sond 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(10) VEEN 

(3) KLEI, zwak siltig toí siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig toísiîtig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot sittig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig / LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
1212-0052-000 
DKM4 



Wnjvingsweerstand,f„ [MPa] 
.0 .1 s .2 

Wrijvingsgetal,Rf [aZo] 
4 2 T 0 

20 22 24 26 28 30 
Hellingshoek a 

0 2 4 
Conusweerstand,q [MPa] 

Asfalt 

Puinverha dinc 'ooroeboord 

Klei, stitig 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

Opg.: CV/ d.d. 01-Oct-2012 
Gel.: VALKF d.d. 2012-10-09 

F7.5CKE2HA/B 
MV»NAP -0.04 m 

X = 98133.4 Sondering volgens norm NEN 5140. klasse 2. - ļ C . — „ „ Y a 424921 3 Conuslype cylmdrisch elektrisch. 1500 mmi IOC WO Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

0 | (2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
6 ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM5 



Wrijvingsweerstand.t. [MPa] 
.0 .1 s 

Wrijvingsgetal.Rf [ya 

6 4 2 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,q [MPa] Hellingshoek 

Asfalt 
3uinvertiardina itl voorgeboord 

X = 9Ö150.7 Sondering volgens norm NEN 5140 Klasse Z 
^ . 4249138 Crr e ektr sch. 1500 mnť 01-Oct-2012 

2012-10 VALKF Specificaties confor-" ^i; êktnsch sonderen 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(10) VEEN 
2) VEEN, organisch materiaal 
'3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM6 



Wrijvingsweerstand,f [MPa] Wrijvingsgetaì,Rf ["/oj 
4 2 0 

Hellingshoek « 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.} 

voorgeboora 

Klei. srltrg 

Opg. : CV/ 
Get.: VALKF 

28-Sep-2012 
2012-10-09 

F7.5CKE2HA/B 
H/̂ NAP -0.05 

NEN 5140, klasse 2 
Y - 424905 5 Conustype cylincirisch e:ekìi" scr. 1500 mrrr Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. 

(4) KLEI, siltig l LEEM 
(2) VEEN, organisch materiaal 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot s 

(4) KLEI, siltig / LEEM 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM7 



Wrijvingsweerstand.f [MPa] 
.0 .1 .2 

Wrijvingsgetal.R. [»/.] Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
4 2 0 Automatisch gegenereerd uit data 

10 12 . 14 16 20 22 24 26 28 30 
Hellingshoek a 

-16 

-17 

-18 

-19 

-23 

-24 

-25 

1 

m voorgeboorĴ 

Asfalt 

Puinverhardini -

Zand. 

.1 

van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(10) VEEN 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 
(5) ZAND, siltig tot LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig lot siltig 

(4) KLEI, siltig t LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

-26 

01-Oct-2012 
2012-10-09 

conus: F7.5CkE2HA7B 
MV = NAP -0.10 m Y = 424897 5 

Sondering volgens norm NEN 5140 klasse. 2 Conustype cylmdrisch elektrisch 1500 mní Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM8 



I Ũ B m a 

Wnjvingsweerstand,f„ [MPa] 
.0 .1

 s

 .2 
Wrijvingsgetal,RfP/o] 

6 4 2
 7

 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,q [MPa] Hellingshoek a 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

Opg.: CV.'AT d.d. 02-Oct-2012 
Get.: VALKF d.d. 2012-10-09 

conus : F7.5CKE2HA/B 
MV*NAP -0.11 m 

X = 98206.9 Sondering volgens norm NEN 5140 Klasse 2. 
Y = 424889 8 Conustyps r.yľ ndri m.:!": eieke-'sr.h 1500 mrrí Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(10) VEEN 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND. siltig tot LEEM 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM9 



Wrijvingsweerstand.f. [MPa] 
.0 .1

 s

 .2 
Wrijvingsgetal,Rf [

0

Zo] 
6 4 2 0 

Hellingshoek a 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

•ore -0, 7D0T qeb •ore -0, 
Be ton 

101 -o.; 8 
Be ton 

101 

Opg.: CV/ d.d. 01-Oct-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X = 
Get.: UN1START d.d. 2012-10-05 MV * NAP -0.18 m Ÿ" 

Sondering volgens norm NEN 5140. klasse.2. 
Conustype cylindrisch elektrisch. 1500 mm* 
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen 

fŪGRO Opg.: CV/ d.d. 01-Oct-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X = 
Get.: UN1START d.d. 2012-10-05 MV * NAP -0.18 m Ÿ" 

Sondering volgens norm NEN 5140. klasse.2. 
Conustype cylindrisch elektrisch. 1500 mm* 
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen PI ^ 

(7) ZAND tot ZAND. grindig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM10 



Wrijvingsweerstand.f [MPa] 
.0 .1

 s

 .2 
Wrijvingsgeta^Rf [

0

Zo] 
6 4 2

 1

 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,q [MPa] Hellingshoek a 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

t 140 m 
— 

'OO geb oorc -0. 2 
BP ton * P in 

-0. D2 43 

I 

Opg. : CV/AT d.d. 02-Oct-2012 conus: F7.5CKE2HA/8 X = 
Gel.! VALKF d.d. 2012-10-09 MV = NAP -0.12 m Y = 

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse.2. 
Conusìype cyhndrisch elektrisch, 1500 mmf 
Specificaties ~orMĩ-" v.\ŷ E erítrsch sonderen 

- f ī l G R O 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM 10A 



Wrijvingsweerstand.f [MPa] 
.0 .1 .2 

Wrijvingsgetal,R* p/o] 
6 4 2 0 

Hellingshoek a 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

-22 

-23 

-24 

-25 

-26 

-27 

-28 

•ore -0., 0 Bĉ İ -Trr 7ÜÜT geb •ore -0., 0 Bĉ 
-0. n 

67 

1 

Opg. 
Get. 

CV.' d.d 01-Oct-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X = 
VALKF d.d 2012-10-09 MV = NAP -0.20 m Y» 

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2. Conustype cylmdrisch elektrisch. 1500 mnT 
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen 

- fŪGRO 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM11 



Wrijvingsweerstand,fc [MPa] 
.0 .1 s .2 

Wrijvingsgetal,Rx [Xļ 
6 4 2 1 0 

0 2 4 6 
Conus wee rsiand,q [MPa] Hellingshoek a 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

! 

oorc -0. Bf ton + p in 1 3.40 m VOO qeb oorc -0. 7 Bf ton + p in 
-0. •7 83 

i 

i 

1 
Opg: CV/AT d.d. 02-Oct-2Ũ12 conus: F7.5CKE2HA/B X = 
Get: VALKF d.d 2012-10-09 MV = NAP -0.17 m Y = 

Sondering volgens norm NEN 5140 klasse 2. 
Conustype cyirrjrísch elektrisch. 1500 mnï: 
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen 

~fŨGRO 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM11A 



Wrijvìngsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 b .2 

20 22 24 26 28 30 Hellingshoek o. • 2 4 
Conusweerstand,q [MPa 

ťoorgeboorc Beton 

Wriivingsgetal.R, [*] Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
4 2 0 Automatisch gegenereerd uit data 

van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

CV/AT 
VALKF 

02-Oct-2012 
2012-10-09 

F7.5CKE2HA/B 
MV̂ NAP '0.07 m 

Sondering volgens norm NEN 5140. klasse.2. Conustype cylĩndnscn eieK'risch 1500 mm' 
Specificaties conform bijl Elektrisch sonderen 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM 16 



Wrijvingsweerstand.f,, [MPa] 
.0 .1

 s

 .2 
Wrijvingsgetal,Rf [

0

Zo] 
6 4 2 0 

0 2 4 6 
Conuswee rsíand.q [MPa] 

20 22 24 26 28 30 
Hellingshoek a 

ĨĨTm rgeboorc Beton 

•' 2 

Opg.: CV/AT d.d. 02-Ocí-2012 
Get.: VALKF d.d. 2012-10-09 

F7.5CKE2HA'B Sondering volgens norm NEN 5140. klasse 2. ľ Conustype cylindrisch elektrisch. 1500 mní ļ Specificaties •ŗ^n- ;;iįl E;e*ľó-h sonderen Hf --

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

I 
(7) ZAND tot ZAND, grindig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot silt 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM 18 



WrijvingsweerstandJ [MPa] 
.0 .1 .2 

Wrijvingsgetal,R* [0Za] 
6 4 2 0 

Hellingshoek a 

roorgebpord 
Klei, siltig 

9Ö200.1 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse. 2 
y m 424865 0 Conustype cyltndrisch elektrisch, 1500 DV/AT 

MLKF-
Ĵ2-Oct-2012 
2012-10-09 Specificaties conform pijl Elektrisch sonderen 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil {Robertson 1990, NL corr.) 

(2) VEEN, organisch materiaal 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 
(5) ZAND, siltig tot LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM 19 



Wrijvingsweerstand.f [MPa] 
.0 .1

 s

 .2 
Wrijvingsgetal.Rf ["/0 

6 4 2 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,q,, ĨMPa] 

28 30 
Hellingshoek a 

Tüni doorgeboord 

-n 3 ' 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

Opg. : CV/ d.d. 28-Sep-2012 
Get.: UNISTART d.d. 2012-10-Ū5 

F7.5CKE2HA' 
M^NAP -0.17 m 

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse.2. j 
..— e:ţ,.:-:s::r. 'ViOirm: 1 1 * " " *' 

Specificaties conform Pijl. Elektrisch sonderen 

(8) ZAND, vast I ZAND, kleiig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

(2) VEEN, organisch materiaal 

(2) VEEN, organisch materiaal 
(2) VEEN, organisch materiaal 
(2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND. siltig tot LEEM 

(4) KLEI, siltig ; LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(7) ZAND tot ZAND, grindig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM20 



Wrijvingsweerstand.f [MPa] 
.0 .1 .2 

Wrijvingsgetal,Rf [Vo] 
6 4 2 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,q (MPa Hellingshoek a 

WĨFZ0 m voorgeboorc 

Sondering volgens norm NEN 5140. klasse2. 
Conuslype cyiindrisch eleklnsch 1500 mm/ l U B K I 
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen 

Opg.: CV/ d.d. 28-Sep-2012 
Get : VALKF dd. 2012-10-09 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.ļ 

(8) ZAND, vast I ZAND, kleiig 
(7) ZAND tot ZAND, grindig 

(10) VEEN 

(3) KLEI. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI. siltig ( LĘŞM 
(6) ZANĎ. zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI, siltig ì LEEM 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 1212-0052-000 
Sond. DKM21 



Wrijvingsweerstand,fc [MPa] 
.0 .1 s .2 

Wrijvingsgetal,Rx p/o] 
6 4 2 O 

10 12 . 14 16 18 20 22 24 26 28 30 
Hellingshoek a 

/ooŕgeboo Asfalt 

Opg. : CV/ d.d. 28-Sep-2012 
Get.: VALKF d.d. 2012-10-09 

F7.5CKE2HA/B 
MV̂ NAP -0.12 m 

Sondering volgens norm MEN 5HG "-İasse2. —E. — „ „ Conustype cylindrisch elektrisch. 1500 mnt ĮUUKU Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil {Robertson 1990, NL corr.) 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(7) ZAND tot ZAND, grindig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig l LEEM 

(10) VEEN 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM22 



Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 S .2 

Wrijvingsgetal,R* [X] 
6 4 2 1 0 

10 12 . 14 16 20 22 24 26 28 30 
Hellingshoek a 

.30 m 
- ? 

28-Sep-2012 
2012-10-Û9 

conus: F7.5CKE2HA/B 
MVSNAP -0.09 m 

Sondering volgens norm NEN 5140, kìassa.2. Conustype cylmdrisch elektrisch 1500 rnrrf Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(8) ZAND, vast I ZAND, kleiig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig 1 LEEM 
(2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI. siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM23 



Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1

 3

 .2 
Wrijvingsgetal.Rf [

o

Z0] 
6 4 2 0 

0 2 4 6 
Conusweersíand,q [MPa] 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

-27 

-28 

m voorgeboorc 

Get. : VALKF d.d. 
28-Sep-2012 
2012-10-09 

conus : F7.5CKE2HA/B 
MV = NAP -0.07 m 

HeUingshoek a 

X " 98114.4 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2. - * 
Y ^ 424876 3 Conustype cylmdrisch elektrisch, 1500 mnt I l l u H Ū 

Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM24 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(8) ZAND, vast í ZAND, kleiig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

(4) KLEI, siltig/LEEM 

(10) VEEN 

(2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 



Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 .2 

Wňjvingsgetal.Rf p/o] 
4 2 0 

0 2 4 6 8 
Conusweerstand,qc [MPa] Hellingshoek a. 

#0.30 m voorgeboorc 

28-Sep-2012 
2012-10-09 

conus: F7.5CKE2HA,'B 
MV » NAP +0.01 m 

* 98132 .8 
« 424868.4 

5 

3 

Sondering volgens norm NEN 5140. klasse2. Conustype cytindrisch elektrisch 1500 mrrt Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM25 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

I 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(8) ZAND, vast I ZAND, kleiig 

(4) KLEI, siltig / LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig/LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig / LEEM 



-

T " 

Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 .2 

vVnjvingsgetal.Rf [7Í 
ô 4 2 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,qr [MPa] 

28 30 
Hellingshoek a 

voorgeboord 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

28-Sep-2012 
2012-10-09 

conus: F7 5CKE2HA/B 
MJ=NAP -0 15 m 

98151,2 
424860 8 

Sondering volgens norm NEN 5140, klassą2 Conustype cyhndrisch elektrisch, 1500 mrď. 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig / LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM26 



J L ļ ļ B R O 

Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 b .2 

Wrijvingsgetal,Rf [0Zo] 
6 4 2 1 0 

10 12 14 16 20 22 24 26 28 30 Hellingshoek « 

ir.IJ.2U m /oorqeboord 

Opg. : CW d.d. 28-Sep-2012 
Get. : VALKF d.d. 2012-10-09 

conus : F7.5CKE2HA/B 
MV»NAP -0.18 m 

X ^ 98169.6 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse.2. 
Y H 47485? ň Conustype cylindriscri elektrisch. 1500 mm* Specificaties conform bijl Elektrisch sonderen 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(5) ZAND, siltig lot LEEM 
(4) KLEI, siltig I LEEM 
(2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig i LEEM 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND. zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI, siltig / LEEM 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM27 



Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 5 .2 

Wrijvingsgetal,Rf [0Zo] 
6 4 2 1 0 

20 22 24 26 28 30 Hellingshoek a 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

30 m voorgeboord Asvat 

Opg.: CV/ d.d. 28-Sep-2D12 
Gel.: VALKF d.d. 2012-10-09 

F7.5CKE2HA/B 
MV̂ NAP -0.16 m 

0 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse.2. — E B Ï - „ „ Conustype cylindrisch elektrisch. 1500 mrrr 1**"**™ peC;f;'Cii'le onfa-m b E e, tri: 1 sord re; 

(7) ZAND tot ZAND, grindig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI. siltig I LEEM 
(2) VEEN, organisch materiaal 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 
(4) KLEI, siltig" LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 
(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig / LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 1212-0052-000 
Sond. DKM28 



Wrijvingsweerstand,f„ [MPa] 
.0 .1 3 .2 

Wrijvingsgetal,Rf [Vo] 
6 4 2 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,q [MPa] Hellingshoek « 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

4.f 2 As alt 
4.E 7 nri 

.UU ril out geb 3orc 2.E 2 

7 
n n 

I 

Opg. : CV/AT d.d. 02-Oct-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X = 98068.1 
Get. : VALKF d.d. 2012-10-09 MV = NAP *4i#2 m Y = 424964.4 

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse.2. —fľ«— D„ 
rnniistupn rvlmrfriţrh ptektrki-h ISDfl nW X 
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen dm 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 1212-0052-000 
Sond. DKM101 



Wrijvingsweerstand,fc [MPa] 
.0 .1 s 

WrijvingsgetaLRŗ ["/o] 
6 4 2 0 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

'oorgeboorc" litig 

Opg. : CV/AT 
Get. : VALKF 

02-Oct-2012 
2012-10-09 

Hellingshoek a 

2 

-

F7.5CKE2HA/B X* 9 8 0 6 8 . 1 Sondering volgens norm N E N 5 1 4 0 , klasse2. - J E . - . D „ p , -. . ^ T I Q - J C.o'ijsi,ce'., ivj'ţch eiekfrisch. 1500 mnt 1lJt.HU 
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM101A 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(7) ZAND tot ZAND, grindig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(10) VEEN 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 



Wrijvingsweerstand.f [MPa] 
.0 .1 s 

Wriĵvingsgetal.Rf [7o 
5 4 2 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,q„ [MPa] Hellingshoek 0 

Asfalt 

7anrļ. silli T r r o o r g e b 

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2 
ũonustype cylindrisch elektrisch, 1500 Spscjfićatîes conform bijl. Elektrisch sonderen 

Ĵ2-Oct-2012 
2012-10 

conus: I 
MV = NAP 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig/LEEM 
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(10) VEEN 
(10) VEEN 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(4) KLEI, siltig I LEEM 
(6) ZAND, zwak siltig tot siitig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(5) ZAND, siltig tot LEEM 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 
Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM102 



- Ĵ Ũ B R O 

Wrijvingsweerstand,f [MPa] 
.0 .1 .2 

Wrijvingsgetal,Rf [
0

A] 
6 4 2 0 

0 2 4 6 
Conusweerstand,qn [MPa] 

2.00 •oorgebi oord 

10 12 . 14 16 18 20 22 24 26 28 30 
Hellingshoek a 

Zahd, kleiig 

Zand; 

Klei, s Itig 

si l t ig 

Opg.: CV/AT d.d. 02-Oct-2012 
Get.: VALKF d.d. 2012-10-09 

conus : F7.5CKE2HA/B 
MV'NAP t-4.72 m 

X = 98195.2 Sondering volgens norm NEN 5140. klasse2. , 
Y - 424908 4 Conus type r,linrr sen elektrisch. 1500 mrrf: 

Specifi it : bijl. Elektrisch sonderen. 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

ONDERBOUWING AANVRAAG WATERVERGUNNING SUIKERUNIE 

Opdr. 
Sond. 

1212-0052-000 
DKM103 

Indicat ieve bodembeschr i j v ing 
Automatisch gegenereerd uit data 
van de sondering, geldig onder 
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.) 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 
(4) KLEI, siltig I LEEM 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(10) VEEN 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig 



B o r i n g : H B 1 

Referentie (m tov NAP) Monsternr. 

V e l d c l a s s i f i c a t i e 

Bodembeschrijving volgens NEN 5104 

Pagina 1 van 1 

4.80 tot 4.70 Zand, matig fijn, sterk humeus. matig siltig, kleiig, donker bruin 
, 4.70 tot 4.30 Klei, zwak siltig, stevig bruin 

4.30 tot 3.65 Zand, matig grof, zwak siltig bruin 

3.65 tot 3.35 Klei, zwak siltig, matig stevig bruingrijs 
- 3.35 tot 3.20 Klei, zwak siltig, matig stevig grijs 
- 3.20 tot 2.90 Zand, matig grof, zwak siltig bruin 

2.90 tot 2.80 Zand, matig fijn, matig siltig. zwak humeus, resten puin, donker bruin 
2.80 tot 0.50 Zand, matig grof, zwak siltig bruin 

0.50 tot -0.20 Klei, matig siltig, zwak zandig, matig stevig grijsbruin 

Algemene opmerking: 

X: 98074.545 Datum uitvoering: 27-09-2012 

Y: 424961.147 GWS (m tov NAP): 1.00 GHG (m tov NAP): Boormeester: jvk 

Coördinatenstelsel: RD MV (m tov NAP): 4.80 GLG (m tov NAP): Boorvloeistof: Geclassificeerd door: 

B O R I N G V O L G E N S N E N - E N - I S O 2 2 4 7 5 - 1 

O N D E R B O U W I N G A A N V R A A G W A T E R V E R G U N N I N G S U I K E R U N I E 

Fugro GeoServices B.V. 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 



B o r i n g : H B 2 V e l d c l a s s i f i c a t i e P a 9 | n a 1 v a n 1 

Referentie (m tov NAP) Monsternr. Bodembeschrijving volgens NEN 5104 

1 4.88 tot 4.58 Zand, matig fijn. sterk humeus, matig siltig, kleiig, donker bruin 

2 

4.58 tot 3.48 Zand, matig grof, zwak siitig bruin 

^ / / / / / / M 3 3.48 tot 3.08 Klei, zwak siltig, matig stevig bruin 

4 
3.08 tot 2.48 Zand, matig grof, sterk siltig, donker grijs 

" / ' " y e 5 2.48 tot 2.28 Klei, matig stevig, laagjes zand bruin 
9 

6 

2.28 tot 0.98 Zand, matig grof, zwak siltig bruin 

7 0.98 tot 0.58 Klei, zwak siltig, matig stevig, resten schelpen grijs 

m m -
8 

0.58 tot -0.02 Klei, matig siltig, matig zandig, matig stevig bruingrijs 

- -0.02 tot -0.12 Zand, matig fijn, matig siltig, kleiig bruingrijs 

Algemene opmerking: 

X: 98130.294 Datum uitvoering: 27-09-2012 

Y: 424938.366 GWS (m tov NAP): 1.08 GHG (m tov NAP): Boormeester: jvk 

Coördinatenstelsel: RD MV (m tov NAP): 4.88 GLG (m tov NAP): Boorvloeistof: Geclassificeerd door: 

B O R I N G V O L G E N S N E N - E N - I S O 2 2 4 7 5 - 1 

O N D E R B O U W I N G A A N V R A A G W A T E R V E R G U N N I N G S U I K E R U N I E 

Fugro GeoServices B.V. 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 



B o r i n g : H B 3 

Referentie (m tov NAP) 

4.00 I 
1 I 

\ 
\ 

' \ 

-

Monsternr. 

1 

2 

3 

V e l d c l a s s i f i c a t i e 

Bodembeschrijving volgens NEN 5104 

Pagina 1 van 1 

4.57 tot 4.17 Zand, matig fijn, matig humeus, matig siltig, kleiig, donker bruin 

4.17 tot 3.37 Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, kleiig bruin 

3.37 tot 3.07 Zand, matig grof, zwak siltig bruin 
3.07 tot 0.97 Klei, zwak siltig, matig stevig grijs 

0.97 tot 0.47 Klei, matig siltig, matig zandig, matig stevig, donker grijs 

0.47 tot -0.43 Klei, zwak siltig, zwak zandig, stevig grijs 

Algemene opmerking: 

X: 98197.154 

Y: 424906.706 

Coördinatenstelsel: RD 

GWS (m tov NAP): 0.77 

MV (m tov NAP): 4.57 

GHG (m tov NAP): 

GLG (m tov NAP): Boorvloeistof: 

Datum uitvoering: 27-09-2012 

Boormeester: jvk 

Geclassificeerd door: 

B O R I N G V O L G E N S N E N - E N - I S O 2 2 4 7 5 - 1 

O N D E R B O U W I N G A A N V R A A G W A T E R V E R G U N N I N G S U I K E R U N I E 

Fugro GeoServices B.V. 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 



B o r i n g : H B 4 

Referentie (m tov NAP) 

V e l d c l a s s i f i c a t i e 

Monsternr. Bodembeschrijving volgens NEN 5104 
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-4.00 

-0.08 tot -0.48 , asfalt 

-0.48 tot -0.83 , puin 
-0.83 tot -1.58 Klei, zwak siltig, matig slap grijs 

-1.58 tot -2.78 Veen, matig slap, resten hout bruin 

-2.78 tot -4.18 Klei, sterk siltig, matig humeus, matig slap, resten hout grijsbruin 

Algemene opmerking: 

X: 98060.394 Datum uitvoering: 03-10-2012 

Y: 424952.147 GWS (m tov NAP):-0.78 GHG (m tov NAP): Boormeester: cv 

Coördinatenstelsel: RD MV (m tov NAP): -0.08 GLG (m tov NAP): Boorvloeistof: Geclassificeerd door: 

B O R I N G V O L G E N S N E N - E N - I S O 2 2 4 7 5 - 1 

O N D E R B O U W I N G A A N V R A A G W A T E R V E R G U N N I N G S U I K E R U N I E 

Fugro GeoServices B.V. 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 



G R D 

B o r i n g : H B 5 V e l d c l a s s i f i c a t i e
 P a

s
i n a 1 v a n 1 

Referentie (m tov NAP) Monsternr. Bodembeschrijving volgens NEN 5104 

-0.01 tot -0.41 , asfalt 

-0.41 tot-0.66 , puin 

-0.66 tot-1.11 Zand, matig fijn, matig siltig grijs 

-1.11 tot -1.71 Klei, zwak siltig, matig stevig grijs 

-1.71 tot -ī .91 Klei, matig siltig. matig humeus. matig slap grijsbruin 

-1.91 tot -2.61 Veen, matig stevig, resten hout bruin 

-2.61 tot -4.11 Klei, sterk humeus, matig siltig, slap, resten hout grijsbruin 

-4.11 tot -5.01 Klei, sterk siltig, zwak humeus, slap, resten planten grijs 

100

 l 
2 C 

\ 

4 C C 

-5.00 | 

-

Z 

Algemene opmerking: 

X: 98127.938 

Y: 424923.814 

Coördinatenstelsel: RD 

GWS (m tov NAP): -0.71 

MV (m tov NAP): -0.01 

GHG (m tov NAP): 

GLG (m tov NAP): Boorvloeistof: 

Datum uitvoering: 03-10-2012 

Boormeester: cv 

Geclassificeerd door: 

B O R I N G V O L G E N S N E N - E N - I S O 2 2 4 7 5 - 1 

O N D E R B O U W I N G A A N V R A A G W A T E R V E R G U N N I N G S U I K E R U N I E 

Fugro GeoServices B.V. 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 



B o r i n g : H B 6 

Referentie (m tov NAP) 

1 0 0 l 
-2.00 

-3.00 | 

-4.00 ,; 

-5.00 | 

Monsternr. 

V e l d c l a s s i f i c a t i e 

Bodembeschrijving volgens NEN 5104 

-0.10 tot -0.55 , asfalt 

, -0.55 tot -0.80 , puin 
-0.80 tot -1.70 Zand, matig fijn, matig siltig, kleiig grijs 

-2.00 tot -3.15 Veen, zwak kleiig, resten hout bruin 

-3.15 tot -3.40 Veen, matig kleiig, matig slap, resten planten bruingrijs 
-3.40 tot -3.90 Klei, sterk siltig, zwak humeus, matig slap grijs 

-3.90 tot -5.10 Klei, sterk siltig, matig humeus, slap grijsbruin 

Pagina 1 van 1 

-1.70 tot -2.00 Klei, matig siltig, zwak humeus, matig slap grijs 

Algemene opmerking: 

X: 98190.131 Datum uitvoering: 03-10-2012 

Y: 424896.892 GWS (m tov NAP): -0.85 GHG (m tov NAP): Boormeester: cv 

Coördinatenstelsel: RD MV (m tov NAP): -0.10 GLG (m tov NAP): Boorvloeistof: Geclassificeerd door: 

B O R I N G V O L G E N S N E N - E N - I S O 2 2 4 7 5 - 1 

O N D E R B O U W I N G A A N V R A A G W A T E R V E R G U N N I N G S U I K E R U N I E 

Fugro GeoServices B.V. 

1 2 1 2 - 0 0 5 2 - 0 0 0 



G R O 

B I J L A G E 2 S T I J G H O O G T E - A N A L Y S E P L E I S T O C E E N Z A N D 

Kan toor : A r c h i m e d e s b a a n 13, 3 4 3 9 M E N i e u w e g e i n , Te l . : 0 3 0 - 6 0 2 8 1 7 5 , w w w . f u g r o . n l 
H a n d e l s r e g . 2 7 1 1 4 1 4 7 . B T W - n r N L 0 0 5 6 2 1 4 0 9 B 0 8 . F u g r o G e o S e r v i c e s m a a k t dee l uit van Fug ro N.V. 
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P u t t e r s h o e k l i g t t u s s e n m e e t s t a t i o n s D o r d r e c h t e n G o i d s c h a l x o o r d 

H o o g w a t e r v a r i a t i e b u i t e n w a t e r s t a n d [ c m ] 

D o r d r e c h t 1 G o i d s c h a l x o o r d 1 P u t t e r s h o e k 2 

j a n u a r i 1 9 9 5 

d e c e m b e r 1 9 9 3 

2 5 1 ( - 1 6 t o t + 2 3 S ) 

1 8 7 ( - 0 6 t o t * 1 8 1 ) 

2 9 7 ( - 6 2 t o t + 2 3 S ) 

2 1 3 ( - 3 3 t o t + 1 8 0 ) 

2 7 4 ( - 3 9 t o t 2 3 5 ) 

2 0 0 ( - 2 0 t o t + 1 8 0 ) 

1 w a a r d e n a f k o m s t i g u i t w a t e r b a s e . n l 

2 w a a r d e n g e ï n t e r p o l e e r d 

H o o g w a t e r P e i l b u i s B 3 7 H 0 8 9 9 

v a r i a t i e s t i j g h o o g t e f i l t e r N A P - 1 8 m 

j a n u a r i 1 9 9 5 

d e c e m b e r 1 9 9 3 

1 , 2 1 ( - 6 5 1 0 1 + 5 6 ) 

0 , 6 5 ( - 5 8 t o t + 0 7 ) 

R e s p o n s h o o g w a t e r j a n . 1 9 9 5 

1 , 2 1 / 2 , 7 4 = 440 /0 

R e s p o n s h o o g w a t e r d e c . 1 9 9 3 

0 , 6 5 / 2 , 0 0 = 32 0 7o 

D e g e m i d d e l d e r e s p o n s b e d r a a g t 38 0 7o 

A f s t a n d p e i l b u i s B 3 7 H 0 8 9 9 t o t b u i t e n w a t e r b e d r a a g t c a . 9 0 0 m 

A f s t a n d p r o j e c t l o c a t i e t o t b u i t e n w a t e r b e d r a a g t c a . 3 5 0 m 

R e s p o n s p r o j e c t l o c a t i e b e d r a a g t d a n 3 8 % + 6 2 % * ( 5 5 0 / 9 0 0 ) ^ 75 0 7o 

L o c a t i e G H W 

[ m t o v N A P ] 

G L W 

[ m t o v N A P ] 

G e m w a t e r s t a n d 

[ m t o v N A P ] 

D o r d r e c h t 1 9 2 1 3 4 8 

G o i d s c h a l x o o r d 1 9 9 - 1 2 3 0 

P u t t e r s h o e k 2 9 5 0 3 9 

1 w a a r d e n a f k o m s t i g u i t w a t e r n o r m a l e n . n l 

2 w a a r d e n g e ï n t e r p o l e e r d 

S t i j g h o o g t e i n w a t e r v o e r e n d e l a a g b i j m a a t g e v e n d h o o g w a t e r v a n N A P + 3 , 3 m 

= N A P - 0 , 8 m + 7 5 % x ( N A P + 3 . 3 0 m - N A P + 0 . 3 9 m ) = N A P + 1 , 4 m 

N A P - 0 , 8 m = G e m i d d e l d e s t i j g h o o g t e i n p e i l b u i s B 3 7 H 0 8 9 9 

N A P + 3 . 3 0 m = M H W 

N A P + 0 . 3 9 m = G e m i d d e l d e w a t e r s t a n d b u i t e n w a t e r P u t t e r s h o e k 
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