heymans

Heijmans Civiel B.V.

Sterkteberekening van een horizontaal gestuurde boring conform NEN 3650/3651:2012 [ Sigma 2012 3.0 ©
Algemene gegevens
Naam van het project : Numansdorp
Projectonderdeel : Boring 3: 3x @160 sdr 11 berekening buis lage druk gas
Materiaalgegevens
Materiaalsoort: PE
Kwaliteit: PE 100 SDR 11
Lange-duur treksterkte MRS =10 N/mm?2
Materiaalfactor ™ =1,25 -
Toelaatbare langeduur spanning o]} =8,00 N/mm2
Elasticiteitsmodulus korte duur E =975 N/mm?2
Elasticiteitsmodulus lange duur EF =350 N/mm?2
Lineaire uitzettingscoefficiént Og =16,0-10% mm/(mm-K)
Alfa Tangentiéel / Alfa Axiaal O =0,65 -
Soortelijk gewicht buis pL =9,55 kN/m3
Toelaatbare deflectie o =8 %
Leidinggegevens
Uitwendige middellijn De = 160,00 mm
Wanddikte d, =14,6 mm
Procesgegevens

Soort leiding (Vloeistof / Gas / Drukloos) = QGas
Temperatuurverschil Ay =10 °
Ontwerpdruk Pd =12 N/mm?

Uitvoeringsaspecten, tracé boring, in- en uittredehoeken, onzekerheids- en wrijvingsfactoren
Percentage omtrek in aanraking met bentoniet =85 %
Soortelijk gewicht boorvloeistof Pm =115 kN/m?3
Zwichtspanning boorvloeistof Ty =15 Pa

Leiding wordt niet verzwaard t.p.v. rollenbaan
Leiding wordt niet verzwaard t.p.v. boorgang

Diameter ruimer ivm boorspoeldruk Dg =450 mm
Diameter boorstang Dy =65 mm
Totale lengte [ =122,79 m
Lengte 1e rechte deel Ly =20,90 m
Lengte neergaande bocht Lo = 2077 m
Lengte 2e rechte deel Ly =41,04 m
Lengte opgaande bocht Lg =20,77 m
Lengte 3e rechte deel Ls =19,31 m
Straal maaiveld/rollenbaan R, =70,00 m
Straal neergaande bocht R =70,00 m
Straal opgaande bocht R2 =70,00 m
Intrede-hoek (bij boorstelling) o =17,00/30,57 °/%
Uittrede-hoek (bij rollenbaan) o2 =17,00/30,57 °/%
Belastinghoek o =30 E
Ondersteuningshoek B =30 °
Horizontale steundrukhoek Y =120 °
Geen grondmechanisch onderzoek uitgevoerd Y =1,1

Totaalfactor bij boring met bundels f =18

Belastingfactor fp =1,1

Belastingfactor fko =14

Wrijvingscoéff. zonder rollenbaan fy =0,3

Wrijving tussen leiding/boorvioeistof fa =0,00005 N/mm?2
Wrijving tussen leiding/boorgangwand fa =0,2
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Grondmechanische gegevens en verkeersbelasting
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1e rechte deel 20,90 6,06 1,00 Zand 18,33 18,29 32,50
Neergaande bocht 41,67 9,07 1,00  Zand 18,33 18,17 27,00
2e rechte deel 3 62,19 9,07 1,00 Zand 18,33 18,17 27,00
Opgaande bacht 8271 | 897 1,00 Zand 18,22 17,89 27,00
3e rechte deel 103,48 5,87 1,00 Zand 18,22 17,64 35,00
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1e rechte deel |Geen = [ 0,00 | 45,00 Grafiek |
Neergaande bocht |Geen 0,0130 0,00 | 35,00  |Grafiek |
2e rechte deel Geen - 0,00 35,00 Grafiek |
Opgaande bocht Geen 0,0130 0,00 35,00 Grafiek |
3e rechte deel Geen 5 0,00 75,00 Grafiek |

|25-06-2013 10:32:35

© Adviesbureau Schrijvers BV Hellevoetsiuis




heymans

| Sigma 20123.0©

Heijmans Civiel B.V.

SIN|SI0NABJ|H Ag SIPAIIYIS NEaINGSSIADY @

Sterkteberekening van een horizontaal gestuurde boring conform NEN 3650/3651:2012

[eeyos do jaIN .

125«06'201 3 10:32:35

[99p 31ydal o

1yo0q apueebdp 1y20q apueebisan
[99p Y21 37 [99p 3ydal o7

LLEEYEO0L-01/2102-21/0°0L°0'E




3.0.10.0/12-2012/10-10243311

heymans

Heijmans Civiel B.V.

Sterkteberekening van een horizontaal gestuurde boring conform NEN 3650/3651:2012 | Sigma 2012 3.0 ©

2. Eigenschappen van de leiding

Inwendige middellijn Di=De-2-dy = 130,80 mm
Gemiddelde middellijn Dg = (De + D)2 = 145,40 mm
Uitwendige middellijn+bekleding Do=De+2-e = 160,00 mm
Uitwendige straal fe=De/2 = 80,00 mm
Inwendige straal n=D;/2 = 65,40 mm
Gemiddelde straal rg=(re+n)/2 =72,70 mm
Traagheidsmoment buis lp = (Dg* - DP) - n/64 =17.801.758,07 mm?*
Weerstandsmoment buis Wh=1lp/1e =222.521,98 mm3
Wandtraagheidsmoment ly=d?/12 = 259,34 mm#4mm?
Wandweerstandsmoment Wy =d2/6 = 35,53 mm3/mm’
Opperviakte leiding A=1-(D2-D3) /4 =6.669,10 mm?2
Gewicht leiding g=pL-A =0,0637 N/mm’
3. Berekening van het gewicht van de leiding tijdens het intrekken van de leiding

Leiding op rollenbaary maaiveld Leiding in boorgat
Gewicht mediumleiding g = 0,0637 N/mm' g = 0,0637 N/mm'
Gewicht vulling gw = Nuvit + g = Nuvit +
Totaal gewicht o = 0,0637 N/mm' ggat = 00637 N/mm’

4. Berekening van de trekkrachten en spanningen bovengronds

4.1 Berekening van de benodigde trekkrachten op rollenbaar/maaiveld

Trekkracht T4 tijdens verschillende (L [m] T1[N]

stadia [N]

Starten met trekken 12279 | 4223 |
Na 1¢ deel intrekken | 103,48 3.559

Na 2¢ deel intrekken | 82,7 2.845

Na 3¢ deel intrekken 1 a1,67 1.433

Na 4¢ deel intrekken 20,90 719 |

Ty=t-L G-t =18-L-0,0837-03

4.2 Berekening van de optredende spanningen tg.v. de trekkrachten op rollenbaary/ maaiveld

Spanningen o, tiidens verschillende T, [N] o [Nmm?3 |
stadia [N/mm?]
Starten met trekken 4223 _6,63
[Na 1¢ deel intrekken 3.559 0,53
Na 2¢ deel intrekken | 2845 0,43
Na 3¢ deel intrekken 1.433 0,21
Na 4¢ deel intrekken S 719 0,11
N I
" A 6.669,10
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4.3 Berekening van de optredende spanning tg.v. kromming van de leiding op rollenbaan/maaiveld

Iy

Mo =iy E - 2>
17.801.758

w 11 978 AL, gy
My 975 - === 272.748,36 Nmm
M
b= W,

272.748,36

el et Y 2
b= oopg2n - P23 NmMM

4.4 Totalisatie van de optredende spanningen op rollenbaary maaiveld

Spanningen o, tijdens verschillende ot [N'mm?]  |o, [N/mm?2]
stadia [N/mm?]

Starten met trekken - | 063 1,43
Na 1¢ deel intrekken 0,53 1,33
Na 2¢ deel intrekken | 043 1
Na 3¢ deel intrekken 0,21 1,01

Na 4¢ deel intrekken 011 | 0,90

Oa=0Og* Op+ 0;=0,65-1,23 + o

Toelaatbare spanning: oxg = MRS = 10,00 N/mm?
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5. Berekening van de optredende spanningen tijdens het intrekken van de leiding in het boorgat

5.1 Berekening van de vereiste trekkracht T, en T z,in verband met wrijving tussen leiding en boorvioeistof/boorgangwand

Tijdens het intrekken van de leiding in het boorgat treedt er wrijving op tussen de leiding en boorvloeistof.
85% van de omtrek van de leiding komt in aanraking met bentoniet. Hieruit volgt: De gmirek = 427,26 mm’

Gewicht van de leiding (+vulling) in het boorgat ggz; = 0,0637 N/mm!
Gelet op het gewicht van de boorvloeistof: gopw = pm - Do? - W4 = 11,5 - 160,00% - /4 =0,231 N/mm’
Gelet hierop is geff = | 9gat - Jopw | = 0,168 N/mm’

Trekkracht T, en Ta, tijldens L [m] Ta [N] Taa[N]
verschillende stadia [N]

1¢ deel intrekken 19,31 1.907 -

2¢ deel intrekken | 40,08 - 3.958

3¢ deel intrekken 81,12 8.012 E
4@ deel intrekken | 101,89 - 10.063
Geheel ingetrokken 122,79 12127 |

Rechte delen: To=f- L - (Dgomy - fo+ Qe - f3) = 1,8 - L - (427,26 - 0,00005 + 0,168 - 0,2)
Gebogen delen: Ty =f - Lg - (De,omy - f2+ et - f3) = 1,8 - L - (427,26 - 0,00005 + 0,168 - 0,2)

5.3 Berekening van de vereiste trekkracht T 5, in verband met wrijving door grondreactie in de bochten
5.3.1 Neergaande bocht

Kis Do‘kv,ggm
V 4.E-1y

/ 160,00 - 0,0130

= = -1
r=4 3-975. 17,801 758,07 - 0023 mm
0,322 22-E -y
o P Ll AR ]
D,-09-R
0,322 - 0,00232 - 975 - 17.801.758,07
pat 1 1 3 » 2
P 160,00 - 0,9 - 70.000 o
er T
Tagufeide . Py
3b 2 o A 3
0,0030 n
= 4 4 v . 1 . - =
Tap=18 60,00 0.0023 0,2=469,46 N
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5.3.2 Opgaande bocht

¥ Do‘kvm
Y 4 E-)

160,00 - 0,0130

A “\/4 . 975 - 17.801.758,07

0,322 A2-E -1
Qp=———%
Do-09-R

_0322- 0,00232 - 975 - 17.801.758,07

=0,0023 mm!

B

160,00- 0,9 - 70.000

Qe

Tasf B, t

2
0,0030

8

Tagioe 18 <+

- 160,00 -

L

0,0023

-0,2=469,46 N

= 0,0030 N/mm?

5.4 Berekening van de wrijving door bochtkracht T 5,

Trekkracht Tpoan tijdens verschillende [Ty [N] Taa [N] Taomneer [Nl | Tabop [N] Tooent [N]
stadia [N]
Neergaande bocht 2.845 3.958 469 - 7.273
Opgaande bocht 719 10063 | 469 | 469 | 11721
Neergaande bocht: Toocht = T1 + T3aneer + T 3b,neermax
Opgaande bocht: Teoctt = Tt + Taaneer + T3bneermax + T3a0p + T3b.opmax
Trekkracht Ty, tijdens verschillende ald Thocht [N] T3 [N]
stadia [N]
Neergaande bocht 8,50 7.273 774
Opgaande bocht 8,50 11.721 1.247
Tac=f-lg-gifs
Lg=2R: 2 —=
360

2 - Thocht * Sin{cx)
gt= —LB'
— Tae=1-2 Tpoere - Sin(er) - f3=1,8 - 2 - Typoey - SiN(at) - 0,2
5.5 Totalisatie van de trekkrachten in fase Il
Trekkracht Ty tijdens T1[N] T2/ Taa[N]  |Taomeer [N] | Tacuneer [Nl | Tap,op [N] Tacop [N] Tt [N]
verschillende stadia [N]
1¢ deel intrekken 3.559 1.907 - - - 2 5.466
2¢ deel intrekken 2.845 3.958 469 774 - - 8.047
3¢ deel intrekken 1.433 8.012 469 774 : l - 10.688
4@ deel intrekken 719 10.063 469 774 469 1.247 13.742
Geheel intrekken 0 12.127 469 774 469 1.247 15.088

Tm = Tg + T2 + Tga + Tab,neer.max + TSC‘negr + T3b,op,rna.x + T3c_°p
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5.6 Berekening van de optredende spanningen tg.v. de trekkrachten in fase Il

Spanningen o tijdens verschillende Tiot [N] ot [N'mm?]
stadia [N/mm?2]
12 deel intrekken [ 5.466 0,82
2°deelintrekken | 8047 1,21
3¢ deel intrekken | 10.688 1,60
42 deel intrekken | 13.742 2,06 |
Geheel intrekken | 15.088 2,26

To_ T
0= AT 6.669,10

5.7 Optredende spanningen t.g.v. kromming van de leiding in het boorgat

5.7.1 Neergaande bocht

o
Mo=fio- E- 552

17.801.758,07
0,9 - 70.000

Mp=1,4-975- = 385.704,76 Nmm

385.704,76

= 2
22052108~ 73 Nmm

Op=

5.7.2 Opgaande bocht
Iy
o S
Mo=to B o R
17.801.758,07
0,9 - 70.000

Mp=1,4-975- = 385.704,76 Nmm

385.704,76

= - 2
222.521.98 1,73 Nmm

Ob

5.8 Totalisatie van de spanningen in het boorgat tijdens de trekoperatie

Spanningen o, tiidens verschillende Tiot [N] o [N'mm?]  [op [N/mm?]  |o, [N/mm?]
stadia [N/mm?]
Starten met trekken 5.466 0,82 - 0,82
Na 1¢ deel intrekken 8.047 1,21 1,73 2,33
Na 2¢ deel intrekken 10.688 1,60 - 1,60
Na 3¢ deel intrekken 13.742 2,06 1,73 | 319 |
Na 4¢ deel intrekken 15.088 2,26 = 2,26
Rechte delen: o, = =_ —TE—= Oy

A 6.669,10

Gebogen delen: 6, = g Op + 6;=0,65 - op + Oy

Toelaatbare spanning: okg = MRS = 10,00 N/mm?
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6. Fase llI: Berekening van de optredende spanningen tijdens de gebruiksfase

6.1 Berekening van de spanningen o, en oy tg.v.inwendige druk
Dy/d, = 145,40/14,60 = 9,96 — Dy/d, <20 — Dikwandige leiding
re2 + 12

Cp = 12 1P Pd

P 80,002 + 65,407
P~ 80,002 - 65,402

Oy1 = Op = 6,04 N/mm?

Toelaatbare spanning = &; = 8,00 N/mm?

- 1,2 = 6,04 N/mm?2

62 Berekening reroundingfactor f,,

2.pg- 13-k
frr=1"!(1 +_.p.d_.9_1)
2-1,2-72,73-0,143

=1 /(14 =75 25034 ) =056

6.3 Berekening van de neutrale grondbelasting Q,

Locatie Dekking to.v. |G.W.S.to.v. |Grond- soort |Garoog [t Ghotas! Q,
maaiveld [m] |maaiveld [m] [KN/m?] [KN/m?] [kN/m?2] [N/mm1]
1e rechte deel 6,06 1,00 Zand 20,16 101,80 | 121,97 | 11,42
Neergaande bocht 9,07 1,00 \Zand 20,16 161,30 181,46 | 16,12
2e rechte deel 9,07 1,00 Zand 20,16 161,30 | 181,46 | 16,12
Opgaande bocht | 897 1,00  |Zand 20,04 15684 | 17688 | 1555
3e rechte deel | 587 1,00 Zand 20,04 94,50 11454 | 10,53

Qn=(y - Ya-Ha+ 7Y Ya-Ha-Yw-Ha) - Do=(1,1-v3-Ha+ 1,1 - yn- Hn- Y- Hw) - Do

64 Berekening van de verkeersbelasting Q,

Locatie Dekking t.o.v. |Verkeers- belasting gy [kKN/m?]  |Q, [N/mm]]
maaiveld [m]

1e rechte deel 6,06 Grafiek | 8,23 1,32

Neergaande bocht 9,07 Grafiek | 4,89 0,78

2e rechte deel 9,07 Grafiek | 4,89 0,78

Opgaande bocht 897 |Grafiek| 4,96 0,79

3e rechte deel 5,87 Grafiek | 8,54 1,37

Q,=q,-Dy,=0q, - 160,0
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6.5 Momenten en spanningen tg.v. bovenbelastingen

Locatie [Qn Q Tpsven Mq Oq
[N/mmT] [[N/mm’] [N/mm']  |[Nmm] [N/mm?]
I |

1e rechte deel 1142 | 132 12,74 | 23795 4,40

Neergaande bocht - 16,12 | 078 | 1690 | 31581 5,84

2e rechte deel 16,12 0,78 16,90 31581 | 584

Opgaandebocht | 1555 0,79 16,34 305,36 | 5,65

3e rechte deel 10,53 1,37 | 11,90 22235 | 4,11

Mg =Kp - (Qn+Q,) - 1g=0,257 - (Qu + Q) - 72,70

M M
o o e 5
cq—'" W 0,66 5’5

6.6 Optredende spanning oy tgv. grondreactie in de bochten

6.6.1 Neergaande bocht
Ju
W
d 80,00

= . . g — NJ" 2
Gqr=0,179 - 0,0030 - 160,00 3553 0,20 N/mm

Oqgr = Kbjind * Qr1 - Do -

6.6.2 Opgaande bocht

'y
Ogr = Kb‘ind . 0'r2 e Do 2

ol 80,00

= . . N —— 2
G =0,179 - 0,0030 - 160,00 3553 0,20 N/mm

6.7 Berekening van de spanning o, tg.v. temperatuurverschil

Oa_x= At‘ (Ig 1 E
Gax =10 -0,00016 - 975 = 1,56 N/mm?

7. Toetsing op minimale ringstijfheid Sy

lw
SN=E'@

259,34
145,43
Minimaal vereiste ringstijfheid = 0,5 kN/m?

Sn=975- = 0,08 N/mm?2 = 82,26 kN/m?

8. Toetsing op implosie: berekening van de alzijdige overdruk

Veiligheidsfactor y voor langdurige onderdruk: y= 3
Veiligheidsfactor y voor kortdurende onderdruk: y=1,5

1 24-E-l,
o=y (-~ D3
1 24 .975,00 - 259,34
= ; ’ 22 _ 1,57 Nimm?
Polont = 1761 - 0,47) 145,400 o
1 24.350,00- 259,34
- . Ll 3 " Nf 2
Polang = 371 0,42) 145,405 U e

Conclusie: Kans op implosie bij 28,12 m grondwater boven de leiding

25-06-2013 10:32:35
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9. Berekening van het totaal aan optredende spanningen

9.1 Optredende spanningen in omtreksrichting van de leiding

Locatie 0q [N/mm?] %cq, [N‘mm?3] o [-] oy2 [N'mm?]
|

1e rechte deel 4,40 i’ - 0,65 2,86

Neergaande bocht 5,84 0,20 0,65 3,92

2e rechte deel 5,84 = 0,65 3,80

Opgaande bocht | 5,65 0,20 0,65 3,80

3erechtedeel | 411 | - | 085 | 267

Rechte delen: 6y = a6 - 0q
Bochten: oyz = g (g + Og)
Toelaatbare spanning: oy = B = 8,00 N/mm?

9.2 Optredende spanningen in langsrichting van de leiding

Locatie oax [N'mm?] oy [N'Mmm2] oo [-] o, [NNmm?]
1e rechte deel 1,56 = = 1,56
Neergaande bocht | 1,56 1,73 | o065 2,69
2e rechte deel 1,56 - I - 1,56
Opgaandebocht | 156 | 1,73 | 065 | 269
3e rechte deel 1,56 3 l = 1,56

Rechte delen: o, = G4
Bochten: oy = 0ax + Ol - Op
Toelaatbare spanning: 6,4 = G = 8,00 N/mm?

10. Berekening van de optredende en toelaatbare deflectie

Locatie Qn [N/mm'] |Q, [NNmm] |Q;[N/mm?] |3y [mm] dv/Dg [%]
1e rechte deel [ 11,42 1,32 = 2,73 1,88
Neergaande bocht | 1642 | 0,78 00030 | 313 | 215
2e rechte deel 16,12 | 0,78 - 3,13 2,15
Opgaande bocht | 15,55 0,79 0,0030 3,02 2,08
3e rechte deel | 7088 | w3 | - | 270 1,86
5 = (0,089 - Q-0,083 - Qus, + 0,048 - Q) - 13

E -l
S (0,089 - (Q, +Q,) - 0,083 - (1 - sin @) - (Qn + Q) + 0,048 - Q) - 72,703

350 - 259,34

Toelaatbare deflectie = 8% - Dy = 0,08 - 145,40 = 11,63 mm

3.0.10.0/12-2012/10-10243311
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11. Berekening van de boorspoeldrukken tijdens de trekfase

Locatie H [m] Overt [KN/M?] |Opor [KN/M2] |G’ [kN/M?]  |pf[kN/m?3] |G [MN/m?]
1e rechte deel 6,06 50,20 2323 | 36,71 56,44 17,31
Neergaande bocht 9,07 69,27 37,82 53,54 77,85 13,46
2e rechte deel 9,07 69,27 37,82 53,54 7'{'85 13,46
Opgaande bocht 897 | 6648 36,30 51,39 74,73 13,46
3e rechte deel 5,87 45,96 19,60 32,78 51,58 28,85
Guon =22+ Hy+ - Hy - o - Hiy
Y Y
Ghor = Overt * (1 - sin(¢))
O'B‘ by Oyert + Ohor
2
P't= 0o - (1+sin(¢)) + ¢ - cos(g)
E
G 100
2-(1+v)
Locatie Q[ Romax[M]  [u[N/'mm?  |pg [N/mm?] [Ap [Nmm?]  |pjm [N/mm?]
1e rechte deel 0,0011 2,11 0,0506 0,05708 0,00 0,65
Neergaande bocht 0,0018 1,67 0,0807 0,09104 0,01 0,64
2e rechte deel 0,0018 1,67 0,0807 0,09104 0,01 0,64
Opgaande bocht 0,0017 KB 2 0,0797 0,08991 0,01 0,62
3e rechte deel 0,00065 2,79 0,0487 0,05494 0,02 0,80
Q- G5 - Sin(@) + ¢ - cos(o)
B G
H /H g H
F{pmax == E: Hp.max.zard = _a._' 2 £g,max of '2_
U= Y- Hn
Pst=pm-g-h;
T
Ap=4 - —L—. L
’ Dg - Do 1;sin
Pim = (P + C - cot(g)) - Q -c-cot(g) +u
Locatie Prmax 90% Pim Pmin Pmax 90% Piim Pmin
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [bar] [bar] [bar]
1e rechte deel 0,31 0,59 0,06 3,11 5,88 0,60
Neergaande bocht 0,35 0,58 0,10 3,45 5,76 0,98
2e rechte deel 0,35 0,58 0,10 13,45 5,76 1,01
Opgaande bocht 0,34 0,56 0,10 -. 3,37 5,61 . 1,03
3e rechte deel 0,36 0,72 0,07 | 3,61 717 . on
-sin @
Ro 2 14sin
Pmax = (Pt + € - cot(e)) - ( +Q) -C - cot(g) +u

Pmin = Pst + Ap

Rp.max
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Afstand t.0.v. intredepunt [m]

Maximaal toelaatbare boorspoeldruk
Minimaal benodigde boorspoeldruk

’
[
!
i
I
/
J
0
N -
i

g [req] ynipjsodsioog
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Algemene gegevens

Naam van het project : Numansdorp
Projectonderdeel : Boring 3: 3x @160 sdr 11 berekening buis middenspanning

Materiaalgegevens

Materiaalsoort: PE
Kwaliteit: PE 100 SDR 11
Lange-duur treksterkte MRS =10 N/mm?
Materiaalfactor ™ =1,25 >
Toelaatbare langeduur spanning 3] =8,00 N/mm?2
Elasticiteitsmodulus korte duur E =975 N/mm?2
Elasticiteitsmodulus lange duur E =350 N/mm?
Lineaire uitzettingscoefficiént 0g =16,0-10% mm/(mm-K)
Alfa Tangentiéel / Alfa Axiaal Oo =0,65 -
Soortelijk gewicht buis pL =955 kN/m3
Toelaatbare deflectie ) =8 %
Leidinggegevens
Uitwendige middellijn De = 160,00 mm
Wanddikte d, =14,6 mm
Procesgegevens
Soort leiding (Vloeistof / Gas / Drukloos) = Drukloos
Uitvoeringsaspecten, tracé boring, in- en uittredehoeken, onzekerheids- en wrijvingsfactoren
Percentage omtrek in aanraking met bentoniet =85 %
Soortelijk gewicht boorvioeistof Pm =115 kN/m3
Zwichtspanning boorvloeistof Ty =15 Pa
Leiding wordt niet verzwaard t.p.v. rollenbaan
Leiding wordt niet verzwaard t.p.v. boorgang
Diameter ruimer ivm boorspoeldruk Dqg =450 mm
Diameter boorstang Dy =65 mm
Totale lengte L =122,79 m
Lengte 1e rechte deel L4 =20,90 m
Lengte neergaande bocht Lo =20,77 m
Lengte 2e rechte deel Ls =41,04 m
Lengte opgaande bocht L =20,77 m
Lengte 3e rechte deel Ls =19,31 m
Straal maaiveld/rollenbaan R, =70,00 m
Straal neergaande bocht R4 =70,00 m
Straal opgaande bocht R» =70,00 m
Intrede-hoek (bij boorstelling) 04 =17,00/30,57 °/%
Uittrede-hoek (bij rollenbaan) 02 =17,00/30,57 °/%
Belastinghoek o =30 °
Ondersteuningshoek B =30 °
Horizontale steundrukhoek Y =120 S
Geen grondmechanisch onderzoek uitgevoerd Y =1,1
Totaalfactor bij boring met bundels f =18
Belastingfactor fkp =11
Belastingfactor fko =14
Wrijvingscoéff. zonder rollenbaan fy =(,3
Wrijving tussen leiding/boorvioeistof fa =0,00005 N/mm?
Wrijving tussen leiding/boorgangwand fa =0,2
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Grondmechanische gegevens en verkeersbelasting

i = i oy T |leoa Eow x &
e SE SE SE g SEE |BEE |35
=g =3 =3 Iy 352 (352 S
22 22 s 2 o Sg= |S5g= |3§
22 28 =g S 39 R 5
- RE O E & ET E =
= I |2 =, =
o (=)
> >
1e rechte deel 20,90 6,06 1,00 Zand 1833 | 18,29 32,50
Neergaande bocht 41,67 9,07 1,00 |Zand 18,33 18,17 27,00
2erechtedeel | 6219 | 907 | 100 Zand | 1833 18,17 27,00
Opgaande bocht 82,71 8,97 1,00 Zand 18,22 17,89 27,00
3e rechte deel 103,48 587 1,00 Zand 18,22 | 17,64 35,00
i £2 SREE |BE 2S£ |E
[Tl POSE 23 325 b7
i 852> 8% o 25 &5
So =062 o= £ 0= ©
ol E 8 ® e Qo
© O @ @ = w e [
55 ¢ o o = @
ok [~ E=] (]
O 5 B 3] x
° £ @
g |@ >
lerechtedeel ~~ |Geen - | 000 45,00 Grafiek Il
Neergaande bocht Geen 0,0130 | 0,00 35,00 |Grafiek Il
2e rechte deel Geen = 0,00 35,00  |Grafiek Il
Opgaande bocht Geen 0,0130 0,00 35,00 |Grafiek |l
3e rechte deel Geen = 0,00 75,00 |Grafiek Il
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2. Eigenschappen van de leiding

Inwendige middellijn
Gemiddelde middellijn
Uitwendige middellijn+bekleding
Uitwendige straal
Inwendige straal
Gemiddelde straal
Traagheidsmoment buis
Weerstandsmoment buis
Wandtraagheidsmoment
Wandweerstandsmoment
Opperviakte leiding
Gewicht leiding

Di=Dg-2-d, = 130,80 mm

Dg = (De + D)/2 = 145,40 mm
Do=Dg+2-e = 160,00 mm
te=De/2 = 80,00 mm

= Di /2 = 65,40 mm
fg=(re+r)/2 =72,70 mm

Ip = (De* - D#) - /64 =17.801.758,07 mm#

Wb = |bf e =222.521,98 mm?3
lw=d2/12 = 259,34 mm4%mm?!
W, =d.2/6 = 35,53 mm3mm’
A=n-(D2-D?) /4 = 6.669,10 mm?2
g=pL-A = 0,0637 N/mm?

3. Berekening van het gewicht van de leiding tijdens het intrekken van de leiding

Gewicht mediumleiding
Gewicht vulling
Totaal gewicht

Leiding op rollenbaary maaiveld
g = 0,0637 N/mm!
gu = Nuvit -
Oo = 0,0637 N/mm'

Leiding in boorgat

g = 0,0637 N/mm!
gwu = Nuvit B
Qg = 0,0637 N/mm

4. Berekening van de trekkrachten en spanningen bovengronds

4.1 Berekening van de benodigde trekkrachten op rollenbaary maaiveld

Trekkracht T, tijdens verschillende
stadia [N]

Starten met trekken

Na 1° deel intrekken

L [m] Ti[N]
122,79 4.223
10348 | 3.559

Na 2¢ deel intrekken . 8271 | 2845
Na 3¢ deel intrekken ll 41,67 ! 1.433
Na 4¢ deel intrekken | 209 | 719

Ty=f-L-gu-f;=1,8-L-0,0637-0,3

4.2 Berekening van de optredende spanningen tg.v. de trekkrachten op rollenbaar/ maaiveld

Spanningen o, tijdens verschillende T [N] ot [N/'mm?]
stadia [N/mm?]

Starten met trekken | 4223 0,63
Na 1¢ deel intrekken 3.559 0,53
Na 22 deel intrekken 2.845 0,43
Na 3¢ deel intrekken | 1.433 0,21
Na 4¢ deel intrekken 719 0,11

T4

Y. TN i T
" A~ 6.669,10
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4.3 Berekening van de optredende spanning tg.v. kromming van de leiding op rollenbaar/ maaiveld

I

Mb = fk.b L] E e
r
17.801.758
My = 1,1 - 975 - ———= _ 272 748,36 Nmm
70.000
oMb
b= We
072.748,36
= S2 T 4,23 Nimm2
b= 500 522

44 Totalisatie van de optredende spanningen op rollenbaar/ maaiveld

Spanningen o, tiidens verschillende ot [N/mm?]  |oa [N/mm?]
stadia [N/mm?]

Starten met trekken 0,63 1,43
Na 1¢ deel intrekken 0,53 1,33

Na 22 deel intrekken . 0,43 1,22

Na 3¢ deel intrekken 0,21 1,01
Na 4¢ deel intrekken i 011 | 0,9

Oa=0Og* Op+ 0y=0,65-1,23 + g

Toelaatbare spanning: oxg = MRS = 10,00 N/mm?
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5. Berekening van de optredende spanningen tijdens het intrekken van de leiding in het boorgat

5.1 Berekening van de vereiste trekkracht T,en T 5, in verband met wrijving tussen leiding en boorvloeistof/boorgangwand

Tijdens het intrekken van de leiding in het boorgat treedt er wrijving op tussen de leiding en boorvioeistof.
85% van de omtrek van de leiding komt in aanraking met bentoniet. Hieruit volgt: Dg omirex = 427,26 mm’

Gewicht van de leiding (+vulling) in het boorgat gg; = 0,0637 N/mm!
Gelet op het gewicht van de boorvioeistof: gopw = pm - Do? - W4 = 11,5 - 160,002 - /4 =0,231 N/mm’
Gelet hierop is gett = | Jgat - Jopw | = 0,168 N/mm’

Trekkracht T, en Ts, tijdens \L[m] T2 [N] |T3a [N]
verschillende stadia [N]

12 deel intrekken 19,31 1.907 =

2¢ deel intrekken 40,08 - 3.958
3¢ deel intrekken 81,12 - 8.012 .
4¢ deel intrekken 101,89 | - 10.063
Geheel ingetrokken ' 12279 | 12127 -

Rechte delen: To=1 - L - (Do.omy - f2+ Qe - f3) = 1,8 - L - (427,26 - 0,00005 + 0,168 - 0,2)
Gebogen delen: Taa =1 - Lg - (De.omy - f2 + et - fa) = 1,8 - L - (427,26 - 0,00005 + 0,168 - 0,2)

5.3 Berekening van de vereiste trekkracht T 3, in verband met wrijving door grondreactie in de bochten
5.3.1 Neergaande bocht

N
4-E-lp
160,00 - 0,0130
= 3 1 o 1
l ‘€/4 "975- 17.801.75807 - 020 T
0322 12-E -y
o e
D,-09-R
0,322 - 0,0023° - 975 - 17.801.758,07
s 1 1 £ = 2
= 160,00 - 0,9 - 70.000 B0 Nitnew
Q(‘[ I
Tan=f-4-—.-D,-—-f
3b 2 o A 3
0,0030
Tap=18-4-~——.160,00- ——.0,2 = 469,46 N

2 0,0023
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5.3.2 Opgaande bocht

7\. =4 DO 2 kv,gem
¥ 4Bk
- J 160,00 - 0,0130
4-975-17.801.758,07
Q, 2322 E-Eg
D,-09-R
0,322 - 0,00232 - 975 - 17.801.758,07
= 160,00 - 0,9 - 70.000
T3b=f-4-%“z- Df,-%-f3

0,0030 T
-160.00-0,0023

=0,0023 mm!

= 0,0030 N/mm?

Tep=1,8-4- -0,2=469,46 N

54 Berekening van de wrijving door bochtkracht T 5,

Trekkracht Tpouy tijdens verschillende | T, [N] Taa [N] Tapwneer [Nl | Tapop [N] Tooctt [N]
stadia [N]
Neergaande bocht 2.845 3.958 469 - 7.273
Opgaande bocht 719 10.063 469 469 11.721
Neergaande bocht: Tpocht = T1 + Tzaneer + Tabneermax
Trekkracht Ta, tijdens verschillende o] Thocht [N] Tac [N]
stadia [N]
Neergaande bocht 8,50 7.273 774
Opgaande bocht 8,50 11.721 1.247
T3c=f- LB-gg-f3
o
LB_2-R-2::-360
2 - Tooent * Sin(ar)
gi= —L
B
—>T3c=f-2-Tb°dﬂ-sin(u)-f3=1,8 -2-Tb0d,,-sin(a)-0,2
5.5 Totalisatie van de trekkrachten in fase Il
Trekkracht Ty, tiidens T: [N] T2/Tza[N]  [Tavneer [N] | Tacineer [N] | Tapop [N] Tacop [N] T [N]
verschillende stadia [N]
1e deel intrekken 3.559 1.907 - - - - 5.466
2¢ deel intrekken | 2.845 3.958 469 774 - - 8.047
3¢ deel intrekken | 1.438 8.012 469 774 J - 10.688
4¢ deel intrekken 719 10.063 | 469 774 469 1.247 13.742
Geheel intrekken 0 12.127 469 774 469 1.247 15.088

Tiot= Ty + T2+ Ta + Tapneermax + Tacneer + Tab‘op,max ® T3°-°9

3.0.10.0/12-2012/10-10243311
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5.6 Berekening van de optredende spanningen tg.v. de trekkrachten in fase Il

Spanningen o, tiidens verschillende Tiot [N] oy [N/mm?]

stadia [N/mm?]

12 deel intrekken 5.466 0,82

2¢ deelintrekken | 8.047 1,21

3° deel intrekken 10.688 1,60

42 deel intrekken | 13.742 2,06

Geheel intrekken | 15088 | 2,26
To T

%= "A T 6.669,10

5.7 Optredende spanningen t.g.v. kromming van de leiding in het boorgat
5.7.1 Neergaande bocht
Iy
Mp=fko-E - 09.R
17.801.758,07

Mp=1,4-975- ——————=385.704,76 Nmm
0,9 - 70.000

385.704,76

e g 2
= 200521.08 TS Nmm

Ob

5.7.2 Opgaande bocht

Iy
Mo=fo E 5o R

17.801.758,07
Mp=1,4-975- 0.9.70.000 ~ 385.704,76 Nmm

oMo
b= We
385.704,76

= =1,73 N/mm2
%= 52252198 L

5.8 Totalisatie van de spanningen in het boorgat tijdens de trekoperatie

Spanningen o, tijdens verschillende Tt [N] G [INmm?  |op [N'mm?]  |oa [N/mm?2)
stadia [N/mm?]
Starten met trekken 5.466 0,82 - | 0,82
Na 1¢ deel intrekken 8.047 1,21 1,73 [ 2,33
Na 2¢ deel intrekken 10,_639_ i l{i{l L0 l ; 1,60
Na 3¢ deel intrekken 13.742 2,06 1.73 3,19
Na 4¢ deel intrekken 15.088 2,26 = 2,26

. Thot Tt
Rechte delen: o, = e EFG-E;;I_(}: Gt

Gebogen delen: o, = 0g- op + 0;=0,65- op + o}

Toelaatbare spanning: oxg = MRS = 10,00 N/mm?
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6. Fase lll: Berekening van de optredende spanningen tijdens de gebruiksfase

6.1 Berekening van de spanningen op en gy tg.v. inwendige druk

Leiding is drukloos:
6p = 0,00 N/mm?

62 Berekening reroundingfactor f

Leiding is drukloos:
fr=1,00

6.3 Berekening van de neutrale grondbelasting Q,

Locatie Dekking to.v. |GW.S.to.v. |Grond- soort [Garoog Gnat Cltotaal s
maaiveld [m] |maaiveld [m] [kN/m?2] [kN/m?] [KN/m?2] [N/mm1]

1e rechte deel 6,06 1,00 Zand 20,16 101,80 121,97 11,42

INeergaande bocht 9,07 1,00 |Zand 20,16 161,30 | 18146 | 16,12

2e rechte deel B 9,07 1,00 Zand | 20,16 161,30 181,46 | 16,12

Opgaande bocht 8,97 11,00 Zand 20,04 | 156,84 176,88 15,55

3e rechte deel 5,87 | 100  |Zand 20,04 94,50 11454 | 10,53

Qn=(y Ya-Ha+ Y Yo -Hna-Yw-Hw) - Do=(1,1-v9-Ha+ 1,1 - ¥ - Hy- % - Hw) - Do

64 Berekening van de verkeersbelasting Q,

Locatie Dekking t.o.v. |Verkeers- belasting qv [kN'm? Q. [N/mm’]
maaiveld [m]

1e rechte deel [ 6,086 Grafiek II 3,18 0,51

Neergaande bocht 9,07 Grafiek Il 191 | 031

2e rechte deel 9,07 Grafiek Il 1,91 031

Opgaande bocht 8,97 Grafiek II ' 1,94 0,31

3e rechte deel 587 |Grafiekll 3,31 053 |

Q,=qy-Dy=qy- 160,0

6.5 Momenten en spanningen tg.v. bovenbelastingen

Locatie Q, Q, Qboven Mg Oq
[N/mm’] [N/mm] [N'mm] [Nmm] [N/mm]]

1e rechte deel 11,42 | 0,51 11,93 222,84 6,27
Neergaande bocht 16,12 | 0,31 16,43 306,91 8,64
2e rechte deel 16,12 0,31 16,43 | 306,91 8,64
Opgaande bocht 15,55 0,31 15,86 296,31 834 |
3e rechte deel 10,53 0,53 11,06 206,70 5,82

Mq=Kp- (Qn+Q,) - 1g=0,257 - (Q, + Q,) - 72,70

M M
S e DR L. (I
Gq=tr-w, =190 3553
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6.6 Optredende spanning oy tgv. grondreactie in de bochten
6.6.1 Neergaande bocht

80,00
Oq = 0,179 - 0,0030 - 160,00 - =————= 0,20 N/mm?

6.6.2 aande boch -
Ju
W 80,00

= ! ; s 2
Gq = 0,179 - 0,0030 - 160,00 35,53 0,20 N/mm

Ogr = Kpind * Qr2 - Do -

6.7 Berekening van de spanning o, tg.v. temperatuurverschil

Leiding is drukloos
Gax = 0 N/mm?

7. Toetsing op minimale ringstijfheid Sy

lw
Sy=E-2%

259,34
145,43
Minimaal vereiste ringstijfheid = 2 kN/m?

Sy=975- = 0,08 N/mm? = 82,26 kN/m?

8. Toetsing op implosie: berekening van de alzijdige overdruk

Veiligheidsfactor y voor langdurige onderdruk: y= 3
Veiligheidsfactor y voor kortdurende onderdruk: y=1,5

1 24-E-l
Po=Y-(1-v9 D3
1 24 -975,00 - 259,34
= : : —= 1,57 N/mm?
Pokot =175 (1 - 0.49) 145,40°
1 24-350,00- 259,34
= . - —= 0,28 N/mm?
Polang = 371-0,47) 145,40° mm

Conclusie: Kans op implosie bij 28,12 m grondwater boven de leiding

9. Berekening van het totaal aan optredende spanningen

9.1 Optredende spanningen in omtreksrichting van de leiding

Locatie oqIN'MmM?] o INNMm?] a6 [] 6y2 [N/mm?]
1e rechte deel 6,27 = 0,65 4,08
Neergaande bocht 8,64 0,20 0,65 5,74
2e rechte deel 8,64 - 0,65 5,62
(Opgaande bocht 8,34 0,20 0,65 5,55
3e rechte deel 5,82 - 0,65 3,78

Rechte delen: o2 = 0t - Oq
Bochten: 6y, = 0.5 - (0g + Og)
Toelaatbare spanning: ol = & = 8,00 N/mm?
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9.2 Optredende spanningen in langsrichting van de leiding

Locatie oax [NNMm?] (o, [Nmm?] o [] oy [N'mm?2]
1e rechte deel 0,00 - = 0,00
Neergaande bocht 0,00 1,73 0,65 1,13
2e rechte deel 0,00 - - | o000
Opgaandebocht | 0,00 1,73 0,65 1,13
3e rechte deel 0,00 g E 0,00

Rechte delen: 6 = Gax
Bochten: 6 = 6ax+ 06 * Ob
Toelaatbare spanning: oy = ;= 8,00 N/mm?

10. Berekening van de optredende en toelaatbare deflectie

Locatie Qq [N/mm']  [Q, [NNmmT] |Q;[N/mm?3] &y [mm] dy/Dg [%]
1e rechte deel 11,42 0,51 = 2,55 1,76
Neergaande bocht 16,12 0,31 0,0030 308 | 209
2e rechte deel 16,12 0,31 - 3,04 2,09
Opgaandebocht | 1555 0,31 0,0030 2,93 2,02
3e rechte deel 10,53 0,53 - 251 | 173 |

(0,089 - Q- 0,083 - Qup, + 0,048 - Q) - 13
Sy= E-l

w
(0,089 - (Q, + Q,) - 0,083 - (1 - sin @) - (Q, + Q,) + 0,048 - Q) - 72,703

B 350 - 259,34

Toelaatbare deflectie = 8% - Dy = 0,08 - 145,40 = 11,63 mm

3.0.10.0/12-2012/10-10243311

| 25-06-2013 10:31:55
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Heijmans Civiel B.V.

heymans

Sterkteberekening van een horizontaal gestuurde boring conform NEN 3650/3651:2012

| Sigma20123.0©

11. Berekening van de boorspoeldrukken tijdens de trekfase

Locatie H [m] |Gyert [KN/M?] oo [KN/M?] |5 [kN/M?] [P [kN/M2] |G [MN/m?]
1e rechte deel 6,06 | 50,20 23,23 36,71 56,44 17,31
Neergaande bocht 9,07 69,27 37,82 53,54 77,85 13,46
2e rechte deel 9,07 69,27 | 37,82 53,54 77,85 13,46
Opgaande bocht 8,97 66,48 36,30 51,39 74,73 13,46
3e rechte deel 5,87 45,96 19,60 32,78 51,58 28,85
cm=E-Hd+h- Hn - Y Hw
Ohor = Overt * (1 - siN(9))
,  Overt + O
o' = veﬂ_sz
P't= 0o - (1+sin(9)) + ¢ - cos(g)
E100
G=2—
2-(1+v)
Locatie Q[ Romax[M]  [u[N'mm?]  |pg [N/'mm?] A [N'mm?] | pjim [N/mm?]
1e rechte deel 0,0011 2,11 0,0506 0,05708 0,00 0,65
Neergaande bocht 0,0018 1 EE 0,0807 0,09104 0,01 0,64
2e rechte deel 0,0018 1,67 0,0807 0,09104 | 0,01 0,64
Opgaande bocht 0,0017 1,71 0,0797 | 0,08991 001 | 062
3e rechte deel 0,00065 | 2,79 0,0487 0,05494 0,02 | 0,80
Q- Go - Sin(@) + ¢ - cos(g)
i G
H R? H
Hp‘max = '2_: Rpmaxzand = Fo' 2 €g,max of E
u= Yw * Hn
Pst=pPm-g-h;
T
Ap=4-—2L—.L .
Dg 2 Db 1+sin
Pim = (Pt + C - cot(@)) - Q -c- cot(g) +u
Locatie Prmax 90% Pim Pmin Pmax 90% Pim Prmin
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?2] [bar] [bar] [bar]
1e rechte deel 0,31 0,59 0,06 3,11 5,88 0,60
Neergaande bocht 0,35 0,58 0,10 3,45 5,76 0,98
2e rechte deel 0,35 0,58 0,10 3,45 5,76 1,01
Opgaande bocht 0,34 0,56 0,10 3,37 5,61 1,03
3e rechte deel 0,36 0,72 0,07 3,61 TAT 0,71
A 2 1--5?:1
Pmax={P'f+C-00t(<P))-(R +Q) -c-cot() +u
p,max
Pmin = Pst + Ap
125-06-201 3 10:31:565
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Afstand t.o.v. intredepunt [m]

Maximaal toelaatbare boorspoeldruk
Minimaal benodigde boorspoeldruk

[
’
[
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i
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Bijlage 4: Certificaten en productomschrijving

Bentoniet Ocma

Niets van dit rapport en/of ontwerp mag worden vermenigvuldigd, openbaar gemaakt en/of overhandigd aan derden,

zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de samensteller.




f% Cebo Holland

CEBOGEL OCMA

Toepassing

Aanmaken boorvloeistof voor gestuurde boringen. CEBOGEL OCMA is een allround
boorproduct dat met name geschikt is voor machines met een trekkracht vanaf
circa 30 ton.

Aanmaken boorvloeistof voor grondboringen.

Voor een optimaal rendement heeft het aanmaakwater van de spoeling de volgende

eigenschappen:

» Geleidbaarheid : < 1000 pS/cm
s pH :45-9
Omschrijving

De basis voor CEBOGEL OCMA is een geactiveerde natrium bentoniet. CEBOGEL OCMA
voldoet aan de OCMA-specificaties zoals vastgesteld voor olieboringen en is tevens
KIWA-gecertificeerd.

Voordelen

o Stabiliseert het boorgat

Verbetert de afvoer van boorgruis

Vermindert de torsie

Makkelijk te recyclen

Uitstekende prijs-kwaliteitverhouding

Gecertificeerd volgens KIWA-ATA, dus veilig voor gebruik in
drinkwatergebieden.

Specificatie

Voldoet aan de specificaties voor bentoniet zoals opgesteld door de “0il Companies
Materials Association DFCP-4"

Wordt onder Kiwa Attest Toxicologische aspecten (ATA) geleverd, hetgeen garant
staat voor een 100 % milieuvriendelijk product.

Parameter Methode Eis Typische Waarde
Yield OCMA DFCP-4 > 16,0 m’/ton 17,4 m’/ton

API Filtraatwaterverlies OCMA DFCP-4 <15ml 13 mi

Droge zeefanalyse door 150 um [ OCMA DFCP-4 298 % 99 %

Cebo Holland BV
Westerduinweg 1
NL-1976 BV DMUIDEN
P.O. Box 70

NL-1970 AB IIJMUIDEN

Tel.: +31 255546262
Fax: +31 255546202

e-mail : sales@ceboholland.com
www.ceboholland.com

Voor zover wij kunnen beoordelen is bovengenoemde informatie correct. Wij kunnen u echter geen
garanties geven over de resultaten die u hiermee zult bereiken. Deze beschrijving wordt u aangeboden op
voorwaarde dat u zelf bepaalt in hoeverre zij geschikt is voor uw doeleinden.

Pagina 1 van 2
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Parameter Methode Eis Typische Waarde
Natte zeefanalyse 75 pm OCMA DFCP-4 <25% 2%
Vochtgehalte OCMA DFCP-4 <15,0% 9,8 %

Chemische en fysische eigenschappen

Samenstelling

Hoogwaardige geactiveerde natrium bentoniet

Kleur Geelbeige
Vorm Zacht poeder
Spoelingseigenschappen

Bij verschillende concentraties CEBOGEL OCMA aangemaakt in gedestilleerd water,

Parameter Methode 30 kg/m? |40 kg/m*® |50 kg/m? |60 kg/m?
Vloeigrens Kugelharfengerat 1 1 2 4
kogelnummer DIN 4126
Dichtheid Mudbalans 1,02 g/ml| 1,03 g/ml| 1,03 g/ml|1,04 g/ml
Filtraatwaterverlies DIN 4127 155ml |13 ml 10 ml 8 ml

API RP 13B 2
Marshfunnel API (1 liter uit) 31ls 38,5s 46 s 54 s

Verpakking

25 kg zakken per 1000 kg verpakt op een pallet met krimpfolie
big bags van 1000 kg

Cebo Holland BV
Westerduinweg 1
NL-1976 BV LDMUIDEN
P.O. Box 70

NL-1970 AB IJMUIDEN

Tel.: +31 255546262
Fax: +31 255546202

e-mail : sales@ceboholland.com
www.ceboholland.com

bulk
Revisiedatum : 28.09.2005
Document nr : OCO01IP

Voor zover wij kunnen beoordelen is bovengencemde informatie correct. Wij kunnen u echter geen
garanties geven over de resultaten die u hiermee zult bereiken. Deze beschrijving wordt u aangeboden op
voorwaarde dat u zelf bepaalt in hoeverre zij geschikt is voor uw doeleinden.
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Bijlage 5: Technische gegevens rig 16 ton

Niets van dit rapport en/of ontwerp mag worden vermenigvuldigd, openbaar gemaakt en/of overhandigd aan derden,

zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de samensteller.




Boorrig 16 ton, fabrikaat Vermeer D36

heymans

Heijmans Civiel B.V.

Postbus 418, 5240 AK Rosmalen
Tel:. +31 (0)73 - 543 6611

Fax: +31 (0)73 - 543 6612
e-mail: info@heijmans.nl
internet: www.heijmansciviel.nl

Trekkracht 16,5 Ton
Drukkracht 16 Ton
Mechanisme Tandheugel (R&P)

Afmetingen machine

6502 x 1905 x 2769 mm

Gewicht machine

9 Ton

Rupsonderstel LxBr

+ 2200x400 mm Rubber (gronddruk 5 N/cm?)

Motor 6 cylinder turbo diesel ( 104kW = 140PK )
Hellingshoek 10° - 18°
Boormotor koppel 6800 Nm

Cabine Vaste cabine met transportstand
Lavette Slaglengte 3.000 mm
Toebehoren

Boorstangen Firesticks I, L = 3,00 mtr (& 60 mm) (aantal 310 mtr)
Swivel 20 Ton
Ruimers Verdringer 200mm t.b.v. Firestick Il

Verdringer 300mm t.b.v. Firestick II

Verdringer 400mm t.b.v. Firestick Il

Verdringer 500mm t.b.v. Firestick |

Verdringer 600mm t.b.v. Firestick Il
Boorkoppen Jet Bit 70mm t.b.v walk-over / draadmeetsysteem

Meng- en pompsysteem

Marindco 500 Itr/min mix- & pompinstallatie gebouwd op containersysteem

Transport op 6x6, rig op semi-dieplader




Bijlage 6: Drillsheet

Niets van dit rapport en/of ontwerp mag worden vermenigvuldigd, openbaar gemaakt en/of overhandigd aan derden,

zonder voecrafgaande schriftelijke toestemming van de samensteller.
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Bijlage 7: Risico inventarisatie en beheersing

Niets van dit rapport enfof ontwerp mag worden vermenigvuldigd, openbaar gemaakt en/of overhandigd aan derden,

zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de samensteller.




‘ussseduee| Buppieppuolb apusop|on
adA) Bujeodsiooq| Bejspuolb ua ynippuoib
‘ussseduee ‘puejstajempuolb do Buebioog| joisieojAunals Buebiooq
¢ NO vy |z z YNJPUNL8IS| uBWWA)S)E ynipjaodsioog JayjIgeIsy| abexya| uepnoy |a1qeis|y
uspaylweezyiem 1SIWIBA USPIOM
Bueaueeioon 10 pbBipeyosaq
ug|eisaqliq jo uala|osjuoo Jee)s us saooidiooq uliz doylooqg doylooq
€ NO z L z |usieiedas usjepiapuQ| playies)dwoo do doyiooq ul Buibeiuap| uea usjgplepuQ abejuoy|s
}JOaMIooq UeA
uayyabnis)l| BueAuee JooA usis|0jUOD Bunyouypels
uabuejsiooq Buijjeisdo ‘us|jeysdo ajsinf yaw uly ui Buisjeeid| enejeisulI00q
€ NO + z Z | ‘uasebuioo Buyeysdo BipinABioz anejieisul| 191U anejjelsuLioog a)sinfup uasiee|d|z
uswwajsje pooieb| ene|ejsunooq
Buiuueld ‘suewlisy ply dojaiu play
o NO Z |z L wopuabia anejeisulcog| jee| 8y juibaq uaiog| anejeisuloog| -ieegyiyosag|l

|eelajew ua [93aldjew ‘BuliaoAlin odisiiiI00g

uabupprawdQ

BuebwQ |1ebeig

oo1s1y | Bjoaag |suey

}913931109

januanald

021S11}SaYy

Buapieep

uajabasjeep

uabjonang

Bunjlimyy

joadsy

plesjoenuosabiooq
)sisayeg ‘¢
piaajdaocoeas) 'z
piayaziap ‘|

Buebwo

Janabyyoelpdo 90
Jawauyoelpdo NO
Jobeip

Bloasb , suey =

Bjonsb Byysula 1887 ¢

Bjoasb Bysuig ‘¢

0oIsiy

suey 8jol9) ‘p
suey aylijopay '€

Bloaab ylijextewuey 'z  NijulyosieemuQ 'z

Blonsb Buueo °|
Bjoneb

usjo|sabyn eulig *|
suey

Pinigab |age) ap ul si1 Buepoo apuabloa aq 'g'N

suewhay

Buisieayag- us asAjeue 02Isiy

Bulioq apinnjsab uaa ueA |applwioop
uazinqg uabuaiquey




uapayLieezyiam doyJooq jow
Bueauee Jooa ualajoadsul leeqinnjsaq|  a)edIuNwWWo9
€ NO v Z Z aneleday ‘uainay anejesu)| paob jeiu doyiooq Bunoyg| doyiooq uainis|L L
buipiel
UBEp|OA uaJe|oljuod usjew apials aweuje
Jplom sanuels|o} ap | uazingiooq abeouge; ‘pee.ipja0iyos paob jaiu uazingiooq
¥ 90 v |2 Z UEe 10} uayiamagenN fig snuelsjoneep Buibipeyosaq| jsed Bulpuigiap uaisuop|oL
uazingiooq
UBA UB|apueyaq us ulaapam fig
uee|sdo BipinaBioz Joon uee pbipeyasaq
uabueasan HUYDSIOOA LI9IOUBIBAS| USME]S JaIU UBRY uawioy uazingiooq
4 90 9 Z € |singiooq apbipeyosayg uea Buibiogsyia)jemy] Buipia) uayanu| uszingloog laoAuey|6
u8zINgJooq ap UBA UaSSO| uigliapiiem
JoOA ajonuoasbuebul do uee uswoy
UsJs0AUBE USZINGJo0q {18I10UBIOAD| UBLIE]S JoIU UeY uazinglooq uazingiooq
¥ 90 ¥ 1iE Z a)sin( Bousy uea Buibiogsyieyjemyy Buipia) uaxyaiu| EIJEENTEY laonuey|g
[VEYERIRIITGER]
Jsloueians| jow pians|eb
anesadoyenul|  ijepinp ewayosdaoie ulaemnog
uajjeisiin ‘uabiozian ‘uaseonpoud uape]s jaiu uey|do jee| 8] uspiom uazingiooq
4 90 £ |E L aljuelana] peodg|  JINJOOA WINJ UszZINgloog Buipia) uaaiu| uazingioog JaoAuey|z
UebaoAa0}
uayjosbejsan)
‘uasseduee Buieodsiooq| Buleodsiooq
Buleods.ooq Bulsodsiooq Buebiooq Buijjeisuswes ualeonje
€ NO 9 |¢ Z Buieisuasweg|  uea saiiea do sjosuo)|  salpaAsHBN|IgRIS aplaayap us -uey|9
‘uasseduee| Bunpjappuoib apusopjoa
Buleodsiooq| ‘Bejspuoib us ynippuolb pleAleew apjejaaddo
20 adA) ‘uasseduee ‘pueysiajempuoib do| usbupiez ‘Juoipooqg uee Buipaiyin JuoJuo0q
€/¢ |INO] 9 |E [4 }NIpunajg | uswwiajsje }nipjaodsioog y8yjigejsuy| Buijeodsioog| uapnoy [eiges|s
BuebwQ |1abeiq |ooisiy | BjoAan |suey JEEETIT o) 181juaAald
uabuppewdp 02ISLISaY Buiiapieep uajabaneep uabjoaan Bulimpy joadsy




WO USLLIOoY
usbjoa uey yundepamin| ‘do usbuipuomian
uabulayimuo uado| ussuaw apaipin
NO Buibueasan J9)sasuiooq ‘pbipeyosaq lig suiyoew
VM / ¥V L /ool ¢ |¢ L use anelseday| 1epoz was)sAs eiawe) [9aus)el | Joop Buipuomiap us)isyween|ol
Bizomuee
}iam jay do peeywele
‘|eauosiad aponusu|
‘UBIYasIoon suabjon LUO uBwWoy
ueejsdo joisinnz ua| ‘do uaBuipuomisa
seb Bizamuee uiauapam uado| ussuawl
NO BuiBueasaa| jay do uayols aasisojdxe ‘pBipeyosaq
YM / ¥YD L ool & le L us sneleday yljebow upw oz EEIIE N aiso|dx3 uajsjween|sl
Bizemuee yiam jay do
Ua|appIWSN|q 8puaop|oA
‘Bizemuee iam 18y
do peeyw.ee ‘|sauosiad
a11oNJISul ‘UBHLUOSIO0A
UEE USOp|OA usssaljseb
ua slapnoyjo)spuelq Wwo uswoy ‘do
‘Bizemuee ulelepyam|uabuipuomiaa uado)
NO Buipial| 18y do uayjols alegpuelq| ussusw ‘[gsusjeLl
vM/¥vDl L |/90)| ¥ |2 Z ajoadsul ‘usssnig lilebow ujw oz| ‘Buipia| uee apeyog pueig|  usyejwee|yl
Jsusipjesiisjel
lig Agpueys jeebaibbe
uabuenian anIssal uayinigab
10 ualaledal sjeqey spinayebpaoh 1ee}
ua uaiodsdo ‘usjebaibbewoons| uawa)sAs a|e uee Bujua|zioon
o} NO ¥ lz Z Bulo}s yeezioQ uee pnoysapuo Bipli ]| Bulusizioonwoong [eAjINwooNS albiaul|g)
junsbunnisaq
ul Jeeqyiyosaq
uaJe|osuoo uabulpulgisp 191U doyJooq Buibuajian sjeqe
‘uspuigiaa mnajudo ‘uayew Bipinpuaa| yn suasrababiesw abejuow| Maneounwwod
€ NO (o L o [eqey uayanbnia | yinigabjeeuaiep ‘Buninispoy apiaadian uabuapaplzi
BuebwQ ._a.msEn_ ooisiy | Bjoaan [suey jo1oaio) januaaald
uabuppiawdg 0921S}Say Buliapieep usjebaneey uabjoaan Bunjimpy joadsy




uabbajuee Buuaoayn suaply Buljsodsiooqg
NO Buipiapnojal ‘uspezul uapauyylijebow Jaoaje seooudiooqg uabamiaonje usiaone
€ /90| 9 |2 € suabembBinz esjx3| ue uee paob Jooa uabioz ui buiBesuap | ua uee speyyolg us -uey|og
uaisaplimian
|2ye}sgo usjedaq wapoq
mnaiudo goel) Bulloq uee piesubejs| ap uj s|gye}sqo
L 90 ¥ |2 Z | us usxpas Brusy jojid| JeIOOA ¥e0zZIBpuOo 9oBIl| PiEE)S sadoidioog Buuoq old| eusiziooauQ|ez
390ZI8puo YosLoisiy
us|edaq 9081} ‘¥90ziapuo Jepelpuoib
MNaIU ‘usJaplimian Hjaoziapuopuoib s|oyelsqo wapoq
£ 90 g | g plaAleew jeuea piaigabin ualoq Buibeipap ausIZIooN ul s|axesqoigz
mm_wﬁco._m oJislioo0g
LLO UBWOoY
uabjoa uey yjundspamin| ‘do usbuipuomusa
uabBujapimpuo uado| ussus apaijin
NO Buibuenian J8)saawiooq ‘pBipeyosaq lig suiyoew
VM / 4YD L /90| € |¢ L ua ajjeseday| 1epoz waea)sAs eiawe) [@au8e| Joop Buipuomiap uayajween|sL
[BuebwQ [1ebeig 02151y | Bjoaan |suey janoauon januanaid
uabuppawdo 02IS|I}SaYy Buiapieep usjebaneep uabjoaan Bupyimyy joadsy




rFage 1 01 2

ONTVANGEN 7 7 AUG. 2013

Michael Malingi

Van: Danielle Verspui-Bezemer
Verzonden: dinsdag 27 augustus 2013 9:20

Aan: Repro
98
CC: Monique de Roode 113061

Onderwerp: FW: Plantekening Torensteepoldersekade
Bijlagen:  Gestempelde tekening Fase 2..pdf

Graag uitprinten (4 voud) en naar div om in te boeken.
Aanvullende gegevens D0023385/11305732

Met vriendelijke groet,

Danielle Verspui-Bezemer

Administratief medewerkster afd. vergunningveriening

| Waterschap Hollandse Delta |

Postbus 4103, 2980 GC Ridderkerk

Handelsweg 100, 2988 DC Ridderkerk

T (088)97 43 771 | F (088) 97 43 001

E d.bezemer@wshd.nl | www.wshd.nl | Twitter@hollandsedelta

Van: Jeroen de Gans

Verzonden: dinsdag 27 augustus 2013 9:17

Aan: >Administratievergunningverlening

Onderwerp: FW: Plantekening Torensteepoldersekade

Hallo,
Graag onderstaand mailtje en de bijlage toevoegen aan D0023385 /11305732
Alvast bedankt !

Groeten Jeroen

Van: Bos, H.J.H. van den [mailto:Dick.vandenBos@Joulz.nl]

Verzonden: dinsdag 27 augustus 2013 8:42

Aan: Jeroen de Gans

CC: Ramdhan, P. )
Onderwerp: Plantekening Torensteepoldersekade Behoort b ij besluit

Heer de Gans, D _ 0 0 2 3 3 85

Hier alvast de plantekening sterkteberekening volgt spoedig.

Met vriendelijke groet,

Projectcodrdinator
Dick van den Bos.

JOULZ

onderdeel van Eneco

E dickvandenbos@joulz.nl

27-8-2013
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