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Geachte heer Van der Kooi , 

Naar aanle id ing van uw aanvraag van 27 sep tember 2013 is besloten o m de aan 
gemeen te Hel levoets lu is ver leende ve rgunn ing voo r het w i jz igen van een 
oeverbescherming aan de Kanaalweg Westz i jde te Hel levoets lu is me t kenmerk 
D0018473 te w i j z igen . De w i jz ig ing bet re f t het onder de watersp iege l 
gedee l te l i j k laten s taan van de oude d a m w a n d en het toepassen van bes to r t ing 
in p laats van klei als aanvu lma te r iaa l voor de w a t e r k e r i n g . 

De ve rgunn ing me t n u m m e r D 0 0 2 3 8 7 4 t r e f t u als b i j lage aan . 

De moge l i j khe id bes taa t da t t egen het beslu i t bezwaar w o r d t g e m a a k t . Ook kan 
het verzoek wo rden inged iend o m een voor lop ige voorz ien ing . H iervoor 
ve rw i j zen w i j u naar de aandach tspun ten die z i jn b i j gevoegd bi j de ve rgunn ing . 

Met nadruk w i j zen w i j u e rop da t de u i tvoer ing van de w e r k z a a m h e d e n , waar toe 
ve rgunn ing is ve r l eend , gedu rende de genoemde b e z w a a r t e r m i j n geheel voor 
uw risico komt . 

Wi j adv iseren u deze br ie f bi j de ve rgunn ing te bewaren . Voor ts ve rzoeken w i j u 
bi j cor respondent ie het n u m m e r van de ve rgunn ing te v e r m e l d e n . 

Aan deze ve rgunn ing z i jn leges ve rbonden . U o n t v a n g t h ie rvoor separaat een 
fac tuu r . 

Heef t u naar aanle id ing van deze br ie f nog v r a g e n , dan kun t u contac t opnemen 
m e t de medewerke r zoals g e n o e m d boven aan deze br ief . 

Hoogach tend , 
namens d i j kg raa f en h e e m r a d e n , 

""dS 

E. Wi l lemsen 
teamle ide r ve rgunn ingve r l en ing 

Handelsweg 100 

2988 DC Ridderkerk 

Postadres Postbus 4103 

2980 CC Ridderkerk 

088 974 30 00 

088 974 30 01 

i n t e r n e i www.wshd.nl 

info@wshd.nl 
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Watervergunning 

A a n h e f 
Di jkg raa f en heemraden van waterschap Hol landse Del ta hebben op 27 
sep tember 2013 een aanvraag on t vangen o m wa te r ve rgunn ing D 0 0 1 8 4 7 3 , op 
naam van gemeen te Hel levoets lu is , te w i j z i gen . De w i j z ig ing be t re f t het onder 
de watersp iege l gedee l te l i j k laten staan van de oude d a m w a n d en het toepassen 
van bes to r t ing in p laats van klei als aanvu lmate r iaa l voo r de w a t e r k e r i n g . 

B e s l u i t 
Gelet op de bepal ingen van de W a t e r w e t , de Keur v o o r wa te rschap Hol landse 
Delta 2 0 0 9 , de A lgemene wet bes tuurs rech t en de h ie ronder v e r m e l d e 
ove rweg ingen bes lu i ten d i j kg raa f en heemraden als vo l g t : 

waterschap 

Hollandse 
Delta 

I De ve r leende ve rgunn ing D0018743 voo r he t w i jz igen van een 
oeverbescherm ing aan de Kanaalweg Westz i jde te Hel levoets lu is aan gemeen te 
Hel levoets lu is , postbus 13, 3220 AA te Hel levoets lu is , o f d iens 
r e c h t v e r k r i j g e n d e ( n ) , t e w i j z igen . De w i jz ig ing be t re f t het onder de watersp iege l 
gedee l te l i j k la ten s taan van de oude d a m w a n d en he t toepassen van bes tor t ing 
in p laats van klei als aanvu lmate r iaa l voor de w a t e r k e r i n g . 

I I De g e w a a r m e r k t e teken ing met kenmerk 11200395 en de rappor tage m e t 
k e n m e r k 11200395 , zoals opgenomen in D 0 0 1 8 4 7 3 k o m e n te ve rva l len . 

I I I De g e w a a r m e r k t e teken ing 2 4 2 0 7 0 - B O - 0 1 , d .d . 1 6 - 0 9 - 2 0 1 3 , m e t kenmerk 
11306985 en de rappor tage me t 2 0 1 3 . 0 4 2 5 . 0 1 , d .d . 25 apr i l 2 0 1 3 , m e t 
k e n m e r k 11306985 , zoals opgenomen in b i j lage I , deel u i t t e la ten maken van 
ve rgunn ing D 0 0 1 8 4 7 3 . 

IV Voorschr i f ten 10 en 15, zoals opgenomen in ve rgunn ing D 0 0 1 8 4 7 3 , komen te 
ve rva l l en . 

V Alle over ige voorschr i f ten uit ve rgunn ing D 0 0 1 8 4 7 3 b l i j ven onve rm inde rd van 
k rach t . 

V I Aan de ve rgunn ing de hierna opgenomen voorschr i f ten te ve rb i nden . 

O n d e r t e k e n i n g 

Ridderkerk , d .d . 02 DEC. 2ül3 
Namens d i j kg raa f en heemraden , 

-a^Dekker ing. \2r. Dekker 
a fde l ingshoofd Vergunn ingver len ing 

Legeskos ten : C 7 5 0 , 0 0 

A f s c h r i f t 
Een afschr i f t van deze ve rgunn ing is gezonden aan he t col lege van 
bu rgemees te r en we thoude rs van de g e m e e n t e Hel levoets lu is , 
gemeente@he l levoe ts lu i s .n l . 
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Voorschriften 

36 . De bestaande oeverbescherming m o e t wo rden ve rw i j de rd t o t m ins tens 
0,5 m beneden het v ige rende wa te rpe i l . 

3 7 . Ind ien noodzake l i j k kan het wate rschap aanvu l lende eisen stel len indien 
de werken kwel ve roorzaken of gaan ve roo rzaken . 

38 . De aan te b rengen bestor t ing m o e t gebeuren con fo rm de bi j d i t beslu i t 
horende teken ing en ana lyse. 

39 . De bes tor t ing d ien t a fgewerk t te wo rden m e t een t a l u d m a t die vo ldoet 
t e r v o o r k o m i n g van u i tspoel ing van de oever en w a t e r k e r i n g . 

waterschap 

Hollandse 
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Aanvraag en overwegingen 
A a n l e i d i n g 
De gemeen te Hel levoets lu is is v o o r n e m e n s o m de ta ludve r f l auw ing ui t t e voe ren 
me t een bestor t ing in p laats van de eerder v o o r g e n o m e n k le i . 

Voor een s i tua t ieschets van de locat ie van de ac t iv i te i ten w o r d t ve rwezen naar 
b i j lage I. 

De eerder v o o r g e n o m e n werken aangaande de aanpass ing van de 
oeverbek led ing van het Kanaal door Voorne z i jn op 17 februar i 2012 ver leend 
midde ls ve rgunn ing D 0 0 1 8 4 7 3 . 

waterschap 
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H a n d e l i n g e n w a a r v o o r v e r g u n n i n g w o r d t a a n g e v r a a g d 
Op g rond van ar t i ke l 6 .22 van de Wa te rwe t en ar t ike l 5 .10 van de Keur van 
wa te rschap Hol landse Delta 2009 kan een ve rgunn ing wo rden gew i j z igd . 

T o e t s i n g v a n d e a a n v r a a g a a n de d o e l s t e l l i n g e n v a n h e t w a t e r b e h e e r 
Werken of w e r k z a a m h e d e n worden ge toe ts t aan de doels te l l ingen van de 
Wa te rwe t . Deze doe ls te l l ingen, die r i ch t inggevend z i jn bi j de u i t voer ing van het 
wa te rbeheer , z i jn als vo lg t g e f o r m u l e e r d : 
a. v o o r k o m i n g en waar nodig beperk ing van o v e r s t r o m i n g e n , wa te rove r las t en 

wa te rschaars te , in samenhang me t 
b. bescherming en verbe te r ing van de chemische en ecologische kwa l i te i t van 

w a t e r s y s t e m e n en 
c. ve rvu l l i ng van maatschappe l i j ke funct ies door w a t e r s y s t e m e n . 

Deze doe ls te l l ingen v o r m e n in onder l inge samenhang de basis voor 
ve rgunn ingve r l en ing en z i jn geconcret iseerd via we t t e l i j k vas tges te lde no rmen 
en aanvu l lend beleid t en aanzien van de ve i l i ghe id , w a t e r k w a n t i t e i t , 
wa te rkwa l i t e i t en maatschappe l i j ke func t ievervu l l i ng door w a t e r s y s t e m e n . De 
u i twerk ing h ie rvan v i nd t plaats in aanvu l lende rege lgev ing (onder andere de 
Keur van wa te rschap Hol landse De l ta ) , in wa te r - en beheersp lannen op g rond 
van hoo fds tuk 4 v a n de W a t e r w e t en in bele idsregels . 

De vas tges te lde n o r m e n en beleid z i jn r i ch t inggevend bi j de toe ts ing of een 
aangevraagde handel ing veren igbaar is m e t de doe ls te l l ingen voor het 
wa te rbeheer . Een ve rgunn ing w o r d t ve r leend indien we rken of we rkzaamheden 
zich n iet ve rze t ten tegen de doe ls te l l ingen van het wa te rbehee r en het moge l i j k 
is o m de be langen van he t wa te rbehee r door het ve rb inden van voorschr i f t en en 
beperk ingen vo ldoende te beschermen . 

Aanv ragen voo r een ve rgunn ing op g rond van de Keur voo r we rken en 
w e r k z a a m h e d e n in en nabi j wa te r s t aa twe rken wo rden ge toe ts t o p : 

e f fec ten op het fa len of vers lech te ren van de func t ie van wa te rs taa t swerken 
en daaru i t voor tv loe iend het to ta le w a t e r s y s t e e m ; 
e f fec ten op de ( t oekoms t ige ) moge l i j kheden van het doe lma t ig beheer en 
onde rhoud van he t wa te r s taa t swe rken en beschermingszones . 

O v e r w e g i n g e n t e n a a n z i e n v a n d e w a t e r k e r i n g 
Bij u i t voer ing van d e w e r k z a a m h e d e n is geb leken da t de toepass ing van klei als 
aanvu l l i ngsmate r iaa l ongesch ik t is. Dit doo rda t het ve rd i ch ten van klei onder 
wa te r n iet vo ldoende moge l i j k is en zo de s tab i l i te i t n ie t gewaarbo rgd kan 
w o r d e n . 

Const ruc t ie en u i t voer ing 
De bes taande oeverbescherming w o r d t op 0,5 m onder het waterpe i l ve rw i j de rd 
waarna de bes to r t ing w o r d t aangebrach t . Vervo lgens w o r d t de bes tor t ing 
eros iebestend ig a fgewerk t me t t a l u d m a t . De bes taande oeverbescherm ing 
w o r d t n iet vo l led ig ui t de wa te rke r i ng ve rw i j de rd aangez ien d i t t i j dens u i t voer ing 
kan le iden t o t instab i l i te i t van de w a t e r k e r i n g . 



waterschap Hollandse Delta vergunningnummer: D0023874 

Pagina 4 van 5 

Effecten op re levante faa lmechan ismen (onder andere hoog te , s tab i l i te i t en 
eros iebestend ighe id) 
Uit de bi j de aanvraag gevoegde rappor tage b l i j k t da t het w i jz igen van de 
aanvu l l ing m e t klei in een bes to r t ing geen gevo lgen heef t op de s tab i l i te i t van 
de w a t e r k e r i n g . Daarnaast w o r d t de aanvu l l ing ove reenkoms t ig de eerdere 
ve rgunn ing a fgewerk t me t een t a l u d m a t waa rdoo r ook de eros iebestend ighe id 
gewaarbo rgd is en b l i j f t . 

O v e r w e g i n g e n t e n a a n z i e n v a n he t o p p e r v l a k t e w a t e r l i c h a a m 
Het w i j z igen van de toe te passen aanvu l l i ngsmate r ia len heef t geen gevo lgen 
ten opz ichte van de eerder ver leende ve rgunn ing ten aanzien voo r het 
oppe rv lak tewa te r l i chaam. 

S l o t o v e r w e g i n g 
Bij het na leven van de aan d i t beslu i t ve rbonden voorschr i f ten en ge le t op het 
ind iv iduele belang van de ve rgunn inghoude r w o r d t de inbreuk op het 
wa te r s taa t swe rk aanvaardbaar geacht en z i jn er vanu i t het wa te rschap geen 
bezwaren tegen het ver lenen van de gev raagde ve rgunn ing . 

P r o c e d u r e 
De aanvraag t o t w i jz ig ing is op 27 sep tember 2013 door het wa te rschap 
on t vangen en gereg is t reerd onder n u m m e r 11306985. 

De inged iende aanvraag bevat de vo lgende s t u k k e n : 
» aanb ied ingsbr ie f ; 
« t eken ing 2 4 2 0 7 0 - B O - 0 1 , d .d . 1 6 - 0 9 - 2 0 1 3 , m e t kenmerk 11306985 ; 
« rappor tage me t 2 0 1 3 . 0 4 2 5 . 0 1 , d .d . 25 apr i l 2 0 1 3 , m e t k e n m e r k 11306985. 

Op 29 ok tobe r 2013 heef t het wa te rschap ve rzoch t o m aanvu l lende gegevens . 
De on tb rekende gegevens zi jn op 25 november 2013 ontvangen en bevat de 
vo lgende s tukken : 
» bege le idende br ief ; 
« aanv raag fo rmu l i e r ; 
» 1 t eken ing 2 4 2 0 7 0 - B O - 0 1 , w i j z i g i n g s n u m m e r D4 , d .d . 1 6 - 0 9 - 2 0 1 3 , m e t 

k e n m e r k 11308743 ; 
» aanvu l lende s tab i l i te i tsanalyse oeverbescherm ing te Hel levoets lu is , 

p r o j e c t n u m m e r 2 4 2 0 7 0 , ongeda tee rd m e t k e n m e r k 11308743. 

De voo rbe re id ing van deze ve rgunn ing heef t con fo rm het geste lde in a fde l ing 
4 .1 .2 van de A lgemene w e t bes tuurs rech t (Awb) p laa tsgevonden . 
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Aandachtspunten 

De ve rgunn inghouder m o e t er reken ing mee houden dat er naast de 
onderhav ige ve rgunn ing , voo r de hande l ingen waarop de ve rgunn ing be t rekk ing 
heef t , tevens andere v e r g u n n i n g ( e n ) e n / o f on the f f i ng (en ) en /o f een 
meld ingsp l i ch t vere is t kunnen z i j n . 

Het hebben van deze ve rgunn ing onts laa t de houder niet van de verp l i ch t ing o m 
de rede l i j ke rw i j s moge l i j ke maa t rege len te t re f fen tene inde te v o o r k o m e n dat 
de rden ten gevolge van het g e b r u i k m a k e n van de ve rgunn ing schade l i jden . 

waterschap 

Hollandse 
Delta 

I I I I nd ien het ve rgunn ingp l i ch t ige w e r k in andere handen moch t ove rgaan -
b i j voorbee ld door ve r koop , e r fopvo lg ing , ove rd rach t van gebru iks rech t of 
andersz ins - moe t w i j z ig ing van de tenaamste l l i ng van de ve rgunn ing 
schr i f te l i j k wo rden aangevraagd bi j het col lege van d i j kg raa f en heemraden van 
wa te rschap Hol landse Del ta. Het verzoek m o e t w o r d e n gedaan b innen v ier 
weken na de rech tsopvo lg ing . 

IV Op g rond van de A lgemene w e t bes tuurs rech t kan een ( rech ts )pe rsoon , wiens 
belang rechts t reeks bi j de ve rgunn ing is b e t r o k k e n , gedurende een per iode van 
zes weken vana f de dag na b e k e n d m a k i n g , t egen d i t beslu i t een bezwaarschr i f t 
i nd ienen. Het bezwaarschr i f t m o e t w o r d e n ger ich t aan col lege van d i j kg raa f en 
heemraden van waterschap Hol landse De l ta , Postbus 4 1 0 3 , 2980 GC Ridderkerk 

V De ve rgunn ing t reed t in werk ing na b e k e n d m a k i n g . Op grond van ar t ike l 6 : 16 
A lgemene w e t bestuursrecht schorst he t bezwaar de werk ing van d i t beslu i t 
n ie t . Gelet h ierop kan , na ind ien ing van het bezwaarschr i f t , gedurende de 
bezwaa r te rm i j n ook een verzoek o m een voor lop ige voorz ien ing wo rden 
inged iend op grond van ar t ike l 8 : 8 1 A lgemene w e t bes tuursrecht . I n geval een 
voor lop ige voorz ien ing w o r d t i nged iend , t r e e d t de ve rgunn ing niet in werk ing 
v o o r d a t op d i t verzoek is besl ist . Het ve rzoek t o t het t re f fen van een voor lop ige 
voorz ien ing moe t worden ger ich t aan de Voorz ien ingenrech te r van de sector 
bes tuu rs rech t van de Rechtbank R o t t e r d a m , Postbus 5 0 9 5 0 , 3007 BL Rot te rdam 
of d ig i taa l via h t t p : / / l o ke t . r ech t sp raak .n l / bes tuu rs rech t . 

Wi j ve rzoeken u v r iende l i j k o m een afschr i f t van het verzoek t o t het t re f fen van 
een voor lop ige voorz ien ing toe te zenden aan het col lege van d i j kg raa f en 
h e e m r a d e n van waterschap Hol landse De l ta , Postbus 4 1 0 3 , 2980 GC 
Ridderkerk . 

V I Voor v ragen o m t r e n t deze ve rgunn ing k u n t u con tac t opnemen m e t het 
wa te rschap via het wa te rschaps loke t op n u m m e r 0900 2005 005 (10 c t / m i n ) . 
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Bijlage I Gewaarmerkte tekening en rapportage 

» 1 teken ing 2 4 2 0 7 0 - B O - 0 1 , w i j z i g i n g s n u m m e r D4 , d . d . 1 6 - 0 9 - 2 0 1 3 , m e t 

k e n m e r k 11308743 ; 

» aanvu l lende s tab i l i te i tsana lyse oeverbescherm ing te Hel levoets lu is , 

p r o j e c t n u m m e r 2 4 2 0 7 0 , ongeda tee rd m e t kenmerk 11308743 . 

V 

waterschap 

Hollandse 

Delta 
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Aanvullende stabiliteitsanalyse oeverbescherming te Hellevoetsluis 

Inleiding 
Ten behoeve van de aanpassing van de oeverbescherming van de Kanaalweg Westzijde (langs de Kanaal door 
Voorne) in de gemeente Hellevoetsluis, zijn door Oranjewoud geotechnische analyses (zetting en stabiliteit) 
uitgevoerd. Op basis van de berekeningen is destijds geadviseerd het toepassen van een flauwer talud (helling 
1:2) met een aanvulling met kleigrond. 

De aanvulling met klei word t vervangen door puin of stortsteen. In deze memo wordt het effect van dit 
gewijzigde materiaal op de macrostabil iteit nader beschouwd. De overige uitgangspunten zijn ongewijzigd 
gebleven en worden voor de compleetheid van deze memo nogmaals gerapporteerd. 

Stabiliteitsanalyse (uitgangspunten) 
In verband met een vergunningsaanvraag bij het Waterschap Hollandse Delta, zijn de volgende afspraken van 
kracht betreffende de macrostabil i teit van de kering, zoals overeengekomen met het Waterschap: 

o De stabil iteit van de huidige situatie mag niet verslechteren na het aanbrengen van de oeverbekleding. 
o De lengte van de huidige beschoeiing bedraagt 5 m. 
o Voor waterkeringen is een bovenbelasting van maximaal 13 k N / m 2 (rekenwaarde) toegestaan. 
o De stabiliteit in de huidige situatie wordt gewaarborgd indien de veiligheidsfactor groter of gelijk is aan 

0,80 (ofwel : FS ä 0,80), uitgaande indeling in klasse I volgens CUR 162. 
o In de toekomstige situatie word t een bekleding van betonblokkenmatten (met talud 1:1,3) toegepast. 

Bodemopbouw: 
Op basis van de rapportage met de resultaten van het grondonderzoek van Wiertsema (VN-54531-1), is de 
bodemopbouw ter plaatse van een representatieve dwarsprofiel voor de maatgevende sondering (DKM-8) 
bepaald. In tabel 1 is het representatieve bodemprofiel volgens sondering DKM-8 weergegeven. 

Tabel 1: Representatieve bodemprofiel volgens sondering DKM-8 
Van 

[m NAP] 
Tot 

[m NAP] 
Grondsoort 

•2,15 rä +1.70 Wegverhard ing 1 2 1 

+1.70 + l / 4 0 Zand voor zandbed ' 3 ' 
+1.40 0,00 Klei, sterk zandhoudend 
0,00 -0,90 Klei, organisch (matig) 
-0,90 -1,80 Klei, slap (1) 
-1,80 -4,00 Veen, matig (voorbelast) 
-4,00 -5,00 Zand, zeer los gepakt 
-5,00 -7,30 Klei, slap (2) 
-7,30 -11,00 Zand, los gepakt 

-11,00 -18,00 Zand, zwak siltig 
Gemiddelde maaiveldhoogte 4-2,13 m NAP 
Gemiddeld opbouw = 0,15 m asfalt en 0,25 m fundering (puin) 
Gemiddeld 0,30 m zand voor zandbed aangehouden 

Grondwaterstand: 
Het vigerend waterpeil van de Kanaal door Voorne is -0,40 m NAP (volgens het representatieve dwarsprofiel). 
Voor de zettingsberekening is de grondwaterstand gelijk aan het waterpei l gehouden. Voor de freatische 
grondwaterstand onder de weg is uitgegaan van maximaal 0,50 m opboll ing ten opzichte van het waterpei l . 
Hierdoor bedraagt de grondwaterstand onder de weg circa -1-0,10 m NAP. 

Grondparameters: 
De rekenparameters van de grondlagen zijn met behulp van CUR-publicatie 162 (tabellen 3.4 en 3.6), op basis 
van klasse I, bepaald. Klasse I staat voor gering economisch risico, geen levensgevaar en eenvoudige 
constructie (bijvoorbeeld oeverbescherming). In tabel 2 zijn de rekenparameters weergegeven. Er is een 
partiële factor van 1,1 voor zowel de cohesie c' als de tan cp' aangehouden. 



Projectnummer 242070 2 

Tabel 2 Reken- en representatieve grondparameters t.b.v. stabiliteitsberekeningen 
Represt. parameters Rekenparameters 

Grondsoort 
Bovenkant 

[m NAP] 
t 

[ kN/m 3 ] 
Yn 

[kN/m 3 ] 

c' 

[kPa] 
CP' 

n 
c' 

[kPa] n 
Wegverharding -1-2,30 1 1 22,5 22,5 0,0 40,0 0,0 37,3 
Zand voor zandbed -t-1,70 18 20 0,0 32,5 0,0 30,1 
Klei, sterk zandhoudend 1 1 + 1.40 18 18 0,0 27,5 0,0 25,3 
Klei, organisch (matig) 0,00 15 15 0,0 15,0 0,0 13,7 
Klei, slap (1) -0,90 14 14 0,0 17,5 0,0 16,0 
Veen, matig (voorbelast) -1,80 12 12 2,5 15,0 2,3 13,7 
Zand, zeer los gepakt -4,00 17 19 0,0 27,5 0,0 25,3 
Klei, slap (2) -5,00 14 14 0,0 17,5 0,0 16,0 
Zand, los gepakt -7,30 17 19 0,0 30,0 0,0 27,7 
Zand, zwak siltig -11,0 18 20 0,0 27,0 0,0 24,9 
Betonblokkenmat (talud) -1-0,60 22 22 0,0 35,0 0,0 32,5 
Talud aanvulling 
(puin/stortsteen) 

-1-0,60 18 18 0,0 32,5 0,0 30,0 

Hierin is: 
Y = Vochtig volumegewicht [kN/m 3 ] 
yn = Nat (verzadigd) volumegewicht [kN/m 3 ] 
c' = Effectieve cohesie [kPa] 
cp' = Effectieve hoek van inwendige wri jving ["] 

Voor het representatief dwarsprofiel worden stabil iteitsberekeningen voor de bestaande en de toekomstige 
situatie (eindfase) uitgevoerd. Ten behoeve van het opstellen van de stabiliteitsberekeningen is gebruik 
gemaakt van het programma D-Geostability (versie 10.1) van Deltares systems. De macrostabiliteit is getoetst 
volgens de methode Bishop voor diepgelegen glijvlakken. 

De resultaten van de berekeningen zijn gepresenteerd voor de volgende situaties: 
- bestaande situatie, houten oeverbescherming 5 m lang zonder bekleding 
- toekomstige situatie, houten oeverbescherming 5 m lang met bekleding van betonblokkenmatten, aanvulling met 

puin/stortsteen en talud 1:2 

Resultaten 
Uit de stabil iteitsberekeningen, met de aangepaste uitgangspunten, blijkt dat de macrostabiliteit in de 
gewijzigde situatie niet gewaarborgd wordt . De veiligheidsfactor (FS) is kleiner dan de minimale waarde van 
0,80. 
Met een talud van 1:2 en een aanvulling van puin/stortsteen incl betonblokkenmatten is de berekende 
stabil iteit theoretisch gelijk aan 0,85 en voldoet hiermee aan de door het Waterschap minimaal verlangde 
veiligheidsfactor van 0,80. 

In de figuren 1 t / m 4 zijn respectievelijk de rekenmodellen en de glijcirkels (kritische cirkel Bishop) in de huidige 
en de toekomstige situaties weergegeven. 
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Bestaande situatie 

Rekenmodel: (huidige talud met houten oeverbescherming 5 m lang) 
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Lagen 
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ĽZI 

I2. Klei zandhoud aanv berm 

11. VVegvertiardircg 

10. Zand voor zandbed 

ŕi Klei, zandhoud aanv berm 

8 Klei. sterk zandhoudend 

7 Klei, organisch ť matig I 

6 Klei, slap 1 

5. Veen, matig (vooroelast) 

4 Zand zeer tos gepakt 

3 Klei, slap 2 

2 Zand, los gepakt 

I Zand, zwak siltig 

f iguur 1: Rekenmodel bestaande situatie (zonder bekleding) 

Glijcirkel: FS = 0,71< 0,80 voldoet niet 
Lagen 

ļ | 

ĽZI 

12 Klei zandhoud aanv berm 

11. Wegvemarding 

10 Zand voor zandbed 

9 Klei zandhoud aanv berm 

8. Klei, sterk zandhoudend 

7. Klei, organisch (matig) 

8 Klei slap 1 

5. Veen. matig (voorbelast) 

4. Zand. zeer los gepakt 

3 Klei slap 2 

2 Zand los gepakt 

I. Zand. z;vak siltig 

2 

1 

Xm 9.65 lm] Straal. 10,83 lm] 
Ym: 5,12 [mļ Veilighetdsfactor: 0,71 

Figuur 2: Glijcirkel bestaande situatie (zonder bekleding) 

De stabil iteit word t net niet gewaarborgd. De veiligheidsfactor (FS) is kleiner dan 0,80 (0,71 < 0,80). 
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Toekomstige (eind)situatie talud 1:2 

Rekenmodel: (houten oeverbescherming 5 m lang en talud met bekleding van betonblokkenmatten) 

M I M I ! I 1 I I I I I I i I I I I I I I I I I I I I I I M I 
I 15 

T T 
2İJüJ 

Lagen 

ĽZ] 

CD 

14. Klei, zandhoud aanv be 

13. Wegverharding 

12. Zand voor zandbed 

11. Klei, zandhoud aanv be 

10. Beíonblokkenmat 

9. Klei, sterk zandhoudend 

8. Stortsteen 

7. Klei, organisch (matig) 

6. Klei, slap 1 

5. Veen, matig (voorbelast) 

4. Zand, zeer los gepakt 

3. Klei, slap 2 

2. Zand, los gepakt 

1. Zand. zwak siltig 

Figuur 3: Rekenmodel toekomstige situatie (bekledinglengte circa 9 m, talud ca. 1:2) 

Glijcirkel: FS = 0,85 > 0,80 -} voldoet 

K r i t i s c h e Cirkel B i s h o p 

33 I I I I I I I I I ! I M I I I 
-5 0 

Xm : 11.87 [m] 
Ym : 9.46 [m] 

n— 
5 

Straal : 15.86 lm] 
icfor 

I I I I I I I I I I I I I I 
10 15 

Veil igheidsfacfor: 0.85 

Figuur 4: Glijcirkel toekomstige situatie (bekledinglengte circa 9 m, talud ca. 1:2) 

Lagen 
1 4 - K l e i ' zandhoud aanv be 

ĵ 13. Wegverharding 

~\ 12. Zand voor zandbed 

| 11 . Klei, zandhoud aanv be 

| 10. Betonblokkenmat 

I I 9. KJei, sterk zandhoudend 

I I 8. Stortsteen 

S B ! 7. Klei, organisch {matig) 

I I 6. Klei, slap 1 

ļ 5. Veen, matig (voorbelast) 

I 4. Zand, zeer los gepakt 

I 3, Klei, slap 2 

I | 2, Zand. los gepakt 

1 . Zand, zwak siltig 

De veiligheidsfactor (FS) is groter dan 0,80 (0,85 > 0,80), zoals minimaal vereist door het Waterschap. 
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