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1 Inleiding 

 
Methode I van de Handleiding meten en rekenen Industrielawaai (Handleiding) is een methode ter 

bepaling van de beoordelingsniveaus in eenvoudige situaties. De beoordeling vindt plaats op basis van 

het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau LAr,LT  en het maximale geluidsniveau LAmax . 

 
Methode I omvat een immissiemeetmethode en een tweetal emissiemeetmethoden. Met de 

emissiemeetmethoden kunnen geluidsbrongegevens verkregen worden, waarmee in combinatie met een 

overdrachtsrekenmodel de geluidsimmissieniveaus bepaald kunnen worden. 

 
Deze methoden worden met name toegepast in relatief eenvoudige situaties. Daarbij kan de 

geluidss ituatie rondo m ee n inrichting op relatief ee nvou dige wijze bes chrev en wo rden d oor: 

- immissiemetingen op beoordelingspunten en/of referentiepunten tussen beoordelingspunt(en) en 

de inrichting; 

- emissiemetingen en overdrachtsberekeningen. 

 
De metingen en berekeningen worden uitsluitend uitgevoerd in dB(A). Voor een spectrale beschouwing 

of voor me er complexe s ituaties die buiten het toepas singsgeb ied van metho de I vallen, dient methode II 

toegepast te worden. 

 
Binnen het toepassingsgebied en de aangegeven randvoorwaarden van methode I worden resultaten 

verkregen die nag enoeg g elijk zijn aan de resultaten bij toepassing van m ethode II. 

 
De volgend e situaties vallen gewoonlijk binnen het toepas singsgeb ied van metho de I: 

- inrichtingen die vergunningplichtig zijn in het kader van de Wet milieubeheer (W m). Een 

akoestisch onderzoek kan noodzakelijk zijn ten behoeve van de aanvraag van een 

W m-vergunning of uit oogpunt van handhaving; 

- inrichtingen die vallen onder een Algemene Maatregel van Bestuur (AMvB) ex artikel 8.40 Wm, 

en waarbij een akoestisch onderzoek voorgeschreven of gewenst is als onderdeel van de 

melding, dan wel onderdeel uitmaakt van een handhavingsactie; 

- be st aa nd e o f nieu we inrich tin ge n o p e en ge zo ne erd in du st riete rre in, wa arbij h et ge we ns t is 

indicatief te bepalen of de geprojecteerde verandering of oprichting inpasbaar is binnen de 

zonegrens. 



  

 

 

2 M ee t- en rek en me tho de ind us trie law aa i I vo or ee nv ou di ge situ atie s (m eth od e I) 

 
2.1 Structuur 

 
Meet- en rekenmethode I omvat de volgende methoden ter bepaling van de geluidsimmissieniveaus op 

beoordelingspunten: 

- een immissiemeetmethode; 

- ee n twe et al e mis sie me et me th od en ge co mb ine erd m et ee n e en vo ud ig o ve rdrach ts reke n-mo de l. 

 
In dit hoofdstuk wordt ingegaan op het toepassingsgebied, het vereiste kennisniveau en de 

nauwkeurigheid van de methode. Hoofdstuk 3 omschrijft op welke wijze met de immissiemeetmethode 

het immissieniveau bepaald kan worden. In hoofdstuk 4 worden de beide emissiemeetmethoden en het 

overdrachtsmodel beschreven, waarmee het immissieniveau berekend kan worden. 

Hoofdstuk 5 geeft aan hoe op basis van immissieniveaus de beoordelingsgrootheden worden bepaald. 

 
Voor achtergrondinformatie over de grootheden en aspecten bij de uitvoering van metingen en 

beoordeling wordt verwezen naar module A. 

In het volgende overzicht is een en and er samen gevat. 

 
 

Hoofdstuk 
 

Methode I voor eenvoudige 

situaties 

 

Aanduiding 

 

3 
 

Immissiemetingen op 

beoordelings- en referentiepunt 

 

I.1 

 

Bronsterktebepaling en 

vereenvoudigde 

overdrachtsberekening 

 

 

B geconcentreerde 

bronmethode 

 

I.2 

 

4 

 

B aangepast meetvlakmethode 
 

I.3 
 

TABE L B.2.1 Structuur methode I met diverse methoden 

 
2.2 Toepassingsgebied 

 
Methode I kan worden toegepast bij inrichtingen waar voor de beoordeling van de geluids- situatie een 

eenduidige representatieve bedrijfssituatie kan worden gedefinieerd. Indien van toepassing dient de 

repres en ta tie ve be drijfs sit ua tie op on du bb elz inn ige wijze te k un ne n w orde n o nd erve rdee ld in 

representatieve bedrijfstoestanden die voor het verrichten van metingen en berekeningen relevant zijn. 

Uit beide beschrijvingen moeten op herleidbare en controleerbare wijze de beoordelingsgrootheden 

kunnen worden vastgesteld. 

 
Immissiemeetmethode I.1 is toepasbaar voor bron-ontvangerafstanden tot 150 m. 

Het overdrachtsmodel behorende bij de meetmethoden I.2 en I.3 kan worden gebruikt voor afstanden 

tu ss en bron en on tv an ge r to t 500 m m its reke nin g w ordt ge ho ud en me t een afne me nd e n au wk eu righe id 

naarmate de afstand tot de bron toene emt. 

 
De randvoorwaarden voor het toepassen van de methoden worden bij de verschillende hoofdstukken 

specifiek vermeld. 

 
Methode I kan niet worden toegepast voor zoneringsdoeleinden, maar binnen de daarvoor geldende 

rand vo orwa arde n w el v oo r het ind ica tie f v as ts te llen of ee n in ric ht ing op ee n g ez on ee rd ind us trie te rre in 

inpasbaar is binnen de zonegrens. 



  

 

 

De langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus en de maximale geluidsniveaus worden in deze methode 

uitsluitend in dB(A) bepaald. 

 
2.3 Vereist kennisniveau 

 
Van de gebruikers wordt kennis van akoestische begrippen, meettechnieken, theorie op MBO-niveau en 

enige ervaring verwacht. Met name moeten zij kennis hebben van de gevolgen van de keuze van de 

meetlocatie op de geluidsmetingen. Ook dienen gebruikers de invloed van stoorgeluid en van de 

bedrijfsvoering (vaststelling representatieve bedrijfssituatie) op de uitkomsten van metingen en 

berekeningen te kunnen beoordelen en inschatten. Tevens moeten zij gevoel ontwikkeld hebben voor de 

invloed van meteorologische omstandigheden op de metingen (meteoraambeoordeling en invloed van 

st oo rgelu id d oo r wee rs inv loe de n). E nig e p raktijke rv aring on de r des ku nd ige be ge leid ing mo et als 

voorwaarde worden gesteld om de meet- en beoordelingsmethodiek op de juiste wijze te kunnen 

toepassen. Dit geldt met name ook voor het toepassen van de emissiemeetmethode en het 

ov erdrac ht sm od el. 

 
Onderscheidingsvermogen is vereist om te kunnen bepalen in hoeverre een situatie met methode I, dan 

wel met methode II dient te worden benaderd. 

 
2.4 Nauwkeu righeid  van methode  I 

 
2.4.1 Vereis te nauw keurig heid 

In tabel B.2.2 zijn de richtwaarden gegeven betreffende de minimale nauwkeurigheid die vereist is bij de 

va st st ellin g v an ve rs ch illen de groo th ed en . A lge me en uitga ng sp un t is da t doo r onn au wk eu righe de n in 

afstanden, geometrieën, tijdsperioden en aflezingen van geluidsmeters c.q. apparatuur die de 

geluidsgegevens verwerkt, in het eindresultaat geen grotere fout veroorzaakt mag worden dan 1 dB. 

De grootste fouten treden met name op bij de vaststelling van de tijdsduur van een bedrijfstoestand. 

 
 

Groo theid 
 

Vereis te nauw keurig heid 
 

afstand 
 

5% 
 

oppervlak 
 

10% 
 

tijdsperiode 
 

10% 
 

ge mid de lde win ds ne lhe id 
 

30% of 1 m/s 
 

gemiddelde windrichting 
 

20  
 

afleesnauwkeurigheid bij geluidsniveaubepalingen 
 

0,5 dB 
 
 

TABE L B.2.2 Minim aa l v er eis te mee tn au w keu rig he id 

 
2.4.2 Verwaarlozingscriterium 

Als algemene stelregel wordt gehanteerd dat door verwaarlozing van bijdragen tot het geluidsniveau het 

eindresultaat met niet meer dan 1 dB mag worden beïnvloed. 

 
De verwaarlozing kan onder meer betrekking hebben op de volgende geluidsbijdragen: 

- Deelbronnen 

Als de gezamenlijke bijdrage van de te verwaarlozen deelbronnen meer dan 7 dB onder het 

eindresultaat van de berekening ligt, mogen deze bronnen worden verwaarloosd. 

- Reflecties 

Als aangetoond kan worden dat de totale bijdrage van reflecties meer dan 7 dB onder het reeds 

bepaalde geluidsniveau ligt, mogen deze worden verwaarloosd. 



  

 

 

2.4.3     Nauwk eurigheidsm arge me ten en rekenen 

In de prak tijk wo rdt de n au wk eu righe id v an me th od e I vo orna me lijk bep aa ld d oo r de n au wk eu righe id 

waarmee de representatieve bedrijfssituatie en de daarin te onderscheiden bedrijfstoestanden kunnen 

worden bepaald en welke invloed stoorgeluid op de metingen heeft. De nauwkeurigheid van meten en 

rekenen volgens immissiemeetmethode I.1 bedraagt voor afstanden tot 150 m ± 2 dB. De ze 

nauwkeurigheidsmarge geldt zowel voor de directe immissiemetingen als ook voor de 

extrapolatiemetingen en -berekeningen. 

 
In die n n oo dz ak elijk , kan do or ee n v erho gin g v an he t aan ta l me tin ge n in ve el s itu at ies de na uw ke urigh eid 

worden v erbeterd tot ± 1 dB. 

 
De nauwkeurigheid waarmee de bronsterktebepaling in combinatie met overdrachtsberekeningen kan 

worden uitgevoerd is sterk afhankelijk van: 

- de na uw ke urigh eid wa arme e d e in vo erge ge ve ns ku nn en wo rden va st ge st eld (vee lal b ep aa ld 

door d e definitie van de repre sen tatieve b edrijfssituatie); 

- de co mp lex ite it v an de ge luid sb ron w aa raan em iss iem et ing en wo rden uitge vo erd, bijv oo rbee ld 

vanwege mogelijke richtingseffecten; 

-             de complexiteit van de geluidsoverdrachtsituatie. 

 
Indien geluidsafschermende of geluidsverstrooiende objecten in de overdrachtsweg aanwezig zijn, kan 

de nauw keurigheid sterk verslechteren tot een afwijking van mee r dan 10 dB . In die gevallen is slechts 

sprake van een indicatieve afschatting. Een dergelijke indicatieve schatting kan soms toereikend zijn. 

Indien bijvoorbeeld zonder het beschouwen van de geluidsafschermende werking van objecten blijkt dat 

ruimsc hoots aan d e gren swa arden wordt v oldaan , zoude n aan vullende bereke ningen met ee n grote re 

nauwkeurigheid achterwege kunnen blijven. Een en ander is uiteraard afhankelijk van het doel van de 

geluidsberekeningen. Indien een grotere nauwkeurigheid vereist is, dient methode II toegepast te worden. 

In eenvoudige situaties kan een nauwkeurigheid met de bronsterktebepaling in combinatie met 

overdrachtsberekeningen worden bereikt van ± 2 dB. In complexe situaties of in die gevallen waar een 

grotere nauw keurigheid noodzakelijk is, dient methode II te worden toe gepas t. 

 
Voor afstanden groter dan 150 m neemt de nauwkeurigheid van de immissiemetingen en de 

overdrac htsbereke ningen volgens methode I af ten opzichte van d e nauw keurigheid die met methode II 

kan worden bereikt. 

 
De afnam e in nauwkeurigheid van de immissiemetingen van m ethode I ten o pzichte van m ethode II 

wordt grotende els bepaald door de m ate waarin voor stoo rgeluid kan worden geco rrigeerd. M ethode II 

biedt hiervoor meer moge lijkheden dan m ethode I. 

 
De afname in nauwkeurigheid van de bronsterktebepaling in combinatie met overdrachtsberekeningen 

van methode I ten opzichte van methode II is een gevolg van het feit dat op een afstand > 150 m de 

frequentie-afhankelijkheid van de overdracht een belangrijke rol gaat spelen. Met name voor lage 

beoordelingshoogten (bijvoorbeeld 1,5 m boven het plaatselijk maaiveld) kunnen boven zachte bodems 

grote afwijkingen optreden. 

Meth ode I bereken t in dat geval hogere waa rden dan me thode II. 

 
2.4.4     Afrondingen 

De rekenkundige tussenresultaten worden gepresenteerd tot één cijfer achter de komma. De 

beoordelingsgrootheden worden opgegeven in hele dB's. Deze getallen worden afgerond conform NEN 

1047. Hierbij geldt dat indien het af te ronden getal achter de komma op een 5 eindigt deze wordt 

af ge ro nd na ar he t d icht stb ijzijnd e g eh ele ev en ge ta l. 

 
Dit beteke nt bijvoorbe eld dat 40 ,5 dB (A) wo rdt afge rond na ar 40 dB (A) en 45,5 d B(A ) naar 46 dB(A ). 

Indien het eindresultaat een etmaalwaarde betreft (zie paragraaf 5.3) vindt afronding plaats voor de 

toepassing van de toeslag van 5 dB op het beoordelingsniveau LAr,LT  voor de avondperiode. 



  

 

 

3 Immissiemetingen (methode  I.1) 

 
3.1 Algemeen 

 
Het doel van d eze metho de is het bepalen va n het geluidsimmissieniveau onder de in hoofdstuk 3.2 

genoemde voorwaarden door metingen direct op het beoordelingspunt, dan wel door metingen op een 

referentiepunt met een extrapolatieberekening naar het beoorde lingspu nt. 

De onderzoeksresultaten die gebaseerd zijn op metingen die verricht zijn op het beoordelingspunt zullen 

in het algemeen nauwkeuriger zijn dan de resultaten gebaseerd op metingen die verricht zijn op een 

referen tiepunt in co mbinatie m et extrap olatie-bereken ingen. D e extrap olatie-bereke ning introduc eert 

namelijk een extra onnauwkeurigheid. 

 
3.2 Toepassingsgebied 

 
Voor immissiemetingen volgens methode I.1 gelden de volgende voorwaarden: 

- bron-ontvangerafstanden tot 150 m; 

- alle relev an te bron ne n b eh oren d tot ee n g ed ef inie erde be drijfs to es ta nd mo et en tege lijke rtijd 

binnen het meteoraam kunnen worden gemeten; 

- de akoestisch relevante bedrijfstoestanden ten behoeve van het bepalen van de 

`langtijdgemiddeld deelgeluidsniveaus' kunnen eenduidig worden gedefinieerd; 

- ter plaatse van de meetlocatie mag er geen significante stoorgeluidsbeïnvloeding aanwezig zijn, 

dan wel dient daarvoor te kunnen worden gecorrigeerd overeenkomstig de omschreven 

meth odiek (zie parag raaf 3.8 ). 

 
3.3 Meetapparatuur 

 
Vo or het v errichten van metinge n dient m en m inimaal te bes chikken ove r: 

- een precisie geluidsniveaumeter met A-filter volgens de specificaties van IEC-publicatie 651: 

1979, type I met een rondomgevoelige microfoon; 

- een voorziening voor de bepaling van het equivalent geluidsniveau op basis van continue 

integratie van het signaal (`real time'), dan wel het bemonsteren van het signaal met 

tijdsintervallen die kleiner zijn dan de tijdconstante van het meetsysteem (bij het meten van 

impulsgeluiden moet de `crestfactor' voldoende hoog zijn); daartoe kan een integrerende 

geluidsniveaumeter volgens IEC-publicatie 804: 1992 gewenst zijn; 

- ee n w ind ka p o f een win db ol; 

- een windsnelheidsmeter, tenzij op andere wijze betrouwbare informatie over windsnelheden 

verkregen kan worden. 

 
De geluidsniveaumeter dient de mogelijkheid te bieden de microfoon los te koppelen van de meter om de 

microfoon op een statief (tot 5 m hoogte) te kunnen plaatsen. De aanwezigheid van een aansluiting voor 

een koptelefoon verdient aanbeveling, daar geluidsniveaus op 5 m hoogte wezenlijk kunnen verschillen 

van die op `oorhoogte'. In sommige gevallen kan het gebruik van een windsnelheidsmeter zinvol zijn. 

 
Voor en na iedere meetserie moet de geluidsniveaumeter, inclusief de microfoon en aangesloten 

kabel(s), worden gekalibreerd met behulp van een akoestische ijkbron die een constant signaal (binnen 

0,5 dB) afgeeft. Indien na afloop van de meetserie bij het kalibreren blijkt dat het meetsysteem niet 

betrouwbaar is (afwijking ten opzichte van het constante signaal is groter dan 0,5 dB), dienen de 

desbetreffende metingen opnieuw uitgevoerd te worden. 

De ge luid sn ive au me te r en d e ijkbron die ne n ten min st e ie de re tw ee jaa r uitg eb reid te w orde n g et es t in 

een daartoe uitgerust laboratorium. 

  
Het eigen ruisniveau van de meter moet tenminste 6 dB lager zijn dan het niveau van het te meten 

signaal. Er moet op een goed functioneren van het meetsysteem worden gelet, met name indien 

metingen worden uitgevoerd tijdens weersomstandigheden met zeer hoge luchtvochtigheid en zeer lage 

temperaturen. 



  

 

 

3.4 Vaststellin g van de repre sentatieve  bedrijfssituatie 

 
De repres en ta tie ve be dr ijfs sit ua tie wo rdt ged ef inie erd a ls d ie s itu at ie w aa rbij de ge luid ss itu at ie 

kenmerkend is voor de beoordelingsperiode. In de meest eenvoudige situatie is de bedrijfstoestand 

tijdens de meting gelijk aan de representatieve bedrijfssituatie gedurende de gehele beoordelingsperiode. 

De beoordelingsgrootheden LAr,LT  en LAmax  kunnen dan rechtstreeks uit minimaal één meting verkregen 

worden. 

In andere situaties zullen verschillende bedrijfstoestanden tezamen de voor de geluidsbeoordeling 

representatieve b edrijfssituatie vormen. De immissiemetingen worden in dit geval uitgevoerd tijdens elke 

bedrijfstoestand. Er moet dan wel sprake zijn van reproduceerbare bedrijfstoestanden. Uit de metingen 

wordt per bedrijfstoestand het langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau en het maximale geluidsniveau 

bepaald. Uit deze waarden worden vervolgens de beoordelingsgrootheden LAr,LT  en LAmax  afgeleid. 

 
3.5 Uitvoering van de geluidsmetingen 

 
3.5.1 Meetduur 

Teneinde de overdrachtsvariaties voldoende uit te middelen, dient de meetduur voor metingen op een 

afstand tot 50 m tenminste 1 minuut te bedragen. Voor afstanden tot 150 m bedraagt de meetduur 

te nm ins te 3 m inu te n. In be pa ald e g ev alle n k an he t noo dz ak elijk zijn ve el la ng er te me te n, bijv oo rbee ld 

vanwege het karakter van het te meten geluid en/of de cyclusduur van bepaalde bedrijfsactiviteiten. 

M ee st al is he t niet moge lijk, of za l he t niet no od za ke lijk zijn, om ge du rend e d e g eh ele 

be oo rdelin gs pe riode (n) te me te n. Vols ta an ka n w orde n m et ee n m ee ttijd w aa rbinn en de ge luid se mis sie 

va n d e b es ch ou wd e b ed rijfs to es ta nd vo ldo en de na uw ke urig is va st ge st eld . In die n h et nie t m og elijk is 

binnen een zekere meetduur een representatieve bedrijfstoestand te definiren, dient ofwel de 

bedrijfstoes tand ofwe l de meetduur te wo rden aang epast. 

Het kan v an belang zijn langer dan de zuivere meetdu ur op de locatie aanwe zig te blijven om een zo 

goed mogelijke indruk van de geluidssituatie ter plaatse te verkrijgen. 

Bij de vaststelling van stoorgeluid dient gedurende een relatief lange periode gemeten te worden, 

eveneens vanwege het uitmiddelen van overdrachts- en stoorgeluidsvariaties. 

 
3.5.2 Aantal metingen 

Indien de afstand r i  tussen het broncentrum en de meetlocatie kleiner is dan of gelijk is aan 50 m kan per 

bedrijfstoestand met één meting volstaan worden. 

Va nwe ge m ogelijke variaties in de g eluidsov erdrac ht tijdens de mee tduur w orden bij metingen op grotere 

afstanden (50 < ri  < 150 m) minimaal twee metingen voorgeschreven. In tabel B.3.1 is een en ander 

same ngeva t. 

 
 

Meetafstand ri  [m] 
 

Minimaal aantal metingen 

ri< 50 
 

1 

50 < ri  < 150 
 

2 
 
 

TABE L B.3.1 Minimaal aantal metingen 

 
Indien voor dezelfde bedrijfstoestand meer dan 1 meting moet worden verricht, moet tussen de metingen 

minimaal 4 uur tijdverschil bestaan, zodat van een andere meteorologische situatie kan worden 

gesproken, tenzij aannemelijk kan worden gemaakt dat meerdere metingen geen andere conclusies 

zullen geven. 

De meetresultaten worden na stoorgeluidscorrectie per bedrijfstoestand energetisch gemiddeld. Indien 

als gevolg van meteorologische variaties een meetresultaat van de desbetreffende bedrijfstoestand 5 dB 

of meer onder het energetisch gemiddelde ligt, wordt deze vervangen door het resultaat van een nieuwe 

meting. 

 
 
 



  

 

3.5.3     Stoo rgeluid 
Tijdens de meting dient nagestreefd te worden dat stoorgeluid de betrouwbaarheid van de meting niet of 

zo min mogelijk beïnvloedt. 

 

He t s to or geluid ka n z ow el in st erkte, inv als ric ht ing als in s pe ct rum v ariëren . B eï nv loe din g d oo r sto orge luid 

dient, zo m ogelijk, te worden verm eden door: 

-             de keuze van de meetlocatie; 

-             de keu ze va n het m eettijdstip (bijvoorbee ld in de avon d- of na chtp eriode); 

-             de an alyse stop zetten tijdens de aa nwe zigheid van stoo rgeluid (bijvoorbee ld verkee r); 

-             de stoorbron uit te schakelen. 

 
De invloed van het stoorgeluid dient in ieder geval kwalitatief vermeld te worden en wel onder 

ge br uik mak ing va n d e v olg en de be oo rd eling sscha al: 

-             stoorgeluid verwaarloos baar; 

-             stoorgeluid hoorbaar, te beoordelen geluid sterker; 

-             stoorgeluid en te beoordelen geluid ongeveer gelijke sterkte; 

-             stoorgeluid dominant (me ting indicatief). 

 
Het niveau van het stoorgeluid moet zo mogelijk kwantitatief worden vastgesteld, bijvoorbeeld op de 

volgen de m anieren (in vo lgorde v an afn eme nde nauw keurighe id): 

-             de te onderzoeken bron tijdens de metingen, bij voorkeur intermitterend, aan en uit te zetten; 

- tegelijkertijd onder identieke omstandigheden het stoorgeluid te meten op een punt, dat verder 

van de bron verw ijderd is (bijvoorb eeld ve rder langs de sto rende verke ersw eg); 

- emissiemetingen na bij de stoorbronn en te verrichten en de geluidsbijdrage va n deze 

stoorbronnen op de meetlocatie te bepalen door de overdracht te berekenen. 

Voor de wijze van uitvoeren van de stoorgeluidscorrectie wordt verwezen naar paragraaf 3.8. 

 
3.5.4     Invloed  van zuivere tooncomponenten op het meetpunt 

Indien het geluid op het meetpunt zuivere tonen bevat, dient de microfoon tijdens de meting in het 

horizontale vlak tenminste twee keer langzaam heen en weer te worden bewogen teneinde het 

gemiddelde niveau te bepalen. De `zwaaiafstand' hangt af van de golflengte 'A  van de zuivere tonen in het 

te meten geluid en bedraagt minimaal een kwart golflengte. Een zwaaiafstand van circa 1,5 m is in het 

algemeen voldoende. 

 
3.5.5     W e ers om s ta nd ig he de n (m e te ora am ) 

Door meteorologische invloeden kan de geluidsoverdracht sterk variëren, met name bij afstanden ri  > 50 

m. Bij afstanden die voldoen aan het criterium ri  < 50 m en ri  < 10 (hb  + hm ) mag on de r alle 

mete orologisc he om stan dighed en ge mete n word en. De weers oms tandigh eden mog en ee n betro uwb are 

werking van de apparatuur evenwel niet belemmeren. Metingen bij regen, sneeuw, mist of extreem lage 

temp eratuu r moete n om deze re den zo vee l mogelijk worden v ermed en. O ok me tingen tijdens heldere 

dagen met hoge temperaturen dienen te worden vermeden vanwege onbekende temperatuurseffecten 

op de ge luid so ve rdrach t doo r warmt ea fs tra ling . V oo rts ma g w ind ge ruis d e m et ing en nie t beï nv loe de n. Als 

richtlijn geldt dat windgeruis tenminste 7 dB onder het signaal moet liggen. 

 
Metingen o p grotere afstan den dienen ec hter onder spe cifieke meteorologische oms tandigheden te 

worden verricht. Deze omstandigheden worden `meteoraamcondities' genoemd; de randvoorwaarden 

hierbij zijn in tabel B.3.2 gedefinieerd. 

 
 

Betre ft 
 

toegestane 

windsnelheid op 10 m 

hoogte  [m/s] 

 

toegestane  maximum 

windho ek <P  [ ] 

 

meteorologische dag 
 

oktober t/m mei 
 

> 1 
 

60 

 
 

juni t/m september 
 

> 2 
 

60 
 

meteorologische nacht 
 

meer dan 1/8 bewo lkt 
 

> 1 
 

60 



  

 

 

 
 

minder dan 1/8 be wolkt 
 

> 0 
 

60 
 

 
 

 
 
 

TABE L B.3.2 Meteoraam industrielawaai 

 
Definities van grootheden die voor het vaststellen van het meteoraam van belang zijn: 

- gemiddelde windsnelheid: de gemiddelde windsnelheid in het open veld (buiten het invloedsgebied van 

ob st ak els ) op 1 0 m ho og te op of na bij d e m ee tloca tie . D e w ind sn elh eid wo rdt bep aa ld u it 

metingen tussen 2 en 10 m hoogte. De gemeten snelheid op 2 m hoogte moet met 1,4 en de 

snelheid op 5 m hoogte met 1,2 vermenigvuldigd worden; 

-             gemiddelde windrichting: deze wordt gemeten buiten de invloed van obstakels in het vrije veld. 

De meethoogte kan vrij gekozen worden tussen 2 en 20 m; 

- windhoek <P : hoe k tus se n d e lijn va n b ron n aa r immis sie pu nt en de ge mid de lde win drich tin g (zie 

figuur B. 3.1); 

-             meteorologische dag: periode tussen een uur na zonsopgang en een uur voor zonsondergang; 

-             mete orologische na cht: periode tussen een uur voor zonsondergang en een uur na zonsopgang. 
 

 
FIGUUR B.3.1 Toelichting meteoraam 

 
De wijze waarop de meteocorrectieterm berekend dient te worden, is uiteengezet in paragraaf 5.1. 

 
3.6         Vaststelling gestandaardiseerd immissieniveau op het beoordelingspunt 

 
3.6.1     Keuz e van d e m eetlocatie 

Het beoo rdelingspu nt is het punt waarop de geluidsbeoordeling plaatsvindt. Het immissiepunt (meetp unt) 

ligt op het beoordelingspunt of daar zodanig dichtbij dat er geen verschil in uitkomst tussen het 

immissiepunt en het beoordelingspunt wordt verwacht. De keuze van de meetlocatie dient aan de 

volgende voorwaarden te voldoen: 

-             afstand v an het bronc entrum tot het immissiepunt r i  < 150 m; 

-             meethoogte hm  (microfoo nhoo gte): 

- hm  � 1,5 m boven het plaatselijk maaiveld indien ri  < 50 m; 

- hm  � 5 m boven het plaatselijk maaiveld indien 50 < ri  < 150 m. 

 
Ten zij uitdrukke lijk anders is aang egev en, w ordt he t invallend geluidsniveau gemeten, dat wil zeggen het 

geluidsniveau zonder eventuele bijdrage van reflecties van een achter het meetpunt gelegen reflecterend 

oppervlak (gevel). Indien het geluidsniveau inclusief gevelreflectie wordt of moet worden vastgesteld, 



  

 

 

dient de afstand van de m icrofoon tot het verticale vlak van de ac hterliggende gevel circa 2 m te 

bedragen. 

 
In alle gevallen verdient een meethoogte van hm  

� 5 m de voorkeur, tenzij op een beoordelingspunt wordt 

ge me te n w aa r een lag ere b eo orde ling sh oo gt e is vo orge sc hrev en . D e m ee th oo gt e h m d ien t zo m og elijk 

gelijk gekozen te worden aan de beoordelingshoogte ho.  Een correctie van het immissieniveau voor een 

van de beoordelingshoogte afwijkende meethoogte is niet toegestaan. 

Indien de gevelbelasting van gebouwen van grotere hoogte moet worden beoordeeld en wanneer het 

aannemelijk is dat op een grotere hoogte dan 5 m de geluidsniveaus significant hoger zijn, dient het 

geluidsniveau ter plaatse van de hoogst belaste verdieping (op 2/3 van de verdiepingshoogte) te worden 

bepaald. 

 
De positie van de microfoon kan afwijkend van het voorgaande worden gekozen indien dit in de 

vergunning of anderszins uitdrukkelijk anders is voorgeschreven. Hierbij dient men zich te bedenken dat 

de reproduceerbaarheid van de meting bij meethoogten hm  < 5 m boven een absorberende bodem 

afneemt ten gevolge van de invloed van de bodem op de meting. 

 
3.6.2 Bepaling  gestandaardiseerd immissieniveau Li 

Op het immissie(meet)punt wordt voor elke gedefinieerde bedrijfstoestand het equivalente geluidsniveau 

gemeten. Indien tijdens een bedrijfstoestand meerdere metingen zijn uitgevoerd, wordt uit het aantal 

verrichte (geldige) geluidsmetingen, zo nodig per meting gecorrigeerd voor stoorgeluid (zie paragraaf 

3.8), door energetische middeling het gestandaardiseerde immissieniveau L i  bepaald. De energetische 

middeling van geluidsniveaus wordt algemeen bepaald volgens: 
 

 
(3.1) 

 

 
met N = aantal metingen 

Lx  = equivalente geluidsniveau van de x-de meting 

 
3.7 Vaststelling gestandaardiseerd immissieniveau via meting  op een referentiepunt 

 
3.7.1 Keuz e van d e m eetlocatie 

He t re fe rent iep un t is ee n p un t dat ge ko ze n w ordt ind ien he t beo orde ling sp un t niet bruik ba ar is a ls 

me et loc at ie (va nw eg e s to orge luid , bereik ba arhe id, lokale om st an dig he de n). H et imm iss ie(me et )pun t is 

dan gelegen op het gekozen referentiepunt. Dit referentiepunt kan als een immissie(meet)punt of 

ha nd ha vin gs pu nt in e en ve rgun nin g z ijn o pg en om en (al da n n iet teza me n m et ee n b eo orde ling sp un t bij 

een g eluidsge voe lige be stem ming). 

Een referentiepunt kan ook uitsluitend als een meetpunt worden geselecteerd. Uit het op dat punt 

vastgestelde geluidsniveau kan vervolgens door extrapolatieberekeningen het beoordelingsniveau op het 

beoordelingspunt berekend worden. 

 
De locatiekeuze dient aan de volgende voorwaarden te voldoen: 

- rref  � 1,5 d en rref  < 150 m, met rref  = afstand van het bron centrum to t het referentiepunt; 
d = grootste afmeting van de bron of het brongebied. 

- zowel vanuit het beoo rdelingspu nt als vanuit het referentiepunt dient er vrij zicht op de bron te 

zijn. De overdrachtswegen (bodem) van de bron tot het referentiepunt en vanuit de bron tot het 

beoordelingspunt dienen niet significant van elkaar af te wijken; 

- het op het referentiepunt te meten geluidsniveau mag niet significant worden beïnvloed door 

geluidsbijdragen van reflecterende vlakken (gebouwen) buiten het brongebied. Het 

referentiepunt mag dan ook niet in de nabijheid van belangrijk reflecterende vlakken zijn gelegen; 

- de meethoogte hm  op het referentiepunt dient bij voorkeur 5 m boven het plaatselijk maaiveld te 

bedragen. 
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3.7.2 Bepaling  gestandaardiseerd immissieniveau Li  op het beoordelingspunt 

Op het referentiepunt wordt voor elke gedefinieerde bedrijfstoestand het equivalente geluids- niveau 

gemeten. Indien tijdens een bedrijfstoestand meerdere metingen zijn uitgevoerd, wordt uit het aantal 

verrichte (geldige) geluidsmetingen, zo nodig per meting gecorrigeerd voor stoorgeluid (zie paragraaf 

3.8), door energetische middeling het gestandaardiseerd immissieniveau L i, ref  bepa ald (con form 

verge lijking 3.1). 
 

 
 

 
Uit dit op het referentiepunt berekende gestandaardiseerde immissieniveau L i , re f  wordt het op het 

beoordelingspunt te verwachten gestandaardiseerde immissieniveau berekend volgens: 

 
(3.2) 

 

 
 

(3.3) 
 

 
 
 
 
 

met K4  = 0 dB voor een beoordelingspunt boven: 

B een harde bodem 

B een abs orberende bo dem me t ho  � 2,5 m 

K = +1 1,5 dB voor een b eoordelingspunt bov en een ab sorberend e bodem met h  < 

2,5 m 

 
N.B. Een beoordelingspunt ligt boven een absorberende bodem als het gebied tussen het brongebied en 

het beoordelingspunt voor meer dan 20% als absorberend te kenmerken is; zie figuur B.3.2. 

 
 

FIGUUR B.3.2 Definitie absorberende bodem bij beoordelingspunt 

 
3.8 Stoo rgeluid scorrec tie 

 
Indien de immissiemeting is beïnvloed door stoorgeluid, wordt uit het gemeten niveau L i* (inclusief 

stoorgeluid) en het gemeten dan wel berekende niveau van het stoorgeluid Lstoor  als volgt het 

gestandaardiseerde immissieniveau L i  bereke nd (zie ook figuu r B.3.3 ). 

 
 
 
 
 

1  Errata 1999 : was - (minus) 1,5 



 

 

 

 

  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3.4) 
 
 

(3.5) 

 
De stoorgeluidscorrectie Cstoor  wordt op elke meting afzonde rlijk toegepast. 

De stoorgeluidscorrectie kan eveneens worden afgelezen van figuur B.3.3. Hier is op de horizontale as 

het verschil uitgezet tussen het gemeten geluidsniveau van de bron met stoorgeluid L i* en he t apart 

bepaalde stoorgeluidsniveau Lstoor. Op de verticale as is de correctie weergegeven waarmee het gemeten 

geluidsniveau L i* dient te worden verlaagd om het geluidsniveau Li  van alleen de bron te bepalen. 

 
De stoorgeluidscorrectie Cstoor  mag alleen worden toegepast wanneer het stoorgeluidsniveau Lstoor  meer 

dan 3 dB onder het gemeten geluidsniveau L i* van bron m et stoorgeluid ligt. In andere gev allen is sprake 
van een ongeldig meetresultaat en dient een nieuwe meting verricht te worden. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGUUR B.3.3 Sto orge luids co rre ct ie 



 

 

 

4 Bronsterktebepaling en overdrachtsberekening 

 
4.1 Algemeen 

 
Het gestandaardiseerd geluidsimmissieniveau kan, naast het direct meten van de immissie, ook worden 

bepaald door een bronsterktebepaling met behulp van metingen, aangevuld met berekeningen van de 

geluidsoverdracht naar het beoordelingspunt. Dit kan noodzakelijk zijn indien immissiemetingen niet 

mogelijk zijn, bijvoorbeeld vanwege de volgende omstandigheden: 

- er is een te grote invloed van sto orgeluid op het beoordelingspunt c.q . het referentiepunt; 

- er is sprake van v eelvuldig veranderde bedrijfssituaties bij de inrichting(en) die niet zijn onder te 

verdelen in meerdere goed gedefinieerde bedrijfstoestanden; 

- de meteorologische omstandigheden tijdens de meetperiode vallen niet binnen het meteoraam; 

- het betreft prognosestudies van nog niet aanwezige eenvoudige installaties of inrichtingen; 

- de wens afzonderlijke bijdragen te kennen van de geluidsbronnen. 

 
Met de emissiemeetmethoden en het overdrachtsmodel van methode I kan een aantal eenvoudige 

situaties worden behandeld met als doel een heldere conclusie te kunnen trekken op basis van een 

indicatieve wa arde van de te verwa chten ge luidsimmissie op het beo ordelingspunt. 

Voor zonebeheer dient de toepassing van het overdrachtsmodel uit methode I te geschieden met het 

inzicht en de deskundigheid, die zijn vereist voor de toepassing van methode II. Bij de beoordeling van de 

resultaten dient echter rekening te worden gehouden met de voor grotere afstanden geldende 

toenemende onnauwkeurigheid. 

 
Methode I kent twee emissiemeetmethoden: 

- de ge con cen treerde bronm ethod e (meth ode I.2 ); 

- de aa ngep aste mee tvlakme thode (metho de I.3). 

 
In paragraaf 4.3.1 van module A is een overzicht van beide emissiemeetmethoden gegeven. 

 
4.2 Toepassingsgebied 

 
De bronsterktebepaling en overdrachtsberekeningen kunnen worden toegepast onder de volgende 

condities: 

- de afstan d van bron tot beoordelingspunt bed raagt maximaal 150 m e n voor sp ecifieke 

toepassingen tot 500 m. De afstand van bron tot beoordelingspunt is hierbij groter dan 1,5 maal 

de gro otste brond iameter (r i  > 1,5 d); 

- alleen plaatsvaste bronnen kunnen worden beschouwd; 

- er moet voldaan worden aan de specifieke randvoorwaarden van de te gebruiken 

emissiemeetmethoden. 

 
Beide submethoden van bronsterktebepaling volgens methode I zijn geschikt voor eenvoudige 

bron ge om et rieën me t s olitaire b ronn en of bron groe pe n v an relat ief kle ine afme tin ge n. Voo rw aa rde b ij 

deze submethoden is dat de bronnen zijn gelegen in een goed te omschrijven omgeving waarin de 

akoestische overdrachtscondities goed kunnen worden gedefinieerd. De overdrachtsberekening 

geschiedt met behulp van een eenvoudige overdrachtsformule, zoals opgenomen in paragraaf 4.7. 

 
4.3 Meetapparatuur 

 
De mee tapparatuur vo or het verrichten van emissiemetingen dient te voldoen a an de in hoofds tuk 3.3 

gestelde eisen. 

 
4.4 Geconcentreerde bronmethode (methode  I.2) 

 
4.4.1 Algemeen 

Het doel van de methode is het vaststellen van de immissierelevante bronsterkte van een geluidsbron of 

een stelsel van geluidsbronnen in een bepaalde richting tijdens een goed gedefinieerde bedrijfssituatie. 



 

 

 

Deze geluidsbronnen worden beschouwd als puntbronnen. 

 
4.4.2 Toepassingsgebied 

De methode is geschikt voor bronnen, waarvan de grootste afmeting d in vergelijking tot de meetafstand 

R als klein te beschouwen is (puntbron). Voorwaarde is dat 1,5 d < R < 50 m. 

 
Toepassing van deze geconcentreerde bronmethode is alleen toegestaan als: 

- de grootste brondimensie d < 10 m bed raagt; 

- direct zicht bestaat vanuit het meetpunt op de bron of brongroep en er geen (deels) 

afschermende objecten aanwezig zijn; 

- de bodem tussen de bron c.q. het brongebied en het meetpunt hard is; 

- de metingen niet worden beïnvloed door reflecties van nabijgelegen reflecterende vlakken; 

- geen stoo rgeluid optree dt dan wel hiervoo r geco rrigeerd kan worde n (parag raaf 3.8 ). 

 
4.4.3 Vaststelling van de meetcondities 

 
4.4.3.1  Bron geom etrie en rep resentatieve  bedrijfssituatie 

De metingen dienen te worden uitgevoerd bij een goed te omschrijven bedrijfstoestand. Indien de bron 

meer bedrijfstoestanden kent die voor de representatieve situatie van belang zijn, dient bij alle toestanden 

te worden gemeten. Het is belangrijk bij de voorbereiding van metingen een volledige inventarisatie van 

de bedrijfstoestanden te maken, die voor de geluidsuitstraling van belang zijn. 

De volgende grootheden dienen te worden bepaald: 

- de bedrijfsperiode Tb  van de bron binnen een beoordelingsperiode per bedrijfstoestand; 

- de bronhoogte hb ; 

- de brondiameter d; 

- de be drijfs to es ta nd va n d e b ron, vo or zo ve r re lev an t v oo r de g elu ids em iss ie (to eren ta l, c ap ac ite it 

en de rgelijke). 

 
4.4.3.2  Keuz e van d e mee tlocatie 

In die n o p b as is v an me erde re imm iss iep un te n ron do m d e g elu ids bron , is va n b ela ng da t de b ron in 

horizontale richtingen gelijkmatig uitstraalt. 

Gesteld kan worden dat een geluidsbron in horizontale richtingen gelijkmatig uitstraalt, indien de 

geluidsniveaus, gemeten op drie posities rond de bron op gelijke afstand en hoogte, onderling niet meer 

dan 1,5 dB (A) afwijken. 

In die n o p b as is v an de aa rd va n d e g elu ids bron aa ng en om en ka n w orde n d at ee n b ron in ho rizo nt ale 

richtingen gelijkmatig uitstraalt, kan ongeacht het aantal immissiepunten met slechts een meetpunt in een 

willekeurige richting worden volstaan. 

 
Indien er geen horizontaal gelijkmatige uitstraling optreedt, kan alleen dan gebruik gemaakt worden van 

methode I.2 als sprake is van een beperkt aantal immissieposities waarbij de geluidemissie per 

immissierelevante richting bepa ald kan worden. In and ere geva llen dient naar metho de II uitgeweken te 

worde n (zie teve ns figuu r A.7.5 uit modu le A). 

 
Afhankelijk van de geometrie kan men kiezen voor een methode met meetpunten op een hele of halve 

bol rond de bron. Voor de keuze van de meetlocatie gelden de volgende voorwaarden. 

 
Meetpunten op hele bol 

Ro nd ho og ge pla atst e b ronn en wo rdt een de nk be eld ig m ee tv lak ge leg d in de vo rm va n e en he le b ol, 

waarvan het middelpunt samenvalt met het broncentrum. De straal R van de bol wordt zodanig gekozen 

dat geldt 1,5 d < R < 0,5 hb  wa arbij h b  de hoogte van de bron is boven de grond of het dakvlak. De hoek 

tussen het door het broncentrum gelegde horizontale vlak en de verbindingslijn van broncentrum en 

meetpunt dient in het algemeen 3  tot 12  te bedragen. 

 
In specifieke gevallen (een hoog gelegen bron, bijvoorbeeld een verticaal uitstromende schoorsteen, met 

ook op korte afstand laag gelegen immissiepunten) kan de meting evenwel een te hoge of te lage 

bronsterkte opleveren voor de immissiepunten op korte afstand. Immers de geluidsuitstraling in richtingen 



 

 

2 

2 

 

met een (negatieve) hoek onder het horizontale vlak kan vanwege specifieke richtingseffecten minder of 

meer zijn. In een dergelijke situatie is ook het verrichten van metingen in die immissierelevante richting 

naar het punt op korte afstand noodzakelijk. In kritische gevallen dient gebruik te worden gemaakt van 

method e II. 

 
Meetpunten op halve bol 

Indien een geconcentreerde bron dicht boven een horizontaal vlak is gesitueerd, wordt als meetvlak een 

halve bol rond de bron gekozen. Het middelpunt van de halve bol valt samen met de projectie van het 

broncentrum op het horizontale vlak. Voorbeelden zijn: bestraatte bodems, daken van gebouwen en 
dergelijke. Voor de straal R van de bol geldt als voorwaarde dat R � 1,5 d. 

 
 

De meetpunten liggen dan op het oppervlak van de halve bol op een meethoogte hm  van: 

hb  + 0,05R < hm  < hb  + 0,2R. Dit komt overeen met de bovengenoemde 3  tot 12 . 

 
4.4.4 Uitvoering van de geluidsmetingen 

 
4.4.4.1  Meetduur 

De me et du ur wo rdt hoo fd za ke lijk bep aa ld d oo r de v ariat ie v an de ge luid se mis sie en de ev en tu ele 

cyclis ch e p roce ss en die da arin o pt rede n. Als v oo rw aa rde g eld t dat de me et du ur zo da nig lan g m oe t zijn 

dat het equivalente geluidsniveau naar een vaste waarde gaat. Beperkte wijzigingen in het begin- of 

eindtijdstip van de metingen mogen het resultaat niet beïnvloeden. 

 
4.4.4.2  Aantal metingen 

Per bedrijfstoestand kan, rekening houdend met de in paragraaf 4.4.3.2 gestelde randvoorwaarden, 

volstaan worden met één meting per immissierelevante richting op een bepaalde afstand van de bron. 

Het v erdient ec hter de voo rkeur me erdere metinge n in deze richting te verrich ten. M eerde re 

meetresultaten per meetrichting worden, na eventuele stoorgeluidscorrectie (zie paragraaf 3.8) per 

bedrijfstoestand energetisch gemiddeld volgens formule 3.1. 

 
4.4.5 Berekening van de immissierelevante bronsterkte LW R  

Uit de meetwaarden wordt het energetisch gemiddelde geluidsniveau LAe q,T   in dB(A) afgeleid. De 
immissierelevante bronsterkte LW R  bedraagt dan: 

 

Hele bol: LWR = LAeq,T + 10 log 4nR 
 

(4.1) 

 

Halve bol: LWR = LAeq,T + 10 log 4nR 
 

+ Dbodem  (4.2) 

 

met Dbodem  = -2 dB 

R = meetafstand tot de bron 

 
Met de verkregen bronsterkte wordt vervolgens het immissieniveau L i  bepaald door de verzwakking door 

geluidsoverdracht in rekening te brengen. In paragraaf 4.7 wordt hierop ingegaan. 

 
4.5 Aangepast  meetvlakmethode (methode  I.3) 

 
4.5.1 Algemeen 

Het doel van de methode is het vaststellen van de immissierelevante bronsterkte van een solitaire bron 

tijdens een goed gedefinieerde bedrijfstoestand. Kenmerkend voor deze emissiebepaling is dat de 

bronsterkte wordt verkregen uit metingen die verricht worden dicht bij de bron. 

 
Omd at me t dez e m et ho de in p rincip e h et ge luid sv ermo ge n w ordt be pa ald en ge en richt ing s- informa tie 

wo rdt v erkre ge n, he ef t geb ruik v an de ge co nc en tre erde bron me th od e d e v oo rke ur. In die n s to orge luid 

aanwezig is, is het echter noodzakelijk om op kortere afstand dan R = 1,5 d te meten, hetgeen tot 

toepas sing van de ze method e leidt. 
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4.5.2 Toepassingsgebied 

De methode mag, naast de in paragraaf 4.2 genoemde algemene voorwaarden, alleen worden toegepast 

onder de volgende condities: 

- het betreft vlakke bronnen zoals bijvoorbeeld roosters en deuren in gevels met bronafmetingen 

kleiner dan 25 m2 . Het beoordelingspunt wordt hierbij gezien binnen een hoek van 85  met de 

normaal op het vlak van de bron; (voor andere situaties is een benaderingsmethode 

gede finieerd, zie parag raaf 4.5 .5); 

 
óf 

 
- he t bet reft ee n s olitaire b ron o f s am en ge st eld e b ron (zo als bijv oo rbee ld d e c om bin at ie 

aandrijving-overbrenging-installatie) met een brondiameter van ten hoogste 5 m; 

 
Overige condities zijn: 

- er treedt geen significant stoorgeluid op of hiervoor kan worden gecorrigeerd; 

- de gro otste brond iameter is klein ten o pzichte v an de afsta nd tot h et beo ordelingsp unt (r i  � 1,5 d) 
- de bron die nt ov er he t geh ele refe rent iev lak (ged ef inie erd in de vo lge nd e p arag raaf ) gelijk ma tig 

uit te stralen. Wanneer op enig punt op het meetvlak het verschil tussen het maximaal en 

minimaal te meten geluidsniveau meer dan 2 dB bedraagt, dient men gebruik te maken van 

method e II. 

 
4.5.3 Vaststelling van de meetcondities 

 
4.5.3.1  Bron geom etrie 

Op enige afstand van de bron wordt een referentielichaam gelegd dat de contouren van de bron 

benadert. Dit referentielichaam behoeft de contouren van de bron niet nauwsluitend te volgen, maar dient 

van ee n zo eenv oudig mogelijke vorm te zijn (blok, cilinder, plat vlak en dergelijke). Figuur B.4.1 gee ft 

vo orbe eld en va n m og elijk e v orme n v an he t re fe rent ielic ha am . C om bin at ies va n ref eren tie lich am en zijn 

ook mog elijk. 

 
De metingen bij de bron vinden plaats op het aangepast 

meetvlak. Dit meetvlak is gelegen op enige afstand van het 

referentievlak en heeft een gelijke vorm als het 

referentievlak. 

Het grondoppervlak van het referentielichaam maakt geen 

deel uit van het meetvlak en wordt bij de bepaling van het 

oppervlak van het meetvlak niet beschouwd. 

 
a. Blok 

 
S ref  = ab + 2c (a + b) 

 
(bijvoorbeeld bij open procesinstallaties, 

motoren en compressoren 

 
 
 

 
b. Halve cirkelcilinder 

 

S ref  = /4  n a l (2 + a /l) 

 

(bijvoorbeeld bij generatoren) 
 

 
c. Cilinder 



 

 

S   = 2 n R 

S ref  = n a l (1 + a /4 l) 

 
(bijvoorbeeld bij procesinstallaties) 

 

 
d. Halve bol 
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ref re f  

 
(bijvoorbeeld bij kleinere apparaten en machines) 

 
 
 
 

 
FIGUUR B.4.1 Vormen van referentielichamen 

 
N.B. Het oppe rvlakte van het me etvlak Sm  kan op analoge wijze worden berekend. 

 
4.5.3.2  Keuze van de meetlocaties 

De meetpunten worden gekozen op het aangepast meetvlak. Algemene uitgangspunten bij de keuze van 

het meetv lak zijn dat het meetvlak: 

- op een vaste afstand ligt van het referentielichaam; 

- de bron volledig wordt omsloten of aansluit op de bodem c.q. niet geluidsafstralende vlakken, 

objecten rond de bron; 

- op een relatief kleine afstand v an de bron w ordt geplaatst; 

- goed bereikbaar is voor het uitvoeren van metingen. 

 
Per type bron worden de volgende specifieke eisen geformuleerd. 

 

 
Vlakke bron 

Voor v lakke bronnen wo rdt een mee tvlak gekozen dat be staat uit: 

- een hoo fdvlak evenw ijdig aan het referentievlak en afmetingen ge lijk aan het referentievlak; 

- een smalle randstrook langs de omtrek van het hoofdvlak waarop geen metingen worden verricht 

en verde r buiten bescho uwing blijft. 

 
Het oppe rvlak van het referentievlak S ref  is even groot als het opp ervlak van het m eetvlak S m . In figuur 

B.4.2 is een voorbeeld gegeven. 



 

 

 
FIGUUR B.4.2 Bronsterktemeting van een open deur van een bedrijf; de bron wordt als een vlakke bron 

beschouwd  

 
Voor de afstand R tussen meetvlak en referentievlak geldt volgens tabel B.4.1: 

 
 

Soort vlakke bron 
 

Meetafstand R [m] 
 

Opening in wanden 0 < R < 0,2JS re f  
 

Geluidsafstralende wanden, platen 0,5 < R < 0,2JS ref  
 
 

TABE L B.4.1 Afstand R afhankelijk van de soort bron 

 
Lijnbron 

Het meetvlak is een (halve) cilinder die gelijkvormig is aan het referentievlak. De straal R van het 

meetvlak moet voldoen aan: 

- R < 0,2 l 
 

 

 
 

- R � 0,8 dre f  

- R � 0,5 dre f  + 0,5 

 
Hierbij is dref  de diameter van het referentielichaam en l de lengte van de cilinder. In figuur B.4.3 is een 

voorbeeld gegeven. In dit voorbeeld komt het referentielichaam overeen met de compressorleiding. 



  

 

 

 
 

FIGUUR B.4.3 Voorbeeld van een bronsterktemeting aan een compressorleiding (bevestigd aan een 

leidingbrug die als vakwerk licht is getekend) 

 
De opp ervlakte van het m eetvlak bedraag t: 

 

Hele cilinder: Sm = 2 nRl  (4.3) 

Halve cilinder: Sm = nRl  (4.4) 

Overige bronnen 

Het meetvlak is gelijkvormig met het referentielichaam. In het oppervlak van het meetvlak is het 

bodemvlak en de overige afsluitende zijvlakken, zoals muren, niet opgenomen. 

Voor de afstand tussen referentievlak en meetvlak moet worden voldaan aan: 

0,5 m < R < 0,2JS ref  

 
4.5.4 Uitvoering van de geluidsmetingen 

 
4.5.4.1  Algemeen 

Omdat bij methode I.3 erg dicht op de bron wordt gemeten, wordt er van uitgegaan dat stoorgeluid een 

geringe rol speelt. In voorkomende gevallen kan de stoorgeluidscorrectie, zoals beschreven in paragraaf 

3.8 worden toegepast. Bij lage frequenties kunnen grote fouten optreden ten gevolge van akoestische 

nabijheidsvelden. Indien verwacht kan worden dat met name de lage frequenties de meetwaarde 

beïnvloeden, dient gebruik te worden gemaakt van de in methode II gegeven methodieken. 

 
Indien op eninge n word en ge mete n waa r sprake is van e en luch tstroo m (bijvoorbe eld uitblaasroo sters ), 

dient erop te worden toegezien dat deze luchtstroom niet de metingen beïnvloedt. In een dergelijk geval 

dient net buiten de luchtstroom te worden gemeten. 

 
Er worden geen specifieke eisen gesteld aan de weersomstandigheden anders dan dat deze de 

metinge n niet mo gen b eïnv loeden (regen, v och t, windge ruis, enzo voo rt). 

Het karakter van het geluid geeft geen beperkingen aan de methode. 

 
4.5.4.2  Meetduur 



  

 

 

Er dient zorg voor te worden gedragen dat bij cyclische processen op alle meetpunten tenminste een 

gehele cyclus wordt ge meten. B ij zwaaien dient de meetd uur per zwaai tenminste drie cyclussen te 

omvatten. 

 
Bij continue process en kan de m eetduur ov er het algemeen tot 15 seco nden w orden bep erkt. 

Uitgangspunt is hierbij dat de meting zolang wordt uitgevoerd dat het gemeten equivalente geluidsniveau 

een eindwaarde benadert, die bij een verdere verlenging van de meetduur niet meer dan 0,5 dB zou 

veranderen. 

 
4.5.4.3  Aantal metingen 

 
Discrete punten 

Het aantal meetpunten N dient aan de volgende voorwaarden uit tabel B.4.2 te voldoen. 

 
 

Betre ft 
 

Aantal meetpunten 
 

Geluidsafstralende objecten N � Sm/(4R )
 2 

 

Openingen N � JSm     (Sm  in m )
 2 

 
 

TABE L B.4.2 Aantal discrete meetpunten afhankelijk van de soort bron 

 
Zwaaien 

Een e fficiënt alternatief voor het meten op discrete punten is de m icrofoon langzaam ov er het meetv lak te 

zwaaien en zo het gehele meetvlak of delen daarvan gelijkmatig af te tasten. Zwaaien moet bij voorkeur 

in platte vlakken plaatsvinden. Voor de afstand dz  tussen de zwaailijnen geldt als het criterium uit tabel 

B.4.3. 

 
 

Betre ft 
 

Afstand  dz  [m] 
 

Geluidsafstralende objecten dz  < 2 R  
 

Openingen dz  < 1 m  
 
 

TABE L B.4.3 Afstand dz  tussen zwaailijnen afhankelijk van de soort bron 

 
Bij voorkeur dient een scan over een oppervlak driemaal te worden herhaald, waarbij zo mogelijk ook 

andere zwaaipatronen gekozen worden. 

 
4.5.5 Bepaling immissierelevante bronsterkte LW R  

Pe r meetpunt op het me etvlak wordt he t geluidsnive au v oor elke be drijfstoesta nd ge mete n. Bij meerd ere 

metingen worden de resultaten daarvan energetisch gemiddeld. Bij de zwaaimethode wordt één waarde 

per bedrijfstoestand vastgesteld. 

Het geluidsniveau over het meetvlak wordt gedefinieerd als het A-gewogen meetvlakniveau <LsA >. De 

bronsterkte LW R  wordt berekend met behulp van de formule: 

 
LWR = <LsA> + 10log Sm B 1 + DI  (4.5) 

 

met <LsA > = energetisch gemiddelde geluidsniveau in dB(A) gemeten op het meetvlak 
 Sm = oppervlak van het meetvlak 
 DI = richtingsindex van de betreffende bron 



  

 

De richtingsindex van de betreffende bron is afhankelijk van de h oek f3  en wordt bepaald volgens tabel 

B.4.4. In figuur B.4.4 is de hoek f3  weergegeven. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

FIGUUR B.4.4 Definitie hoek p 

 
 

f3  [ ] 
 

DI [dB] 
 

grote vlakke bronnen  
 

0-85 
 

3 
 

85-115 
 

-2 
 

115-180 
 

-7 
 

rondom stralende bronnen 
 

0 
 

TABE L B.4.4 Richtingsindex voor een hoek p 

 
De nauwkeurigheid van berekeningen van vlakke bronnen volgens methode I neemt af bij een groter 

wordend e hoek f3. 

 
Toepassing van deze methode voor hoeken groter dan 180  zal leiden tot gelijke of hoge re 

geluidsimmissieniveaus dan met methode II zullen worden berekend, mits geen overheersende reflecties 

in de ov erdrac htsw eg op treden (cons ervat ieve be nade ring). 

 
Na bepaling van de bronsterkte wordt in combinatie met het overdrachtsmodel in paragraaf 4.7 het 

geluidsimmissieniveau bepaald. 

 
4.6 Gebruik  van bekende bronsterkten 

 
In die n s prak e is va n b ek en de imm iss ierele va nt e b rons te rkt en , bijvo orbe eld ve rkreg en op ee n wijze zo als 

in methode II is omschreven, kan het geluidsimmissieniveau worden bepaald met de 

overdrachtsberekening overeenkomstig de in paragraaf 4.7 gegeven methodiek. Het uitgangspunt voor 

deze bereke ning is dan de bron sterkte in dB(A ). 



  

 

 

W anneer geluidsvermogengegevens door leveranciers worden verstrekt, zijn deze meestal gebaseerd op 

geluidsvermogenmetingen volgens ISO- of DIN-normen. Deze gegevens verschillen in het algemeen van 

de imm iss ierele va nt e b rons te rkt en , zoa ls in he t kad er va n d e H an dle idin g v an toep as sin g z ijn. Vee lal zijn 

de volgens ISO of DIN geformuleerde geluidsvermogens niet gecorrigeerd voor het geometrisch 

nabijheidsveld en de richtingsindex DI. Toepa ssing van deze waa rden mag alleen in method e II 

plaatsvinden. 

 
4.7 Overdrachtsberekeningen 

 
4.7.1 Basisform ule 

Het doel van de overdrachtsberekening is de bepaling van het gestandaardiseerd immissie- niveau uit de 

(gemeten) bronsterkte. Het gestandaardiseerd immissieniveau L i  per bron wordt berekend volgens: 

 

Li = LWR B Do B Ds  (4.6) 

 
met Do  = geluidsverzwakking bij vrije uitbreiding 

D
s  

= geluidsverzwakking door afscherming 

 
4.7.1.1  Do 

De geluidsverzwakking bij vrije uitbreiding wordt bepaald door de geometrische uitbreiding, luchtdemping 

en bodemverzwakking. Rekening houdend met deze factoren kan de overdrachtsdemping voor een 

beoordelingspunt bo ven ee n harde bod em of h o  � 2,5 m boven een absorberende bodem worden 

berekend met behulp van de formule: 

 
Do = 20log (ri) + 0,005 ri + 9,1  (4.7) 

 
óf voor een beoordelingspunt op ho  < 2,5 m boven een absorberende bodem met de formule: 

 

Do = 20log (ri) + 0,01 ri + 10,1  (4.8) 

 
De maximale afstan d van bron centrum to t beoordelingspunt tot waa r de overdrac ht binnen de ve reiste 

nauwkeurigheid kan worden bepaald, is r i  = 150 m (zie ook paragraaf 2.4.3). Voor grotere afstanden kan 

de na uw ke urigh eid va n d e m et ho de st erk v ersle ch teren. W an ne er de ze afna me in n au wk eu righe id 

acceptabel wordt geacht, bijvoorbeeld voor een indicatieve bepaling van de geluidssituatie, kan de 

methode ook voor afstanden tot 500 m worden toegepast, mits de beoordelingshoogte ho  � 5 m bedraa gt. 

 
N.B. De ligging van een beoordelingspunt boven een absorberende bodem is gedefinieerd in paragraaf 

3.7.2. 

 
4.7.1.2  DS 

Met methode I kan geen exacte invloed van afschermingen worden berekend. Uitsluitend ter indicatie kan 

vo or ee n e en vo ud ige bron -s ch ermg eo me trie me t een pla at sv as te bron ee n te v erwa ch te n m inim ale 

afschermende werking worden bepaald (conservatieve schatting) en wel onder de volgende 

voorwaarden. 

 
Verticale afschermingen 

- de afs che rming be staa t uit een ge heel ges loten struc tuur (gee n struiken , bom en, en zovo ort); 

- de mas sa va n het sc herm bed raagt tenminste 10 kg/m2 ; 

- er bevinden zich geen reflecterende vlakken op afstanden kleiner dan 10 m in de nabijheid van 

de bron; 

- van uit het beo ordelingsp unt ge zien is er geen reflecteren d vlak ac hter de bron ge legen (ge vels); 

- er is sprak e va n een sch erm en niet van een ge luidswal. Ee n wal he eft nam elijk een a ndere 

geluidsafschermende werking dan een scherm. 

 
Tevens voldoet het scherm aan de volgende ruimtelijke specificaties: 



  

 

 

- in het horizontale vlak loopt het scherm aan beide zijden voorbij de uiterste bronbegrenzing door 

tot een lengte die ge lijk is aan tenm inste tw eema al de hoo gte v an he t sch erm (zie figuur B .4.5); 

- het scherm heeft een hoogte die tenminste 1 m boven de directe zichtlijn van het hoogste punt 

van de bron naar het be oordelingspunt uitsteekt; 

- het sch erm is op een afs tand van de bron van ten hoogs te 25 m gep laatst. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGUUR B.4.5 Toelichting ruimtelijke specificatie verticale afschermingen 
 

 
Afschermingen (dakranden) 

- er bevinden zich geen reflecterende vlakken op afstanden kleiner dan 10 m in de nabijheid van 

de bron; 

- in het horizontale vlak loopt de dakrand aan beide zijden voorbij de uiterste bronbegrenzing door 

tot een lengte die gelijk is aan tenminste tweemaal de hoogte b.x. Deze hoogte komt overeen 

met de lengte van de verbindingslijn tussen de directe lijn en de omweg. De verbindingslijn staat 

hierbij loodre cht o p de d irecte lijn (zie figuur B.4 .6); 

- de dakrand heeft een hoogte b.x die tenminste 1 m bov en de directe zichtlijn van he t hoogste 

punt van de bron naa r het beoordelingspunt uitsteekt; 

- de afstand van het `scherm' tot de bron bedraagt ten hoogste 25 m. 



  

 

 

 
 
 

FIGUUR B.4.6 Toelichting ruimtelijke specificatie afschermingen 

 
Indien voldaan wordt aan deze condit ies is de term Ds  gelijk aan 5 dB (A). Bij het niet voldoen aan deze 

condities is de term Ds  gelijk aan 0 dB(A ). 

 
Voor ee n meer kwantitatieve be nadering wordt ve rwezen naa r methode II. 

 
4.7.2 Versterking door reflectie(s) 

 
4.7.2.1  Algemeen 

Randvoorwaarde voor de toepassing van resultaten van brongerichte geluidsmetingen is dat er geen 

reflecties nabij de bron aanwezig zijn die de bronsterkte zullen beïnvloeden. Bij een opgegeven 

bronsterkte (vastgesteld uit metingen elders waarbij reflecties zijn geëlimineerd) kunnen 

overdrachtsberekeningen worden uitgevoerd voor situaties met een reflecterend vlak achter het 

beoordelingspunt (gezien vanaf de bron) of met een reflecterend vlak achter de bron (gezien vanuit het 

beoordelingspunt). V oor andere s ituaties wordt v erwezen na ar methode II. 

 
4.7.2.2  Reflectievlak achter  het beoordelingspunt 

Onder een reflecterend vlak achter het beoordelingspunt wordt verstaan een verticaal gevelvlak met 

afmetingen gelijk aan tenminste 2 x de afstand van het beoordelingspunt tot het gevelvlak. Als hieraan 

niet voldaan wordt, dient een an dere mee tlocatie te worden gekozen , zodanig dat eend uidig is vas t te 

stellen of er sprake is van een s ituatie met of zond er reflectievlak. 

De reflectie in het gevelvlak dat als reflectievlak te kenmerken is, wordt niet in de beoordeling 

mee geno men (Cg  = 0 dB), tenzij dit uitdrukkelijk in een vergunning of anderszins is geregeld. Wanneer de 

`eigen gevelreflectie' dient te worden verdisconteerd, kan dit op gelijke wijze geschieden als in paragraaf 

5.1 is aangegeven. 

 
4.7.2.3  Reflectievlak achter  de bron 

W anneer ee n reflecterend vlak achter ee n bron (gezien vanuit een be oordelingspunt) een afm eting heeft 

 

 
 

gelijk aan tenminste 2 x de projectie van die bron op dit vlak én de afstand van de bron tot dit vlak kleiner 

dan 10 m is, wordt het gestan daardiseerd immissieniveau ten ge volge van d e betreffende b ron met 2 

dB(A) verhoogd. 

 
4.7.3 Bepaling  beoordelingsgrootheden 



 

 

 

 
In paragraaf4.7.1 is beschreven op welke  wijze,  uitgaande van  de bronsterkte, het gestandaardiseerde 

immissieniveau per  bedrijfstoestand c.q.  bran wordt  bepaald, zonodig gecorrigeerd voor  reflecties volgens 

paragraaf 4.7.2.  De bepaling van  de beoordelingsgrootheden op basis  van  dit gestandaardiseerde 

immissieniveau geschiedt op dezelfde wijze  als bij immissiemetingen op een  beoordelings- of 

referentiepunt. Voor  de te volgen  procedure wordt  verwezen naar  hoofdstuk 5. 



  

 

   

 

5 Bepaling  beoordelingsgrootheden 

 
5.1 Bepaling langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau LAeqi ,L T  

 
De representatieve bedrijfssituatie kan bestaan uit verschillende bedrijfstoestanden. 

Per bedrijfstoestand wordt het gestandaardiseerde immissieniveau L i  bepaald uit het energetisch 

ge mid de lde va n d e v erric ht e g eld ige ge luid sm et ing en , zo n od ig p er me tin g g ec orrigee rd vo or st oo rgelu id 

(zie paragra af 3.8). 

 
Het langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau LAeqi,LT  ten gevolge van een bepaalde bedrijfstoestand wordt 

bepaald uit het A-gewogen gestandaardiseerde immissieniveau volgens: 

 
LAeqi,LT = Li B Cb B Cm B Cg  (5.1) 

 
De bedrijfsduurcorrectieterm Cb  brengt de periode Tb  in rekening dat een bedrijfstoestand duurt tijdens 

een beoordelingsperiode T0  (dag, a von d, nac ht). 

 
Cb = B10log (Tb/To)  (5.2) 

 
Tenzij uitdrukkelijk anders vermeld, worden de volgende beoordelingsperioden aangehouden: 

- dagperiode: 07.00 -19.00 uur; T 0  = 12 uur 

- avond periode: 19.00-23.00 uur; T0  = 4 uur 

- nachtp eriode: 23.00-07.00 uu r; T0  = 8 uur 

 
De meteocorrectieterm Cm  wordt berekend volgens: 

 

Cm = 0 als ri < 10 (hb + ho)  (5.3) 

 
 
 

 
 

 
Deze mete oco rrectieterm is altijd pos itief (Cm  � 0). 

 
De gevelcorrectieterm Cg 

Tenzij uitdrukkelijk anders gesp ecificeerd, wordt het niveau va n het invallend geluid (dus zonder bijdrage 

va n ref lec tie tege n e en ac ht erligg en de ge ve l) gem eten . In die n h et me et pu nt direc t v óó r een ge ve l is 

gesitueerd, wordt op het gestandaardiseerde immissieniveau L i  een procedurele gevelcorrectieterm Cg 

van 3 dB in mindering ge brach t om he t invallende ge luid te bepa len (zie figuur B.5 .1). 

 
In het geval dat uitdrukkelijk wordt aangegeven dat inclusief gevelreflectie moet worden beoordeeld, dient 

de meetlocatie bij voorkeur als volgt te zijn gekozen. 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dwarsdoorsnede huis 1: Cg  = 3 d B vo or de on de rs te mic rofo on c. q. be oo rdelin gs po sit ie 

Cg  = 0 dB (a < 70 ) voor de bovenste microfoon c.q. 
be oo rdelin gs po sit ie 

Dwarsdoorsnede huis 2: Cg  = 3 dB (a � 70 ) 

Dwarsdoorsnede huis 3: Cg  = 3 dB 
 
 

FIGUUR B.5.1 Mee tlocat ie bij vasts telling geluids niveau inclusief ge velrefle ctie, en g eve l- correc tieterm 

 
5.2 Bepaling beoordelingsniveau LAr,LT  

 
 

W anneer op het beoordelingspunt bij een bepaalde bedrijfstoestand binnen het totaal aanwezige 

geluidsniveau vanwege de betreffende inrichting een geluid met een duidelijk hoorbaar tonaal of 

impulsachtig karakter wordt waargenomen, wordt op het langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau van de 

betreffe nde b edrijfstoes tand tijdens welke dit sp ecifieke karak ter optre edt, ee n toes lag toege pas t voo r: 

- tonaal: K1  = 5 dB; 
- impuls: K2  = 5 dB. 

 
Bij een bedrijfstoesta nd waa r zowel sprake is van een tonaal en een impulsac htig geluid wordt of K of K2 

toegepast. Deze toeslagen worden dus niet gesommeerd. 

 
W anneer op het beoordelingspunt bij een bepaalde bedrijfstoestand binnen het totaal aanwezige 

geluidsniveau vanwege de betreffende inrichting geluid met een duidelijk muziekkarakter wordt 

waargenomen, wordt op het langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau vanwege de betreffende 

bedrijfstoes tand een to eslag toegep ast van : K3  = 10 dB. 

 
Indien deze toeslag wordt toegepast, wordt voor de betreffende bedrijfstoestand geen toeslag meer voor 

tonaal of impulsachtig geluid toegepast. 

 
Het langtijdgemiddeld deelbeoordelingsniveau per bedrijfstoestand (kortweg deelbeoordelingsniveau) 

LAri,LT  wordt voor elke afzonderlijke beoordelingsperiode als volgt bepaald: 

LAri,LT  = LAeqi,LT  + Kx  (5.4) 

Hierin is Kx  gelijk aan K1 , K2  of K3 . 

Het totale beoordelingsniveau LAr,LT  wordt voor elke beoordelingsperiode bepaald uit de energetische 
sommatie van de deelbeoordelingsniveaus volgens: 



 

 

  
 

 
 

1 (5.5) 

 
5.3 Bepaling beoordelingsniveau Letmaal  

 
Indien diverse bedrijfstoestanden binnen één beoordelingsperiode optreden worden de 

de elb eo orde ling sn ive au s e ne rget isc h g es om me erd. Als d e v ersc hille nd e b ed rijfs to es ta nd en we l in 

dezelfde beoordelingsperiode maar niet in hetzelfde etmaal optreden, mogen de desbetreffende niveaus 

niet (energetisch) gesom meerd wo rden. Dan dient eerst pe r beoordelingsperiode (dag, avon d en nac ht) 

het beoordelingsniveau te worden bepaald. De beoordelingsperiode met de hoogste beoordelingsniveau 

is in dat geval bepalend voor de representatieve bedrijfssituatie. 

 
Het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau LAr,LT  wordt voor de verschillende beoordelingsperioden 

vastgesteld: 

- dagperiode: L dag  = LAr,LT  (07.00 -19.00 uur);(5.6) 

- avond periode: Lavond  = LAr,LT  (19.00 -23.00 uur); 
- nachtp eriode: L

nacht  
= L

Ar,LT  
(23.00 -07.00 ). 

 
De etmaalwaarde Letmaa l  (deze waarde is voor gezoneerde industrieterreinen gelijk aan de 

geluidsbelasting B i) wordt bepaald uit de hoogste van de volgende waarden: 

- Ldag  

- Lavond  +5 dB 
- Lnacht  +10 dB 

 
Voor zonebeheer en hogere grenswaardeprocedures wordt altijd het invallend geluidsniveau bedoeld en 

worden ge en toeslagen voor impulsachtig, tonaal of muziekgeluid toegepas t. 

 
5.4 Maximaal geluidsniveau LAmax  

 
De be oo rdelin g v an ge luid en die ko rts to nd ig o pt rede n g es ch ied t aan de ha nd va n h et ma xim ale 

A-gewogen geluidsniveau LAmax . Het maximale geluidsniveau LAmax  is de hoogste aflezing in de 

meterstand `fast', verminderd met de meteocorrectieterm Cm  (zie paragraa f 5.1). 

 
Bij de gemeten w aarde dient te worden vermeld waardo or het maximale niveau wordt v eroorzaakt. 

 
5.5 Rapportage 

 
In het meetrapport dienen de volgende gegevens te worden vermeld. 

 
Algemeen 

- opdra chtg eve r; 

- het doel (en kader) van h et onderzoek; 

- verwijzing naar het ge bruikte meetvoors chrift; 

- naam , type en fa brikaat va n de g ebruikte m eetap paratu ur; 

- toepaste kalibratiemethode; 

- plattegrond van de meetsituatie met daarin aangegeven de positie van de bronnen, 

afschermende en reflecterende vlakken van het type bodem; 

- opgave van de beoordelingslocatie en -hoogte ho ; 
- beschrijving van de bron(nen) met betrekking tot de representatieve bedrijfssituatie(s), de 

geometrische afmetingen d en hb  en de bedrijfsperiode Tb ; 

- bes chrijving van het kara kter va n het g eluid (tonaal/impuls/m uziek); 

- andere relevante gegevens, zoals een korte omschrijving van de subjectieve ervaring van de 

meetsituatie tijdens de metingen; 

- aantal metingen; 

- berekening L i  uit bedrijfstoestand, toegepaste toeslagen; 

- beoordelingsgrootheden, eventueel bepalen stoorgeluidsniveau en -correctie. 



 

 

 
Immissiemetingen 

- op plattegrond meetlocatie aangeven; 

- afstand ri  en de microfoonhoogte hm ; 

- meetperiode Tm , datum en tijd van de metingen en meetresultaten; 
- weersomstandigheden; 

- wijze L i-bepaling. 

 
Emissiemetingen en overdrachtsberekening 

- meetperiode Tm  en gemeten niveaus; 

- het gekozen referentievlak; 

- de berekende immissierelevante bronsterkte. 
 
 
 

6 Definities 

 
Symbool Een he id Omschrijving 

f3 Hoek tussen de normaal op het uitstralende oppervlak en de denkbeeldige lijn met het 

immissiepunt 

<P W indhoek 

<Pmax Maximale windhoek 

Cb 

Cg 

Cm 

C re f  

Cstoo r  

d 

dB 

dB 

dB 

dB 

dB 

m 

Bedrijfsduurcorrectieterm per beoordelingsperiode 

Gev elreflectieterm 

Me teoc orrectiete rm 

Correctieterm voor de meetafstand bij extrapolaties 

Sto orge luid sc orrect ie 

Bron- of brongebieddiameter 
d ref  m Diameter van het referentielichaam bij een lijnbron 
D xxx 

DI 
dB 

dB 
Symbool voor verzwakkingsterm, voorzien van diverse indices, in het overdrachtsmodel 

Richtingsindex (directivity index) 
hb 

hm 

h
o 

K x 

m 

m 

m 

Bronh oo gt e ten op zic ht e v an pla at se lijk m aa ive ld 

Ho og te va n e en me et pu nt ten o pz ich te va n h et pla at se lijk m aa ive ld 

Beo orde ling sh oo gt e ten op zic ht e v an pla at se lijk m aa ive ld 

x = 1, 2 of 3 dB Toe sla ge n v oo r zu ive re tone n, imp uls ac ht ig g elu id e n m uz iek ge luid 

respec tievelijk K1 , K2  en K3 

K4  dB Correctiefactor voor bodeminvloed 
l m Lengte van een lijnbron 

LAeqi,LT  dB(A) Langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau 

LAri,LT  dB(A) Langtijdgemiddeld deelbeoordelingsniveau 
LAr,LT  dB(A) Langtijdgemiddeld beoordelingsniveau 
LAe q,T  dB(A) A-gewogen equivalent geluidsniveau ten opzichte van een referentiedruk van 20 �Pa 
over de periode T 

Ldag /Lavond  

Lnacht/Letmaal  dB(A) Beoordelingsniveau LAr,LT  voor respectievelijk de dag-, avond-, nacht- en 
etmaalperiode 

L i dB(A) Gestandaardiseerd immissieniveau 

L i* dB(A) Het niet voor stoorgeluid gecorrigeerde gestandaardiseerde immissieniveau 
L i , ref  dB(A) Gestandaardiseerd immissieniveau op een referentiepunt 

LAmax  dB(A) A-gew ogen m aximale geluidsniveau in meters tand `fast' verminderd me t Cm 

<LsA > dB(A) Geluids(druk)niveau op het denkbeeldige meetvlak 
Lstoor  dB(A) Gelu ids (druk)n ive au va n h et st oo rgelu id 
LW R  dB(A) Immissierelevante brons terkte 
N B Aantal meetpunten of metingen 

ri  m Afstand tussen bron en immissiepunt 

rref  m Afstand tussen broncentrum en referentiepunt 

R m Afstand tussen bron en meetpunt ten behoeve van bronsterktebepaling 
2

 

Sm  m Oppervlak van het meetvlak bij aangepast meetvlakmethode



 

Tb  uur Bedrijfsperiode 
T

m  
uur Meetperiode 

To  uur Beoordelingsperiode 



 

 

 


