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5.4 Mitigatie van milieueffecten 
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grondwater-

beschermingsgebied 

bij de aanleg van een kabel in een grondwater-

beschermingsgebied wordt grondwater onttrokken uit het 

gebied. Er kunnen dan chemicaliën in het grondwater-

beschermingsgebied terecht komen die schadelijk zijn voor de 

gezondheid van de bevolking. Daarnaast is het mogelijk dat er 

bodemverontreiniging plaatsvindt bij 

onderhoudswerkzaamheden of bij afspeloing van 

bouwmaterialen en/of bouwstoffen 

oppervlaktewater oppervlaktewater bij het kruisen van hoofdwatergangen kan er grondwater 

worden geloosd in oppervlaktewater. Daarmee verslechtert de 

kwaliteit van het water tijdelijk 

Natura 2000-

gebieden 

Natura 2000-gebieden de aanleg van een kabel in een Natura 2000-gebied heeft 

gevolgen voor de doelstellingen van het gebied. De ernst van 

de milieueffecten zijn in deze fase niet vast te stellen. Mogelijke 

effecten zijn oppervlakteverlies, verstoring en stikstofdepositie. 

Er geldt wel dat een grotere afstand tot Natura 2000-gebieden 

de kans op significant negatieve effecten verkleint 

overige 

beschermde 

gebieden 

Natuurnetwerk Nederland 

(NNN) 

de aanleg van een kabel in een NNN-gebied heeft gevolgen 

voor de doelstellingen van het gebied. Er kan wel sprake zijn 

van verstoring (geluid, licht en trillingen) op NNN gebieden. De 

milieueffecten zijn sterk afhankelijk van de technieken die 

gebruikt worden en de waarden van het specifieke NNN-gebied. 

Deze effecten zijn niet zo specifiek onderzocht. Daarnaast geldt 

ook dat een grotere afstand tot NNN gebieden de kans op 

negatieve effecten verkleint 

weidevogelgebied de aanleg van een kabel in een weidevogelgebied heeft 

gevolgen voor de aanwezige soorten in het gebied. Er kan 

sprake zijn van verstoring (geluid, licht en trillingen) op de 

vogels in het weidevogelgebied 

ganzenrustgebieden de aanleg van een kabel in een ganzenrustgebied heeft 

gevolgen voor de aanwezige soorten in het gebied. Er kan 

sprake zijn van verstoring (geluid, licht en trillingen) op ganzen 

in het gebied 

houtopstanden houtopstanden bij de aanleg van een kabel door houtopstanden met een open 

ontgraving, worden de bomen boven de kabel permanent 

verwijderd 

overige soorten beschermde soorten bij de aanleg van een kabel in gebieden met beschermde 

soorten zijn de effecten afhankelijk van de aanlegmethode en 

de waarden van het gebied. Er kan sprake zijn van verstoring 

(geluid, licht en trillingen) op beschermde soorten die tijdens de 

aanleg in de buurt van het tracéalternatief liggen 

landschap -

gebiedsniveau 

gebiedskarakteristiek bij de aanleg van een kabel in landschapstypen kunnen de 

karakteristieken en beleving van het landschap verloren gaan 

specifieke elementen en hun 

samenhang 

bij de aanleg van een kabel in landschapstypen kunnen de 

karakteristieken en beleving van het landschap verloren gaan 

landschap -

objectniveau 

specifieke elementen en hun 

samenhang 

bij de aanleg van een kabel in landschapstypen kunnen de 

karakteristieken en beleving van het landschapselement en 

daarmee (een deel van) het landschap verloren gaan 

cultuurhistorie historische (steden)bouw de kabel kan gebieden met historische (steden)bouw 

doorkruisen. De beleving kan dan verloren gaan 

historische geografie de kabel kan gebieden met historische geografische waarde 
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doorkruisen. Deze waarde kan dan worden aangetast 

aardkunde aardkundige waarden de kabel kan aardkundige waardendoorkruisen. De 

herkenbaarheid, samenhang of behoud van de aardkundige 

waarde kan dan in de aanlegfase verloren gaan 

archeologie bekende archeologische 

waarden 

de kabel kan bekende archeologische monumenten 

doorkruisen. De herkenbaarheid, samenhang of het behoud van 

het archeologisch monument kan dan verloren gaan 

verwachte archeologische 

waarden 

de kabel kan een gebied met archeologische 

verwachtingswaarde doorkruisen. De herkenbaarheid, 

samenhang of het behoud van de verwachte archeologische 

waarde kan dan verloren gaan 

externe veiligheid plaatsgebonden risico de kabel kan binnen de veilighdheidsafstand tot een risicobron 

liggen. Dit vormt een risico voor schade aan de kabel 

geluid aantal gevoelige gebouwen 

binnen geluidafstand 

als het tracéalternatief binnen 200 meter van een geluidgevoelig 

gebouw ligt, kan er tijdelijk geluidsoverlast voor omwonenden 

optreden door bouwverkeer en materieel. Geluid kan hinderlijk 

zijn en ook effecten op gezondheid hebben. De hoeveelheid 

geproduceerd geluid en daarmee het risico op 

gezondheidseffecten is afhankelijk van het materieel en de 

afstand tot de woning. Dit wordt pas in een latere fase bepaald 

magneetvelden aantal gevoelige gebouwen 

binnen magneetveldzone 

als de kabel binnen 25 meter van een woning ligt, vormt het 

magneetveld van de kabel een gezondheidsrisico voor 

omwonenden 

recreatie recreatiegebieden bij het doorkruisen van een recreatiegebied zal het gebied 

tijdelijk niet of in mindere mate bruikbaar zijn 

fiets- en wandelroutes bij het kruisen van een fiets- of wandelroute zal deze tijdelijk 

niet of in mindere mate bruikbaar zijn 

landbouw oppervlakteverlies bij de aanleg van een kabel door landbouwgrond is deze tijdelijk 

niet bruikbaar 

circulairiteit materiaalgebruik een langere kabel zorgt voor meer materiaalgebruik. Om 

uitputting van deze materialen te voorkomen, is minder gebruik 

beter voor het milieu 

klimaat uitstoot broeikasgassen een hogere uitstoot aan broeikasgassen heeft een negatieve 

impact op het klimaat. Meer broeikasgassen zorgen ervoor dat 

de temperatuur op aarde sneller toeneemt 

klimaat energieverlies tijdens 

gebruiksfase 

de kabel verliest in de gebruiksfase energie in de vorm van 

warmte. Meer warmteverlies zorgt voor minder effectieve 

transport van energie 



 

 

 

 

 

    

    

    

 

   

  

 
 

TenneT TSO B.V. 

DATUM 28 november 2025 

PAGINA 7 van 80 

Tabel 1.2 geeft de algemene beoordelingssystematiek weer. Net zoals in het plan-MER, wordt hier de 

zevenpuntsschaal gehanteerd. De beoordelingssystematiek per criterium is terug te vinden in het plan-MER. 
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Figuur 2.1 Overzicht optimalisaties Steenwijk Onna - Meppel Noord 
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Samenvatting 

De optimalisaties van het VKA leiden tot andere effecten. Deze worden hieronder samengevat. 

Licht afgenomen effecten 

De optimalisaties leiden tot een lichte afname in effecten voor geluid, er zijn minder geluidgevoelige 

gebouwen binnen geluidafstand. Dit leidt echter niet tot een andere beoordeling van het criterium ten 

opzichte van het VKA. 

Licht toegenomen effecten 

De optimalisaties leiden tot licht toegenomen effecten op bodemopbouw en grondverzet, 

zettingsgevoeligheid, houtopstanden, verwachte archeologische waarden, magneetvelden, landbouw, fiets-

en wandelroutes, materiaalgebruik, uitstoot broeikasgassen en energieverlies tijdens gebruiksfase. Dit leidt 

echter niet tot een andere beoordeling van de criteria ten opzichte van het VKA. 

Toegenomen effecten 

Er is een toename van het aantal gevoelige gebouwen binnen de magneetveldzone van 0 naar 2. De 

beoordeling ten opzichte van de referentiesituatie is hierdoor aangepast van neutraal (0) naar beperkt 

negatief (0/-). 

2.2 Optimalisatie 1 

2.2.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is de aansluiting op het hoogspanningsstation 

Steenwijk Onna via de oostzijde gepland. Echter moet de kabelverbinding op de westzijde van de trafo’s 

worden aangesloten. Aan de oostzijde van het station liggen kabels van Enexis die een ondergrondse 

aansluiting van de oostzijde technisch erg complex maken. De optimalisatie sluit daarom aan op de 

westzijde van het station. De optimalisatie is te zien in Figuur 2.2. 



 

 

 

 

 

    

    

    

 

 

   

 

  

TenneT TSO B.V. 

DATUM 28 november 2025 

PAGINA 12 van 80 

Figuur 2.2 Optimalisatie 1 
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2.3 Optimalisatie 2 

2.3.1 Onderbouwing 

Optimalisatie 2 houdt vanwege veiligheidsoverwegingen meer afstand tot de bestaande hoogspanningslijn. 

Dit is veiliger tijdens de aanleg en onderhoud. De optimalisatie is te zien in Figuur 2.3. 

Figuur 2.3 Optimalisatie 2 
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2.4 Optimalisatie 3 

2.4.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing wordt de Nijeveense Bovenboer gekruist 

tussen huisnummers 55 en 57. Uit een zienswijze komt naar voren dat hiermee een bouwvlak wordt gekruist 

dat is opgenomen in het bestemmingsplan Buitengebied van de gemeente Meppel met identificatie 

NL.IMRO.01190000BuitengebiedVG-. Daarnaast is er de technische belemmering met de langdurige 

parallelligging met de spoorlijn. Er is daarom een optimalisatie gemaakt verder naar het oosten (richting de 

snelweg A32) om het bouwvlak te vermijden en de afstand tot het spoor te vergroten. De optimalisatie is te 

zien in Figuur 2.4. 

Figuur 2.4 Optimalisatie 3 
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negatief beïnvloed kan worden. 

Verder komen er twee gevoelige gebouwen binnen de magneetveldzone, wat een gezondheidsrisico kan 

betekenen. De doorkruising van landbouwgrond neemt toe. Tot slot resulteert de optimalisatie in een 

toename van materiaalgebruik, uitstoot van broeikasgassen en energieverlies als gevolg van een langere 

kabel. 
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3. Meppel Noord naar Zwolle Hessenweg 

3.1 Samenvatting 

Figuur 3.1 toont de plekken waar optimalisaties voor het ontwerp-voorkeursalternatief zijn voorgesteld. 

Figuur 3.1 Overzicht optimalisaties Meppel Noord - Zwolle Hessenweg 
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Optimalisatie 4 leidt voor een aantal criteria tot een afname van milieueffecten ten opzichte van het VKA. In 

optimalisatie 4 nemen zowel de oppervlakten moerig op zand als zand af (respectievelijk 4.213 m² en 

29.208 m² bij optimalisatie 4 tegenover 7.602 m² en 31.242 m² bij het VKA). Hierdoor is ook het oppervlak 

zettingsgevoelige grond kleiner in optimalisatie 4. Er is een relatief grotere afname in de oppervlakte moerig 

op zand ten opzichte van zand, wat zorgt voor minder effecten op de bodemopbouw en grondverzet en 

zettingsgevoeligheid. 

De doorsnijding van het bouwland neemt aanzienlijk af (8.386 m² bij optimalisatie 4 tegenover 13.888 m² bij 

het VKA), terwijl dit voor grasland nagenoeg gelijk blijft (18.863 m² bij optimalisatie 4 tegenover 19.061 m² bij 

het VKA). Tot slot nemen de uitstoot van broeikasgassen en het energieverlies tijdens de gebruiksfase af in 

optimalisatie als gevolg van een kortere lengte van het tracé. Het materiaalgebruik neemt wel toe, omdat er 

meer gestuurde boringen worden toegepast ten opzichte van het VKA. 

3.3 Optimalisatie 5 

3.3.1 Onderbouwing 

Op basis van de technische randvoorwaarden en uitgangspunten heeft het de voorkeur om watergangen zo 

haaks mogelijk te kruisen. De ruimte in het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is 

daarvoor onvoldoende. Daarom is op basis van de aanpassingen een optimalisatie op het 

voorkeursalternatief gemaakt die meer ruimte biedt voor de gestuurde boring. De optimalisatie is te zien in 

Figuur 3.3. 
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Optimalisatie 5 leidt in een aantal criteria tot een lichte toename van milieueffecten ten opzichte van het 

VKA. 

Optimalisatie 5 ligt in zandgrond, de oppervlakte neemt toe (8.336 m² zand ten opzichte van 7.949 m² bij het 

VKA. Met optimalisatie 5 wordt een iets groter oppervlak binnen het Natuurnetwerk Nederland doorkruist 

(941 m² bij optimalisatie 5 tegenover 916 m² bij het VKA). De doorsnijding van het bouwland blijft gelijk, 

terwijl dit voor grasland toeneemt (6.413 m2 bij optimalisatie 5 tegenover 6.748 m2 bij het VKA). Tot slot 

nemen het materiaalgebruik, de uitstoot van broeikasgassen en het energieverlies tijdens de gebruiksfase 

toe in optimalisatie 5 aangezien de optimalisatie iets langer is in lengte. 

3.4 Optimalisatie 6 

3.4.1 Onderbouwing 

Naar aanleiding van de participatie heeft de eigenaar van het perceel verzocht om het voorkeursalternatief te 

verleggen naar de rand van het perceel. Dit beperkt hinder tijdens de aanleg en beperkt schade aan de 

drainage op het perceel. Daarom is er een optimalisatie die de grenzen van het perceel volgt. De 

optimalisatie is te zien in Figuur 3.4. Figuur 3.5 toont de archeologische verwachtingswaarden die worden 

doorkruist door de optimalisatie en ook het voorkeursalternatief. 

Figuur 3.4 Optimalisatie 6 
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Optimalisatie 6 leidt in een aantal criteria tot een lichte toename van milieueffecten. Optimalisatie 6 ligt in 

zandgrond, de oppervlakte neemt toe (34.212 m² ten opzichte van 29.996 m² bij het VKA), echter doordat dit 

in zandgrond is heeft dit geen effecten op de bodemopbouw. Daarnaast wordt met optimalisatie 6 een 

oppervlak van 479 m² binnen het Natuurnetwerk Nederland doorkruist, dit is in het VKA nog niet het geval. 

Wat betreft archeologische waarden wordt het langer traject in een gebied met verwachte archeologische 

waarden langer (116 meter bij optimalisatie 6 tegenover 106 meter bij het VKA). Het bouwland toe 

(32.969 m² bij optimalisatie 6 versus 28.428 m² bij het VKA), terwijl het grasland iets afneemt (0 m² bij 

optimalisatie 6 tegenover 43 m² bij het VKA). Het aantal geluidgevoelige gebouwen binnen de geluidafstand 

daalt licht, van 14 naar 12. Tot slot nemen het materiaalgebruik, de uitstoot van broeikasgassen en het 

energieverlies tijdens de gebruiksfase toe in optimalisatie 6 aangezien de optimalisatie iets langer is in 

lengte. 

3.5 Optimalisatie 7 

3.5.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is het uitgangspunt om zoveel mogelijk in 

open ontgraving aan te leggen. Het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing volgt daarom zo 

veel mogelijk de perceelsgrenzen. Echter vanwege de technische uitvoerbaarheid is er een optimalisatie met 

een lange gestuurde boring die zowel de watergang, provinciale weg N375 en spoor kruist. Daarvoor is er 

een optimalisatie die iets naar het oosten ligt ten opzichte van het voorkeursalternatief zodat het spoor haaks 

gekruist wordt. De optimalisatie is te zien in Figuur 3.6. Figuur 3.7 toont de bekende en verwachte 

archeologische waarden die worden doorkruist door de optimalisatie en het voorkeursalternatief. 
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Figuur 3.6 Optimalisatie 7 

Figuur 3.7 Bekende en verwachte archeologische waarden bij optimalisatie 7 
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Optimalisatie 8 leidt ten opzichte van het VKA tot een lichte afname voor milieueffecten. Deze optimalisatie 

ligt in zandgrond, de oppervlakte neemt af (19.072 m² in plaats van 21.540 m²). Wat betreft houtopstanden 

wordt bij optimalisatie 8 iets minder oppervlakte doorsneden dan bij het VKA (652 m² in plaats van 683 m²). 

Het doorkruisen van bouwland is bij optimalisatie 8 iets kleiner (9.844 m²) dan bij het VKA (9.914 m²), maar 

voor grasland neemt dit toe (15.750 m² bij optimalisatie 8 tegenover 12.871 m² bij het VKA). Het 

materiaalgebruik, de uitstoot van broeikasgassen en het energieverlies tijdens de gebruiksfase nemen toe in 

optimalisatie 8 ten opzichte van het VKA. 

3.7 Optimalisatie 9 

3.7.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is het uitgangspunt om zoveel mogelijk in 

open ontgraving aan te leggen. Het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing volgt daarom zo 

veel mogelijk de perceelsgrenzen. Echter vanwege de technische uitvoerbaarheid wordt de snelweg A28 zo 

haaks mogelijk gekruist met een gestuurde boring. Daarna worden zo veel mogelijk de perceelsgrenzen 

gevolgd. Met deze optimalisatie wordt ook de houtopstand vermeden. De optimalisatie is te zien in Figuur 

3.9. 
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Optimalisatie 9 leidt ten opzichte van het VKA tot een toename van milieueffecten in een aantal criteria. 

Optimalisatie 9 ligt in zandgrond, de oppervlakte neemt toe (16.506 m² in plaats van 14.937 m²). 

Optimalisatie 9 doorsnijdt een kleiner oppervlak aan houtopstanden doorsneden (968 m²) dan bij het VKA 

(1.985 m²). Het grasland bij optimalisatie 9 is groter (9.645 m²) dan bij het VKA (6.539 m²). Het 

materiaalgebruik, de uitstoot van broeikasgassen en het energieverlies tijdens de gebruiksfase nemen toe in 

optimalisatie 9 ten opzichte van het VKA. 

3.8 Optimalisatie 10 

3.8.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is het uitgangspunt om zoveel mogelijk in 

open ontgraving aan te leggen. Het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing volgt daarom zo 

veel mogelijk de perceelsgrenzen. Om de bomenrij aan de noordkant mogelijk met een gestuurde boring te 

kruisen, is hier een optimalisatie opgenomen die de bocht korter maakt. Het is technisch niet mogelijk om dit 

in een haakse bocht te doen, zoals in het voorkeursalternatief. Het voorkeursalternatief is daarom hier 

verruimd om de optie te bieden voor een gestuurde boring. De optimalisatie is te zien in Figuur 3.10. 
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Optimalisatie 10 leidt ten opzichte van het VKA tot een lichte afname van milieueffecten. Deze optimalisatie 

ligt in zandgrond, de oppervlakte neemt af met 3.505 m2, dit leidt niet tot (een verandering van) effecten voor 

bodemopbouw en grondverzet. Het doorkruisen van bouwland neemt bij optimalisatie 10 af met 7.572 m2. 

De uitstoot van broeikasgassen en het energieverlies tijdens de gebruiksfase nemen af in optimalisatie 10. 

Het materiaalgebruik is wel meer in de optimalisatie, omdat er meer gebruik wordt gemaakt van een 

gestuurde boring dan in het VKA. 

3.9 Optimalisatie 11 

3.9.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is het uitgangspunt om zoveel mogelijk in 

open ontgraving aan te leggen. Het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing volgt daarom zo 

veel mogelijk de perceelsgrenzen. Er is hier een optimalisatie opgenomen die de bocht hier korter maakt om 

de bomenrij met een gestuurde boring te kruisen. Het is technisch niet mogelijk om dit in een haakse bocht 

te doen, zoals in het voorkeursalternatief. Het voorkeursalternatief is daarom hier verruimd om de optie te 

bieden voor een gestuurde boring. De optimalisatie is te zien in Figuur 3.11. 
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Optimalisatie 11 leidt ten opzichte van het VKA tot een lichte afname van milieueffecten. Optimalisatie 11 ligt 

in zandgrond, de oppervlakte neemt af (8.434 m² ten opzichte van 9.881 m² van het VKA), dit leidt niet tot 

(een verandering van) effecten voor bodemopbouw en grondverzet. Het doorkruisen van bouwland neemt bij 

optimalisatie 11 lichtelijk af met 792 m2 en bij grasland neemt het af met 1.176 m2. De uitstoot van 

broeikasgassen en het energieverlies tijdens de gebruiksfase nemen af in optimalisatie 11. Het 

materiaalgebruik is wel meer in de optimalisatie, omdat er meer gebruik wordt gemaakt van een gestuurde 

boring dan in het VKA. 

3.10 Optimalisatie 12 

3.10.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief ligt het tracé parallel tegen het spoor. De parallelligging met het spoor neemt 

risico’s met zich mee voor de onderlinge beïnvloeding van de kabels en het spoor. In de optimalisatie is 

rekening gehouden met een grotere afstand tot het spoor en voldoende afstand tot de aanwezige 

windturbines. De optimalisatie is te zien in Figuur 3.12. 

Figuur 3.12 Optimalisatie 12 
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Optimalisatie 13 leidt ten opzichte van het VKA tot een lichte afname voor milieueffecten. Optimalisatie 13 

ligt in zandgrond, de oppervlakte neemt af (1.708 m2) ten opzichte van het VKA, dit leidt niet tot (een 

verandering van) effecten voor bodemopbouw en grondverzet. De doorkruising met het weidevogelgebied bij 

optimalisatie 13 neemt af met 1.708 m2. De doorkruising met houtopstanden neemt licht toe met 869 m2. Het 

doorkruisen van bouwland neemt af bij optimalisatie 13 met 3.591 m2, terwijl de doorkruising met grasland 

op 0 m2 blijft. Het materiaalgebruik en de uitstoot van broeikasgassen nemen toe in deze optimalisatie, 

omdat er meer gebruik wordt gemaakt van gestuurde boringen. Het energieverlies tijdens gebruiksfase 

neemt wel af, omdat de lengte van het tracé korter is dan in het VKA. 

3.12 Optimalisatie 14 

3.12.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is het uitgangspunt om zoveel mogelijk in 

open ontgraving aan te leggen. Het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing volgt zoveel 

mogelijk de perceelsgrenzen om de houtopstand ter hoogte van de Scholenweg te vermijden. Vanwege een 

aantal zienswijzen ten aanzien van het zoekgebied voor windenergie is een optimalisatie ontwikkeld waarbij 

het tracé is verlegd naar de rand van het zoekgebied voor windenergie. De optimalisatie is te zien in Figuur 

3.14. 
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Figuur 3.14 Optimalisatie 14 
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3.13 Optimalisatie 15 

3.13.1 Onderbouwing 

Uit een zienswijze is naar voren gekomen dat het VKA het bouwvlak aan de G.W. van Marleweg 18-20 

kruist. Dit bouwvlak is opgenomen in het bestemmingsplan van de gemeente Dalfsen met identificatie 

NL.IMRO.0148.BgemDalfsen-vs01. Daarnaast is ook een zienswijze ingediend dat dit gebied onderdeel is 

van een zoekgebied van een bedrijventerrein. De oplossing hiervoor is om de het voorkeursalternatief na het 

oversteken van de N377 via de noordzijde van het perceel te verplaatsen. De optimalisatie is te zien in 

Figuur 3.15. 

Figuur 3.15 Optimalisatie 15 
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Optimalisatie 16 verschilt voor enkele milieueffecten van het VKA. Optimalisatie 16 ligt in moerig op zand en 

zand, de oppervlaktes van beiden nemen iets af. Door de afname in de oppervlakte moerig op zand is er een 

afname in effecten op bodemopbouw en grondverzet en zettingsgevoeligheid. De doorsnijding van 

weidevogelgebied neemt licht af met 882 m² (van 3.105 m² naar 2.223 m²). De oppervlakte aan 

landbouwgrond daalt met 414 m². Het materiaalgebruik en de uitstoot van broeikasgassen nemen toe in 

deze optimalisatie, omdat er meer gebruik wordt gemaakt van gestuurde boringen. Het energieverlies tijdens 

gebruiksfase neemt wel af, omdat de lengte van het tracé korter is dan in het VKA. 

3.15 Optimalisatie 17 

3.15.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is het uitgangspunt om zoveel mogelijk in 

open ontgraving aan te leggen. Het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing volgt daarom zo 

veel mogelijk de perceelsgrenzen. Om de aanleg door middel van een gestuurde boring mogelijk te maken 

die in één keer de watergang, provinciale weg N758 en het spoor haaks kruist is een optimalisatie ontwikkelt 

die niet de perceelsgrenzen volgt. De optimalisatie is te zien in Figuur 3.17. 

Figuur 3.17 Optimalisatie 17 
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4. Zwolle Berkummerbroekweg naar Sekdoorn 

4.1 Samenvatting 

Figuur 4.1 toont de plekken waar optimalisaties voor het ontwerp-voorkeursalternatief zijn voorgesteld. 

Figuur 4.1 Overzicht optimalisaties Zwolle Berkummerbroekweg - Sekdoorn 







 

 

 

 

 

    

    

    

 

  

  

 

  

        

     

    

 

 

 

   

TenneT TSO B.V. 

DATUM 28 november 2025 

PAGINA 51 van 80 

4.2 Optimalisatie 19 

4.2.1 Onderbouwing 

Ten zuiden van de Koepelallee is de ontwikkeling van het zonnepark Hooiweg gepland. De aanleg van de 

kabel moet afgestemd worden op deze autonome ontwikkeling. Om de impact op het zonnepark te 

beperken, is het VKA verruimd om de kabel zo veel mogelijk buiten het zonnepark te leggen. De 

optimalisatie is te zien in Figuur 4.2. Figuur 4.3 toont de archeologische verwachtingswaarden die worden 

doorkruist door optimalisatie 19 en het voorkeursalternatief. 

Figuur 4.2 Optimalisatie 19 
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Optimalisatie 19 leidt ten opzichte van het VKA tot een toename van milieueffecten van een aantal criteria. 

De optimalisatie kent een kleine afname van grondverzet in lichte zavel van 129 m2, en een toename in 

oppervlakte in zandgrond (van 5.579 m² naar 13.733 m²). Dit leidt niet tot (een verandering van) effecten 

voor bodemopbouw en grondverzet. Het totale grondverzet is groter bij optimalisatie 19 ten opzichte van het 

VKA. Optimalisatie 19 doorkruist een groter deel van het grondwaterbeschermingsgebied, met een toename 

van 8.024 m². Ook het gebied dat houtopstanden doorkruist neemt toe. In het VKA is hier geen sprake van, 

in optimalisatie 19 doorkruist het 999 m² aan houtopstanden. Wel is een beperkte afname van de 

doorsnijding met een middelhoge archeologische verwachting. De effecten op landbouwgrond nemen toe, er 

wordt meer grasland en bouwland doorkruist. Het materiaalgebruik, de uitstoot van broeikasgassen en het 

energieverlies nemen toe. 

4.3 Optimalisatie 20 

4.3.1 Onderbouwing 

Op basis van de technische randvoorwaarden en uitgangspunten heeft het de voorkeur om meer ruimte te 

geven aan de watergangen. Vanuit het plan-MER is hier een gestuurde boring voordien. Het in- en 

uittredepunt dient op voldoende afstand van de watergang te liggen. De ruimte in het voorkeursalternatief uit 

de ontwerp-voorkeursbeslissing is daarvoor onvoldoende. Daarom is op basis van de aanpassingen een 

optimalisatie op het voorkeursalternatief gemaakt die meer ruimte biedt voor het in- en uittredepunt. De 

optimalisatie is te zien in Figuur 4.4. 
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Optimalisatie 20 leidt ten opzichte van het VKA tot een toename van milieueffecten van een aantal criteria. 

De optimalisatie kent een kleine toename van grondverzet in zand van 771 m2. Daarnaast doorkruist 

optimalisatie 20 een deel van aardkundige waarden, met een toename van 771 m2. Bij optimalisatie 20 

neemt de doorkruising van landbouwgrond toe ten opzichte van het VKA, zowel voor grasland als bouwland. 

De toename bedraagt 67 m2 voor grasland en 706 m2 voor bouwland). Tot slot resulteert de optimalisatie in 

een toename van materiaalgebruik, omdat er meer gestuurde boringen worden toegepast. De uitstoot van 

broeikasgassen en energieverlies nemen wel af in de optimalisatie. 

4.4 Optimalisatie 21 

4.4.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is het uitgangspunt om zoveel mogelijk in 

open ontgraving aan te leggen. Het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing volgt daarom zo 

veel mogelijk de perceelsgrenzen. Om de Kroesenallee te kruisen met een langere gestuurde boring is een 

optimalisatie ontwikkeld door het tracé rechtdoor te trekken. De optimalisatie is te zien in Figuur 4.5. 
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De optimalisatie ten opzichte van het voorkeursalternatief leidt tot een afname in milieueffecten. 

Optimalisatie 21 ligt in zandgrond, de oppervlakte neemt af met 10.535 m2, dit leidt niet tot (een verandering 

van) effecten voor bodemopbouw en grondverzet. Het aantal gevoelige gebouwen binnen de geluidsafstand 

neemt af tot 1 gebouw. Dit heeft een positief effect op de gezondheid van mensen. De doorsnijding door 

grasland neemt af met 10.540 m2. Tot slot resulteert de optimalisatie in een toename van materiaalgebruik, 

omdat er meer gestuurde boringen worden toegepast. De uitstoot van broeikasgassen en energieverlies 

nemen wel af in de optimalisatie. 

4.3 Optimalisatie 22 

4.4.3 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is de perceelsgrens gevolgd aan de 

noordkant. De houtopstand is cultuurhistorisch beschermd. Door de optimalisatie is er minder overlap met 

deze houtopstand. De optimalisatie is te zien in Figuur 4.6. 

Figuur 4.6 Optimalisatie 22 
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Figuur 4.7 Optimalisatie 23 

Figuur 4.8 Bekende en verwachte archeologische waarden bij optimalisatie 23 
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4.6 Optimalisatie 24 

4.6.1 Onderbouwing 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is de aansluiting bij Sekdoorn via de 

noordoostzijde gepland. Om in de aanlegfase veilig te kunnen werken is een optimalisatie ontwikkeld waarbij 

minder onder de bestaande hoogspanningsverbindingen kan worden gewerkt. De optimalisatie is te zien in 

Figuur 4.9. 

Figuur 4.9 Optimalisatie 24 
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Hoofdwatergangen worden met een gestuurde boring gekruist (zie uitgangspunten in plan-MER). De 

effecten op oppervlaktewater zijn daarmee hetzelfde tussen het VKA en optimalisatie 24. De oppervlakte van 

de doorkruising met het Natuurnetwerk Nederland neemt toe met 1.173 m2. Dit kan de kans op effecten 

zoals oppervlakteverlies, verstoring en stikstofdepositie verhogen. Deze effecten kunnen gemitigeerd 

worden door een gestuurde boring. De oppervlakte van de doorkruising met middelhoge archeologische 

verwachting neemt af met 5.629 m2. Het aantal gevoelige gebouwen binnen de geluidsafstand neemt toe 

met 3 gebouwen. De doorsnijding van het tracé door zowel grasland als bouwland nemen beide toe. Het 

materiaalgebruik, uitstoot van broeikasgassen en het energieverlies tijdens de gebruiksfase nemen alle drie 

toe. 
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5. Conclusie 

5.1 Steenwijk Onna naar Meppel Noord 

5.1.1 Milieueffecten 

Op basis van het plan-MER is tracéalternatief Oost het meest gunstig, met de minste permanente negatieve 

effecten en de beste mogelijkheden voor mitigatie. In de aanvulling op het plan-MER zijn een aantal 

onderwerpen aanvullend meegenomen, hierbij zijn tracéalternatieven Midden en Oost het beste beoordeeld 

op houtopstanden en is Oost relatief minder negatief beoordeeld dan West en Midden. Verder is het aspect 

beschermde soorten voor elk tracéalternatief als sterk negatief (--) beoordeeld. Voor de overige thema’s uit 

de aanvulling is er geen onderscheid tussen de tracéalternatieven in de effectbeoordeling. In voorliggend 

document zijn een aantal optimalisaties op het VKA beoordeeld. 
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Tabel 5.1 toont de effectbeschrijvingen en beoordelingen uit het plan-MER inclusief de aanpassingen vanuit 

de aanvulling op het plan-MER. In de laatste kolom is de effectbeschrijving en beoordeling van het 

aangepaste voorkeursalternatief (Oost) met optimalisaties beschreven. 

Licht afgenomen effecten ten opzichte van het voorkeursalternatief 

De optimalisaties leiden tot een lichte afname in effecten voor geluid, er zijn minder geluidgevoelige 

gebouwen binnen geluidafstand. Dit leidt echter niet tot een andere beoordeling van het criterium ten 

opzichte van het VKA. 

Licht toegenomen effecten ten opzichte van het voorkeursalternatief 

De optimalisaties leiden tot licht toegenomen effecten op bodemopbouw en grondverzet, 

zettingsgevoeligheid, houtopstanden, verwachte archeologische waarden, landbouw, fiets- en wandelroutes, 

materiaalgebruik, uitstoot broeikasgassen en energieverlies tijdens gebruiksfase. Dit leidt echter niet tot een 

andere beoordeling van de criteria ten opzichte van het VKA. 

Toegenomen effecten ten opzichte van het voorkeursalternatief 

Er is een toename van het aantal gevoelige gebouwen binnen de magneetveldzone van 0 naar 2. De 

beoordeling ten opzichte van de referentiesituatie is hierdoor aangepast van neutraal (0) naar beperkt 

negatief (0/-). 
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5.2.2 Voorkeursalternatief 

Tracéalternatief Oost blijft op basis van deze optimalisaties nog steeds het tracéalternatief met de minste 

milieueffecten voor het deelproject Meppel Noord naar Zwolle Hessenweg. 

5.2.3 Aansluiting op station Meppel Noord 

In het voorkeursalternatief uit de ontwerp-voorkeursbeslissing is de aansluiting op station Meppel Noord niet 

meegenomen. Ten tijde van het plan-MER was het nog niet bekend waar de aansluiting op het station 

plaatsvindt. Om de aansluiting op het station planologisch mogelijk te maken is het VKA uitgebreid. De 

aansluiting (optimalisatie 25) is te zien in Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.. 

Figuur 5.1 Aansluiting op station Meppel Noord 
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gebouwen binnen 

geluidafstand 

ligt ook binnen geluidafstand van 

VKA) 

gandbouw 2grasland - 4.588 m
2bouwland - 0 m

materiaalgebruik 10.582 kg 

uitstoot 

broeikasgassen 

87,3 ton CO2 eq. (geen open 

ontgraving) 

energieverlies tijdens 

gebruiksfase 

tracé neemt met 102 meter toe 

Deze optimalisatie overlapt met bekende verontreinigde locaties. Afvoer van verontreinigde grond door de 

aanleg zorgt op deze gronden voor een verbeterde bodemkwaliteit. Optimalisatie 26 ligt in zandgrond met 

een oppervlakte van 10.134 m2. De optimalisatie kruist met 2 primaire watergangen en 3.436 m2 

houtopstanden. Daarnaast ligt er 1 geluidgevoelig gebouw binnen geluidafstand, deze gebouw ligt echter al 

binnen de geluidafstand van het VKA - er komt dus geen extra geluidgevoelig gebouw bij. De aanleg 

doorkruist de aardkundige waarde Dekzandvlakte (10.134 m²), waardoor de herkenbaarheid en het behoud 

van deze waarde negatief beïnvloed kan worden. 

Deze wijziging doorkruist 4.588 m2 met het grasland. Bij de aanleg van kabels door landbouwgrond is het 

gebied tijdelijk niet bruikbaar. Doordat het tracé langer is, is er een toename van milieueffecten, dit resulteert 

in een toename van materiaalgebruik, uitstoot van broeikasgassen en energieverlies. 

5.3 Zwolle Berkummerbroekweg naar Sekdoorn 

5.3.1 Milieueffecten 

Op basis van het plan-MER zijn tracéalternatieven West en Midden. De verschillen tussen de drie 

tracéalternatieven zijn beperkt maar de tracéalternatieven West en Midden hebben de minst permanent 

negatieve effecten op archeologie, circulariteit en klimaat. In de aanvulling plan-MER worden 

tracéalternatieven Midden en Oost beter beoordeeld op Natura 2000-gebieden. Daarnaast is tracéalternatief 

Oost slechter beoordeeld op bodemverontreiniging ten opzichte van de andere twee alternatieven. Tabel 5.5 

toont de effectbeschrijvingen en beoordelingen uit het plan-MER inclusief de aanpassingen vanuit de 

aanvulling op het plan-MER. In de laatste kolom is de effectbeschrijving en beoordeling van het aangepaste 

voorkeursalternatief (Oost) met optimalisaties beschreven. 

Licht afgenomen effecten 

De optimalisaties leiden tot een lichte afname in effecten voor bodemverontreiniging, bodemopbouw en 

grondverzet, zettingsgevoeligheid, oppervlaktewater, verwachte archeologische waarden, plaatsgebonden 

risico en geluid. Dit leidt echter niet tot een andere beoordeling van het criterium ten opzichte van het VKA. 
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Deze optimalisatie overlapt met bekende verontreinigde locaties. Afvoer van verontreinigde grond door de 

aanleg zorgt op deze gronden voor een verbeterde bodemkwaliteit. Optimalisatie 27 ligt in zandgrond met 

een oppervlakte van 20.618 m2. De optimalisatie kruist met 1 primaire watergang. De aanleg doorkruist de 

aardkundige waarde Dekzandvlakte (20.618 m²), waardoor de herkenbaarheid en het behoud van deze 

waarde negatief beïnvloed kan worden. 

Deze wijziging doorkruist 14.284 m2 grasland en 5.012 m2 bouwland. Bij de aanleg van kabels door 

landbouwgrond is het gebied tijdelijk niet bruikbaar. Doordat het tracé langer is, is er een toename van 

milieueffecten, dit resulteert in een toename van materiaalgebruik, uitstoot van broeikasgassen en 

energieverlies. 

5.4 Mitigatie van milieueffecten 

Om de milieueffecten zoveel mogelijk te beperken zijn mitigerende maatregelen mogelijk. 

• houtopstanden (optimalisaties 1, 2, 8, 9, 13, 14, 19, 22, 26): om effecten op houtopstanden te beperken 

kan gebruik worden gemaakt van een gestuurde boring in plaats van een open ontgraving; 

• gevoelige gebouwen binnen magneetveldzone (optimalisatie 3): om effecten op gevoelige gebouwen 

te beperken kan de magneetveldzone worden verkleind door de ligging van de kabels in het ontwerp 

buiten de magneetveldzone te leggen en/of het optimaliseren van de fasen van de hoogspanningskabels 

en/of het plaatsen van constructies rond de kabels om de magneetveldzone te verkleinen; 

• geluidgevoelige gebouwen binnen geluidafstand (optimalisaties 2, 6, 17, 21, 22, 23, 24, 26): bij de 

meeste van deze optimalisaties neemt het aantal geluidgevoelige gebouwen binnen geluidafstand af, 

maar zijn er nog wel een aantal aanwezig. In een latere fase kan geconcludeerd worden hoeveel 

geluidsoverlast er zal zijn. Wanneer de geluidoverlast hoog is kan overwogen worden om gebruik te 

maken van ander materiaal dat zorgt voor minder geluidsoverlast. Naast het gebruik maken van stiller 

materiaal kan ook gekozen worden voor gestuurde boringen om de geluidsoverlast te beperken; 

• bodemopbouw, grondverzet en zettingsgevoeligheid (optimalisaties 3, 4, 14, 15, 16, 24): bij veen en 

kleigrond kunnen effecten optreden op bodemopbouw en grondverzet en door zettingsgevoeligheid. 

Deze milieueffecten kunnen worden beperkt door het beperken van de ontgraving en bemaling en het 

toepassen van retourbemaling. Ook kan tijdens de aanleg van de kabel backfillzand in de kabelsleuf 

aangebracht worden om de effecten te beperken; 

• NNN-gebied (optimalisaties 5, 6, 18, 23, 24): nabij NNN-gebieden kan er rekening gehouden worden 

met technieken die gebruikt worden en de waarden van het specifieke NNN-gebied. Bepaalde 

technieken hebben minder gevolgen voor de milieueffecten dan andere technieken, zoals gestuurde 

boringen. Ook geldt dat hoe een grotere afstand tot NNN-gebieden de kans op negatieve effecten 

verkleint. Geluid kan ook effect hebben op NNN-gebieden, voor mitigerende maatregelen voor geluid zie 

het kopje ‘geluidgevoelige gebouwen binnen geluidafstand’; 

• bekende archeologische waarde (optimalisatie 7): door middel van een gestuurde boring kan het 

effect op de historische kern gemitigeerd worden; 

• grondwaterbeschermingsgebied (optimalisatie 18 en 19): beperken bemalingswerkzaamheden en het 

toepassen van een gestuurde boring in plaats van een open ontgraving. 




