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1. INLEIDING 

Quantiparts te Zwolle is voornemens haar activiteiten te verplaatsen naar het Bedrijvenpark H2O in de gemeente Hattem. 

Momenteel is Quantiparts gevestigd in Zwolle (in de spoorzone). 

Ten behoeve van de aanvraag Omgevingsvergunning en een op te stellen nieuw bestemmingsplan voor de locatie is het 

noodzakelijk om een akoestisch onderzoek op te stellen. Het perceel waarop Quantiparts gevestigd gaat worden , is bestemd 

voor bedrijven tot milieucategorie 4. 2/4. 1 en deels voor bedrijven tot milieucategorie 3. 2. De bedrijfsactiviteiten van Quan- 

tiparts bestaan o. a. uit het testen/proefdraaien van verbrandingsmotoren met een vermogen van 1 MW of meer , daarmee 

is Quantiparts een bedrijf dat in de milieucategorie 4. 2 valt. Daarnaast valt Quantiparts onder categorie 1.3 , onder c sub 1 

van bijlage C bij het Besluit omgevingsrecht (Bor) en is tevens aangewezen in bijlage D als categorie inrichting als bedoeld in 

artikel 41 van de Wet geluidhinder (Wgh) , die in belangrijke mate geluidhinder kan veroorzaken (grote lawaaimaker). Een 

dergelijke inrichting mag alleen worden gevestigd op een industrieterrein als bedoeld in artikel 1 van de Wet geluidhinder. 

Dat betekent dat rond (een deel van) het Bedrijvenpark H2O een geluidzone als bedoeld in artikel 40 van de Wgh moet 

worden vastgesteld. Uit een akoestisch onderzoek moet blijken hoe groot die geluidzone moet worden en of voor woningen 

een hogere waarde als bedoeld in artikel 45 van de Wgh moet worden vastgesteld. 

Het doel van voorliggende akoestisch onderzoek is om voldoende informatie aan te leveren voor de aanvraag Omgevings- 

vergunning en de zonering , waarbij alleen het gedeelte van het industrieterrein waarop Quantiparts zich zal vestigen zal 

worden gezoneerd. 

De geluidsniveaus in de omgeving zijn berekend overeenkomstig de “Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai” van 

1999 (uitgave VROM). De gehanteerde akoestische begrippen worden in bijlage 1 toegelicht. 

2. PLANBESCHRIJVING 

2. 1 Situatie 

Een luchtfoto van het plangebied is gegeven in onderstaande figuur 2. 1. Het plangebied ligt ten zuidoosten van het knoop- 

punt Hattemerbroek (A28/A50). Ten noordoosten van het plangebied ligt de spoorlijn Zwolle-Lelystad (Hanzelijn). 

De directe omgeving van het plangebied bestaat uit het bedrijventerrein H2O. Op enige afstand zijn woonbestemmingen 

gelegen aan de overzijde van de Zuiderzeestraatweg. De kortste afstand van een woonbestemming tot het plangebied be- 

draagt 
ca. 175 meter (Zuiderzeestraatweg 15/17). 

In figuur 2. 2 is een indeling van het plangebied gegeven , samen met de grens van het plangebied. Het parkeren van perso- 

neel en de laad-/losdocks voor vrachtwagens komen aan de zuidwestzijde van het nieuw te realiseren bedrijfspand. 
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Figuur 2. 1: 

5/17 

luchtfoto van het plangebied 



Figuur 2. 2: 
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indeling terrein Quantiparts Hattem 



2. 2 Bedrijfsactiviteiten 

2. 2. 1 Algemeen 

Quantiparts is een leverancier van reserveonderdelen voor dieselmotoren. De activiteiten binnen de inrichting omvatten de 

aanvoer 
, opslag en afvoer van onderdelen van dieselmotoren. Daarnaast worden onderdelen gereviseerd in een werkplaats 

en worden motoren getest in een testcabine. 

De verplaatsing van 
deze activiteiten vanuit Zwolle wordt in twee fasen geregeld: eerst de verplaatsing van de handelsacti- 

viteiten en de werkplaats en daarna de verplaatsing van de testactiviteiten. 

De bedrijfsactiviteiten vinden in principe overdag plaats binnen reguliere werktijden. Door marktvraag kan het voorkomen 

dat er in de avondperiode wordt gewerkt , dan wel in de vroege ochtend. 

2. 2. 2 Testen dieselmotoren 

Quantiparts zal een proefstand voor het testen van dieselmotoren realiseren. Hier kunnen dieselmotoren getest worden tot 

een vermogen van 3 MW. In de proefstand ondergaan de motoren een performance test. Deze test bestaat uit een vastge- 

steld beproevingsprogramma , waarbij de motor gedurende een aantal uren onder diverse belastingen wordt getest. 

Bij het testen van motoren in de proefstand komt op verschillende plaatsen warmte vrij. De motor wordt aangesloten op 

een watergekoeld remsysteem , 
waarmee het vermogen wordt omgezet in warmte. Daarnaast wordt het motorblok met 

water gekoeld. De warmte die vrijkomt bij het testen wordt afgevoerd met behulp van het koelwater. Het koelwater maakt 

deel uit van een gescheiden , gesloten koelsysteem waarbij het koelwater niet verontreinigd wordt. 

Gemiddeld op jaarbasis wordt er niet meer dan 4 uur per week getest (conform aangevraagde aanvraag Wnb). Deze gemid- 

delde testduur is met name relevant voor de Wnb-aanvraag en daarvoor relevante NO-emissie. Het kan voorkomen dat er 
x 

door omstandigheden langer wordt getest. Ook zullen er 
perioden zijn dat er niet wordt getest. Voor de representatieve 

bedrijfssituatie (maximale situatie) is uitgegaan van een bedrijfsduur van 8 uur in de dagperiode en 1 uur in de avond- en 

nachtperiode. 

2. 2. 3 Verkeer 

De aan- en afvoer van onderdelen/motoren vindt plaats met vrachtwagens. Gemiddeld per dag (jaargemiddeld) zijn het circa 

10 vrachtwagens en 110 personenwagens (personeel en bezoekers). 

Maximaal 4x per jaar wordt diesel geleverd aan de noordzijde van het pand. Deze aanvoer vindt plaats vanaf de Windkracht- 

straat. 

3. TOETSINGSKADERS GELUID 

3. 1 Geluid en ruimtelijke ordening 

Om een belangenafweging tussen een goed woon- en leefklimaat in de omgeving en bedrijvigheid te kunnen maken , wordt 

in het algemeen gebruik gemaakt van de VNG-publicatie “Bedrijven en milieuzonering” (editie 2009). In deze uitgave is een 

lijst opgenomen met allerhande activiteiten en bijbehorende richtafstanden en milieunormen die gehanteerd worden voor 

gevoelige functies. 

De VNG-publicatie is bedoeld voor nieuwe situaties en niet voor de toetsing van bestaande situaties. In bestaande situaties 

kan de VNG-brochure evenwel een indicatie geven van de mate van hinder bij bestaande conflictsituaties. Verder moet ook 

bij de vaststelling van een bestemmingsplan waarin mogelijk een (deels) feitelijk bestaande situatie wordt bestemd , worden 
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onderzocht of het laten voortbestaan van een dergelijke situatie in overeenstemming is met een goede ruimtelijke ordening. 

Ook om die reden wordt aansluiting gezocht bij de VNG-publicatie. 

De VNG-brochure hanteert twee soorten omgevingstypen. Een rustige woonwijk/rustig buitengebied en gemengd gebied , 

voor beide omgevingstypen gelden andere richtafstanden en/of normen. 

De definitie van een rustige woonwijk/rustig buitengebied is: 

“Een woonwijk die is ingericht volgens het principe 
van functiescheiding. Afgezien van wijkgebonden voorzieningen komen vrijwel geen andere 

functies (zoals bedrijven kantoren) voor. Langs de randen (in de overgang naar mogelijke bedrijfsfuncties) is weinig verstoring door verkeer. Een 

vergelijkbaar omgevingstype qua aanvaardbare milieubelasting is een rustig buitengebied (eventueel inclusief verblijfsrecreatie) , een stiltegebied 

of een natuurgebied. “ 

De definitie van een gemengd gebied is: 

“Een gebied met een matige tot sterke functiemenging. Direct 
naast 

woningen komen andere functies voor zoals winkels , horeca en kleine bedrij- 

ven. Ook lintbebouwing in het buitengebied met overwegend agrarische en andere bedrijvigheid kan als gemengd gebied worden beschouwd. 

Gebieden die direct langs de hoofdinfrastructuur liggen , behoren eveneens tot het omgevingstype gemengd gebied. Hier kan de verhoogde mili- 

eubelasting voor geluid de toepassing van kleinere richtafstanden en hogere milieunormen rechtvaardigen. Geluid is 
voor de te hanteren afstand 

van milieubelastende activiteiten meestal bepalend. “ 

In tabel 3. 1 is een overzicht gegeven van de richtafstanden voor de verschillende milieucategorieën. 

Tabel 3. 1: richtafstanden per milieucategorie 

Milieucategorie Richtafstand 

Rustige woonwijk en rustig buitengebied 

10 
m 

30 m 

50 
m 

100 
m 

200 m 

300 
m 

500 
m 

700 m 

1. 000 
m 

1. 500 m 

Gemengd gebied 

0 
m 

10 m 

30 
m 

50 
m 

100 m 

200 
m 

300 
m 

500 m 

700 
m 

1. 000 m 

1 

2 

3. 
1 

3. 2 

4. 1 

4. 2 

5. 1 

5. 2 

5. 3 

6 

De achterliggende geluidnormen die in de VNG-publicatie worden gehanteerd om de richtafstanden te bepalen , zijn weer- 

gegeven in tabel 3. 2. 

Tabel 3. 2: 

Periode 

geluidnormen (richtwaarden) voor een rustige woonwijk/rustige buitengebied en gemengd gebied 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus (L 
ArLT , 

) 

rustige woonwijk/ 

rustig buitengebied 

45 dB(A) 

Maximale geluidniveaus (L 

rustige woonwijk/ 

rustig buitengebied 

65 dB(A) 

) 
Amax 

gemengd gebied gemengd gebied 

dagperiode 

(07:00 - 19:00 uur) 

avondperiode 

(19:00 - 23:00 uur) 

nachtperiode 

(23:00 - 07:00 uur) 

50 dB(A) 70 dB(A) 

40 dB(A) 45 dB(A) 60 dB(A) 65 dB(A) 

35dB(A) 40dB(A) 55dB(A) 60 dB(A) 

Deze richtwaarden hebben geen wettelijke status , maar zijn algemeen aanvaarde waarden. Het is mogelijk om op basis van 

een bestuurlijke afweging af te wijken van deze richtwaarden. De VNG-brochure biedt hiervoor een stappenplan , opgenomen 

in bijlage B5. 3 van de VNG-publicatie. Het stappenplan omvat de volgende methodiek: 
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stap 1: indien de richtafstand voor het aspect geluid niet wordt overschreden , kan verdere toetsing 

voor het aspect geluid in beginsel achterwege blijven: inpassing is dan mogelijk ; 

stap 2: indien stap 1 niet toereikend is , dan is inpassing mogelijk bij een geluidbelasting op woningen en andere geluidgevoelige bestemmin- 

gen van maximaal 45 dB(A) in 
een 

rustige woonwijk/rustig buitengebied en 
50 dB(A) in gemengd gebied voor het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (etmaalwaarde) , 65/60/65 dB(A) voor maximale geluidniveaus en 50 dB(A) etmaalwaarde t. 
g. v. de verkeersaan- 

trekkende werking (indirecte hinder) ; 

stap 3: indien stap 2 niet toereikend is , dan is inpassing mogelijk bij een geluidbelasting op woningen en andere geluidgevoelige bestemmin- 

gen van maximaal 50 dB(A) in een rustige woonwijk/rustig buitengebied en 55 dB(A) in gemengd gebied voor het langtijdgemiddeld beoorde- 

lingsniveau , 70/65/60 dB(A) voor maximale geluidniveaus en 
65 dB(A) etmaalwaarde t. g. v. de verkeersaantrekkende werking (indirecte hinder). 

Met betrekking tot de maximale geluidsniveaus geldt dat de beoordeling plaatsvindt exclusief de maximale geluidniveaus vanwege aan- en afrij- 

dend verkeer. 

In het kader van stap 3 dient het bevoegd gezag te motiveren waarom het deze geluidbelasting in de concrete situatie ac- 

ceptabel acht , waarbij tevens de cumulatie met eventueel reeds aanwezige geluidbelasting moet worden betrokken. 

Bij een hogere geluidbelasting dan aangegeven in stap 3 zal inpassing doorgaans niet mogelijk zijn. Indien het bevoegd gezag 

niettemin tot inpassing wil overgaan , dient dit grondig onderzocht , onderbouwd , en gemotiveerd te worden , waarbij cumu- 

latie met andere geluidbronnen/geluidbelastingen moet worden meegenomen. Deze laatste stap wordt aangeduid als stap 

4. 

3. 2 Geluid in het kader van Wabo milieu (niet Wet geluidhinder) 

Quantiparts is een vergunningplichtige (type C) inrichting. Het algemene toetsingskader (niet Wet geluidhinder) is vastgelegd 

in de “Handreiking industrielawaai en vergunningverlening (VROM , 1998)”. Voor nieuwe inrichtingen geldt de volgende sys- 

tematiek: 

● 

● 

● 

● 

bij de eerste toetsing worden de waarden 
van tabel 3. 3 gehanteerd ; 

overschrijding van deze richtwaarden kan toelaatbaar zijn op grond van een bestuurlijk afwegingsproces ; 

een belangrijke rol daarbij speelt het bestaande referentieniveau van het omgevingsgeluid ; 

als maximum geldt de etmaalwaarde van 50 dB(A) op 
de gevel van 

de dichtstbijzijnde woningen of het referentieni- 

veau van het omgevingsgeluid ; 

Voor het bovenstaande geldt steeds dat 
een verhoging van 

de richtwaarden alleen kan worden toegestaan na toepassing 

van het ALARA-beginsel (tegenwoordig Bbt , Beste beschikbare technieken). 

Tabel 3. 3: richtwaarden voor woonomgevingen (Handreiking industrielawaai en vergunningverlening , pagina 25 van 

de HIL) 

Aard van de woonomgeving Aanbevolen richtwaarden in de omgeving in dB(A) 

Avond 

35 

40 

45 

dag 

40 

45 

50 

week 

30 

35 

40 

Landelijke omgeving 

Rustige woonwijk , weinig verkeer 

Woonwijk in de stad 

Voor wat betreft de maximale geluidniveaus geldt dat gestreefd dient te worden naar het voorkomen van maximale geluid- 

niveaus (L 
Amax 

) die meer dan 10 dB boven het equivalente geluidniveau uitkomen. 
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Is dat niet mogelijk , dan gelden algemene grenswaarden van 70/65/60 dB(A) in de dag-/avond-/nachtperiode met onder 

voorwaarden 75 dB(A) in de dagperiode en 65 dB(A) in de nachtperiode. 

3. 3 Zonering industrielawaai (Wet geluidhinder) 

Quantiparts valt vanwege het testen van motoren tot 3 MW onder categorie 1.3 , onder c sub 1 van bijlage C bij het Besluit 

omgevingsrecht (Bor) en is tevens aangewezen in bijlage D als categorie inrichting als bedoeld in artikel 41 van de Wet ge- 

luidhinder (Wgh) , die in belangrijke mate geluidhinder kan veroorzaken (grote lawaaimaker). Een dergelijke inrichting mag 

alleen worden gevestigd op een industrieterrein als bedoeld in artikel 1 van de Wet geluidhinder. Dat betekent dat rond (een 

deel van) het Bedrijvenpark H2O een geluidzone als bedoeld in artikel 40 van de Wgh moet worden vastgesteld. Uit een 

akoestisch onderzoek moet blijken hoe groot die geluidzone moet worden 
en of voor woningen een hogere waarde als be- 

doeld in artikel 45 van de Wgh moet worden vastgesteld. 

Volgens de Wet geluidhinder mag de geluidbelasting van alle bedrijven op een 
gezoneerd industrieterrein , buiten de 

zone 

niet hoger zijn dan 50 dB(A) etmaalwaarde. 

In voorliggend onderzoek zal op basis van een akoestische prognose de toekomstige 50 dB(A)-contour worden bepaald. Op 

grond van deze berekening kan de zonegrens worden vastgesteld in het bestemmingsplan. 

3. 4 Indirecte hinder 

Algemeen 

De verkeersbewegingen op de openbare weg , die worden veroorzaakt door de inrichting , kunnen zorgen voor geluidhinder. 

Deze hinder wordt echter niet direct toegerekend aan 
de inrichting. In het kader van een goede ruimtelijke ordening wordt 

deze indirecte hinder echter wel inzichtelijk gemaakt. 

Wegens het ontbreken van een toetsingskader voor 
de ruimtelijke ordening , wordt aangesloten bij het toetsingskader voor 

vergunningverlening in het kader van de Wet milieubeheer/Wabo. Dit toetsingskader betreft de Circulaire Beoordeling ge- 

luidhinder wegverkeer in verband met vergunningverlening Wm (VROM , 29 februari 1996) , ook wel bekend als de Schrikkel- 

circulaire. 

De voorkeursgrenswaarde voor indirecte hinder bedraagt volgens de circulaire 50 dB(A) en de maximale grenswaarde be- 

draagt 65 dB(A) etmaalwaarde. 

Gezoneerd industrieterrein 

Het geluid vanwege het verkeer van en naar 
de inrichting op 

de openbare weg , wordt 
voor inrichtingen op gezoneerde indu- 

strieterreinen niet getoetst. Wanneer dit wel zou gebeuren , zou het speciale regime van de Wet geluidhinder , dat er onder 

meer van uitgaat dat een verruiming van de geluidruimte van de verkeersbewegingen op de openbare weg is toegestaan , 

worden doorkruist. 
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4. GELUIDBEREKENINGEN 

4. 1 Algemeen 

Met behulp van een akoestisch rekenmodel (zie hoofdstuk 5) worden de geluidniveaus in de omgeving berekend. In de be- 

rekeningen wordt uitgegaan van de in dit hoofdstuk omschreven geluidsbronnen en bedrijfstijden als representatieve be- 

drijfssituatie. De ligging van de ingevoerde geluidsbronnen is weergegeven in bijlage 2 (figuren). 

Op grond van het “Reken- en meetvoorschrift geluidhinder 2012” (artikel 2. 3) moet de bepaling van het equivalente geluids- 

niveau plaatsvinden volgens één van de methoden uit de “Handleiding meten en rekenen industrielawaai 1999” (publicatie 

VROM , uitgave Samsom) , onder de in de handleiding genoemde voorwaarden. Bij de berekeningen is gebruik gemaakt van 

de rekensoftware Geomilieu van dgmr , versie V2022.2 , rev 2. 

4. 2 Geluidbronnen bedrijfsactiviteiten 

Gevel- en dakuitstraling gebouw Quantiparts 

Het nieuwe gebouw van Quantiparts heeft afmetingen van circa 200 x 85 meter met daarin in hoofdzaak opslag van ma- 

chine-onderdelen. Op enkele locaties binnen de hal kan geluid worden geproduceerd: het betreft de testruimte/proefstand 

en de zaagruimte. De testruimte/proefstand is een zelfstandige geluidgeïsoleerde ruimte ; het geluid vanwege het proef- 

draaien van motoren zal vlak buiten de testruimte niet meer bedragen dan circa 70 dB(A). De zaagruimte wordt niet con- 

tinu gebruikt. 

Het geluidniveau in de hal als gevolg van werkzaamheden in het overgrote deel van de bedrijfshal zal niet meer bedragen 

dan 65-70 dB(A). Worst-case is voor de hele bedrijfshal uitgegaan van een geluidniveau binnen van 75 dB(A). 

De gevels van het gebouw worden opgebouwd met thermisch geïsoleerde sandwichpanelen met een geluidisolatiewaarde 

R 
A 

= 
30 dB(A). Voor het dak is uitgegaan van een stalen dak met minerale wol en dakbedekking ; de gemiddelde isolatie- 

waarde bedraagt R 
A 
= 
33 dB(A). 

Hoewel de bedrijfsactiviteiten in hoofdzaak plaatsvinden in de dagperiode , kan het door marktvraag voorkomen dat er in 

de avond- en nachtperiode wordt gewerkt. Worst-case is uitgegaan van 12 uur in de dagperiode en 2 uur in de avond- 

/nachtperiode. 

Testruimte/proefstand 

De testruimte/proefstand is een zelfstandige (geluidgeïsoleerde) testruimte binnen het bedrijfsgebouw. De geluidemissie 

naar de omgeving vanuit de testruimte zelf is meegenomen in de totale haluitstraling. Bij een bestaande testruimte op de 

locatie Zwolle is eerder een geluidmeting uitgevoerd bij het proefdraaien van een motor/transmissie. Bij vol vermogen van 

de motor/transmissie is een equivalent geluidniveau gemeten van 109 dB(A) in de testruimte. Buiten de testruimte is het 

geluid vanwege proefdraaien nog waarneembaar , maar bedraagt niet meer dan 73 dB(A). Het uitgangspunt van 75 dB(A) 

voor de hele bedrijfshal is daarmee ook toereikend voor de testruimt. 

Naast de testruimte komt een schoorsteen/uitlaat waar de uitlaat van de motoren op wordt aangesloten tijdens testen. De 

schoorsteen wordt voorzien van een geluiddemper , bestaande uit een absorptie-/resonantiedeel om het laagfrequente deel 

van het spectrum te dempen. De demper wordt zodanig gedimensioneerd dat de geluidemissie van de schoorsteentop niet 

W 
= 85 dB(A). meer bedraagt dan L 

Tijdens het testen van motoren is koelwater nodig. De waterkoeler komt ter plaatse van de testruimte buiten te staan op de 

begane grond. De exacte uitvoering is niet bekend. Voor de geluidemissie wordt een bronsterkte aangehouden van L 

dB(A). 

W 
= 85 
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Ventilatie/luchtbehandeling 

De totale hal moet worden geventileerd en verwarmd. De exacte uitvoering van de installaties is niet bekend. Uitgegaan 

wordt van 8 ventilatie/LBK geluidbronnen op het dak van de hal met een geluidemissie van L 
W 

= 
80 dB(A). 

4. 3 Geluidbronnen verkeer 

Vrachtverkeer 

Vrachtwagens rijden over het terrein van de inrichting van en naar de laad-/loslocaties. De in-/uitritten zijn gesitueerd aan 

de Innovatiestraat. Voor de geluidemissie van normaal rijdende vrachtwagens op het terrein van de inrichting is uitgegaan 

van een gemiddeld equivalente bronsterkte van L 
W 

= 1038 , dB(A) en een gemiddelde rijsnelheid van 10 km/uur. Ter plaatse 

van 
de laad-/loslocaties moet achteruit worden gemanoeuvreerd. Dit manoeuveren is gemodelleerd middels oppervlakte- 

W 
= 100 dB(A). bronnen. De bronsterkte van een 

manoeuvrerende vrachtwagen bedraagt L 

Gemiddeld per jaar komen er 10 vrachtwagens per dag. Op een drukke dag kan dit meer zijn. In de berekeningen is uitgegaan 

van 20 vrachtwagens in de dagperiode en 5 in de avond-/nachtperiode. 

Personenwagens 

Voor de verkeersbewegingen met personenauto’s is één rijroute gemodelleerd met een maximaal aantal personenwagen 

vanwege bezoekers en personeel. Voor het rijden/manoeuvreren is uitgegaan van 30 seconden per personenwagen. Voor 

de geluidemissie van normaal rijdende personenwagens op het terrein van de inrichting is uitgegaan van een gemiddeld 

W 
= 891 , dB(A). equivalente bronsterkte van L 
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4. 4 Samenvatting geluidemissie 

In onderstaande tabel 4. 1 is een overzicht gegeven van de geluidsbronnen met bedrijfstijden en aantallen (transportbewe- 

gingen) die akoestisch de representatieve bedrijfssituatie (RBS) van Quantiparts beschrijven. 

Tabel 4. 1: 

bron- 

1 

nummer 

uitgangspunten geluidemissie en aantallen/bedrijfstijden RBS Quantiparts 

aantal verkeersbewegingen/bedrijfsduur 

nacht 

20 

5 

2 uur 

2 uur 

2 uur 

2 
uur 

2 uur 

1 
uur 

1 uur 

omschrijving bronsterkte 

L 
W 

in dB(A) 

89 

104 

77 

73 

73 

76 

82 

88 

85 

104 

80 

89 

89 

89 

100 

100 

90 

90 

dag 

110 

20 

12 uur 

12 uur 

12 uur 

12 
uur 

12 uur 

8 
uur 

8 uur 

025 , 
uur 

12 
uur 

110 
x 
30 

s 

110 x 30 s 

110 
x 
30 

s 

20 x 5 min. 

20 
x 

5 min. 

20 x 30 min. 

20 
x 
30 min. 

avond 

50 

5 

2 uur 

2 uur 

2 uur 

2 
uur 

2 uur 

1 
uur 

1 uur 

mb1 

mb2 

g1 

g2 

g3 

g4 

d1 

pt1 

pt2 

pt3 

pt4-pt9 

o1 

o2 

o3 

o4 

o5 

o6 

o7 

hoofdrijroute personenwagens 

hoofdrijroute vrachtwagens 

noordoostgevel 

zuidoostgevel 

noordwestgevel 

zuidwestgevel 

dak bedrijfshal 

waterkoeler 

uitlaat proefstand (gedempt) 

vrachtwagen aanvoer diesel 

ventilatie/LBK 

rijden/manoeuvreren personenauto's 88P 

rijden/manoeuvreren personenauto's 60P 

rijden/manoeuvreren personenauto's 10P 

2 

manoeuvreren 6 laad-/losdocks 

-- 

2 
uur 

50 
x 
30 

s 

50 x 30 s 

50 
x 
30 

s 

50 x 5 min. 

50 
x 
5 min. 

50 x 30 min. 

50 
x 
30 min. 

-- 

2 
uur 

20 
x 
30 

s 

20 x 30 s 

20 
x 
30 

s 

20 x 5 min. 

20 
x 

5 min. 

20 x 30 min. 

20 
x 
30 min. 

2 

2 

2 

2 

manoeuvreren 2 laad-/losdocks 

2 

2 

laden/lossen 6 laad-/losdocks 

laden/lossen 2 laad-/losdocks 

mobiele bron in Geomilieu mb 

gevelbron in Geomilieu g 

dakbron in Geomilieu d 

puntbron in Geomilieu pt 

oppervlaktebron in Geomilieu o 

Bedrijfstijd evenredig verdeel naar aantal laad-/losdocks. 

1 

2 

4. 5 Maximale geluidbronnen (pieken) 

Maximale geluidsniveaus worden veroorzaakt door kortstondig optredende geluiden met een verhoogde geluidemissie. Bij 

Quantiparts kunnen de volgende maximale geluidsbronnen voorkomen: 

L 

L 

L 

vrachtwagen optrekken/remlucht bij in-/uitrit 

dichtslaan van autoportieren 

laden/lossen 

L 

L 

L 

Wmax 
= 111 dB(A) ; 

Wmax 
= 100 dB(A) ; 

Wmax 
= 110 dB(A) ; 

max1 

max2 

max2 

De maximale geluidsbronnen zijn in het rekenmodel ingevoerd als puntbronnen op de maatgevende locaties. 
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4. 6 Rekenmodel 

Coördinaten en maaiveldhoogte 

Het akoestisch rekenmodel is uitgelegd op het systeem van Rijksdriehoekcoördinaten. De maaiveldhoogten voor de nieuwe 

locatie van Quantiparts zijn gebaseerd op 
AHN-data , waardoor rekening is gehouden met hoogte-accenten in de omgeving , 

met name de dijklichamen van de snelwegen. 

Waarneempunten en raster 

In het rekenmodel zijn 2 rekenpunten opgenomen ter plaatse van de meest nabijgelegen bestaande gevoelige bestemmin- 

gen/woningen. Vanwege de voorgenomen zonering in het kader van de Wgh is de reken-/waarneemhoogten h 
o 
= +50 , m. 

Tenslotte is in het ontwerp bestemmingsplan “Buitengebied Hattem” een nieuwe woonkavel toegevoegd naast Schipsweg 8 

op circa 210 meter afstand van het plangebied ; ter plaatse van deze bestemming is eveneens een toetspunt opgenomen. 

Ten behoeve van het bepalen van de te verwachten 50 dB(A)-contour is een raster van rekenpunten ingevoerd met eveneens 

een reken-/waarneemhoogte van h 
o 
= +50 , m. De afstand tussen de rasterpunten bedraagt 10 m. 

Objecten en bodemvlakken 

Op basis van de plantekeningen en via PDOK gml-bestanden is een objectenmodel opgesteld van de inrichting en de nabije 

omgeving. Het omliggend terrein wordt in de toekomst grotendeels verhard. Voor de niet gedefinieerde bodemgebieden is 

daarom uitgegaan van een bodemfactor B = 02 , (80% reflecterend). Een overzicht van de in het akoestisch rekenmodel inge- 

voerde objecten en bodemvlakken is gegeven in bijlage 2 (figuren). In bijlage 2 zijn tevens de hoogten en bodemfactoren 

aangegeven van de objecten en bodemvlakken , omdat vanuit PDOK er geen eenduidige object aanduiding is. 

Geluidsbronnen 

In bijlage 2 (figuren) is de ligging gegeven van de in het akoestisch rekenmodel opgenomen geluidsbronnen. Een overzicht 

van alle ingevoerde geluidsbronnen met coördinaten , hoogten , maaiveldhoogten , octaafbandspectra , dB(A)-waarden en be- 

drijfsduurcorrecties is gegeven in de bijlage 3. 

4. 7 Beoordelingsgrootheden 

Algemeen 

In de HMRI wordt als beoordelingsgrootheid het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau L 
ArLT , 

in dB(A) gehanteerd. Deze groot- 

heid is gebaseerd op het equivalente geluidsniveau L 
AeqT , 

waarbij rekening wordt gehouden met de afzonderlijke geluidbij- 

dragen tijdens verschillende bedrijfstoestanden van de inrichting , alsmede het karakter van het geluid (impulsachtig , tonaal , 

muziek) en de meteocorrectie. Met behulp van het akoestisch rekenmodel wordt voor iedere geluidsbron het gestandaardi- 

seerde immissieniveau L 
i 
op 

de rekenpunten bepaald. Uit het gestandaardiseerde immissieniveau wordt per beoordelings- 

periode en per relevante bedrijfstoestand het langtijdgemiddelde deelgeluidsniveau L 
AeqiLT , 

bepaald volgens: 

L 
AeqiLT 

, = L 
i 
- C 

b 
- C 

m 

- C 
g 

waarin: L 
i 

C 

C 
m 

C 
g 

is het gestandaardiseerde immissieniveau ; 

is de bedrijfsduurcorrectieterm ; 

is de meteocorrectieterm ; 

is de gevelreflectieterm ; 

b 

Het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau L 
ArLT 

, 
wordt voor elke beoordelingsperiode (dag- , avond- of nachtperiode) be- 

AriLT 
voor de verschillende bedrijfstoestanden. Het paald uit de energetische sommatie van de deelbeoordelingsniveaus L 

, 

deelbeoordelingsniveau L 
AriLT 

, 
wordt voor elke afzonderlijke beoordelingsperiode en voor elke verschillende bedrijfstoestand 

bepaald uit: 
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L 
, AriLT 

= L 
AeqiLT 

+ K 
, x 

waarin: L 

K 

AeqiLT 
is het langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau voor elke afzonderlijke bedrijfstoestand ; , 

is een straffactor voor tonaal geluid (K 
1 
= 5 dB) , impulsgeluid (K 

2 
= 5 dB) of muziekgeluid (K 

3 
= 10 dB). 

x 

De beoordeling van kortstondig voorkomende geluiden vindt plaats aan de hand van het maximale A-gewogen geluidsniveau 

L 
Amax 

. Het maximale geluidsniveau is de hoogste aflezing in de meterstand “Fast” verminderd met de meteocorrectieterm 

C. 
m 

Beoordeling en berekening tonaal geluid achteruitrij-signaleringen 

Een discussiepunt is de beoordeling van tonaliteit bij het achteruitrijden van vrachtwagens en/of bestelwagens. Bij formele 

toepassing van de Handleiding 1999 moet de straffactor K 
1 
= 5 dB worden toegekend op het langtijdgemiddeld deelgeluids- 

niveau per bedrijfstoestand , indien 
van toepassing. In de Handleiding 1999 wordt in Module D (bijlagen) een aantal voor- 

beelden gegeven aangaande het toepassen van strafcorrecties (tonaal/impuls) in relatie tot de te onderscheiden bedrijfstoe- 

standen. De voorbeelden zijn eenduidig interpreteerbaar en van toepassing op industriële geluidsbronnen met duidelijk om- 

schreven bedrijfstijden. Op pagina 192 van de Handleiding wordt in de derde alinea gesteld: 

“N. B. Het kan voorkomen dat bij zeer complexe situaties de exacte tijden dat een bedrijfstoestand van een tonale bron en 
overige bronnen 

optreedt , niet bekend zijn. In 
een dergelijke situatie dient bij het bepalen van het beoordelingsniveau de toeslag met gezond verstand te worden 

toegepast”. 

De exacte tijdstippen 
waarop het achteruitrijden van vrachtwagens met signalering plaatsvindt , zijn niet bekend. Ook het 

samengaan met andere niet stationaire of mobiele geluidsbronnen is uit de aard niet op voorhand aan te geven. Om de 

berekeningen exact volgens de Handleiding 1999 uit te voeren , zou een onderverdeling in bedrijfstoestanden moeten wor- 

den gemaakt , waarbij het achteruitrijden van vrachtwagens met signalering en overige bronnen als bedrijfstoestand wordt 

beschouwd en alleen overige bronnen. Daarbij zou dan ook een inschatting moeten worden gemaakt van 
de gelijktijdigheid 

van signalering/overige bronnen. Omdat deze inschatting op voorhand niet goed kan worden gegeven , en omdat het be- 

schouwen van slechts één bedrijfstoestand met een straffactor K 
1 
= 5 dB op de totale geluidsniveaus niet overeenkomstig de 

werkelijkheid is , is de in het voorgaan aangegeven werkwijze gevolgd , waarbij het achteruitrijden van vrachtwagens als af- 

zonderlijke bedrijfstoestand wordt gezien met straffactor K 
1 
= 5 dB op alleen deze geluidsbron. In het akoestisch rekenmodel 

voor is dit verdisconteerd door de geluidsbronnen voor het manoeuvreren van vrachtwagens bij de laad-/losdocks met 5 dB 

te verhogen. Daarbij is er vanuit gegaan dat de achteruitrijsignalering in de meeste gevallen geen invloed heeft op het breed- 

bandig bronvermogen. 

5. BEREKENINGSRESULTATEN 

Geluidcontouren 

In figuur 5. 1 is een overzicht gegeven van 
de berekende 50 dB(A)-contour vanwege het toekomstig als gezoneerd industrie- 

terrein aan te merken gedeelte van bedrijventerrein H2O/Quantiparts. 

Geluidniveaus omliggende woningen 

In bijlage 4 is een overzicht gegeven van 
de berekende langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus en maximale geluidniveaus 

invallend op 
de gevels van 

de meest nabijgelegen woningen. Een samenvatting van 
de resultaten is gegeven in tabel 5. 1. 
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Tabel 5. 1: overzicht van de berekende geluidniveaus invallend op de gevels van woningen 

Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde 

L ArLT , 
in dB(A) 

33 

36 

37 

beoordelingsniveausMaximale geluidniveaus 

L Amax 
in dB(A) 

1 Zuiderzeestraatweg 17 

2 Zuiderzeestraatweg 34 

3 nieuwe woonbestemming naast Schipsweg 8 

28 

35 

35 

25 

32 

32 

49 

52 

53 

48 

52 

53 

48 

52 

53 

Figuur 5. 1: overzicht van de berekende 50 dB(A) etmaalwaardecontour op een waarneemhoogte 

h o = +50 , m vanwege Quantiparts 
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6. BESPREKING RESULTATEN EN CONCLUSIES 

6. 1 Algemeen 

Quantiparts te Zwolle is voornemens haar activiteiten te verplaatsen naar het Bedrijvenpark H2O in de gemeente Hattem. 

Momenteel is Quantiparts gevestigd in Zwolle (in de spoorzone). 

Ten behoeve van de aanvraag Omgevingsvergunning en een op te stellen nieuw bestemmingsplan voor de locatie is het 

noodzakelijk om een akoestisch onderzoek op te stellen. De bedrijfsactiviteiten van Quantiparts bestaan o. a. uit het tes- 

ten/proefdraaien van verbrandingsmotoren met een vermogen van 1 MW of meer , daarmee is Quantiparts een bedrijf dat 

in de milieucategorie 4. 2 valt. Daarnaast valt Quantiparts onder categorie 1.3 , onder c sub 1 van bijlage C bij het Besluit 

omgevingsrecht (Bor) en is tevens aangewezen in bijlage D als categorie inrichting als bedoeld in artikel 41 van de Wet ge- 

luidhinder (Wgh) , die in belangrijke mate geluidhinder kan veroorzaken (grote lawaaimaker). Een dergelijke inrichting mag 

alleen worden gevestigd op een industrieterrein als bedoeld in artikel 1 van de Wet geluidhinder. Dat betekent dat rond (een 

deel van) het Bedrijvenpark H2O een geluidzone als bedoeld in artikel 40 van de Wgh moet worden vastgesteld. Uit een 

akoestisch onderzoek moet blijken hoe groot die geluidzone moet worden en of voor woningen een hogere waarde als be- 

doeld in artikel 45 van de Wgh moet worden vastgesteld. 

6. 2 Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus en geluidzone 

In figuur 5. 1 is de berekende 50 B(A)-contour gegeven vanwege de nieuwe vestiging van Quantiparts. De berekende 50 dB(A)- 

contour ligt volledig binnen het vastgestelde bestemmingsplan Bedrijventerrein H2O en kan conform de berekende contour 

worden vastgesteld , dan wel als “omhullende” contour. De buitengrens van de geluidzone - 50 dB(A)-contour – blijft binnen 

het bestemmingsgebied van H2O ; een parapluherziening voor andere bestemmingsplannen is niet nodig. 

Binnen de berekende 50 dB(A)-contour liggen geen geluidgevoelige bestemmingen (woningen) , zodat het vaststellen van 

hogere waarden niet aan de orde is. 

Hoewel het proefdraaien van motoren de status van “grote lawaaimaker” volgens de Wgh oplevert , is de bijdrage vanwege 

de testruimte ondergeschikt , omdat de testruimte een geluidgeïsoleerde ruimte binnen de bedrijfshal is. 

Vanwege de afstand tot de omliggende woningen zijn de berekende geluidniveaus laag en voldoen aan de laagste richt- 

waarde voor een “Landelijke omgeving” zoals aangegeven in de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening (zie 

tabel 3. 3/5. 1). 

6. 3 Maximale geluidniveaus 

Een overzicht van de berekende maximale geluidniveaus is gegeven in tabel 5. 1. Ter plaatse van de meest nabijgelegen 

(nieuwe) woningen bedraagt het berekende maximale geluidniveau niet meer dan 53 dB(A) in de dag- , avond- en nachtperi- 

ode. Aan de algemeen geldende grenswaarden van 70/65/60 dB(A) wordt voldaan. 
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Bijlage 1: begrippen 

Decibel A , 
afgekort dB(A): een maat voor de sterkte van geluid , zoals het door de mens wordt waargeno- 

-5 

men , ten opzichte van een referentiedruk van 20. 10 Pa. 

Equivalent geluidsniveau L AeqT , in dB(A): het energetisch gemiddelde van de fluctuerende niveaus van het 

ter plaatse , in de loop van een bepaalde periode optredende geluid. 

Gestandaardiseerd immissieniveau L 
i 

in dB(A): het equivalente geluidsniveau dat tijdens een bepaalde 

bedrijfstoestand onder meteoraamomstandigheden op een bepaalde plaats en hoogte wordt vastgesteld. 

Immissierelevante bronsterkte L WR in dB(A): het geluidvermogensniveau van een denkbeeldige bron , 

gelegen in het centrum van de werkelijke geluidsbron , die in de richting van het immissiepunt dezelfde 

geluiddrukniveaus veroorzaakt als de werkelijke geluidsbron. 

Langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau L , 
AeqiLT 

in dB(A): equivalent A-gewogen geluidsniveau over een 

specifieke beoordelingsperiode ten gevolge van een specifieke bedrijfstoestand op een immissiepunt , bij 

een meteoraamgemiddelde geluidsoverdracht , 
zo nodig gecorrigeerd voor de gevelreflectie. 

Langtijdgemiddeld deelbeoordelingsniveau L AriLT , 
in dB(A): equivalent A-gewogen geluidsniveau over een 

specifieke beoordelingsperiode ten gevolge van een specifieke bedrijfstoestand op een beoordelingspunt , 

zo nodig gecorrigeerd voor de aanwezigheid van impulsachtig geluid , zuivere tooncomponent of muziekge- 

luid. 

Langtijdgemiddeld beoordelingsniveau L ArLT , in dB(A): energetische sommatie van de langtijdgemiddelde 

deelbeoordelingsniveaus. 

Etmaalwaarde van het equivalente geluidsniveau vanwege het industrieterrein L etmaal in dB(A): de 

hoogste van de volgende drie waarden: 

L ArLT , 
over de dagperiode 

; 

L ArLT , over 
de avondperiode + 5 ; 

L ArLT , over de nachtperiode + 10. 

- 

- 

- 

Europese dosismaat L den in dB(A): 

avondperiode en nachtperiode. 

gewogen gemiddelde van het geluidsniveau in de dagperiode , 

Dagperiode: de beoordelingsperiode van 07. 00 tot 19. 00 uur. 

Avondperiode: de beoordelingsperiode van 19. 00 tot 23. 00 uur. 

Nachtperiode: de beoordelingsperiode van 23. 00 tot 07. 00 uur. 

Maximaal geluidsniveau (piekgeluidsniveau) L Amax in dB(A): het maximaal te meten A-gewogen geluidsni- 

veau , meterstand “fast” gecorrigeerd met de meteocorrectieterm C. m 

Immissiepunt: de plaats waarop het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau wordt bepaald. 

Representatieve bedrijfssituatie: toestand waarbij de voor de geluidproductie relevante omstandigheden 

kenmerkend zijn voor een bedrijfsvoering bij volledige capaciteit in de te beschouwen etmaalperiode. 

Bedrijfstoestand: toestand van een inrichting , die relevant is voor te verrichten metingen. 

Meteoraam: de meteorologische omstandigheden waaronder een goede en stabiele geluidoverdracht 

plaatsvindt. 

Stoorgeluid: het op een bepaalde plaats optredende geluid , veroorzaakt door andere geluidsbronnen dan 

die waarvan het geluidsniveau wordt bepaald. 

Zone: een rond een industrieterrein gelegen gebied , waarbuiten een bepaalde geluidsbelasting vanwege 

dit terrein niet wordt overschreden. 











Quantiparts Hattem Bijlage 3. mobiele 1: bronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Mobiele bron , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep Naam Omschr. NrKids Vorm 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus1 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus2 

hoofdrijroute 
personenwagens 

hoofdrijroute vrachtwagens 

48Polylijn 

48Polylijn 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 1: mobiele bronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Mobiele bron , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

X-1 Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 19869243 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 19869243 
, 

Y-1 

50007283 
, 

50007283 
, 

X-n 

19883188 
, 

19883188 
, 

Y-n 

49992376 
, 

49992376 
, 

H-1 

075 
, 

100 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. mobiele 1: bronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Mobiele bron , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

H-n 

075 
, 

100 
, 

M-1 

100 
, 

100 
, 

M-n 

100 
, 

100 
, 

ISO_H Vormpunten 

075 
, 

100 
, 

64 

64 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 1: mobiele bronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Mobiele bron , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Lengte Aantal(D)Aantal(A)Aantal(N) Cb(D) Cb(A) 

23871 
, 

23871 
, 

110 

20 

50 

5 

20 2341 
, 

5 3082 
, 

2206 
, 

3206 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 1: mobiele bronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Mobiele bron , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Cb(N) Lwr 31 Lwr 63Lwr 125Lwr 250Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 2905 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 3507 
, 

5000 
, 

000 
, 

6900 
, 

7910 
, 

7600 
, 

8780 
, 

7800 
, 

9190 
, 

8100 
, 

9650 
, 

8400 
, 

10020 
, 

8400 
, 

9750 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 1: mobiele bronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Mobiele bron , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Lwr 4k Lwr 8kLwr Totaal Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7800 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 9050 
, 

7100 
, 

8360 
, 

8911 
, 

10383 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. oppervlaktebronnen 2: 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Oppervlaktebronnen , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus1 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus2 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus3 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus4 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus5 

Naam Omschr. Vorm 

rijden/manoeuvreren personenauto's 88P Polygoon 

rijden/manoeuvreren personenauto's 60P Polygoon 

rijden/manoeuvreren personenauto's 10P Polygoon 

manoeuvreren 
6 laad-/losdocks 

manoeuvreren 
2 

laad-/losdocks 

X-1 

19870917 
, 

19879000 
, 

19885849 
, 

19878319 
, 

19884431 
, 

Rechthoek 

Rechthoek 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus6 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus7 

laden/lossen 
6 

laad-/losdocks 

laden/lossen 
2 

laad-/losdocks 

Rechthoek 

Rechthoek 

19878015 
, 

19884271 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. oppervlaktebronnen 2: 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Oppervlaktebronnen , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Y-1 Hoogte 

50010458 
, 

50001199 
, 

49997468 
, 

50005502 
, 

49998887 
, 

Rel. H MaaiveldHdef. 

100Eigen 
, 

waarde 

100Eigen 
, 

waarde 

100Eigen 
, 

waarde 

064Relatief 
, 

062Relatief 
, 

080 
, 

080 
, 

080 
, 

100 
, 

100 
, 

080 
, 

080 
, 

080 
, 

100 
, 

100 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

50002468 
, 

49998544 
, 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

064Relatief 
, 

061Relatief 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 2: oppervlaktebronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Oppervlaktebronnen 

versie 

, voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Vormpunten 

8 

4 

4 

4 

4 

Omtrek 

22346 
, 

15602 
, 

7403 
, 

10962 
, 

7138 
, 

Oppervlak 

212270 
, 

132548 
, 

30069 
, 

74528 
, 

25303 
, 

Min. lengte 

129 
, 

2500 
, 

1166 
, 

2501 
, 

976 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

4 

4 

7034 
, 

4996 
, 

30615 
, 

12654 
, 

1583 
, 

706 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 2: oppervlaktebronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Oppervlaktebronnen 

versie 

, voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Max. lengte TypeLw Cb(%)(D)Cb(%)(A)Cb(%)(N)Tb(u)(D) 

05107 
, 

8372 
, 

5301 
, 

2498 
, 

2980 
, 

2593 
, 

True 

True 

True 

True 

True 
10423 

, 

3475 
, 

4256 
, 

2897 
, 

0483 
, 

5794 
, 

3954 
, 

0650 
, 

7816 
, 

2600 
, 

1161 
, 

0787 
, 

0138 
, 

3908 
, 

1300 
, 

03477 
, 

00580 
, 

12508 
, 

04170 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

1934 
, 

1792 
, 

True 
62517 

, 

True 
20845 

, 

46881 
, 

15631 
, 

23442 
, 

7816 
, 

75021 
, 

25014 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 2: oppervlaktebronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Oppervlaktebronnen 

versie 

, voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Tb(u)(A)Tb(u)(N) Cb(D) Cb(A) Cb(N)LwrM2 31LwrM2 63 Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 02318 
, 

00929 
, 

1371 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 01581 
, 

00630 
, 

1538 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 00260 
, 

00110 
, 

2316 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 03127 
, 

03127 
, 

982 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 01040 
, 

01040 
, 

1459 
, 

1237 
, 

1403 
, 

2187 
, 

1107 
, 

1585 
, 

1935 
, 

2104 
, 

2860 
, 

1408 
, 

1886 
, 

1673 
, 

1878 
, 

2522 
, 

1628 
, 

2097 
, 

3573 
, 

3778 
, 

4422 
, 

4228 
, 

4697 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 18753 
, 

18754 
, 

204 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 06253 
, 

06253 
, 

681 
, 

329 
, 

806 
, 

630 
, 

1107 
, 

1214 
, 

1598 
, 

4614 
, 

4998 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 2: oppervlaktebronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Oppervlaktebronnen 

versie 

, voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

LwrM2 125LwrM2 250LwrM2 500LwrM2 1kLwrM2 2kLwrM2 4kLwrM2 8k Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 4273 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 4478 
, 

5122 
, 

Langtijdgemiddelde 

Langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveaus 

beoordelingsniveaus -1592 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus -1123 
, 

4473 
, 

4678 
, 

5322 
, 

5788 
, 

6257 
, 

4773 
, 

4978 
, 

5622 
, 

6378 
, 

6847 
, 

5073 
, 

5278 
, 

5922 
, 

7398 
, 

7867 
, 

5073 
, 

5278 
, 

5922 
, 

7108 
, 

7577 
, 

4473 
, 

4678 
, 

5322 
, 

6628 
, 

7097 
, 

3773 
, 

3978 
, 

4622 
, 

5948 
, 

6417 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 5514 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 5898 
, 

5714 
, 

6098 
, 

5814 
, 

6198 
, 

6014 
, 

6398 
, 

5714 
, 

6098 
, 

5014 
, 

5398 
, 

4614 
, 

4998 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 2: oppervlaktebronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Oppervlaktebronnen 

versie 

, voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

LwrM2 Totaal Lwr 31 Lwr 63Lwr 125Lwr 250Lwr 500 Lwr 1k Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 5584 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 5789 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 6433 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7663 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 8132 
, 

5000 
, 

5000 
, 

5000 
, 

4500 
, 

4500 
, 

6900 
, 

6900 
, 

6900 
, 

7100 
, 

7100 
, 

7600 
, 

7600 
, 

7600 
, 

1280 
, 

1280 
, 

7800 
, 

7800 
, 

7800 
, 

8660 
, 

8660 
, 

8100 
, 

8100 
, 

8100 
, 

9250 
, 

9250 
, 

8400 
, 

8400 
, 

8400 
, 

10270 
, 

10270 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 6509 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 6893 
, 

3700 
, 

3700 
, 

7100 
, 

7100 
, 

8000 
, 

8000 
, 

8200 
, 

8200 
, 

8300 
, 

8300 
, 

8500 
, 

8500 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 2: oppervlaktebronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Oppervlaktebronnen 

versie 

, voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8kLwr Totaal Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 8400 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 8400 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 8400 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 9980 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 9980 
, 

7800 
, 

7800 
, 

7800 
, 

9500 
, 

9500 
, 

7100 
, 

7100 
, 

7100 
, 

8820 
, 

8820 
, 

8911 
, 

8911 
, 

8911 
, 

10535 
, 

10535 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 8200 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 8200 
, 

7500 
, 

7500 
, 

7100 
, 

7100 
, 

8995 
, 

8995 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 3: puntbronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Puntbronnen , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Naam Omschr. X Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus1 waterkoeler 19882599 
, 

Langtijdgemiddelde 

Langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveaus2 

beoordelingsniveaus3 

uitlaat 

vrachtwagen 

proefstand 

aanvoer 

(gedempt) 

diesel 

19881759 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus4 ventilatie/LBK 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus5 
ventilatie/LBK 

Y 

50014197 
, 

50014991 
, 

50016247 
, 

50011951 
, 

50014860 
, 

19880840 
, 

19875528 
, 

19878841 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus6 
ventilatie/LBK 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus7 
ventilatie/LBK 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus8 ventilatie/LBK 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus9 ventilatie/LBK 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus10 ventilatie/LBK 

19878801 
, 

19882034 
, 

19883165 
, 

19886761 , 

19886438 , 

50008314 
, 

50011344 
, 

50003263 
, 

50006455 , 

50000111 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus11 

12 

ventilatie/LBK 

Lmax vrachtwagens Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

19889711 , 

19869262 
, 

19880653 
, 

13 
Lmax 

vrachtwagens 

19883061 
, Lmax 

vrachtwagens 14 

15 
Lmax 

vrachtwagens laden/lossen 19878307 
, 

50003061 , 

50007366 
, 

50016981 
, 

49992242 
, 

50003764 
, 

Maximale geluidniveaus 16 
Lmax 

vrachtwagens 
laden/lossen 

19883321 
, 

49996967 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 3: puntbronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Puntbronnen , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Hoogte Groep 

Langtijdgemiddelde 

Langtijdgemiddelde 

Langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveaus 

beoordelingsniveaus 

beoordelingsniveaus 2200 
, 

100 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 200 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 200 
, 

Rel. H Type Richt. HoekCb(%)(D) 

300Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

2200Normale puntbron 00036000 
, , , 

100Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

200Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

200Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

300 
, 

66681 
, 

66681 
, 

2084 
, 

100000 
, 

100000 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 200 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 200 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 
200 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 200 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 200 , 

200Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

200Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

200Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

200Normale , 
puntbron 

00036000 , , 

200Normale , puntbron 00036000 , , 

100000 
, 

100000 
, 

100000 
, 

100000 , 

100000 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 200 , 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

200Normale , puntbron 00036000 , , 

100Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

100Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

100Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

100Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

100000 , 

100000 
, 

100000 
, 

100000 
, 

100000 
, 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

Maximale geluidniveaus 100 
, 

100Normale 
, 

puntbron 00036000 
, , 

100000 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 3: puntbronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Puntbronnen , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Cb(%)(A)Cb(%)(N)Tb(u)(D)Tb(u)(A)Tb(u)(N) Cb(D) Cb(A) Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 25003 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 25003 
, 

-- Langtijdgemiddelde 

Langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveaus 

beoordelingsniveaus 50003 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 50003 
, 

12503 
, 

80017 
, 

10001 
, 

10002 
, 

176 
, 

12503 
, 

176 
, 

-- 

80017 

02501 

, 

, 

10001 
, 

10002 
, 

-- 1681 
, 

25003 120000 20001 
, 

-- 

20003 
, , 

000 
, , 

25003 
, 

120000 
, 

20001 
, 

20003 
, 

000 
, 

602 
, 

602 
, 

-- 

301 
, 

301 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 50003 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 50003 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 
50003 

, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 50003 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 50003 , 

25003 
, 

120000 
, 

20001 
, 

20003 
, 

000 
, 

25003 120000 20001 
, 

20003 
, 

000 
, , , 

25003 
, 

120000 
, 

20001 
, 

20003 
, 

000 
, 

25003 120000 20001 , 20003 , 000 , , , 

25003 , 120000 , 20001 , 20003 , 000 , 

301 
, 

301 
, 

301 
, 

301 , 

301 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 50003 , 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

25003 , 120000 , 20001 , 20003 , 000 , 

100000 100000 120000 40000 
, 

80000 
, 

000 
, , , , 

-- -- 000 
, 

100000 100000 

-- 120000 

120000 

, 

40000 
, 

-- 

80000 
, 

000 
, , , , 

100000 100000 120000 
, 

40000 
, 

80000 
, 

000 
, , , 

301 , 

000 
, 

000 
, 

-- 

000 
, 

Maximale geluidniveaus 100000 
, 

100000 
, 

120000 
, 

40000 
, 

80000 
, 

000 
, 

000 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 3: puntbronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Puntbronnen , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Cb(N)GeenRefl. GeenDempingGeenProces Lwr 31 Lwr 63Lwr 125 Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 903 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 903 
, 

-- Langtijdgemiddelde 

Langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveaus 

beoordelingsniveaus 602 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 602 
, 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 4600 
, 

Nee 

Nee 

4000 
, 

000 
, 

4000 
, Nee 

Nee 
4000 

, 

6400 
, 

6010 
, 

7910 
, 

5600 
, 

5600 
, 

7300 
, 

6430 
, 

8780 
, 

6400 
, 

6400 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 602 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 602 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 
602 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 602 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 602 , 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 
4000 

, 

4000 
, Nee 

Nee 
4000 

, 

4000 , Nee 

Nee 4000 , 

5600 
, 

5600 
, 

5600 
, 

5600 , 

5600 , 

6400 
, 

6400 
, 

6400 
, 

6400 , 

6400 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 602 , 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 

Nee 4000 , 

5000 
, 

Nee 

Nee 
5000 

, 

5000 
, Nee 

Nee 
5400 

, 

5600 , 

7600 
, 

7600 
, 

7600 
, 

8000 
, 

6400 , 

9000 
, 

9000 
, 

9000 
, 

9400 
, 

000 
, 

000 
, 

-- 

000 
, 

Maximale geluidniveaus 000 
, Nee Nee Nee 

5400 
, 

8000 
, 

9400 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 3: puntbronnen 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Puntbronnen , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Lwr 250Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8kLwr Totaal Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 8000 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7400 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 9190 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7400 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7400 
, 

8300 
, 

7850 
, 

9650 
, 

7700 
, 

7700 
, 

8200 
, 

8130 
, 

10020 
, 

7100 
, 

7100 
, 

8000 
, 

7900 
, 

9750 
, 

6900 
, 

6900 
, 

7600 
, 

6830 
, 

9050 
, 

6100 
, 

6100 
, 

7000 
, 

5500 
, 

8360 
, 

4600 
, 

4600 
, 

8800 
, 

8507 
, 

10383 
, 

8000 
, 

8000 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7400 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7400 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 
7400 

, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7400 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7400 , 

7700 
, 

7700 
, 

7700 
, 

7700 , 

7700 , 

7100 
, 

7100 
, 

7100 
, 

7100 , 

7100 , 

6900 
, 

6900 
, 

6900 
, 

6900 , 

6900 , 

6100 
, 

6100 
, 

6100 
, 

6100 , 

6100 , 

4600 
, 

4600 
, 

4600 
, 

4600 , 

4600 , 

8000 
, 

8000 
, 

8000 
, 

8000 , 

8000 , 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 7400 , 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

Maximale geluidniveaus 

7700 , 

9800 
, 

9800 
, 

9800 
, 

10200 
, 

7100 , 

10800 
, 

10800 
, 

10800 
, 

11200 
, 

6900 , 

10500 
, 

10500 
, 

10500 
, 

10900 
, 

6100 , 

10000 
, 

10000 
, 

10000 
, 

10400 
, 

4600 , 

10000 
, 

10000 
, 

10000 
, 

10400 
, 

8000 , 

11092 
, 

11092 
, 

11092 
, 

11492 
, 

9200 
, 

9200 
, 

9200 
, 

9600 
, 

Maximale geluidniveaus 9600 
, 

10200 
, 

11200 
, 

10900 
, 

10400 
, 

10400 
, 

11492 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. dakbronnen 4: 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Uitstralende daken , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

ItemID Naam Omschr. Vorm 

234189d1 geluidemissie dak Quantiparts Polygoon 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. dakbronnen 4: 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Uitstralende daken , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

X-1 

19878781 
, 

Y-1 

50017853 
, 

Hoogte 

010 
, 

Rel. H 

010 
, 

Abs. H Maaiveld 

1110 
, 

1100 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. dakbronnen 4: 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Uitstralende daken , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep Hdef. 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus Relatief 
aan 

onderliggend item 

Vormpunten 

4 

Omtrek 

62315 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 4: dakbronnen 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Model: 
definitieve 

Lijst van Uitstralende 

versie 

daken , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

OppervlakBinBuiCdifuus WegingTypeLw Cb(%)(D)Cb(%)(A) 

50003 
, 

A False 100000 
, 

Ja 3 1922546 
, 

Geomilieu V2022. 2 rev 2 Licentiehouder: Rho - Rotterdam 28-7-2022 11:37:13 



Quantiparts Hattem Bijlage 3. 4: dakbronnen 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Model: 
definitieve 

Lijst van Uitstralende 

versie 

daken , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Cb(%)(N)Tb(u)(D)Tb(u)(A)Tb(u)(N) Cb(D) Cb(A) Cb(N)DeltaX Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 25003 
, 

120000 
, 

20001 
, 

20003 
, 

000 
, 

50 
, 

602 
, 

301 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 4: dakbronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Uitstralende 

versie 

daken , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 50 
, 

DeltaY Lwr 31 Lwr 63Lwr 125Lwr 250Lwr 500 Lwr 1k Lwr 

6204 
, 

2k 

7574 
, 

6914 
, 

7044 
, 

7394 
, 

7564 
, 

7364 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. dakbronnen 4: 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Uitstralende daken , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Lwr 4k Lwr 8kLwr Totaal 

6184 
, 

4914 
, 

8160 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 5: gevelbronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Uitstralende 

versie 

gevels , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

X-1 Vorm 

19878792 
, 

19894310 
, 

Groep 

Langtijdgemiddelde 

Langtijdgemiddelde 

Langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveausg1 

beoordelingsniveausg3 

beoordelingsniveausg2 

Naam 

noordoostgevelLijn 

Omschr. 

noordwestgevelLijn 

zuidoostgevel Lijn 

19878766 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveausg4 zuidwestgevel Lijn 19873507 
, 

Y-1 

50017878 
, 

50001115 
, 

50017876 
, 

50010959 
, 

X-n 

19894319 
, 

19888128 
, 

19872615 
, 

19886744 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. gevelbronnen 5: 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Uitstralende gevels , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Y-n 

50001164 
, 

49995404 
, 

50012059 
, 

49996627 
, 

H-1 

000 
, 

000 
, 

000 
, 

000 
, 

H-n 

000 
, 

000 
, 

000 
, 

000 
, 

M-1 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

M-n BinBui 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 5: gevelbronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Uitstralende 

versie 

gevels , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 3 

Cdifuus WegingTypeLw Cb(%)(D)Cb(%)(A)Cb(%)(N)Tb(u)(D) 

25003 
, 

120000 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 3 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 3 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 3 

A 

A 

A 

A 

False 100000 
, 

False 100000 
, 

False 100000 
, 

False 100000 
, 

50003 
, 

50003 
, 

50003 
, 

50003 
, 

, 
25003 120000 

, 

25003 
, 

120000 
, 

25003 
, 

120000 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 5: gevelbronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Uitstralende 

versie 

gevels , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Tb(u)(A)Tb(u)(N) Cb(D) Cb(A) Cb(N)Hoogte Lwr 31 Lwr 63 Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 20001 
, 

20003 
, 

000 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 20001 
, 

20003 
, 

000 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 20001 
, 

20003 
, 

000 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 20001 
, 

20003 
, 

000 
, 

301 
, 

301 
, 

301 
, 

301 
, 

602 
, 

602 
, 

602 
, 

602 
, 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

100 
, 

6088 
, 

5655 
, 

5658 
, 

6020 
, 

6548 
, 

6115 
, 

6118 
, 

6480 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. 5: gevelbronnen 

Model: 
definitieve 

Lijst van Uitstralende 

versie 

gevels , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lwr 125Lwr 250Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k Groep 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 6018 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 5585 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 5588 
, 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 5950 
, 

6568 
, 

6135 
, 

6138 
, 

6500 
, 

7038 
, 

6605 
, 

6608 
, 

6970 
, 

7038 
, 

6605 
, 

6608 
, 

6970 
, 

7078 
, 

6645 
, 

6648 
, 

7010 
, 

6658 
, 

6225 
, 

6228 
, 

6590 
, 

5388 
, 

4955 
, 

4958 
, 

5320 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 3. gevelbronnen 5: 

Model: 
definitieve versie 

Groep: 
(hoofdgroep) 

Lijst van Uitstralende gevels , voor rekenmethode Industrielawaai 
- 

HMRI , industrie 

Groep Lwr Totaal 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

7682 
, 

7249 
, 

7252 
, 

7614 
, 
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Quantiparts Hattem Bijlage 4. langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 1: 

Rapport: 

Model: 

Resultatentabel 

definitieve 

LAeq totaalresultaten 

versie 

voor toetspunten 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 
Groep: 

Groepsreductie: Nee 

Naam 

Toetspunt Omschrijving Y Hoogte DagAvondNacht Etmaal X 

Zuiderzeestraatweg 17 
, 

1991082349997895 
, 

Zuiderzeestraatweg 34 
, 

1987949549965993 
, 

nieuwe woonbestemming 
naast 

Schipsweg 81989208949971566 
, , 

1_A 

2_A 

3_A 

500326 
, , 

500363 
, , 

500366 
, , 

284 
, 

350 
, 

353 
, 

254 
, 

318 
, 

321 
, 

354 
, 

418 
, 

421 
, 

Alle getoonde dB-waarden zijn 
A-gewogen 
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Quantiparts Hattem Bijlage 4. 1: langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Rapport: 

Model: 

Resultatentabel 

definitieve 

LAeq 

Langtijdgemiddelde 

totaalresultaten 

versie 

beoordelingsniveaus 

voor toetspunten 

Groep: 

Groepsreductie: Nee 

Naam 

Toetspunt Li 

522 
, 

628 
, 

628 
, 

1_A 

2_A 

3_A 

Alle 

Geomilieu 

getoonde 

V2022. 

dB-waarden 

2 rev 

zijn 

2 Licentiehouder: 

A-gewogen 

Rho - Rotterdam 28-7-2022 12:25:31 



Quantiparts Hattem Bijlage 4. 1: langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Rapport: 
Resultatentabel 

Model: definitieve versie 

LAeq bij Bron/Groep voor toetspunt: 1_A 
- 

Zuiderzeestraatweg 17 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Nee 

Groep: 

Groepsreductie: 

Naam 

Bron/GroepOmschrijving 

Zuiderzeestraatweg 17 

waterkoeler 

geluidemissie dak Quantiparts 

vrachtwagen 
aanvoer 

diesel 

ventilatie/LBK 

uitlaat 
proefstand (gedempt) 

X Y Hoogte 

1991082349997895 
, , 

DagAvondNacht Etmaal 

500 
, 

326 
, 

300 
, 

251 
, , 

1988259950014197 
, 

010 
, 

233 
, , 

1987878150017853 
, 

100 
, 

255 
, , 

1988084050016247 
, 

200 
, 

205 
, , 

1988971150003061 
, 

1988175950014991 2200 , , , 

1_A 

1 

d1 

3 

11 

2 

284 
, 

209 
, 

203 
, 

-- 

175 
, 

172 , 

254 
, 

179 
, 

173 
, 

-- 

144 
, 

142 , 

354 
, 

279 
, 

273 
, 

255 
, 

244 
, 

242 , 215 , 

g1 

10 

9 

8 

g2 

noordoostgevel 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

zuidoostgevel 

, 1987879250017878 , 

1988643850000111 , , 

1988676150006455 
, , 

1988316550003263 
, , 

1989431050001115 
, , 

000 , 199 , 

200 , 198 , 

200 
, 

189 
, 

200 
, 

186 
, 

000 
, 

183 
, 

169 , 

168 , 

159 
, 

156 
, 

153 
, 

139 , 

137 , 

129 
, 

126 
, 

123 
, 

239 , 

237 , 

229 
, 

226 
, 

223 
, 

2 

7 

6 

5 

4 

hoofdrijroute vrachtwagens 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

, 
1986924350007283 

, 

1988203450011344 
, , 

1987880150008314 
, , 

1987884150014860 
, , 

1987552850011951 
, , 

100 
, 

158 
, 

200 
, 

171 
, 

200 
, 

167 
, 

200 
, 

162 
, 

200 
, 

157 
, 

146 
, 

141 
, 

137 
, 

132 
, 

127 
, 

116 
, 

111 
, 

107 
, 

102 
, 

97 
, 

216 
, 

211 
, 

207 
, 

202 
, 

197 
, 

4 

1 

5 

6 

7 

manoeuvreren 6 laad-/losdocks 

hoofdrijroute personenwagens 

manoeuvreren 2 laad-/losdocks 

laden/lossen 6 laad-/losdocks 

laden/lossen 2 laad-/losdocks 

, 1987831950005502 , 

1986924350007283 , , 

1988443149998887 , , 

1987801550002468 
, , 

1988427149998544 
, , 

100 , 119 , 

075 , 

100 , 

100 
, 

100 
, 

107 , 

99 , 

76 , 

62 
, 

30 
, 

76 , 

29 , 

46 , 

32 
, 

00 
, 

176 , 

149 , 

146 , 

132 
, 

100 
, 

86 , 

88 , 

75 
, 

42 
, 

g4 

1 

2 

g3 

3 

zuidwestgevel 
, 

1987350750010959 
, 

rijden/manoeuvreren 
personenauto's 88P1987091750010458 

, , 

rijden/manoeuvreren 
personenauto's 60P1987900050001199 

, , 

1987876650017876 
, , 

noordwestgevel 

rijden/manoeuvreren 
personenauto's 10P1988584949997468 

, , 

000 
, 

04 
, 

-57 
, 

-27 
, 

080 
, 

-63 
, , 

-49-119 
, 

080 
, 

-70 
, 

-56-126 
, , 

000 
, 

-50 
, , 

-80-110 
, 

080-145-132-199 
, , , , 

43 
, 

01 
, 

-06 
, 

-10 
, 

-82 
, 

Alle getoonde dB-waarden zijn 
A-gewogen 
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Quantiparts Hattem Bijlage 4. 1: langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Rapport: 
Resultatentabel 

Model: definitieve versie 

LAeq bij Bron/Groep voor toetspunt: 1_A 
- 

Zuiderzeestraatweg 17 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Nee 

Groep: 

Groepsreductie: 

Naam 

Bron/Groep Li 

522 
, 

307 
, 

253 
, 

464 
, 

239 
, 

243 , 

1_A 

1 

d1 

3 

11 

2 

g1 

10 

9 

8 

g2 

227 , 

233 , 

225 
, 

224 
, 

206 
, 

2 

7 

6 

5 

4 

506 
, 

210 
, 

207 
, 

203 
, 

198 
, 

4 

1 

5 

6 

7 

258 , 

360 , 

273 , 

136 
, 

149 
, 

g4 

1 

2 

g3 

3 

35 
, 

117 
, 

124 
, 

-13 
, 

125 
, 

Alle getoonde dB-waarden zijn 
A-gewogen 
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Quantiparts Hattem Bijlage 4. 1: langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Rapport: 
Resultatentabel 

Model: definitieve versie 

LAeq bij Bron/Groep voor toetspunt: 2_A 
- 

Zuiderzeestraatweg 34 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Nee 

Groep: 

Groepsreductie: 

Naam 

Bron/GroepOmschrijving 

Zuiderzeestraatweg 34 

manoeuvreren 
6 

laad-/losdocks 

manoeuvreren 
2 

laad-/losdocks 

hoofdrijroute vrachtwagens 

laden/lossen 
6 

laad-/losdocks 

laden/lossen 2 laad-/losdocks 

X Y Hoogte DagAvondNacht Etmaal 

1987949549965993 
, , 

2_A 

4 

5 

2 

6 

7 

500363 
, , 

100326 
, , 

100286 
, , 

100275 
, , 

100257 
, , 

100219 , , 

350 
, 

313 
, 

274 
, 

262 
, 

244 
, 

207 , 

318 
, 

283 
, 

244 
, 

232 
, 

214 
, 

176 , 

418 
, 

383 
, 

344 
, 

332 
, 

314 
, 

276 , 

, 
1987831950005502 

, 

1988443149998887 
, , 

1986924350007283 
, , 

1987801550002468 
, , 

1988427149998544 , , 

1 

d1 

10 

11 

9 

hoofdrijroute personenwagens 

geluidemissie dak Quantiparts 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

, 1986924350007283 , 

1987878150017853 , , 

1988643850000111 
, , 

1988971150003061 
, , 

1988676150006455 
, , 

075201 , , 

010198 , , 

200176 
, , 

200163 
, , 

200163 
, , 

214 , 

168 , 

146 
, 

133 
, 

133 
, 

144 , 

138 , 

116 
, 

103 
, 

103 
, 

264 , 

238 , 

216 
, 

203 
, 

203 
, 

8 

g4 

2 

4 

1 

ventilatie/LBK 
200162 
, , , 

1988316550003263 
, 

000152 
, , , 

1987350750010959 
, 

zuidwestgevel 

uitlaat proefstand (gedempt) 
, , 

1988175950014991 2200164 
, 

ventilatie/LBK , 
1987552850011951 

, 

rijden/manoeuvreren 
personenauto's 88P1987091750010458 

, , 

132 
, 

122 
, 

121 
, 

120 
, 

137 
, 

102 
, 

91 
, 

91 
, 

90 
, 

67 
, 

202 
, 

191 
, 

191 
, 

190 
, 

187 
, 

, 

200150 
, , 

080123 
, , 

7 

6 

2 

5 

g2 

ventilatie/LBK , 1988203450011344 , 

ventilatie/LBK , 1987880150008314 , 

rijden/manoeuvreren personenauto's 60P1987900050001199 , , 

1987884150014860 
, , 

1989431050001115 
, , 

200146 , , 

200145 , , 

080121 , , 

200133 
, , 

000128 
, , 

116 , 

115 , 

135 , 

103 
, 

98 
, 

86 , 

85 , 

65 , 

73 
, 

68 
, 

186 , 

185 , 

185 , 

173 
, 

168 
, 

ventilatie/LBK 

zuidoostgevel 

3 

1 

g1 

3 

g3 

rijden/manoeuvreren personenauto's 10P1988584949997468 
, , 

1988259950014197 
, , 

1987879250017878 
, , 

1988084050016247 
, , 

1987876650017876 
, , 

080 
, 

00 
, 

-54 
, 

13 
, 

300-06 
, , 

-78 
, 

-48 
, 

000-20 
, , 

-80 
, 

-50 
, 

100-03 
, , 

-- -- 

000-69-100-130 
, , , , 

63 
, 

22 
, 

20 
, 

-03 
, 

-30 
, 

waterkoeler 

noordoostgevel 

vrachtwagen 
aanvoer 

diesel 

noordwestgevel 

Alle getoonde dB-waarden zijn 
A-gewogen 

Geomilieu V2022. 2 rev 2 Licentiehouder: Rho - Rotterdam 28-7-2022 12:26:58 



Quantiparts Hattem Bijlage 4. 1: langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Rapport: 
Resultatentabel 

Model: definitieve versie 

LAeq bij Bron/Groep voor toetspunt: 2_A 
- 

Zuiderzeestraatweg 34 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Nee 

Groep: 

Groepsreductie: 

Naam 

Bron/Groep Li 

2_A 

4 

5 

2 

6 

7 

628 
, 

466 
, 

473 
, 

624 
, 

319 
, 

328 , 

1 

d1 

10 

11 

9 

476 , 

229 , 

216 
, 

204 
, 

204 
, 

8 

g4 

2 

4 

1 

202 
, 

189 
, 

204 
, 

193 
, 

303 
, 

7 

6 

2 

5 

g2 

188 , 

187 , 

316 , 

176 
, 

163 
, 

3 

1 

g1 

3 

g3 

272 
, 

54 
, 

18 
, 

209 
, 

-30 
, 

Alle getoonde dB-waarden zijn 
A-gewogen 

Geomilieu V2022. 2 rev 2 Licentiehouder: Rho - Rotterdam 28-7-2022 12:26:58 



Quantiparts Hattem Bijlage 4. 1: langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Rapport: 
Resultatentabel 

Model: 

LAeq bij Bron/Groep voor toetspunt: 

definitieve 

3_A 

Langtijdgemiddelde 

- 
nieuwe 

versie 

woonbestemming 

beoordelingsniveaus 

naast Schipsweg 8 

Groep: 

Groepsreductie: Nee 

Naam 

Bron/GroepOmschrijving Y Hoogte DagAvondNacht Etmaal X 

nieuwe woonbestemming 
naast 

Schipsweg 81989208949971566 
, , 

3_A 

4 

2 

5 

6 

1 

500366 
, , 

100333 
, , 

100276 
, , 

100275 
, , 

100266 
, , 

075202 , , 

353 
, 

321 
, 

264 
, 

263 
, 

254 
, 

216 , 

321 
, 

291 
, 

234 
, 

232 
, 

223 
, 

146 , 

421 
, 

391 
, 

334 
, 

332 
, 

323 
, 

266 , 

manoeuvreren 
6 

laad-/losdocks 

hoofdrijroute vrachtwagens 

manoeuvreren 
2 

laad-/losdocks 

laden/lossen 
6 

laad-/losdocks 

hoofdrijroute personenwagens 

, 
1987831950005502 

, 

1986924350007283 
, , 

1988443149998887 
, , 

1987801550002468 
, , 

1986924350007283 , , 

7 

d1 

10 

11 

8 

laden/lossen 2 laad-/losdocks 

geluidemissie dak Quantiparts 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

ventilatie/LBK 

, 1988427149998544 , 

1987878150017853 , , 

1988643850000111 
, , 

1988971150003061 
, , 

1988316550003263 
, , 

100207 , , 

010200 , , 

200178 
, , 

200171 
, , 

200168 
, , 

194 , 

170 , 

148 
, 

141 
, 

138 
, 

164 , 

140 , 

118 
, 

111 
, 

108 
, 

264 , 

240 , 

218 
, 

211 
, 

208 
, 

2 

9 

6 

7 

1 

uitlaat proefstand (gedempt) 
, , 

1988175950014991 2200177 
, 

ventilatie/LBK , 
1988676150006455 

, 

ventilatie/LBK , 
1987880150008314 

, 

ventilatie/LBK , 
1988203450011344 

, 

rijden/manoeuvreren 
personenauto's 88P 1987091750010458 

, , 

, 

200163 
, , 

200154 
, , 

200150 
, , 

080126 
, , 

134 
, 

132 
, 

124 
, 

120 
, 

139 
, 

104 
, 

102 
, 

94 
, 

90 
, 

69 
, 

204 
, 

202 
, 

194 
, 

190 
, 

189 
, 

g4 

g2 

4 

5 

2 

zuidwestgevel , 1987350750010959 , 

zuidoostgevel , 1989431050001115 , 

ventilatie/LBK , 1987552850011951 , 

ventilatie/LBK 
, 

1987884150014860 
, 

rijden/manoeuvreren personenauto's 60P 1987900050001199 
, , 

000148 , , 

000145 , , 

200144 , , 

200142 
, , 

080114 
, , 

118 , 

115 , 

114 , 

112 
, 

128 
, 

88 , 

85 , 

84 , 

81 
, 

57 
, 

188 , 

185 , 

184 , 

181 
, 

178 
, 

g1 

1 

3 

3 

g3 

noordoostgevel 
, 

1987879250017878 
, 

waterkoeler 
, 

1988259950014197 
, 

rijden/manoeuvreren 
personenauto's 10P 1988584949997468 

, , 

1988084050016247 
, , 

1987876650017876 
, , 

000-01 
, , 

300 
, 

09 
, 

080-32 
, , 

100 
, 

07 
, 

000-67 
, , 

-31 
, 

-62 
, 

-34 
, 

-64 
, 

-19 
, 

-86 
, 

-- -- 

-97-127 
, , 

39 
, 

36 
, 

31 
, 

07 
, 

-27 
, 

vrachtwagen 
aanvoer 

diesel 

noordwestgevel 

Alle getoonde dB-waarden zijn 
A-gewogen 

Geomilieu V2022. 2 rev 2 Licentiehouder: Rho - Rotterdam 28-7-2022 12:27:18 



Quantiparts Hattem Bijlage 4. 1: langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

Rapport: 
Resultatentabel 

Model: definitieve versie 

LAeq bij Bron/Groep voor toetspunt: 3_A 

Langtijdgemiddelde 

- 
nieuwe woonbestemming 

beoordelingsniveaus 

naast Schipsweg 8 

Groep: 

Groepsreductie: Nee 

Naam 

Bron/Groep Li 

3_A 

4 

2 

5 

6 

1 

628 
, 

473 
, 

625 
, 

460 
, 

328 
, 

477 
, 

7 

d1 

10 

11 

8 

314 , 

227 , 

216 
, 

210 
, 

208 
, 

2 

9 

6 

7 

1 

214 
, 

203 
, 

195 
, 

192 
, 

305 
, 

g4 

g2 

4 

5 

2 

184 , 

176 , 

186 , 

184 
, 

308 
, 

g1 

1 

3 

3 

g3 

34 
, 

67 
, 

239 
, 

219 
, 

-29 
, 

Alle getoonde dB-waarden zijn 
A-gewogen 

Geomilieu V2022. 2 rev 2 Licentiehouder: Rho - Rotterdam 28-7-2022 12:27:18 



Quantiparts Hattem Bijlage 4. maximale geluidniveaus 2: 

Rapport: 
Resultatentabel 

definitieve versie 

LAmax totaalresultaten voor toetspunten 

Maximale geluidniveaus 

Model: 

Groep: 

Naam 

Toetspunt 
Omschrijving 

Y Hoogte 
DagAvondNacht 

X 

Zuiderzeestraatweg 
17 

, 
1991082349997895 

, 

Zuiderzeestraatweg 34 , 1987949549965993 , 

nieuwe woonbestemming naast Schipsweg 81989208949971566 , , 

1_A 

2_A 

3_A 

500485 
, , 

500517 , , 

500526 , , 

478 
, 

517 , 

526 , 

478 
, 

517 , 

526 , 

Alle getoonde dB-waarden zijn 
A-gewogen 

Geomilieu V2022. 2 rev 2 Licentiehouder: - Rho Rotterdam 28-7-2022 12:27:37 


