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Reactiekrachten uit verticale belastingen

Project: : Contimade units Direct Bouw
Gevolgklasse : CC2 Yg1 = 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)
Yg2 = 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
Y3 = 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
Yq = 1,5
Vloer + wanden
Breedte viloer (B) = 2990 mm
Lengte vloer (L) = 6058 mm
Gordingen h.o.h. (a) = 550 mm
Hoogte wand (h) = 2960 mm
permanente belasting p, = 0,76 kN/m® (zie pagina 1.01)
belasting wand pg,, = 0,23 kN/m® (zie pagina 1.01)
veranderlijke belasting py = 2,50 kN/m? (zie pagina 1.01)
A1k d1d
Belasting op randligger uit permanente belasting = %2.p,.B = 1,13 kN/m'
Gewicht stalen randligger C40.120.160.120.60.3 = 0,12 kN/m'
Gewicht wand = pg,.h = 0,69 kN/m"
Belasting op randligger uit veranderlijke bel.: qq 4 = Y2.pq.a = 3,74 kN/m’
totaal permanent: qg = 1,94 kN/m' 2,61 kN/m'
totaal opgeteld: G 4 = 5,67 kN/m' 7,93 kN/m'
A2,k 2,4
Belasting op eindligger uit permanente belasting = %2.pg.a = 0,21 kN/m'
Gewicht stalen randligger C40.120.160.120.60.3 = 0,12 kN/m'
Gewicht wand = pg,,.h = 0,69 kN/m’
Belasting op eindligger uit veranderlijke bel.: qq, = /2.pq.a = 0,69 kN/m’
totaal permanent: qg , = 1,01 kN/m’ 1,37 kN/m’
totaal opgeteld: gy = 1,70 kN/m' 2,25 kN/m'
Reactiekracht op hoekkolom uit permanente belasting: Raak,g.k Raak.g.d
uit randligger: Ryax g1 = ¥2.0p.1.L = 5,86 kN 7,91 kN
uit eindligger: Ryax g2 = ¥2.052.B = 1,51 kN 2,04 kN
totaal: Ryax g = 7,37 kN 9,96 kN
Reactiekracht op hoekkolom uit veranderlijke belasting: Raak.ax Ryak.q,d
uit randligger: Ryax g1 = ¥2.9q,1-L = 11,32 kN 16,98 kN
uit eindligger: Ryayq2 = ¥2.0q.2-B = 1,03 kN 1,54 kN
totaal: Ryax q = 12,35 kN 18,52 kN
Reactiekracht op hoekkolom uit totale belasting: Ruak.k Rakd
uit randligger: Ryak 1 = ¥2.Got1.L = 17,18 kN 24,01 kN
uit eindligger: Rya 2 = V2.0t 2-B = 2,54 kN 3,36 kN

totaal: Rya = 19,72 kN 27,37 kN
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De stabiliteit van de hoofddraagconstructie wordt verzorgd door de stijfheid
van het frame zelf.
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OVERZICHT VLOER OP 0 M+ — ENKELE UNIT
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De stabiliteit van de hoofddraagconstructie wordt verzorgd door de stijfheid
van het frame zelf.
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OVERZICHT SCHIJFWERKING PORTAAL KORTE GEVEL
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Reactiekrachten uit schijfwerking

Project:
Gevolgklasse :
Windbelasting

hoogte
windgebied

: Contimade units Direct Bouw - enkele unit

terreincategorie =

9

referentieperiode:

— Cprob

Qp,50

Schijf
dakhoogte
begane grond
schijflengte
schijfbreedte
dyr

modulelengte
modulebreedte

h/d
—>Cpe;D
—’Cpe;E
— G

CsCq

Qwind
qwrijving

q

CC2

Yq = 1,5

3,0 m+ (enkele unit)

2

0 (kustgebied)

1,02 kN/m?
50 jaar

1,00

1,02 kN/m?

3,00 m+ peil
0,00 m+ peil —»
6,00 m (L)
3,00 m (d)
3,00 m

6,00 m (L)
3,00 m (d,,)

1,00
0,80
0,50
1,30

1,0

169 kN/m'
0,12 kN/m'
1,81 kN/m'

(maatgevend voor de rest van Nederland,
exclusief windgebied 1, terreincategorie 0)

H = hoogteverschil = 3,0 m

= 0,85.C4C4.Cr.p. 2H (art. 7.2.2 NEN-EN 1991-1-4:2005)
= q,0,04.d;,

11013 A
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1 1.07



Wind op kopgevel
Uit dakvlak:

Reactiekracht in randligger: Ny kg = ¥2.9.dm,

Reactiekracht verdeeld over n units, n=
Reactiekracht per unit: Ny kg = Nukg/N

Portaal in langskant unit

hoogte portaal = 3,00 m (h)

lengte portaal = 6,00 m (b)

Verticale reactiekracht uit portaal: R,y = h/b.N,, 4

Wind op langsgevel
Uit dakvlak:
Reactiekracht in randligger: Ny,g = 72.q.Ly

Reactiekracht verdeeld over n units, n=
Reactiekracht per unit: Ny,g = Ny ig/n

Portaal in kopkant unit

hoogte portaal 3,00 m (h)

lengte portaal = 3,00 m (b)

Verticale reactiekracht uit portaal: R, ;= h/b.N,,

Nw,kg,k
2,72 kN

2,72 kN

Rw,kg,k
1,36 kN

NW,Ig,k
5,44 kN

5,44 kN

RW,Ig,k
5,44 kN
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Nw,kg,d
4,08 kN

4,08 kN

Rw,kg,d
2,04 kN

Nw,Ig,d
8,16 kN

8,16 kN

Rw,Ig,d
8,16 kN
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Opsomming verticale reactiekrachten in hoekkolommen

Project: : Contimade units Direct Bouw - enkele unit
Gevolgklasse : CC2 Yg1 = 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)
Yg2 = 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
Y3 = 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
Yq = 1,5

Verticale reactiekrachten op hoekkolom unit:

R« R
Uit permanente belasting dak Rigg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit veranderlijke belasting dak Rigeg = 5,36 kN (zie p. 1.02) 8,04 kN
Totaal R, = 7,78 kN 10,94 kN
Verticale reactiekrachten op hoekpunt fundering onderste unit

R« R4
Uit hoekkolom onderste unit Rs = 7,78 kKN 10,94 kN
Uit permanente belasting vloer unit onder Raakg = 7,37 kN (zie p. 1.03) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit onder Rsvgq = 12,35 kN (zie p. 1.03) 18,52 kN
Uit verticaal windverband onderste unit Rswg = 5,44 kN (zie p. 1.08) 8,16 kN
Totaal R, = 32,9 kN 46,5 kN
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Maximale reactiekrachten op fundering
Project: : Contimade units Direct Bouw - enkele unit

Enkele unit - 1 laags
Verticale reactiekracht op hoek fundering onder unit:

R« R
Uit hoekkolom: R, = 7,78 kN (zie p. 1.09) 10,94 kN
Uit permanente belasting vioer Rogkg = 7,37 kN (zie p. 1.09) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting Rivg = 12,35 kN (zie p. 1.09) 18,52 kN
Uit schijfwerking portaal Riwg = 5,44 kN (zie p. 1.09) 8,16 kN
Verticale reactiekracht op hoek fundering: Ry = 32,94 kN 46,47 kN

Horizontale reactiekracht in lengterichting op hoek fundering onder unit:

Horizontale reactiekracht uit dakschijf Rudak = 2,70 kN (zie p. 1.06) 4,05 kN
Horizontale reactiekracht uit vioerschijf Ru.vioer = 2,50 kN (zie p. 1.06) 3,75 kN
Totale horiz. reactiekracht op fundering: Ruwt = 5,20 kN 7,80 kN
Horizontale reactiekracht op hoek fundering: Ry, = 2,60 kN 3,90 kN

Horizontale reactiekracht in breedterichting op hoek fundering onder unit:

Horizontale reactiekracht uit dakschijf Rudak = 5,40 kN (zie p. 1.06) 8,10 kN
Horizontale reactiekracht uit vioerschijf Ru.vioer = 5,10 kN (zie p. 1.06) 7,65 kN
Totale horiz. reactiekracht op fundering: Ruwt = 10,50 kN 15,75 kN

Horizontale reactiekracht op hoek fundering: R, = 5,25 kN 7,88 kN
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OVERZICHT REACTIEKRACHTEN OP FUNDERING — ENKELE UNIT

L 3000 o
_400 _400
- V Ry =7.9 kN Ry, g= 7.9 kN
i § o " o "
| | Ryg = 465 kN |RV,d = 46,5 kN
: Ryya= 39 kN d'H’y'd= 3,9 kN
| |
| |
| |
| |
S | |
NG | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I | R, .= 7,9 kN | R, .= 7.9 kN
(@) H,x,d ’ H,x,d ’
| < ¢, — = | —— =
| Ryg = 46,5 kN Ryqg = 46,5 kN
R, .= 3,9 kN R, .= 3,9 kN
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OVERZICHT DAK OP 9 M+ — 3 UNITS 3—LAAGS GESTAPELD

6000

H 2,46 kN/m'

3000 3000
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De stabiliteit van de hoofddraagconstructie wordt verzorgd door de stijfheid
van het frame zelf.




Project: 11013 A
Datum : 01-11-22
Pagina : 1.13

OVERZICHT VERDIEPINGSVLOEREN — 3 UNITS 3—LAAGS GESTAPELD
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De stabiliteit van de hoofddraagconstructie wordt verzorgd door de stijfheid
van het frame zelf.
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OVERZICHT SCHIJFWERKING PORTALEN KORTE GEVELS
3000
F.= 3,7 kN
_—
R1= -3,7 kNT l R1= 3,7 kN
F,= 6,9 kN
_—
R2= —14,3 kN T l R2= 14,3 kN
Fy= 6,9 kN
_—
R3= -31,8 kN T l R3= 31,8 kN
F4= 3,5 kN V = 21,0 kN
—
N = =31,8 kN N = 31,8 kN
OVERZICHT SCHIJFWERKING PORTALEN LANGE GEVELS
6000
F.= 3,7 kN
—
R1=—1,9 kNT l =19 kN
F,= 6,9 kN
—
R2= -7,2 kN T l R—72 kN
Fy= 6,9 kN
—
R3= -15,9 kNT l R = 15,9 kN
F,= 3.5 kN V = 21,0 kN
_—
N = —15,9 kN‘ N = 15,9 kN
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Reactiekrachten uit schijfwerking

Project:
Gevolgklasse :
Windbelasting

hoogte
windgebied

: Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen

terreincategorie =

9

referentieperiode:

— Cprob

Qp,50

Schijf
dakhoogte
verdieping
schijflengte
schijfbreedte
dyr

modulelengte
modulebreedte

h/d
—>Cpe;D
—’Cpe;E
— G

CsCq

Qwind
qwrijving

q

CC2

Yq = 1,5

9,0 m+ (units 3 lagen hoog gestapeld)

2

0 (kustgebied)

1,29 kN/m?
50 jaar

1,00

1,29 kN/m?

9,00 m+ peil
6,00 m+ peil —»
6,00 m (L)
3,00 m (d)
3,00 m

6,00 m (L)
3,00 m (d,,)

3,00
0,80
0,60
1,40

1,0

2,30 kN/m'
0,15 kN/m'
2,46 kN/m'

(maatgevend voor de rest van Nederland,
exclusief windgebied 1, terreincategorie 0)

H = hoogteverschil = 3,0 m

= 0,85.C4C4.Cr.p. 2H (art. 7.2.2 NEN-EN 1991-1-4:2005)
= q,0,04.d;,

11013 A
1 01-11-22
1 1.15



Wind op kopgevel

Uit dakvlak:

Reactiekracht in randligger: Ny kg = ¥2.9.dm,
Reactiekracht verdeeld over n units, n= 1
Reactiekracht per unit: Ny kg = Nukg/N

Portaal in langskant unit

hoogte portaal = 9,00 m (h)

lengte portaal = 6,00 m (b)

Verticale reactiekracht uit portaal: R, g3 = h/b.Ny, g

Uit verdiepingsvloeren:

Reactiekracht in randligger: Ny kg2 = 72.2.0ying-Am
Reactiekracht verdeeld over n units, n= 1
Reactiekracht per unit: Ny kg2 = Ny kg 2/n

Portaal in langskant unit
hoogte portaal = 6,00 m (h)
lengte portaal = 6,00 m (b)

Verticale reactiekracht uit portaal: R, g2 = h/b.Ny 4

hoogte portaal 3,00 m (h)
lengte portaal = 6,00 m (b)

Verticale reactiekracht uit portaal: Ry, g1 = h/b.Ny g

Totale reactiekracht uit schijfwerking op onderste hoekkolom:

Rw,kg = Rw,kg3 + Rw,kg2
Totale reactiekracht uit schijfwerking op fundering:

Rw,kg = Rw,kg3 + Rw,kg2 + Rw,kg1

Nw,kg,k
3,69 kN

3,69 kN

Rw,kg,\?n,k
5,53 kN

Nw,kg,2,k
6,91 kN

6,91 kN

Rw,kg,2,k
6,91 kN

Rw,kg,1,k
3,45 kN

Rw,kg,k
12,44 kN

Rw,kg,k
15,89 kN
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Nw,kg,d
5,53 kN

5,63 kN

Rw,kg,3,d
8,29 kN

Nw,kg,2,d
10,36 kN

10,36 kN

Rw,kg,2,d
10,36 kN

Rw,kg,1,d
5,18 kN

Rw,kg,d
18,66 kN

Rw,kg,d
23,84 kN



Wind op langsgevel

Uit dakvlak:

Reactiekracht in randligger: Ny,g = 72.q.Ly
Reactiekracht verdeeld over n units, n= 2
Reactiekracht per unit: Ny,g = Ny ig/n

Portaal in kopkant unit
hoogte portaal = 9,00 m (h)
lengte portaal = 3,00 m (b)

Verticale reactiekracht uit portaal: R, g 3 = h/b.N,, 14

Uit verdiepingsvloer:

Reactiekracht in randligger: Ny,g.2 = ¥2.2.0wing-Lm
Reactiekracht verdeeld over n units, n= 2
Reactiekracht per unit: Nu,g.2 = Ny,g.2/n

Portaal in kopkant unit
hoogte portaal = 6,00 m (h)
lengte portaal 3,00 m (b)

Verticale reactiekracht uit windverband: R, g 1= h/b.N,, g

hoogte portaal 3,00 m (h)
lengte portaal = 3,00 m (b)

Verticale reactiekracht uit windverband: Ry, 4 1= h/b.N,,

Maximale reactiekracht uit schijfwerking op hoekkolom:
Rw,ig = Rwigs * Rug2
Maximale reactiekracht uit schijfwerking op fundering:
Ruig = Rwigs * Rugz + Ruigt

pd

w,lg,k
7,37 kN

3,69 kN

Rwgak
11,06 kN

Nw,lg,2,k
13,82 kN

6,91 kN

Rw,Ig,2,k
13,82 kN

Rw,Ig,1,k
6,91 kN

Rw,Ig,k
24,87 kN

Rw,Ig,k
31,78 kN
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Nw,Ig,d
11,06 kN

5,63 kN

Ruw,ig,3.4
16,59 kN

Nw,lg,2,d
20,72 kN

10,36 kN

Rw,lg,2,d
20,72 kN

Rw,lg,1,d
10,36 kN

Rw,Ig,d
37,31 kN

Rw,Ig,d
47,67 kN
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Opsomming verticale reactiekrachten in hoekkolommen

Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen
Gevolgklasse : CC2 Yg1 = 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)
Yg2 = 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
Y3 = 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
Yq = 1,5

Belastingcombinatie 1

Verticale reactiekrachten op hoekkolom bovenste unit:

R« R
Uit permanente belasting dak Rigg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit veranderlijke belasting dak Rigeg = 5,36 kN (zie p. 1.02) 8,04 kN
Totaal R, = 7,78 kN 10,94 kN
Verticale reactiekrachten op hoekkolom middelste unit

R« R4
Uit hoekkolom bovenste unit Rs = 7,78 kKN 10,94 kN
Uit permanente belasting vlioer unit boven Rowg = 7,37 kN (zie p. 1.03) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit boven Rovig = 12,35 kN (zie p. 1.03) 18,52 kN
Uit permanente belasting dak unit midden Rigg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband bovenste unit Rswg = 11,06 kN (zie p. 1.17) 16,59 kN
Totaal R4 = 40,98 kN 57,81 kN
Verticale reactiekrachten op hoekkolom onderste unit

R« R4
Uit hoekkolom middelste unit R; = 40,98 kN 57,81 kN
Uit permanente belasting vloer unit midden Rowg = 2,54 kN (zie p. 1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vioer unit midden R, = 6,17 kN (zie p. 1.03) 9,26 kN (y, =0,5)
Uit permanente belasting dak unit onder Ridkg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband middelste unit Rswg = 24,87 kN (zie p. 1.17) 37,31 kN
Totaal R, = 76,99 kN 110,3 kN
Verticale reactiekrachten op hoekpunt fundering onderste unit

R« R4
Uit hoekkolom onderste unit Rj = 76,99 kN 110,3 kN
Uit permanente belasting vioer unit onder Rovg = 2,54 kN (zie p. 1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit onder Rovig = 3,09 kN (zie p. 1.03) 4,63 kN (yo =0,5)
Uit verticaal windverband onderste unit Rswg = 31,78 kN (zie p. 1.17) 47,67 kN

Totaal R4 = 114,4 kN 165,7 kN
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Opsomming verticale reactiekrachten in hoekkolommen

Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen
Gevolgklasse : CC2 Yg1 = 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)
Yg2 = 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
Y3 = 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
Yq = 1,5

Belastingcombinatie 2

Verticale reactiekrachten op hoekkolom bovenste unit:

R« R
Uit permanente belasting dak Rigg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit veranderlijke belasting dak Rigeg = 5,36 kN (zie p. 1.02) 8,04 kN
Totaal R, = 7,78 kN 10,94 kN
Verticale reactiekrachten op hoekkolom middelste unit

R« R4
Uit hoekkolom bovenste unit Rs = 7,78 kKN 10,94 kN
Uit permanente belasting vlioer unit boven Rowg = 7,37 kN (zie p. 1.03) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit boven Rovig = 6,17 kN (zie p. 1.03) 9,26 kN (yo =0,5)
Uit permanente belasting dak unit midden Rigg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband bovenste unit Rswg = 11,06 kN (zie p. 1.17) 16,59 kN
Totaal R4 = 34,81 kN 48,54 kN
Verticale reactiekrachten op hoekkolom onderste unit

R« R4
Uit hoekkolom middelste unit R; = 34,81 kN 48,54 kN
Uit permanente belasting vloer unit midden Rowg = 2,54 kN (zie p. 1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vioer unit midden R, = 12,35 kN (zie p. 1.03) 18,52 kN
Uit permanente belasting dak unit onder Ridkg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband middelste unit Rswg = 24,87 kN (zie p. 1.17) 37,31 kN
Totaal R, = 76,99 kN 110,3 kN
Verticale reactiekrachten op hoekpunt fundering onderste unit

R« R4
Uit hoekkolom onderste unit Rj = 76,99 kN 110,3 kN
Uit permanente belasting vioer unit onder Rovg = 2,54 kN (zie p. 1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit onder Rovig = 6,17 kN (zie p. 1.03) 9,26 kN (y, =0,5)
Uit verticaal windverband onderste unit Rswg = 31,78 kN (zie p. 1.17) 47,67 kN

Totaal R4 = 117,5 kN 170,3 kN
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Opsomming verticale reactiekrachten in hoekkolommen

Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen
Gevolgklasse : CC2 Yg1 = 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)
Yg2 = 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
Y3 = 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
Yq = 1,5

Belastingcombinatie 3

Verticale reactiekrachten op hoekkolom bovenste unit:

R« R
Uit permanente belasting dak Rigg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit veranderlijke belasting dak Rigeg = 5,36 kN (zie p. 1.02) 8,04 kN
Totaal R, = 7,78 kN 10,94 kN
Verticale reactiekrachten op hoekkolom middelste unit

R« R4
Uit hoekkolom bovenste unit Rs = 7,78 kKN 10,94 kN
Uit permanente belasting vlioer unit boven Rowg = 7,37 kN (zie p. 1.03) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit boven Rovig = 6,17 kN (zie p. 1.03) 9,26 kN (yo =0,5)
Uit permanente belasting dak unit midden Rigg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband bovenste unit Rswg = 11,06 kN (zie p. 1.17) 16,59 kN
Totaal R4 = 34,81 kN 48,54 kN
Verticale reactiekrachten op hoekkolom onderste unit

R« R4
Uit hoekkolom middelste unit R; = 34,81 kN 48,54 kN
Uit permanente belasting vloer unit midden Rowg = 2,54 kN (zie p. 1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vioer unit midden R, = 6,17 kN (zie p. 1.03) 9,26 kN (y, =0,5)
Uit permanente belasting dak unit onder Ridkg = 2,42 kN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband middelste unit Rswg = 24,87 kN (zie p. 1.17) 37,31 kN
Totaal R, = 70,82 kN 101,1 kN
Verticale reactiekrachten op hoekpunt fundering onderste unit

R« R4
Uit hoekkolom onderste unit Rj = 70,82 kN 101,1 kN
Uit permanente belasting vioer unit onder Rovg = 2,54 kN (zie p. 1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit onder Rovig = 12,35 kN (zie p. 1.03) 18,52 kN
Uit verticaal windverband onderste unit Rswg = 31,78 kN (zie p. 1.17) 47,67 kN

Totaal R4 = 117,5 kN 170,3 kN
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Maximale reactiekrachten op fundering
Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen

3 units - 3 laags
Verticale reactiekracht op hoek fundering onder unit:

R« R
Uit hoekkolom: R, = 70,82 kN (zie p. 1.20) 101,1 kN
Uit permanente belasting vioer Rogkg = 2,54 kN (zie p. 1.20) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting Rivg = 12,35 kN (zie p. 1.20) 18,52 kN
Uit schijfwerking portaal Riwg = 31,78 kN (zie p. 1.17) 47,67 kN
Verticale reactiekracht op hoek fundering: Ry = 117,5 kN 170,3 kN

Horizontale reactiekracht in lengterichting op hoek fundering onder unit:

Horizontale reactiekracht uit dakschijf Rudak = 3,70 kN (zie p. 1.14) 5,55 kN
Horizontale reactiekracht uit vioerschijf Ru.vioer = 6,90 kN (zie p. 1.14) 10,35 kN
Totale horiz. reactiekracht op fundering: Ruwt = 20,95 kN 31,43 kN
Horizontale reactiekracht op hoek fundering: Ry, = 10,48 kN 15,71 kN

Horizontale reactiekracht in breedterichting op hoek fundering onder unit:

Horizontale reactiekracht uit dakschijf Rudak = 3,70 kN (zie p. 1.14) 5,55 kN
Horizontale reactiekracht uit vioerschijf Ru.vioer = 6,90 kN (zie p. 1.14) 10,35 kN
Totale horiz. reactiekracht op fundering: Ruwt = 20,95 kN 31,43 kN

Horizontale reactiekracht op hoek fundering: R, = 10,48 kN 15,71 kN
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OVERZICHT REACTIEKRACHTEN OP FUNDERING — 3 UNITS 3—LAAGS
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Stalen hoekkolom op knik
Project : Continmade-units Directbouw
lengte Ly = 3000 mm r}%
hoogte = 200 mm (h) ‘ , .
breedte = 160 mm (b) %‘
dikte = 4,0 mm (t) -
opperviak A = 1408 mm? S
fy = 350 N/mm?
E = 210000 N/mm? % 1
Relatieve slankheid: Lo (art. 6.3.1.3 NEN-EN 1993-1-1)
M = nN(EN,) = 77,0
l, = 726,24 cm* i, =V(,/A) = 71,8 mm
1, = 183,87 cm* i,=V(/A) = 36,1 mm
Ay = Lyl = 41,8 Mra =MA = 0,54
A, = Lyoliy = 83,0 Apret = Ay = 1,08
Reductiefactor knikvorm: x (art. 6.3.1.2)
o (y-y) = 0,49 (c)
o (z-2) = 0,49 (c)
Ao = 0,20
X = 1

O+V(*1%)
d, = 0,5.(1+ 0 (Ayrarho)hyer) = 0,73
@, = 0,5.(1+0. (Azrerho)*Azrel’) = 1,30
N, =Af, = 493 kN
Xy = 0,82 - XNp = 403 kN
Xz = 0,50 - XN = 244 kN
Neg = 101,1 kN (zie p. 1.20)
Neo/x,-Np = 0,25 <1 — OK.
Neo/Xz-Np = 0,41 <1 > OK.

Conclusie: de stalen hoeklijn L200.160 (4 mm S350GD) voldoet als hoekkolom.

Knuwer Bouwadvies tel: (023-5404977) 11013 A-2.01-Knik-hoeklijn-EC
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Datum
Pagina

Berekening stalen hoekkolom op zijwaartse kracht

Profielgegevens
flens

liifhoogte
eindomzetting
dikte

hoogte 1
hoogte 2
hoogte 3

Fi
F2
Fs

M, =%%.Fy 1. %.L,=
M2 :1/2.de2.1/2.|_2:
My =%.Fy 5. %.Ls=

Doorbuiging
IL—profiel

E

81 = VF,.(%L4)*/3El=
8, = V4F,.(VL,) 13EI=
83 = V4F5.(YsL3)*/3El=
Btot

L/3
L/Smax

Smax

L/d

160 mm (B)
200 mm (H)
60 mm (c)
4,0 mm

8880 mm (L,)
5920 mm (L,)
2960 mm (L,)

3,7 kN (zie p. 1.14)
6,9 kN (zie p. 1.14)
6,9 kN (zie p. 1.14)

8,21 kNm
10,21 kNm
5,11 kNm
23,53 kNm
1,5
35,30 kNm
41,21 kNm

0,86 <1 — O.K.

6952300 Mm’/m’
210000 N/mm?
37,0 mm
20,4 mm
2,6 mm

60,0 mm

148
150
59,2 mm

1,01 ~1 - O.K

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

160

: 11013 A
: 01-11-22
: 2.02

100y

SSSSSSSSS

200

< «0 0y

(zijwaartse kracht opgenomen door 2 kolommen,
boven- en onderzijde momentvast verbonden)

(zijwaartse kracht opgenomen door 2 kolommen,
boven- en onderzijde momentvast verbonden)

11013 A-2.02-2.03-2.04-L buiging om Y-as



Project : 11013 A
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Stalen L-profiel buiging om Y-as
h = 200 mm
b = 160 mm oF ‘
c = 60 mm 7
t = 4,0 mm |
r = 6,0 mm
hit < 50 g
h, = h-r(1-%N2)-%.t — y
h, = 194,5 mm é
b/t < 50 i
b, = 154,5 mm 02 —
fy - 350 Nimm?  staal T
E, = 210000 N/mm? O O
& = V235/f, = 0,819
Aongeredeceerd = 2174 mm? z
2 = 301 N/mm? —
plooicoéfficiént k, ongesteunde flens he
-1 <y;<0 h hp ; ,[F H
plooicoéfficiént k, = 0,57-0,21.y+0,07.y;* als cyylcgs < 1 eff B
Wi = 6,/G4 = -0,86 itereren o ? /
K, = 0,80 !
als A, < 0,748 — p=1 e
A, = 1,052.(hy/t).V(f, o/ (Eq.ko) 5
Mo = 2,331 Fipj
o = f,/0,0 = 64,4 N/mm® -0
P = (r,-0,188)/2,°
p = 0,394
herr = p-hy/(1-y) = 41,2 mm
hy = 68,6 mm
he = hp - hy = 125,9 mm
Actt = 1507,2 mm?
Zy = 59,0 mm
Zy = 50,8 mm
W, = 117737 mm’
W, = 136885 mm’
Iy = 6952300 mm’
M, = 41,208 kNm

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-2.02-2.03-2.04-L buiging om Y-as
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Datum : 01-11-22
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niet gereduceerde doorsnede om de Y-Y as
A a A.a z Az° o | let
mm? mm mm? mm mm* mm* mm?*
Cp1 | 225 198,0 44544 127,4 3651190 300 3651490
hy I 778 100,0 77794 29,4 672219 2452104 3124324
b, 618 2,0 1236 -68,6 2908381 824 2909205
Cpo IV 225 30,0 6749 -40,6 370913 59303 430216
1846 70,6 130323 7602703 2512531 10115234
Z, = 131,4 mm W, = 76983 mm®
z, = 68,6 mm Wo= 147443 mm’
A = 1846 mm’ l, = 10115234 mm*
Effectieve doorsnede om de Y-Y as
A a A.a z Az° lo liot
mm? mm mm? mm mm* mm* mm?*
Cpa | 225 198,0 44544 147,2] 4875324,91 300 4875625
hes 1 165 89,0 14676 38,2 240555 23370 263926
hy 1 274 34,1 9347 -16,7 76806 107630 184437
by IV 618 2,0 1236 -48,8 1470954 824 1471777
Cpo V 225 30,0 6749 -20,8 97233 59303 156535
1507 50,8 76552 6760873 191428 6952300
zy = 59,0 mm W,= 117737 mm’
z, = 50,8 mm W,= 136885 mm’
A = 1507 mm® l, = 6952300 mm"
hy + has = 109,8 mm
hehy = 0,35
hih, = 0,54
M, = 41,208 kNm
M, = 41,207 kNm

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

11013 A-2.02-2.03-2.04-L buiging om Y-as




Berekening stalen eindligger dak

Profielgegevens

flens
liifhoogte
dikte

overspanning
oplegbreedte
lengte

65 mm (B)
200 mm (H)
3,0 mm

2990 mm
160 mm

2830 mm (L)

Uit neerwaartse belasting op dak:

2.k
QqQ2,4

My = 1/8.0, 4.L2
M,
My/M,,

W
Gy = Md/Wb

Doorbuiging
IL-profiel

E

doorbuiging: &
L/6

L/8max

6max

L/d

0,93 kN/m’ (zie p. 1.02)
1,28 kKN/m’ (zie p. 1.02)

1,28 kN/m'
2,73 KNm (zie p. 3.02)
0,47 <1 — O.K.

9750 mm? (zie p. 3.03)
131,4 N/n"n2

753850 mm*/m' (zie p. 3.02)
210000 N/mm?
1,0 mm
2884
250
11,3 mm
0,09 <1 - OK

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

Project : 11013 A
Datum : 01-11-22
Pagina : 3.01

-
e

200

2990

q, = 0,93 kN/m’

AN

L 15.65.200 (3 mm S280GD)

11013 A-3.01-3.03-L buiging om Y-as




Project : 11013 A

Datum : 01-11-22
Pagina . 3.02

Stalen L-profiel buiging om Y-as

h = 200 mm oF ‘

b = 65 mm 7

t = 3,0 mm |

r = 4,0 mm

hit < 50 g

h, = h-r(1-%N2)-%.t — y

h, = 147,3 mm é

b/t < 50 i

b, = 62,3 mm Oz -

fy - 280 Nimm?  staal T

E, = 210000 N/mm? O O

& = V235/f, = 0,916

Aongeredeceerd = 1071 mm? z

2 = 136 N/mm? —

plooicoéfficiént k, ongesteunde flens he

-1 <y;<0 h hp ; ,[F H

plooicoéfficiént k, = 0,57-0,21.y+0,07.y;* als cyylcgs < 1 eff B y

Wi = 6,/G4 = -0,49 itereren hﬁ

K, = 0,69 i VoL

als A, < 0,748 — p=1

A, = 1,052.(hy/t).V(f, o/ (Eq.ko) 5

ho = 2,274 Fipj

o = f,/0,0 = 54,2 N/mm’ -0

P = (r,-0,188)/2,°

P = 0,403

herr = p-hy/(1-y) = 40,0 mm

hy = 74,9 mm

he=hy - h = 72,5 mm

Actt = 531,6 mm?

Zy = 77,3 mm

Z = 37,5 mm

W, = 9750 mm’

W, = 20078 mm’®

Iy = 753850 mm’

M, = 2,730 kNm

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.01-3.03-L buiging om Y-as
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Datum : 01-11-22
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niet gereduceerde doorsnede om de Y-Y as
A a A.a z Az° lo liot
mm? mm mm? mm mm* mm* mm?*
hy | 592,0 100,0 59199 23,6 330945 799465 1130411
b, |l 187,0 1,5 280 -74,9 1047755 140 1047895
779,0 76,4 59479 1378700 799606 2178306
Z, = 125,1 mm W, = 17406 mm>
z, = 74,9 mm W, = 29100 mm’
A = 779 mm’ l, = 2178306 mm’
Effectieve doorsnede om de Y-Y as
A a A.a z Az° lo liot
mm? mm mm? mm mm* mm* mm?*
hesr | 120,0 94,5 11348 57,0 389827 16015 405842
hy 1l 2246 37,1 8331 -0,4 45 104862 104907
by, 1l 187,0 1,5 280 -36,0 242962 140 243102
531,6 37,5 19959 632833 121017 753850
zy = 77,3 mm W, = 9750 mm>
Z, = 37,5 mm W, = 20078 mm’
A = 532 mm® l, = 753850 mm"
hy + hor = 114,9 mm
hyhy = 0,51
hdh, = 1,03
M, = 2,730 kNm
M, = 2,730 kNm

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

11013 A-3.01-3.03-L buiging om Y-as




Stalen eindligger op knik

Project : Contimade-units Directbouw
lengte L. = 2990 mm

hoogte = 200 mm (h)

breedte = 65 mm (b)

dikte = 3,0 mm ()
opperviak A = 777 mm?

fy = 280 N/mm?

E = 210000 N/mm?

Relatieve slankheid: A, (art. 6.3.1.3 NEN-EN 1993-1-1)

A = nN(EA,) = 86,0

ly = 70,77 cm* i, = V(I,/A)
1, = 16,70 cm* i, = V(I,/A)
Ay = Lyoliy = 99,1 Aol = Aylhq
A, = Lyoliy = 203,9 Arel = Aglhs
Reductiefactor knikvorm: x (art. 6.3.1.2)

o (y-y) = 0,49 (c)

oy (z-2) = 0,49 (c)

Ao = 0,20

X = 1

d, = 0,5.(1+0. (hyrerho)Ayro ) = 1,40

@, = 0,5.(1+0.(Azrerho)*hzrel’) = 3,84

N, =Af, = 218 kN

Xy = 0,46 —  X-Np

Xz = 0,15 —  %z:Np

Neg = 20,72 kN (zie p. 1.17)
Neo/x,-Np = 0,21 <1 > OK.

Nea/X-Np = 0,65<1 — OK.

Project : 11013 A
Datum : 01-11-22
Pagina : 3.04

200

30,2 mm
14,7 mm
1,15
2,37

100 kN
32 kN

Conclusie: de stalen randligger L15.65.200 (3 mm S280GD) voldoet op knik.

Knuwer Bouwadvies tel: (023-5404977)

111013 A-3.04-Knik-hoeklijn-EC
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Berekening stalen randligger met samengesteld profiel

Profielgegevens profiel 1

liifhoogte = 200
breedte = 65
eindomzetting = 15
dikte = 3,0
Profielgegevens profiel 2

liifhoogte = 140
breedte = 50
dikte = 3,0
afstand a, = 30
overspanning = 6058
oplegbreedte = 200
lengte = 5858

mm (Hq, 1)
mm (B4, 1)
mm (c, )
mm (t)

mm (H,, 1V)
mm (B,, V)

mm (t)
mm (a,)

mm
mm
mm (L)

Verticale belasting uit dakvlak op randligger:

Ak 2,11
Qq = 2,98
My = 1/12.g4.L2 = 8,49
M, = 8,79
My/M,, =
Doorbuiging

ILL-profiel = 3890934
E = 210000
doorbuiging: & = 7,9
L/6 = 740
I-/amax = 250
8max = 23,4
L/6 =

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

kN/m’
kN/m’

kN/m'
kNm

0,97 <1 — O.K.

mm~/m'
N/mm?
mm

mm

0,34 <1 — OK.

%r@»

S

140
200

0]
o0
(zie pagina 1.02)
(zie pagina 1.02)
(zie pagina 3.07)
(zie pagina 3.07)
[= q..L*/(384.E.1)]
6058
qg = 2,117 kN/m’

L 15.65.200 (3 mm S280GD)
+ L140.50 (3 mm S280GD)

11013 A-3.05-3.07-L buiging om Y-as



Stalen samengesteld profiel buiging om de Y-as

Profiel 1

fy;d
Eq
& = V235/f,

Aongeredeceerd

Gd;2

Profiel 2
h,
b,

plooicoéfficiént k; ongesteunde flens profiel 1

-1<wy<0
plooicoéfficiént k,

Vi = 0,/

k

als %,

c

i err = p-n1p/(1-y)
hiy
hic=hip-hyy

Aeff

A

A

200
65 mm

mm

15 mm
3,0 mm
4,0 mm
50
h-r.(1-2.42)- V4.t
147,3 mm
12,3 mm
50
61,2 mm
280 N/mm?
210000 N/mm?
0,916
625 mm’
172 N/mm?

140
50 mm

mm

3,0 mm
2,5 mm
30,0 mm
137,0 mm
47,0 mm

Project 11013 A
Datum : 01-11-22
Pagina . 3.06
G, G,
04
Z
Y (e}
staal % ] ] g 1
I~ N ]
: S
_ - VA |
'
i i <
i
. / (I | é
(e)

0, ’

0,57-0,21.y+0,07.y als oglog < 1

-0,61
0,73
0,748

1,052.(hy/t)\(f,.o/(Eq.ko)

2,215
57,0 N/mm?

(A, - 0,188)/%,
0,413
37,7
88,8
58,6

mm
mm
mm

1152,1 mm
124,0 mm
76,0
31384
51183
3890934
8,787

mm
mm
mm
mm

kNm

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

— p=1

itereren

11013 A-3.05-3.07-L buiging om Y-as
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niet gereduceerde doorsnede om de Y-Y as
A a A.a z AzZ* lo liot
mm2 mm mm2 mm mm4 mm4 mm4
profiel 1
hip | 4420 100,0 44199 9,7 41905 799465 841370
byp |l 183,5 1,5 275 -88.,8 1445538 138 1445676
c, |l 37,0 7,5 277 -82,8 253338 468 253807
profiel 2
hop IV 411,1 100,0 41111 9,7 38977 643339 682316
byp V 141,1 168,5 23776 78,2 863719 106 863825
12147 90,3 109638 2643478 | 1443516 4086994
z = 111,2 mm W, = 36741 mm’
z, = 88,8 mm W, = 46044 mm’
A = 1215 mm® l, = 4086994 mm"
effectieve doorsnede om de Y-Y as
A a Aa z Az° o | ot
mm2 mm mm2 mm mm4 mm4 mm4
profiel 1
hier | 113,2 107,3 12143 29,8 100347 13423 113770
hyg 266,3 44 1 11731 -33,5 298263 174838 473100
by Il 183,5 1,5 275 -76,0 1060298 138 1060436
c, N 37,0 7,5 277 -70,0 181334 468 181803
profiel 2
hyp IV 411,1 100,0 41111 22,5 207744 686000 893744
byp V 141,1 168,5 23776 91,0 1167977 106 1168083
1152,1 77,5 89314 3015962 874972 3890934
Z, = 124,0 mm W, = 31384 mm’
z, = 76,0 mm W, = 51183 mm’
A = 1152 mm® l, = 3890934 mm*
h; + hgg = 126,5 mm
h/h, = 0,60
h/h, = 1,52
M, = 8,787 kNm
M, = 8,788 kNm

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

11013 A-3.05-3.07-L buiging om Y-as




Berekening stalen dakgording met C-profiel

Project : 11013 A
Datum o 02-11-22
Pagina . 3.08

Profielgegevens 4 Q
bovenflens = 40 mm
lijfhoogte = 80 mm
onderflens = 40 mm
dikte = 3,0 mm >

CO
overspanning = 2990 mm *
oplegbreedte = 65 mm :f
lengte = 2925 mm (L)

™
Pq = 1,00 kN/m? 1,5
Pg = 0,34 kN/m? 1,2
Prot = 1,34 kN/m?
Pa:tot = 1,91 kN/m?
gording-afstand = 1112 mm (B)
o = 1,1 (meervelds tussensteunpunt)
9c-profe = 1,64 kN/m' [ = o.po.B ]
Ag:C-profiel = 2,33 kN/m' [ = o.pgyot.B ]
Mg = 1o Qacpror L’ = 1,66 kNm
M, = 3,06 kNm =20
Ic_profiel = 42 cm*/m' g = 1,64 kN/m'!
E = 210000 N/mm? i i
L/8max = 250
S - 11,7 mm C40.80.40 (3 mm S280GCD)
1-velds

doorbuiging: 5 = 3,5 |mm [= A profer-L /(384-E.lc profe)]
L/ = 829 | » OK.
Unity check My/M, 8/8max
1-velds 0,54 0,30 — O.K.

Kniiwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.08-309-3.10-C buiging om Y-as




Project 11013 A
Datum : 02-11-22
Pagina . 3.09
U-profiel op buiging om Y-as
og
h - 80 mm MM:@
b = 40 mm bo
t = 3,0 mm oot =
r = 50 mm =
bit < 50 1 o =
b, = b-r(1-%N2)-Vat
b, = 37,0 mm [
h, = 74,1 mm %
f, = 258 N/mm® b 4
Eq = 210000 N/mm? h
Og;2 = 280 N/mm?
Aefin
plooicoéfficiént k, bovenflens
0<wyy<1
plooicoéfficiént k, = 0,57-0,21.y,+0,07.y? als /oy < 1 O
Y = oyloy = 1,09
Ko = 0,425
plooicoéfficiént k, = 0,578/(0,34+y,) als cg4/ogqs > 1
Ko = 0,406
als Apactrel < 0673 —p=1
Apractrel = 1,052.(b,/t).V(c4/(Eg.ko)
Apsactrel = 0,745
Apirel = 1,052.(b,/t).V(f,/(Eq.ko)
Xpirel = 0,715
p = {(1'0122/7"p;act;rel)/xp;act:rel} + {0!18-()‘p;rel'xp;act;rel)/(}"p;rel'ov6)}
p = 0,900
bes = p.bp = 33,3 mm
plooicoéfficiént k, lijf
Wi = o,/04 = -1,09 —h,= 35,5 mm itereren
plooicoéfficiéntk, =  7,81-6,29.y+9,78.y als -1<c,/c,<0
Ko = 26,15
plooicoéfficiéntk, = 5,98.(1-%)2 als -2 <oyloy <-1
Ko = 26,00
Xpsactrel = 1,052.(hy/t).V[o4/(Eg.ko)]
hpiactrel = 0,186 —p=1
Xpsrel = 1,052.(hy/t).V[f,.o/ (Eq.ko)]
Xpirel = 0,179
p = {(1-0,22/2 yaotre) M pactretd + {0,18-(h v pactren) (Rrer=0,6)}
p = 1,000
hetr.r = 0,4.p.h = 14,2 mm
Nefin = 1,5.Nggr4 = 21,3 mm
hefr2 = hp - he = 38,5 mm
spanningsloos = 0,0 mm

Kniwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

11013 A-3.08-309-3.10-C buiging om Y-as



Project 11013 A
Datum : 02-11-22
Pagina : 3.10
z, = 355 mm W, = 11868 mm’
z, = 38,5 mm W, = 10939 mm’®
A = 433 mm? l, = 421630 mm’
A a A.a z Az lo liot
mm? mm mm? mm mm?* mm* mm?*
bovenflens | 100,0 78,5 7846 40,0 159555 75 159629
hewy 42,6 71,4 3044 32,8 46001 717 46719
heitn 63,9 50,7 3242 12,2 9451 2421 11872
herr 1V 115,6 20,8 2402 -17,8 36527 14317 50844
onderflens V 1111 1,5 167 -37,0 152481 83 152565
433 38,5 16701 404016 17614 421630
M, = 3,06 kNm
M, = 3,06 kNm
M, = 2,36 kNm -
M7
9)
—
Detr
T Oy
.
Nerf1
v
" I
°| heffn b Dl
o b%
Neff2
j%u@ Q@
02

Kniwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

11013 A-3.08-309-3.10-C buiging om Y-as




Berekening stalen eindligger vioer met C-profiel

Profielgegevens
bovenflens
lijfhoogte
onderflens
omzettingen

dikte

overspanning
oplegbreedte
lengte

C-afstand

qC—proﬁeI

qd;C—proﬁeI

120 mm
160 mm
120 mm
40 mm
3,0 mm

2990 mm
160 mm
2830 mm (L)

550 mm (B)

1,70 kN/m’ (zie pagina 1.03)
2,25 kN/m’ (zie pagina 1.03)

Mg = "g.Gac.profie L = 2,25 kNm

My = 25,31 kNm
lc-profie = 5734231 mm‘/m'
E = 210000 N/mm?
L/8max = 250
Bmax = 11,3 mm
aantal velden 1 (1t/m4)

1-velds

doorbuiging: 6 = 1,2 |Imm

L/s = 2400 | - O.K.
Unity check My/M, 8/8max
1-velds 0,09 0,10

Project 11013 A
Datum : 02-11-22
Pagina : 4.01
120
E i
<
3 = 3
E é
N8
Y
2990
_ 1
Apror = 1,70 kN /m Y
AN JAN

C40.120.160.120.60 (3 mm S280GD)

— O.K.



C-profiel op buiging om Y-as

h = 160
b = 120
c = 40
t = 3,0
r = 5,0
clt < 13
Cp = c-Ya.t-g,
Cp = 36,6
b/t < 60
b/t = 40
b, = b-t-2.g,
b, = 113,19
h/t < 500
hp = 153,2
fya = 350
Eq = 210000
Og:2 = 326
& = V235/f, = 0,819

mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm

mm
N/mm?
N/mm?
N/mm?

plooicoéfficiént k; randverstijving c,

0<wyi<1

plooicoéfficiént k, =

Y = oyloy = 0,93
Ko = 0,435
plooicoéfficiént k, =

Ko = 0,455
als  Ajacere < 0,748
}"p;act;rel =

Apactrel = 0,767
Apirel =

Xpirel = 0,794
p =

p = 0,956
Ceff = P-Cp = 35,0

plooicoéfficiént k; bovenflens b,
1,00

Wi = 65/

plooicoéfficiént k

— p=1

mm

[
[

0,578/(0,34+y,) als cglcyr > 1

1,052.(c,/t).V(o4/(Eg-ko)

1,052.(cy/t). V(f, o/ (Eq.ko)

8,2/(1,05+y,) als 0<y <1

Ky = 4,00
Ger = 284.ck, = 46,5 N/mm?
A = 1,052.(by/t).Vf,/(Eg.ko)]

A = 0,810

Gor = f 02 = 533 N/mm?

P = {1, - 0,055.(3+y)}2,°

als A, < 0,748 — p=
N = 0,899

best = p-bp = 101,7 mm

— Doty = Dotin = Vo.beg = 50,9 mm

0,57-0,21.y+0,07.y als oglcgs < 1

Neff1

'
heffm
| .
heﬁ‘Z
|
02
Wi = Goloq =
ly
M,

(o

Project
Datum
Pagina

Dett Deff

e

11013 A
: 02-11-22
: 4.02

{(1 '0122/}"p:act;rel)/xp;act:rel} + {0!1 8-(Xp;rel'}"p;act;rel)/(}"p;rel'ov6)}

o

jceff

]

‘B
02

0z 02

-0,93 itereren
573 cm*
25,31 kNm



Project : 11013 A
Datum : 02-11-22
Pagina . 4.03
plooicoéfficiént ki lijf
i = oyl = -0,93 — hg= 79,3 mm
plooicoéfficiéntk, =  7,81-6,29.y+9,78.y% als -1<o,/c, <0
Ky = 22,16
plocicoéfficiéntk, = 5,98.(1-y)° als -2 < c,lo <-1
Ky = 22,31
Apactrel = 1,052.(h,/t).V[o4/(Eq4.ko)]
Ap:actrel = 0,450 - p=1
Xpirel = 1,052.(hy/t).V[f,.o/ (Eq.ko)]
Xpirel = 0,466
p = {(1-0.22/pactre) Mpiactrel} + {0,18.(Apyrer-Apsactrer)/ (A pirei0,6)}
p = 1,000
hetr.r = 0,4.p.h = 31,7 mm
Nefin = 1,5. N1 = 47,6 mm
her2 = hp - he = 73,9 mm
spanningsloos = 0,0 mm
2, = 79,3 mm W, = 72307 mm’
z, = 73,9 mm W, = 77607 mm’
A = 1319 mm’ |, = 5734231 mm'
A a Aa z AZ* lo liot
mm? mm mm? mm mm* mm?* mm?*
Ceft | 104,9 141 14753 63,4 422228 10694 432922
2X by I 305,2 158,5 48375 81,3 2018695 229 2018924
hewt I 95,2 142,2 13536 65,1 402854 7980 410835
heitn 1V 142,7 99,6 14215 22,4 71695 26933 98628
hetp  V 221,7 36,9 8189 -40,2 358721 | 100846 459568
b, VI 339,6 1,5 509 -75,7] 1944516 255 1944770
c, VI 109,8 20,2 2218 -57,0 356332 12253 368585
1319 77,2 101795 5575041 | 159191 5734231
M, = 25,31 kNm




Project : 11013 A
Datum : 02-11-22
Pagina : 4.04

Knikstabiliteit stalen randligger vioer met C-profiel

Project : Contimade-units Directbouw
lengte L. = 6058 mm

hoogte = 160 mm (h)

breedte = 120 mm (b)

flens = 40 mm (c)

dikte = 3,0 mm ()
opperviak A = 1404 mm?

f, = 280 N/mm?

E = 210000 N/mm?

Relatieve slankheid: )\, (art. 6.3.1.3 NEN-EN 1993-1-1)

A = TN(E/,) = 86,0
l, = 615 cm* iy = V(I,/A)
1, = 306 cm* i, = V(I,/A)
Ay = Lyofiy = 91,5 Ayrel = Ayfq
A, = Lygliy = 129,7 Arel = Aafhq
Nyo = 12 Egl /L2 = 347,6 kN
N,.o = 1°.Eq 1% = 173,0 kN
Reductiefactor knikvorm: ¥ (art. 6.3.1.2)
o (y-y) = 0,49 (c)
o (z-2) = 0,49 (c)
Ao = 0,20
X = 1
DHV(D*-A% )
d, = 0,5.(1+0. (hyrerho) Ayl ) = 1,28
o, = 0,5.(1+0t.(Ayrer-ho) *huel) = 1,96
N, =Af, = 393 kN
Xy = 0,50 —  Xy-No
Xz = 0,31 S XN
Neg = 13,8 kN (zie pagina 1.13)
Neg/x,-Np = 0,07 <1 - OK.
Nea/X-Np = 0,11 <1 > OK.

C

M
L

66,2 mm
46,7 mm
1,06
1,51

198 kN
123 kN

Conclusie: de stalen randligger C40.120.160.120.60 (3 mm) voldoet op knik.

Knuwer Bouwadvies tel: (023-5404977)

11013 A-4.04-Knik-CC (EC)



Berekening stalen randligger vioer met C-profiel

Profielgegevens
bovenflens
lijfhoogte
onderflens
omzettingen

dikte

overspanning
oplegbreedte
lengte

C-afstand

qC—proﬁeI

qd;C—proﬁeI

120 mm
160 mm
120 mm
40 mm
3,0 mm

6058 mm
200 mm
5858 mm (L)

2990 mm (B)

5,67 kN/m’ (zie pagina 1.03)
7,93 kN/m’ (zie pagina 1.03)

Project
Datum

Pagina

11013 A
: 02-11-22
: 4.05

60
ﬁ

160

60

6058

g

= 5,67 kN/m'

Mg = 1/12-qd:C—profieI-L2 = 22,59 kNm

My = 25,31 kNm

lc-profie = 5734231 mm‘/m'

E = 210000 N/mm?

L/Bmax = 300

Bmax = 19,5 mm

aantal velden 1 (1t/m4)
1-velds

doorbuiging: 6 = 14,4 |mm

L/s = 406 | > OK.

Unity check My/M, 8/8max

1-velds 0,89 0,74

[= Ac profiel-L/(384.E.I progel)]

C40.120.160.120.60 (3 mm S280GD)



Berekening stalen vioerligger met C-profiel

Profielgegevens

bovenflens
lijfhoogte
onderflens
dikte

overspanning
oplegbreedte
lengte

Pq
Pg
Prot

Pa;tot

gording-afstand

40 mm
140 mm
70 mm
3,0 mm

2990 mm
120 mm
2870 mm (L)

2,50 kN/m?
0,76 kN/m?

3,26 kN/m?
4,66 kN/m?

550 mm (B)

Project 11013 A
Datum o 02-11-22
Pagina . 4.06
e
L
o
(@)
¥

]

Yq = 1,5
Yg = 1,2

1,1 (meervelds tussensteunpunt)

2990

g = 1,97 kN/m'

C40.140.70 (3 mm S280GD)

[= Ac profiel-L*/(384.E.I¢ profiel)]

o =
9c-profe = 1,97 kN/m' [ = o.p.B ]
Qd;c-profiel = 2,82 kN/m1 [ = 0(-pd;tot-B ]
Mg = 1o Qacpror L’ = 1,93 kNm
M, = 6,68 kNm
Ic-profiel = 163 cm*/m’
E = 210000 N/mm?
L/8 max = 300
Srmax = 9,6 mm
1-velds
doorbuiging: & = 1,0 [mm
L/ = 2827 | » OK.
Unity check My/M, /8 max
1-velds 0,29 0,11

Kniwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

— O.K.

11013 A-4.06-4.07-4.08-C buiging om Y-as



Project 11013 A
Datum : 02-11-22
Pagina . 4.07
U-profiel op buiging om Y-as
of
h - 140 mm Mﬂﬂ:@
b = 40 mm bo
t = 3,0 mm =
Befr
r = 50 mm =
bit < 50 ) o -
b, = b-r(1-%N2)-Vat
b, = 37,0 mm i
h, = 134,1 mm %
f, = 268 N/mm’ b 4
Eq = 210000 N/mm? h
Og;2 = 280 N/mm?
Aeti2
plooicoéfficiént k, bovenflens
0<wyy<1
plooicoéfficiént k, = 0,57-0,21.y,+0,07.y? als /oy < 1 O
Y = oyloy = 1,05
Ko = 0,427
plooicoéfficiént k, = 0,578/(0,34+y,) als cg4/ogqs > 1
Ko = 0,417
als Apactrel < 0673 —p=1
Apractrel = 1,052.(b,/t).V(c4/(Eg.ko)
Xp;act;rel = 01735
Apirel = 1,052.(b,/t).V(f,/(Eq.ko)
Xpirel = 0,718
p = {(1'0122/7"p;act;rel)/xp;act:rel} + {0!18-()‘p;rel'xp;act;rel)/(}"p;rel'ov6)}
p = 0,929
bes = p.bp = 34,4 mm
plooicoéfficiént k, lijf
Wi = o,/04 = -1,05 —h,= 65,5 mm itereren
plooicoéfficiéntk, =  7,81-6,29.y+9,78.y als -1<c,/c,<0
Ko = 25,09
plooicoéfficiéntk, = 5,98.(1-%)2 als -2 <oyloy <-1
Ko = 25,03
Xpsactrel = 1,052.(hy/t).V[o4/(Eg.ko)]
Apsactrel = 0,343 - p=1
Xpsrel = 1,052.(hy/t).V[f,.o/ (Eq.ko)]
Xpirel = 0,336
p = {(1-0,22/2 yaotre) M pactretd + {0,18-(h v pactren) (Rrer=0,6)}
p = 1,000
hetr.r = 0,4.p.h = 26,2 mm
Nefin = 1,5.Nggr4 = 39,3 mm
hefr2 = hp - he = 68,5 mm
spanningsloos = 0,0 mm

Kniwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

11013 A-4.06-4.07-4.08-C buiging om Y-as



Project 11013 A
Datum : 02-11-22
Pagina : 4.08
z, = 65,5 mm W, = 24913 mm®
z, = 68,5 mm W, = 23819 mm’
A = 617 mm’ l, = 1632560 mm®
A a A.a z Az lo liot
mm? mm mm? mm mm?* mm* mm?*
bovenflens | 103,2 138,5 14292 70,0 505070 77 505148
hewy 78,6 125,4 9861 56,9 254199 4503 258701
heitn 118,0 89,7 10581 21,2 52817 15197 68014
hey IV 205,6 35,8 7355 328 220790 | 80494 301284
onderflens V 1111 1,5 167 -67,0 499330 83 499413
617 68,5 42255 1532207 100354 1632560
M, = 6,68 kNm
M, = 6,68 kNm
M, = 514 kNm o
M
b
—
Detr
B Oy
O g —|
Nerf1
v
" I
°| heffn b Dl
hl he v;%
Neff2
j%u@ Q@
02

Kniwer Bouwadvies tel: (0251-501560)

11013 A-4.06-4.07-4.08-C buiging om Y-as




Berekening stalen bout

Project
Datum
Pagina

Afschuiving (tabel 3.4 NEN-EN 1993-1-8)

bouttype

diameter
schacht Dg

As
sterkteklasse
fuo
Qy

Ym2

Fura = o.fup-Aslyme

Trekweerstand
ko
Ft;Rd = Ko.fup-Asivmz

Ponsweerstand

Bp;Rd = O,G.p.dm.tp.fu/YMQ

Stuik

Fo.ra = Ki.0.fy.d.tymo

dy

eindbouten

o, = €4/(3.dg)

ki =2,8.e,/dy-1,7
binnenbouten

o = P/(3.do) - Va
b MAX

ki =1,4.p,/do-1,7
Ki:max

Fb,Rd

Fes = Rac

Fv,Rd;min

Ft,Rd;min
|:Ed/Fv,Rd,min

|:Ed/Ft,Rd,min

Conclusie

M12

12 mm
10,4 mm

84,3 mm?
8,8
800 N/mm’
0,6
1,25
32,4 kN  (shear)

0,90 geen verzonken kop — k2 =0,9
48,6 kN  (pull)

22 mm (diameter volgring)
4 mm (hoekkolom unit)
360 N/mm’

47,8 kN  (pull)

10,4 mm

1,13 e = 35
7.8 e = 35

1,36 p1= 50

: 11013 A
: 02-11-22
: 5.01

1,0 — oy = 1,00

51 P2 = 50

2,5 — ky =2,50

29,8 kN

13,80 kN (horizontale reactiekracht uit schijfwerking, zie pag. 1.14)

29,84 kN

47,77 kN
0,46 <1 — OK.
0,29 <1—-OK.

De stalen bout M12 voldoet voor het koppelen van de units.
Knuwer Bouwadvies tel: (0251-501560)



Project : 11013 A

Datum : 02-11-22
Pagina : 6.01
Berekening windbelasting op dak
Windbelasting
Locatie : Nederland Dakrand
windgebied 2 vorm :  scherpe hoek
h = 9,0 m (hoogte dakrand)
referentieperiode: 50 jaar hp = 0 mm (hoogte dakopstand)
— Corob = 1,00 hp/h = 0,000
hoogte (z) : 9,0 m+
terrein cat. : 0 kustgebied
p = 1,29 [KN/m’]  extreme stuwdruk
Coe = Cpe:1 + (Cpe 10 - Cpej).mlog At Ager = 1,0 m? dakplaat-opperviak
Tabel 7.2: externe drukcoéfficienten voor plat dak met borstwering
0 <a<5 Zone
Zone — F G H
hp/h Cpe,10 Cpe,’l Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1

0,000 -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2

0,025 -1,6 -2,2 -1,1 -1,8 -0,7 -1,2

0,000 -1,80 -2,50 -1,20 -2,00f -0,70 -1,20

Cre -2,50 -2,00 -1,20
W, = q,.Cpe -3,24 kN/m” -2,59 kN/m’ -1,55 kNIM* | oxterme zuiging
Coi -0,20 -0,20 -0,20
W, = q,.C,, -0,26 kN/m? -0,26 kN/m? -0,26 kN/m* | verstek
W, + W, -3,50 kN/m’ -2,85 kN/m’ 1,81 kNIm” |\ i dbelasting

Afmetingen hoek- (F) en randzones (G).

d = 9,00 m (gebouwlengte)

b = 6,00 m (gebouwbreedte)

2h = 18,00 m

e = 6,00 m ( e = kleinste waarde van b of 2h)
e/10 = 0,60 m (breedte van F en G)

el4 = 1,50 m (lengte van F)

Kntwer Bouwadvies (0251-501560) 11013 A-6.02-6.03-Windbelasting - plat dak



1 volledig belast Project
Datum
Pagina
Project : Contimade Unit Directbouw
Profiel : 40/915 - windzuiging
Dikte 0,75 mm
Gevolgklasse CC2 —>yg=15 E = 210000 N/mm?
It = 230800 mm*
Belastingen L, = 40 mm
windbelasting VB: 3,50 kN/m*  (hoekzone F) iy = 320 N/mm?
Doorbuiging 250 (L/3)
Volgens Priifbescheid T14-121, Anlage 5.1 en 5.2
111e 11p ‘ 1ie
M. reB = 2,29 kNm
] ! Vw.Rrk = 55,43 kN
wind = 3,50 kN/m? Momer = 241 kNm
R = 55,43 kN
permanent = 0,34 kN/m? Ak
A AN A A
40/915 (0,75 mm)
1-velds 2-velds 3-velds
Overspanning 1112 mm 1112 mm 1112 mm
Combinatie VB VB VB
Ra (kN) 2,81 2,87 2,87
Rg (kN) 2,81 7,17 6,31
Mg (kNm) 0,75 0,44 0,50
Mg (kNm) 0,78 0,63
(mm) 1,2 0,5 0,7
Srmax (mm) 4,4 44 4,4
Checklist: eis <1
Ra/Rax 0,05 0,05 0,05
Re/Vw.rk 0,05 0,13 0,11
Me/Mge 0,31 0,18 0,21
Mg/M; gk B 0,34 0,27
Mg/Mo rig + RV ri 0,47 0,39
8/8 max 0,28 0,12 0,15
Resultaat 0.K. 0.K. 0.K.

Knuwer Bouwadvies tel: (023-5404977)

: 11013 A
: 02-11-22
: 6.02



Project : 11013 A
Datum : 02-11-22
Pagina : 6.03

Stahl-trapezprofil SAB 40/915 (SAB 40R/915)

Querschnitts- und Schubfeldwerte nach DIN EN 1993-1-3

Profiltafel in POSITIVLAGE
Mafe in mm, alle Radien R=5 mm

- PSRN I
L e | 14 o]

Anlage Nr. 5.1 zum Priifbescheid
ALS TYPENENTWURF

in baustatischer Hinsicht geprift
Prifbericht Nr. T14-121
Landesdirektion Sachsen
Landesstelle fir Bautechnik
Leipzig, den 15. Augustus 2014

64 119
] __J _/ \/ \_/ \_/ \_

Streckgrenze f, = 320 N/mm?

Massgebende Querschnittswerte Grenz-
Nenn- Eigen- |Biegung " Normalkraftbeansprachung stiitzweite ™
blech- last nicht reduzierter Querschnitt wirksamer Querschnitt Lgr [m]
dicke Einfeld- Mehrfeld-

ty g I et A, ig z, At ief Zes trager trager

[mm] [kN/m2] [cm4/m] [cm4/m] [cm2/m] [cm] [cm] [cm2/m] [cm] [cm] [m] [m]
0,63 0,068 11,93 16,53 7,15 1,62 1,34 2,87 1,73 1,94 - -
0,75 0,081 16,69 23,08 9,23 1,62 1,34 4,57 1,70 1,92 1,41 1,76
0,88 0,095 20,82 28,48 10,91 1,62 1,34 6,16 1,67 1,90 2,39 2,99
1,00 0,108 24,82 32,53 12,47 1,62 1,34 7,77 1,66 1,89 3,30 4,12
1,13 0,123 29,32 36,91 14,16 1,62 1,34 9,63 1,65 1,87 3,73 4,66
1,25 0,136 33,61 40,96 15,71 1,62 1,34 11,39 1,63 1,84 4,16 5,20

Schubfeldwerte

Grenzzustand der Tragfahigkeit '

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit "

Lasteinleitung

Feri o) fiira>

ty To.ck K, K, K, Ky | Treg | Lr™ K, Tere 130 mm 280 mm
imm] | [kN/m] | [10*kN] | [107*kN] | [10™/kN] [ [10™/kN]| [kN/m] [m] [ [kN/m] | [kN] [kN]
Normalbefestigung: Verbinden in jedem Untergurt
0,63 1,79 0,298 16,07 3,83 1,28 6,87 3,25 0,15 2,92 6,55 10,09
0,75 2,85 0,231 10,11 3,83 1,28 | 10,07 3,25 0,16 3,86 8,77 13,51
0,88 4,34 0,195 6,64 3,83 1,28 | 12,95 3,25 0,18 4,97 10,38 15,99
1,00 6,06 0,171 4,76 3,83 1,28 | 15,82 3,25 0,19 6,07 11,86 18,27
1,13 8,32 0,151 3,46 3,83 1,28 | 19,13 3,25 0,20 7,34 13,46 20,75
1,25 10,80 | 0,136 2,67 3,83 1,28 | 22,36 3,25 0,21 8,59 14,95 23,03
Sonderbefestigung: Verbindung mit 2 Schrauben oder verstarker Unterlegscheibe in jedem Untergurt 20)
0,63 1,70 0,298 15,26 3,83 0,64 6,87 3,25 0,23 4,06 6,55 10,09
0,75 2,71 0,231 9,61 3,83 0,64 | 10,07 3,25 0,23 5,36 8,77 13,51
0,88 4,12 0,195 6,31 3,83 0,64 | 12,95 3,25 0,23 6,89 10,38 15,99
1,00 5,76 0,171 4,52 3,83 0,64 | 15,82 3,25 0,23 8,42 11,86 18,27
1,13 7,91 0,151 3,29 3,83 0,64 | 19,13 3,25 0,23 10,19 13,46 20,75
1,25 10,26 | 0,136 2,53 3,83 0,64 | 22,36 3,25 0,23 11,92 14,95 23,03

3 Blechdicke: Minustoleranz nach DIN EN 10143:2006, Tabelle 2:

"Eigeschrankte Grenzabmale (S) fur tN > 0,75 mm, "Normale Grenzabmale (N)"fir tN = 0,63 mm.

Weitere fuRnoten siehe Beiblatt 1/2 bzw. 2/2.
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Stahl-trapezprofil SAB 40/915 (SAB 40R/915)

Querschnitts- und Schubfeldwerte nach DIN EN 1993-1-3

Anlage Nr. 5.2 zum Priifbescheid
ALS TYPENENTWURF
in baustatischer Hinsicht geprift

Profiltafel in POSITIVLAGE
32 2 27 64 119
o/ \_/ \ /iL Y \_/ \_
183 14 LIX_OJ ‘
64 119
o [ \_/ \_/ s \_/ L

Prifbericht Nr. T14-121
Landesdirektion Sachsen
Landesstelle fir Bautechnik
Leipzig, den 15. Augustus 2014

Streckgrenze des Stahlkernes f,, = 320 N/mm?

Charakteristische Tragfahigkeitswerte fir andriickende Flachenbelastung

Nenn- Feld- |Endauf- Elastisch aufnehmbare Schnitt- Reststitzmomente &
blech- | moment | lagerkraft gréRen an Zwischenauflagern DH245)7) Mgk =0 flarL <min |
dicke Statz- | Zwischen- [Mg = ((L-min L)/(max L - min L)).maxMg
Iy = la2 = momente| auflager- [Mgr = maxMg fir L > max L
10 mm 40 mm kraft

ty Mcrer | Rwrea Rw,rkA MoRk,B RoRk,B M.rs | Rwres | minL | maxL max Mg

[mm] | [KNm/m]| [KN/m] [kN/m] | [kNm/m]| [KN/m] | [kNm/m]| [kN/m] [m] [m] [KNm/m]
Zwischenauflagerbreite |,,5 = 60 mm
0,63 | 1,560 4,80 7,42 2,11 21,50 1,69 17,20
0,75 | 2,294 7,86 11,90 3,01 34,30 2,41 27,44
0,88 | 2,976 10,85 16,21 3,80 46,54 3,04 37,23
1,00 | 3,623 14,00 20,69 4,56 59,22 3,65 47,38 /
1,13 | 4,409 17,84 26,07 2,96 74,43 4,34 59,55
1,25 | 5,116 21,77 31,53 3,45 89,79 4,93 71,83
ba > 40 mm Zwischenauflagerbreite |, = 100 mm
0,63 2,11 26,17 1,69 20,94
0,75 3,01 41,51 2,41 33,21
0,88 / 3,80 56,08 3,04 44,87
1,00 4,56 71,13 3,65 56,90
1,13 / 2,96 89,10 4,34 71,28 /
1,25 3,45 107,18 | 4,93 85,75
Charakteristische Tragfahigkeitswerte fir abhebende Flachenbelastung "2

Nenn- | Feld- Verbindung in jedem anliegenden Gurt Verbindung in jedem 2 anliegenden Gurt
Blech- | moment | Endauf- M/V- Interaktion Endauf- M/V- Interaktion
dicke lager lager

ty Mcrer | Rwrka MoRk,B M. rkB RoRk,B Viw,Rk Rw,rka MoRk,B M ree | Rwrke Viw,Rk
[mm] | [kKNm/m]| [kN/m] | [KNm/m] | [KNm/m]]| [kN/m] | [kN/m] [KN/m] | [kNm/m] | [kNm/m]| [kNm/m] [kN/m]
0,63 1,69 36,01 - 1,560 - 36,01 18,01 - 0,780 - 18,01
0,75 2,41 55,43 - 2,294 - 55,43 27,72 - 1,147 - 27,72
0,88 3,04 65,55 - 2,976 - 65,55 32,78 - 1,488 - 32,78
1,00 3,65 74,88 - 3,623 - 74,88 37,44 - 1,812 - 37,44
1,13 4,35 84,98 - 4,409 - 84,98 42,49 - 2,205 - 42,49
1,25 4,93 94,30 - 5,116 - 94,30 47,15 - 2,558 - 47,15

FulRnoten siehe Beiblatt 1/2
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Bevestiging dakbeplating op stalen C-gordingen

Project : Contimade units Directbouw

dakplaattype : 40/915 (0,75 mm)

gordingdikte 3,00 mm

golfbreedte 183 mm (B bij bevestiging in iedere golf)

overspanning : 1112 mm (L)

Bevestiging

Maximale uittrekwaarde

Nrg : 2,18 kN (zelfborende schroef Ejot JT3-FR-6 &5,5 mm)

Windbelasting

Hoogte 9,0 m+

windgebied 2 terrein:  kustgebied

b = 1,29 [kN/m?]

W, + W, (F) : 3,50 kN/m? Gevolgklasse:  CC2 — y,= 15

W, + W, (G) 2,85 kN/m?

W, + W, (H) 1,81 kN/m?

P.B. dak 0,08 kN/m? - yy= 09

Wy = Yg-(WetW;) - v4.Pre;dak

Wa = 5,17 kN/m®>  zone F — Qgoor = 0,95 kN/m'

Wgg = 4,20 kN/m®>  zone G — dgeolr = 0,77 kN/m'

W = 2,65 kN/m®>  zone H — Qgoor = 0,48 kN/m'

Zone F

reacties:

eindsteunpnt. = %2.qq..L = 0,53 kN —-> n> 0,24 stuks = n = 1 per golf

tussenstnpnt. = 1,1.q46.L = 1,09 kN —> n> 0,50 stuks — n = 1 per golf

Zone G

reacties:

eindsteunpnt. = %2.qqc.L = 0,43 kN —-> n> 0,20 stuks = n = 1 per golf

tussenstnpnt. = 1,1.q46.L = 0,94 kN —->n> 0,43 stuks & n = 1  per golf

Zone H

reacties:

eindsteunpnt. = %.qqc.L = 0,27 kN —> n> 0,12 stuks = n = 1 per golf

tussenstnpnt. = 1,1.q4c.L = 0,59 kN —> n> 0,27 stuks — n = 1 per golf

Br. zone F/IG = 0,60 m Lengte zone F = 1,50 m

Conclusie:

- Voor het gehele dakvlak geldt: één zelfborende schroef (Ejot JT3-FR-6 @5,5 mm of gelijkwaardig)
per golf voldoet.

Knuwer Bouwadvies (0251-501560) 11013 A-6.02-6.03-Windbelasting - plat dak
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Seite 76 der Europdischen Technischen Bewertung ETA-10/0200 vom 23. Marz 2018

> 216 > 016 > 216 Werkstoffe

Schraube: nichtrostender Stahl (A2) - EN ISO 3506
nichtrostender Stahl (A4) - EN ISO 3506

Scheibe: nichtrostender Stahl (A2/A4) - EN ISO 3506
mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtung

Bauteil I:  S280GD bis S350GD - EN 10346

Bauteil [I:  S235 bis S355 - EN 10025-1
S280GD bis S450GD - EN 10346
HX300LAD bis HX460LAD - EN 10346

L] | 2 Bohrleistung >t < 6,00 mm
125
g Holz-Unterkonstruktionen

\,/ keine Eigenschaften festgestellt

twa=]150 [200 [250 [300 |[a400 - 2x 1,50
M nom = 5Nm - 5Nm -
tn Vra [kN] fiir ty, [mm]
0,50 - - - - - - - - - - - - - - - - |VRa = Vriltm
0,55 - - - - - - - - - - - - - - - - vm =1,33
0,63 | 1,58 ac| 1,80 ac| 1,95 ac | 2,18 ac | 2,18 ac | - - 11,80 ac - -
0,75 1,88 -1 2,10 ac| 2,33 ac | 248 ac| 248 ac | - - 12,33 ac - -
088 | 218 - 240 -| 255 ac| 2,78 ac| 2,78 ac | - - 12,78 ac - -
1,00 | 2,33 -| 255 -] 300 -] 315 ac| 3,15 ac| - - 2,78 - - -
113 | 248 -(285 -|338 - |345 - | 345 - - - 12,78 - - -
1,25 [ 255 -1293 -]1353 -]368 - |368 - - - 2,78 - - -
1,50 | 285 - (330 -|375 -]413 - | 413 - - - 2,78 - - -
1,75 | 285 -1 330 -|375 - |413 - | 413 - - - 2,78 - - -
200 | 285 -|330 -|375 -|413 - |4/13 - - - 2,78 - - -
th, Nrga [kN] fiir ty, [mm]
0,50 0,69 ac| 0,98 ac|[ 0,98 ac | 0,98 ac| 0,98 ac | - - 10,98 ac - - INrg = (chd-NR,k/YM
0,55 | 0,87 ac| 1,23 ac| 1,23 ac | 1,23 ac | 1,23 ac| - - 11,23 ac - - ym =1,33
0,63 1,28 ac| 1,80 ac| 1,80 ac| 1,80 ac| 1,80 ac | - - 11,80 ac - -
0,75 1,28 -1 1,95 ac| 2,18 ac | 2,18 ac | 2,18 ac | - - 12,03 ac - -
088 | 128 -]195 -| 263 ac| 2,63 ac| 2,63 ac| - - 12,03 ac - -
1,00 | 1,28 - 19 -]263 - | 3,08 ac| 3,08 ac| - - 12,03 - - -
1,13 [ 1,28 -1 19 -]263 - |308 - |308 - - - 12,03 - - -
1,25 11,28 - 19 -|263 - ]308 - |308 - - - 12,03 - - -
1,50 [ 1,28 -1 19 -]263 -]338 - |338 - - - 12,03 - - -
1,75 1 1,28 - (19 -|263 -]338 - |33 - - - 12,03 - - -
200 | 128 -|19 -|263 - ]33 - |338 - - - 12,03 - - -
Bohrschraube Anhang 63
JT3-6-5,5 x L zur europdischen
JT6-6-5,5 x L technischen Zulassung
JT3-FR-6-5,5 x L
JT6-FR-6-5,5 x L
mit Sechskantkopf oder Rundkopf mit Torx®-Antrieb und Dichtscheibe > @16 mm ETA-10/0200

Kniiwer Bouwadvies tel: (023-5404977)




023004 - Nieuwbouw school Sint Nicolaasga

agen via mij itingen.nl

Aanvraagdnummer |Aangevraagd | Type object Adres Postcode |Plaats Omschrijving Voorkeur planning | Aansluiting Status

1002468167 18-01-2024  Bouwaansluiting Saturnusstraat 6 8521 LM | Sint Nicolaasga Bouwaansluiting Week 2 - 2025 * Bouwaansluiting elektra 3x80 Amp. - opdracht goedgekeurd door Liander

* Bouwaansluiting water 4m?* - in behandeling bij Vitens
1002498634 09-02-2024 | Nieuwbouw school Saturnusstraat 6 8521 LM | Sint Nicolaasga Aansluitingen nieuwbouw Week 36 - 2025 + Aansluiting elektra 160 kVA (3x250 Amp.) - geannuleerd door Liander

* Aansluiting water 4m? - in behandeling bij Vitens

* Telecom (KPN - Ziggo - Delta) - afhandeling rechtstreeks door telecomaanbieders
1002593095 14-05-2024 | Nieuwbouw school Saturnusstraat 6 8521LM | Sint Nicolaasga Grootverbruikaansluiting elektra ooy 352025 |« Aansluiting elekira 160 KVA (3x250 Amp.) |- OP verzoek van Liander opnieuw een

nieuwbouw grootverbruikaansluiting aangevraagd

1002741305 07-11-2024 | Tiidelijke huisvesting ‘c. Faberleane 2 ‘8521 HA | Sint Nicolaasga x‘lﬁ?s'sgasi:j”“'”g UIEElES ‘Week 6-2025 |« Aansluiting water 1,5m? - in behandeling bij Vitens
1002746120 ‘ 12-11-2024 ‘Tijdelijke huisvesting ‘c. Faberleane 2 ‘8521 HA Sint Nicolaasga EhiE-eensilig {REle ‘Week 18-2025 |= Verzwaren en verplaatsen elektra-aansluiting 3x80| - in behandeling bij Liander

huisvesting
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— ZINC=COATED TRAPEZIAL METAL PLATE th. 0,75 MM
— THERMAL INSULATION—-MINERAL WOOL 100 MM

— VAPOR BARRIER: PE—FOIL th. 0,2 MM

— LAMINATED CHIPBOARD 12 MM

129

THERMAL INSULATION—MINERAL WOOL 100 MM
VAPOR BARRIER: PE—FOIL th. 0,2 MM

EZ/NC—COA [ED TRAPEZIAL METAL SHEET th. 0,55 MM
LAMINATED CHIPBOARD 12 MM
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l — FLOORING PVC

' L CEMENT—BOUNDED PARTICLEBOARD th. 22 MM

|  VAPOR BARRIER: PE—FOIL th. 0,2 MM

: _ THERMAL INSULATION—MINERAL WOOL 100 MM

| _ JINC—COATED STEEL SHEET th. 0,55 MM

|
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THIS DRAWING 1S IN THE POSSESSION OF THE COMPANY MORAVIA CONTAINERS, a.s. AND IS DETERMINED FOR THE ADDRESSEE EXCLUSIVELY BEING SHOWN IN THE DRAWING HEAD. ANY DUPLICATING AND
HANDING OVER TO ANY THIRD PERSON OR USAGE FOR ANOTHER PURPOSES, IS FORBIDDEN WITHOUT PREVIOUS WRITTEN APPROVAL OF THE OWNER AND WILLL BE PROSECUTED ACCORDING TO THE LAW !

moraviacontainers.com

CHANGES

MORAVIA

CONTAINERS

SECTION ADAPTEO




Dak: Rc = 2,03 m2.K/W
— Verzinkt @eproﬁleerd staal TR10
[

. — 100mm nerale wol I
|
\‘ |
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Wand:Rc= 2,11 m2.K/W

— Verzinkt geprofileerd staal TR10
— 100mm Minerale wol

— 16mm Spaanplaat

Linker aanzicht
1:100

Achteraanzicht
1: 100
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Wand:Rc= 2,53 m2.K/W

I I N N o I I o N _ Ve rzi n kt e p roﬁ | ce rd s t(] a | TR 1 O
— 100mm Minerale wol
I — 16mm Spaanplaat

Vooraanzicht

Rechter aanzicht o
/I: 100 :Re= 1,94 m2.K/W

1 . 1 OO — 1,5mm pvc vlioerbekleding
. 24mm multiplex
. 100mm isolatie

0,55mm verzinkt stalen vloerplaat

Peil=0.00

Maaiveld —130
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Principe detail
Doorsnede A-A Doorsnede B-B
Opbouw thermische schil
Dak: Rc=2,03 m2.K/W
— Verzinkt geprofileerd staal TR10
— 100mm minerale wol
— Dampremmende laag
12144 Wand: Rc=2,53 m2.K/W
— Verzinkt geprofileerd staal TR10
6072 6072 27324 12121 — 100 mm minerale wol

/{V I I I — 16mm Spaanplaat
ﬂ buitenmaat gebouw ﬂ buitenmaat gebouw 1
Vlioer: Rc=1,94 m2.K/W
— 1,5mm pvc vioerbedekking
— 24mm multiplex
— 100mm isolatie
— 0,55mm verzinkt stalen vlicerplaat

A
il

B
=

NOOT:

— Verwarmen en koelen d.m.v. split airco units
— In gang en toiletten d.m.v. elektrische verwarming

— by Lk | _ S . P - R —
~ BF B + Ventilatie door mechanische ventilatie en natuurlijke ventilatie (ventilatieysteem C)

— Handmatige bewaking: Handmelders en sirenes in het gehele gebouw volgens
NEN2535/NEN2575

Hang— en sluitwerk viuchtdeuren:

— Viuchtdeur (1): Actieve deur (dagmaat 900mm) voorzien van kruk/kruk.
Binnenzijde voorzien van antipaniekslot krukbediend

— Viuchtdeur (2): Actieve deur (dagmaat 900mm) voorzien van knop/kruk.
Binnenzijde voorzien van antipaniekslot krukbediend

— Vluchtdeur (3): Deur (dagmaat 900mm) voorzien van Push—bar aan binnenzijde
— Viuchtdeur (4): Deur voorzien van loopslot (dagmaat 900mm)

0.22
B Speellokaal
(max. 30 pers.)
] 51.49 m?

Pictogram viuchtweg rechtdoor verlicht

Pictogram viuchtweg linksaf verlicht
—cFo—

0.21
Kinderopvang
(max. 30 pers.)

86.77 m?®

Noodverlichting

Deur van binnenuit te openen zonder losse hulpmiddelen

18221
buitenmaat gebouw
k3
o,

o
i

Deurdranger

0.23
‘ Flex
\ (max. 2 pers.)

1217 m?

Brandslanghaspel 30m

Brandmeldcentrale

Akoestische signaalgever

0.24

"B B
—(max. 2 pers.)
1217 m?

3036

Optische melder &
[ akoestische signaalgever

VWA riolering

T
5,
o

En

~ brandmelder (optisch)

\T‘ brandmelder (hand)

33396

D @O @0 O @ &6 0 O ©

33372
buitenmaat gebouw

D & @ v @0 6 0 O ®

15180

4 Materiaal — Kleurenstaat
o~ K R E F 3 i R 3 F 7&" Ea % B Benaming Materiaal Kleur
BUITENZIJDE
Onderrand afwerking Gezet staal Wit grijs RAL 7035
BBL g Buitenwanden Geprofileerd staal Wit grijs RAL 7035
B (mox. 2 pers.) 8 Buitenraamkozijnen Kunststof Signaalblauw RAL 5005
16.25 m? Buitendeurkozijnen Meranti Signaalblauw RAL 5005
Buitendeuren Meranti glasdeur Signaalblauw RAL 5005
~ 0.02 0.03 0.04 O.Q5 Meranti dichte deur Signaalblauw RAL 5005
B Lokaal onderbouw Lokaal onderbouw Lokaal onderbouw Berging -— —~C i,% % Dakrand/boei Gezette staalplaat Antraciet RAL 7005
3 (max. 30 pezrs.) (max. 30 pfirs.) (max. 30 pirs.) Verticaal zetwerk wanden Gezette staalplaat Wit grijs RAL 7035
51.49 m 51.51 m 51.51 m D . ; )
akbeddeking Trapezium metalen Zink coated
0.16 laat
. . plaa
Directie O
(max. 2 pers.) 8
- 16.25 m? ™M
! Ruimtestaat
N —! ! ' A - o L G A - e e b e = e N & N 4 Opp(m2
; : ‘ 3 : % F ki Ea K K Ed i | Nr. Bouwbesluit netto) Ruimtebenaming Functie
| o
O
© g 0.01 Verkeersruimte 143.49 m?|Gang Onderwijsfunctie
£ g L = 0.02 Verblijfsruimte 51.49 m?*|Lokaal onderbouw|Onderwijsfunctie
8 8 ﬂ g 0.03 Verblijfsruimte 51.51 m?|Lokaal onderbouw|Onderwijsfunctie
5 c 0.04 Verblijfsruimte 51.51 m?|Lokaal onderbouw|Onderwijsfunctie
=~ 2 0.05 Onbenoemde ruimte 16.25 m?Bergi i i i
= . . ging Overige gebruiksfunctie
N N _8 Gy . b, N kb e . d 0.06 Verkeersruimte 4.28 m?|Verkeersruimte Onderwijsfunctie
I F T T T ki ki ki ki ki T F T - 0.07 Toiletruimte 410 m?D. Toiletten Onderwijsfunctie
0.08 Toiletruimte 6.59 m?®|H.Toiletten Onderwijsfunctie
0.09 Verblijfsruimte 51.51 m?|Lokaal bovenbouw|Onderwijsfunctie
0.10 Verblijfsruimte 51.49 m?|Lokaal bovenbouw|Onderwijsfunctie
0.1 Verkeersruimte 4.28 m?|Voorruimte Onderwijsfunctie
0.12 Toiletruimte 4.10 m?D.Toiletten Onderwijsfunctie
~ A ‘ A~ 0.13 Toiletruimte 6.59 m?|H.Toiletten Onderwijsfunctie
~ 0.09 0.10 0.14 ‘ ™~ 0.14 Verblijfsruimte 51.49 m?|Lokaal bovenbouw|Onderwijsfunctie
8 N7 — Lokaal bovenbouw Lokaal bovenbouw Lokaal bovenbouw Teamkamer ‘ N— 8 = - o = "
@O (max. 30 pers.) (max. 30 pers.) (max. 30 pers.) (max. 5 pers.) 0.15 Verblijfsruimte 33.87 m®|Teamkamer Onderwijsfunctie
5151 m? 51.49 m? 51.49 m? 33.87 m? ‘ 0.16 Verblijfsruimte 16.25 m?|Directie Onderwijsfunctie
= ; \ 0.17 Verblijfsruimte 16.25 m?BBL Onderwijsfunctie
208 N3 ‘ 0.18 Verkeersruimte 4.27 m?®|Voorruimte Onderwijsfuncti
) ’ - . . jsfunctie
| D HoToieften Qﬁtte” | \ 0.19 |Toiletruimte 412 m?[MIVA Onderwijsfunctie
D 6.59% m?2 D 659 m? & ‘ 0.20 Toiletruimte 6.61 m®|Kinder Toilet Onderwijsfunctie
1 0.21 Verblijfsruimte 86.77 m?*|Kinderopvang Onderwijsfunctie
S~ I WA riolering VWA riolering —K K S~ i o k. e — o e = o - = e -~ 0.22 Verkeersruimte 51.49 m?|Speellokaal Onderwijsfunctie
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Dedrns

NOTITI E Deerns Nederland B.V.

Bouwfysica & Energie
Grote Voort 5

8041 AM Zwolle
FDatum 31 maart 2022 T 088 3740 160
Projectnaam DirectBouw — energielabeling F 088 3740 016
Werknummer RNL160.05425.00.0001 bouwfysica@deerns.com

. . . . www.deerns.nl
Betreft Energielabeling Contimate units

van R —
Aan [ (Directbouw)

1 Inleiding

In opdracht van Directbouw te Coevorden zijn voor het bouwconcept van Contimate de indicatieve ener-
gielabels bepaald. Er zijn drie kantoorconfiguraties beoordeeld; een éénlaags en een tweelaags kantoor-
gebouwtje met een gebruiksoppervlakte van circa 100 m?, en een tweelaags kantoorgebouw met een
gebruiksoppervlakte van circa 430 m2.

Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van de volgende ontwerptekeningen:
e 21CU-06-006-001BA01 d.d. 18-02-2020 van Hamburg Verhuur;
e 21CU06-024-0030F01C d.d. 29-09-2021 van Hamburg Verhuur.

2 Eisen
Vanaf 1 januari 2023 is het verboden om een kantoorgebouw in gebruik te nemen of te gebruiken zonder
een geldig energielabel, met een maximumwaarde voor primair fossiel energiegebruik van 225 kWh/m?
per jaar, bepaald volgens NTA 8800. Dit betekent dat alle kantoorgebouwen per 1 januari 2023 minimaal
een energielabel C mogen hebben. Dit is echter onder andere niet van toepassing op:

o Gebouwen die ten hoogste twee jaar worden gebruikt;

o Alleenstaande gebouwen met een gebruiksoppervlakte van minder dan 50 m2.

3 Uitgangspunten

3.1 Gebouwtypen

De indicatieve energielabeling is bepaald voor het bouwconcept Contimate van DirectBouw, waarbij per
drie kantoorconfiguraties zijn berekend. De volgende gebouwconfiguraties zijn berekend:

e Contimate unit — éénlaags kantoorgebouw met een GO van 104 m?

e Contimate unit — tweelaags kantoorgebouw met een GO van 103 m?

e Contimate unit — tweelaags 24 units kantoorgebouw met een GO van 427,1 m?

In bijlage 1 zijn de gehanteerde ontwerptekeningen opgenomen.

3.2 Bouwkundig
In tabel 1 zijn de uitgangspunten van de thermische schil weergegeven.
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Werknummer
Betreft

RNL160.05425.00.0001
Energielabeling Contimate units

Tabel 1: Bouwkundige uitgangspunten

Bouwkundig onderdeel

Berekingsmethode

Contimate unit

Vloer

Beslisschema ISSO 75.1, 100 mm isolatie

R. = 2,37 (m>K)W

Dichte geveldelen

Beslisschema ISSO 75.1, 100 mm isolatie

R. = 2,58 (m>K)W

Plat dak

Beslisschema ISSO 75.1, 90 mm isolatie

R, = 2,22 (M>K)W

Ramen en puien
(kozijn incl. glas )

Berekening op basis van NTA8800

Aluminium kozijn met HR++ beglazing
Uy = 1,35 W/(m*K)

Deuren
(kozijn incl. deur)

Beslisschema ISSO 75.1, geisoleerde bui-
tendeuren

Geisoleerde buitendeuren Up = 2,00 W/(m*K)

Luchtdichtheid -1laags of Forfaitair 0,690 dm?/s'm?
2laags (qy;10-waarde) 0,420 dm?/s-m?
ZTA glas Forfaitair 0,60
Zonwering - Geen
Koudebruggen Forfaitair Forfaitair

3.3 Installatietechnisch

In tabel 2 zijn de installatietechnische uitgangspunten samengevat.

Tabel 2: Installatietechnische uitgangspunten
Systeem Installatie
Verwarming Elektrische radiatoren
Koeling n.v.t.

Warm tapwater - opwekking

1 boiler per gebouw

Elektrische boiler (fabricagejaar 2018 of nieuwer)

Ventilatiesysteem

Luchtafvoer middels dakventilatoren

Luchttoevoer middels ventilatieroosters in de gevel

Verlichting

Ledverlichting — 7,5 W/m?, Vertrekschakeling

4 Resultaten

De berekening van de indicatieve energielabels zijn uitgevoerd met NTA880. Er is gebruik gemaakt van

de software Uniec3 (versie 3.0.19.4). In tabel 3 zijn de indicatieve energielabels voor de verschillende
gebouwconfiguraties weergegeven. De uitgebreide berekeningen zijn opgenomen in bijlage 2.

Tabel 3: Berekeningsresultaten

Bouwsystyeem Gebouw Oriéntatie voorgevel primair fossiel energiege- Indicatief energielabel
bruik [kWh/m?]
Contimate unit Eénlaags N 220,71 C
w 228,06 D
Tweelaags N 209,78 C
W 201,35 C
Tweelaags 24 units N 148,70 A+
W 151,95 A+

Pagina2/4

RNL160.05425.00.0001 / Direct Bouw - Contimate - energielabeling - v1.0_20210331




Dedrns

Werknummer RNL160.05425.00.0001
Betreft Energielabeling Contimate units

Bijlage 1 — Ontwerptekeningen Contimatie units
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Pictogram vluchtweg rechtdoor verlicht

$  Deur van binnenuit te openen zonder losse hulpmiddelen

~v~- Deurdranger

IR IR I H I NN -

Thermische isolatie:
-vloer hout Rc=2,61m2.K/W
-dak Rc=2,67m2.K/W

-buitengevel Rc=2,53m2.K/W

Verwarming middels elektrische radiatoren
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6.072

Vooraanzicht

Pictogram vluchtweg rechtdoor verlicht

$  Deur van binnenuit te openen zonder losse hulpmiddelen

~v~c Deurdranger

Thermische isolatie:

-vloer hout Rc=2,61m2.K/W
-dak Rc=2,67m2.K/W
-buitengevel Rc=2,53m2.K/W

R. Zijaanzicht

9.094 (buitenwerkse maat gebouw)

3.036 3.036 3.036

—— —e—
——
——
—— —e—

5.900
5.900
6.058 (buitenwerkse maat gebouw)

Overzicht fundering

(8 hetonplaten 800x800x120mm)

Verwarming middels elektrische radiatoren

| 9.108 1
i 9.108 i 1 1
I I
| 3.036 | 3.036 | 3.036 1
| 3.036 | 3.036 1 3.036 | 1 1 1 1
I I I I
— —F £ =gy 7=1q S 71
Gang 0.01 $ Gang 1.01
Kantoor 1.02 Kantoor 1.03 Kantoor 1.04
Kantoor 0.02 Kantoor 0.03 Kantoor 0.04 N
(1 Persoon) (1 Persoon) (1 Persoon) % (1 Persoon) (1 Persoon) (1 Persoon)
m.v. m.v. m.v. m.v. m.v.
6.5 dm3ls 6.5 dm3ls 6.5 dm3ls 6.5 dm3/s 6.5 dm3/s 6.5 dm3/s
1 ;ﬁEi;;1----r1;;1iﬁi;;1---q—a;1iiﬁ;;;lnnnl;;;
T T T
B d Verdieping
Beganegrond
Ruimtenr, Bouwbes luit Opp. (m2> | Ruimtebenaming Functie
0. 01 verkeersruimte 11 m2 Gang Kantoor gebruiksfunctie
0.02 verblijfsruimte 12,5 m2 Kantoor Kantoor gebruiksfunctie
0.03 verbli jfsruimte 12,5 m2 Kantoor Kantoor gebruiksfunctie
0. 04 verbli jfsruimte 12,5 m2 Kantoor Kantoor gebruiksfunctie
Kantoorfunctie: Beganegrond
Ruimtenr, Bouwbes luit Opp. (m2)  Ruimtebenaming Functie
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-luchttoevoer middels ventilatieroosters in gevels verh LJToruimte n antoor antoor geruixetunctie
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-luchtafvoer middels dakventilatie 1. 04 verbli jfsruimte 12,5 m2 Kantoor Kantoor gebruiksfunctie
Verbli Jfsgebied 75 m2
Gebruiksopperv lak 102,6 m2
Bruto vloeroppervlak: 110,2 m2
Bruto inhoud 652, 4 m3

Benaming:
”’ Bouwaanvraag

/V H a m b u rg ve rh uur Tekening no.: Blad:
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Onderdeel: .
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Offerteno.: Opdrachtgever:
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Bijlage 2 — BENG berekeningen
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Update 14-03-2022 [, Deerns Nederland B.V.

Algemene gegevens

omschrijving DirectBouw - CU - 2laags 24 units - W
plaats Zwolle

type gebouw utiliteitsgebouw

soort bouw nieuwbouw

bouwjaar 2012

eigendom onbekend

opname detailopname

datum berekening 06-05-2021

opmerkingen

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) en mag daarom niet gebruikt worden
bij aanvraag van een omgevingsvergunning.

Berekeningen voor de aanvraag van een omgevingsvergunning dienen geregistreerd te zijn in EP-Online. Dit geldt voor zowel
grondgebonden woningen, appartementen als utiliteitsgebouwen.

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek omschrijving R¢ [m?K/W]
Vloer vloer beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,37
Gevel gevel beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,58
Dak dak beslisschema 90 mm isolatiedikte 2,22

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante constructie type  methodiek omschrijving Uw/ Up [W/m?K] dglin
Kozijnen raam vrije invoer 1,3 0,60
Deuren deur Dbeslisschema geisoleerde deur; grenzend aan buiten 2,0 0,00
Deuren - Steel MZ deur beslisschema geisoleerde deur; grenzend aan buiten 2,0 0,00

Indeling gebouw

Uniec 3.0.19.4 Pagina 1/9 Printdatum: 31-03-2022 13:12



Update 14-03-2022 [, Deerns Nederland B.V.

Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze type plafond Nbouwlaag
rekenzone Kantoor staalskeletbouw met hsb of sfb vioeren gesloten of verlaagd plafond 2
Definieer utiliteitsgebouw

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [m?]
Kantoorgebouw meerlaags utiliteitsgebouw Kantoor kantoorfunctie 427,10

Constructies

Geometrie dichte constructie - Kantoorgebouw - Kantoor

dichte constructie opmerking oppervlakte [m?]
Dak - buitenlucht; HOR - 213,55 m?

Dak - Rz =2,22 213,55
Vioer - op/boven mv; boven kruipruimte - 213,55 m?

Vloer - Rz = 2,37 213,55
Voorgevel - buitenlucht, W - 103,10 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 70,50
Rechtergevel - buitenlucht, Z - 68,30 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 59,50
Achtergevel - buitenlucht, O - 103,10 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 67,00
Linkergevel - buitenlucht, N - 68,30 m? - 90°

Gevel - R =2,58 59,50

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoorgebouw - Kantoor

lakt:
transparante constructie opmerking aantal opp?r:]\:]a © beschaduwing zonwering dglalt 9gl;dif regeling zomernachtventilatie
Voorgevel - buitenlucht, W - 103,10 m? - 90°
inimal
Kozijnen - U=1,3/ggin = 0,60 32,60 minimaie geen niet aanwezig
belemmering zonwering

Uniec 3.0.19.4 Pagina 2/9 Printdatum: 31-03-2022 13:12



Update 14-03-2022 [, Deerns Nederland B.V.

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoorgebouw - Kantoor

lakt
transparante constructie opmerking aantal oppt[ar:g]a © beschaduwing zonwering dgl:alt 9gl;dif regeling zomernachtventilatie
Rechtergevel - buitenlucht, Z - 68,30 m? - 90°
Deuren-U=2,0/gg:n=0,00 4,40 geen . niet aanwezg
zonwering
D - IMZ-U=2
euren - Stee Uu=2,0/ 4.40 geen . niet aanwezig
galn = 0,00 zonwering
Achtergevel - buitenlucht, O - 103,10 m? - 90°
inimal
Kozijnen - U= 1,3 / ggin = 0,60 3,70  mnmae geen niet aanwezig
belemmering zonwering
Deuren-U=2,0/gg:n=0,00 4,40 geen . niet aanwezg
zonwering
Linkergevel - buitenlucht, N - 68,30 m? - 90°
Deuren-U=2,0/gg:n=0,00 4,40 geen . niet aanwezg
zonwering
D - IMZ-U=2
euren - Stee Uu=2,0/ 4.40 geen . niet aanwezig
galn = 0,00 zonwering
Kenmerken vloerconstructie
hoogte bovenkant vioer tov maaiveld (h) 0,25m
omtrek van het vioerveld (P) 59,70 m

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder

kruipruimteventilatie (€) 0,0012 m?m

warmteweerstand van de boven de vioer liggende gevel (Ryw) Gevel - R; = 2,58 m2K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevioer niet geisoleerd - R = 0 m2K/W

(Rer)

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte 590 m

invoer infiltratie geen meetwaarde voor infiltratie
Definieer infiltratie

gebouw Qv;10;lea;ref [dm*/s per m? gebruiksopperviak]
gebouw 0,42

Uniec 3.0.19.4 Pagina 3/9 Printdatum: 31-03-2022 13:12



Update 14-03-2022

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

[, Deerns Nederland B.V.

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen

Verwarming 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Kantoor

Opwekking
Opwekker 1

type opwekker

invoer opwekker

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie
toestel / warmteleveringssysteem

aantal lokale toestellen

warmtebehoefte verwarmingssysteem

door opwekker geleverde warmte (per toestel)

COP

energiefractie

hulpenergie per toestel

Distributie
type distributiesysteem

Binnen verwarmde zone

Buiten verwarmde zone

1 toiletgroepen

lokale verwarming - elektrisch (incl. infrarood)
forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie
niet-infrarood toestel

24 toestel(len)

30884 kWh

30884 kWh

1,00

1,000

2102 kWh

geen watergedragen distributiesysteem aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem

Uniec 3.0.19.4

luchtverwarming
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Update 14-03-2022

vertrekhoogte
ruimtetemperatuur regeling
type ruimtetemperatuur regeling

temperatuurcorrectie type regeling (ABcy)

_, Deerns Nederland B.V.

h<4m
forfaitair
regeling met Pl-regelaar per ruimte

1,1K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

soort ventilator

forfaitair ventilatorconvector / elektrische verwarming

Tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoorgebouw:Kantoor

Opwekking
Opwekker 1

type opwekker

invoer opwekker

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie

warmtebehoefte tapwatersysteem
COP
energiefractie

hulpenergie per toestel

Voorraadvaten
Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en)
volume voorraadvat(en)

fabricagejaar boilervat

energielabel boilervat

warme aansluitingen op voorraadvat(en)

aantal voorraadvat(en)

Distributie

circulatieleiding

Uniec 3.0.19.4

boiler - elektrisch

forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie
1151 kWh

1,00

1,000

0 kWh

forfaitair

30 liter

fabricagejaar boilervat 2018 en nieuwer
energielabel boilervat onbekend

warme aansluiting geisoleerd

1 vat(en)

geen circulatieleiding aanwezig
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Update 14-03-2022

_, Deerns Nederland B.V.

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Kantoor

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem

invoer ventilatiesysteem

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie
systeemvariant

fotr

passieve koeling

Voorverwarming natuurlijke toevoer

voorverwarming natuurlijke toevoer

Ventilatoren

invoer ventilator vermogen
Ventilatiedebieten

werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit

Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

PV 1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van

Uniec 3.0.19.4

lengte uittapleidingen < 3 meter

C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer
forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie

C.1 standaard

1,32

geen passieve koelregeling

geen voorverwarming natuurlijke toevoerroosters

forfaitair ventilator vermogen

werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

LUKAD

gebouw
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invoer wattpiekvermogen eigen waarde Wp/m?

PV systeem gedeeld PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

wattpiekvermogen per m? 315,00 Wp/m?

gemiddelde veroudering per jaar 0,50 %

PV-velden
Apanelen [M?] oriéntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing
0,00 zuid 35 sterk geventileerd minimale belemmering

Verlichting

invoer verlichtingsvermogen eigen waarde verlichtingsvermogen

invoer parasitair vermogen forfaitair parasitair vermogen

daglichtregeling geen daglichtregeling aanwezg

Verlichtingzones

omschrijving  rekenzone verlichtingszone Averl [M?] Pn [W/m?] fafaiiging zgemusmaarde verlichtingsregeling
vertrek: hand

Kantoorgebouw Kantoor 427 .1 427,10 7,50 0,00 onbekend .
aan/uit
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair
verwarming EH:ci

elektrisch 30884 kWh 44782 kWh 2593 kWh 3759 kWh
warm tapwater Eici

elektrisch 1151 kWh 1670 kWh 0 kWh 0 kWh
ventilatoren Eyci 866 kWh 1255 kWh 0 kWh 0 kWh
verlichting ELci 9262 kWh 13430 kWh 0 kWh 0 kWh
Totaal 61136 kWh 3759 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 64895 kWh
opgewekte elektriciteit 0 kWh
jaarlijkse karakteristieke energiegebruik EPtat 64895 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie

verwarming EFrenH 0 kWh
warm tapwater Errenw 0 kWh
koeling EFrent 0 kWh
elektriciteit EFrenzel 0 kWh
totaal EPrenTot 0 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

gebouwgebonden installaties 44755 kWh
niet gebouwgebonden installaties 0 kWh
opgewekte elektriciteit 0 kWh
totaal 44755 kWh
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Opperviakten

totale gebruiksoppervlakte Agitat 427,10 m?
verliesoppervlakte Alz 705,83 m?
compactheid 1,65

COs-emissie

COz-emissie 15217 kg

Energieprestatie

indicator eis resultaat
energiebehoefte EWeH+C:nd:ventsys=C1 90,00 kWh/nv? 91,86 kWh/m? x
primaire fossiele energie EwepTat 40,00 kWh/m? 151,95 kWh/m? X
aandeel hernieuwbare energie RERFenT ot 30,0 % 0,0 % x
hernieuwbare energie indicator EwePRenTot 0,00
energielabel A+

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.
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Algemene gegevens

omschrijving DirectBouw - CU - 2laags - W
plaats Zwolle

type gebouw utiliteitsgebouw

soort bouw nieuwbouw

bouwjaar 2012

eigendom onbekend

opname detailopname

datum berekening 06-05-2021

opmerkingen

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) en mag daarom niet gebruikt worden
bij aanvraag van een omgevingsvergunning.

Berekeningen voor de aanvraag van een omgevingsvergunning dienen geregistreerd te zijn in EP-Online. Dit geldt voor zowel
grondgebonden woningen, appartementen als utiliteitsgebouwen.

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek omschrijving R¢ [m?K/W]
Vloer vloer beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,37
Gevel gevel beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,58
Dak dak beslisschema 90 mm isolatiedikte 2,22

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante constructie type  methodiek omschrijving Uw/ Up [W/m?K] 9gln
Kozijnen raam vrije invoer 1,3 0,60
Deuren deur Dbeslisschema geisoleerde deur; grenzend aan buiten 2,0 0,00

Indeling gebouw
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Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze type plafond Nbouwlaag
rekenzone Kantoor staalskeletbouw met hsb of sfb vioeren gesloten of verlaagd plafond 2
Definieer utiliteitsgebouw

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [m?]
Kantoorgebouw meerlaags utiliteitsgebouw Kantoor kantoorfunctie 102,60

Constructies

Geometrie dichte constructie - Kantoorgebouw - Kantoor

dichte constructie opmerking opperviakte [m?]
Dak - buitenlucht; HOR - 51,30 m?

Dak - Rz =2,22 51,30
Vioer - op/boven mv; boven kruipruimte - 51,30 m?

Vloer - Rz = 2,37 51,30
Voorgevel - buitenlucht, W - 50,80 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 33,50
Rechtergevel - buitenlucht, Z - 33,30 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 31,10
Achtergevel - buitenlucht, O - 50,80 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 50,80
Linkergevel - buitenlucht, N - 33,30 m? - 90°

Gevel - R =2,58 28,90

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoorgebouw - Kantoor

lakt:
transparante constructie opmerking aantal opp?r:]\:]a © beschaduwing zonwering dglalt 9gl;dif regeling zomernachtventilatie
Voorgevel - buitenlucht, W - 50,80 m? - 90°
Kozjnen-U=1,3/ggn= 17.30 minimale . geen . niet aanwezig
0,60 belemmering zonwering
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Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoorgebouw - Kantoor

oppervlakte

transparante constructie opmerking aantal ] beschaduwing zonwering dgl:alt 9gl;dif regeling zomernachtventilatie
Rechtergevel - buitenlucht, Z - 33,30 m? - 90°
Deuren-U=2,0/ggn= 2,20 geen . niet aanwezig
0,00 zonwering
Linkergevel - buitenlucht, N - 33,30 m? - 90°
Deuren-U=2,0/ggn = 2.20 geen . niet aanwezig
0,00 zonwering
D - =2 =

euren - U=2,0/ggln 2.20 geen ) niet aanwezg
0,00 zonwering
Kenmerken vloerconstructie
hoogte bovenkant vioer tov maaiveld (h) 0,25m
omtrek van het vioerveld (P) 29,34 m

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder

kruipruimteventilatie (€) 0,0012 m?m
warmteweerstand van de boven de vioer liggende gevel (Ryw) Gevel - R; = 2,58 m2K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevioer niet geisoleerd - R = 0 m2K/W
(Rer)

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte 590 m

invoer infiltratie geen meetwaarde voor infiltratie

Definieer infiltratie

gebouw Qv;10;lea;ref [dm*/s per m? gebruiksopperviak]

gebouw 0,42

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen 1 toiletgroepen

Verwarming 1
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Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Kantoor
Opwekking
Opwekker 1

type opwekker

invoer opwekker

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie
toestel / warmteleveringssysteem

aantal lokale toestellen

warmtebehoefte verwarmingssysteem

door opwekker geleverde warmte (per toestel)

COP

energiefractie

hulpenergie per toestel

Distributie
type distributiesysteem

Binnen verwarmde zone

Buiten verwarmde zone

_, Deerns Nederland B.V.

lokale verwarming - elektrisch (incl. infrarood)
forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie
niet-infrarood toestel

6 toestel(len)

10509 kWh

10509 kWh

1,00

1,000

526 kWh

geen watergedragen distributiesysteem aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem
vertrekhoogte
ruimtetemperatuur regeling
type ruimtetemperatuur regeling

temperatuurcorrectie type regeling (AB¢y)

Uniec 3.0.19.4

luchtverwarming

h<4m

forfaitair

regeling met Pl-regelaar per ruimte

11K
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_, Deerns Nederland B.V.

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator soort ventilator Pvent [W] Nvent
forfaitair ventilatorconvector / elektrische verwarming 10,0 6
Tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoorgebouw:Kantoor
Opwekking
Opwekker 1

type opwekker

invoer opwekker

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie
warmtebehoefte tapwatersysteem

COP

energiefractie

hulpenergie per toestel

Voorraadvaten
Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en)
volume voorraadvat(en)

fabricagejaar boilervat

energielabel boilervat

warme aansluitingen op voorraadvat(en)

aantal voorraadvat(en)

Distributie

circulatieleiding

boiler - elektrisch

forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie
697 kWh

1,00

1,000

0 kWh

forfaitair

30 liter

fabricagejaar boilervat 2018 en nieuwer
energielabel boilervat onbekend
warme aansluiting geisoleerd

1 vat(en)

geen circulatieleiding aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Uniec 3.0.19.4
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Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1
Aangesloten rekenzones
Kantoor

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem

invoer ventilatiesysteem

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie

systeemvariant

feul

passieve koeling

Voorverwarming natuurlijke toevoer

voorverwarming natuurlijke toevoer

Ventilatoren

invoer ventilator vermogen

Ventilatiedebieten

werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit

Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

PV 1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van
invoer wattpiekvermogen

PV systeem gedeeld

wattpiekvermogen per m?

gemiddelde veroudering per jaar

Uniec 3.0.19.4

[, Deerns Nederland B.V.

lengte uittapleidingen < 3 meter

C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer
forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie

C.1 standaard

1,32

geen passieve koelregeling

geen voorverwarming natuurlijke toevoerroosters

forfaitair ventilator vermogen

werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

LUKAD

gebouw
eigen waarde Wp/m?

PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

315,00 Wp/m?
0,50 %
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PV-velden

Apanelen [M?] oriéntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing
0,00 zuid 35 sterk geventileerd minimale belemmering
Verlichting
invoer verlichtingsvermogen eigen waarde verlichtingsvermogen
invoer parasitair vermogen forfaitair parasitair vermogen
daglichtregeling geen daglichtregeling aanwezg

Verlichtingzones

i d
omschrijving  rekenzone verlichtingszone Averl [M?] Pn [W/m?] fafaiiging z(l)emu;wNaar ° verlichtingsregeling
vertrek: hand

Kantoorgebouw Kantoor 102,1 102,60 7,50 0,00 onbekend .
aan/uit
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair
verwarming EH:ci

elektrisch 10509 kWh 15238 kWh 648 kWh 940 kWh
warm tapwater Eici

elektrisch 697 kWh 1011 kWh 0 kWh 0 kWh
ventilatoren Eyci 208 kWh 301 kWh 0 kWh 0 kWh
verlichting ELci 2185 kWh 3168 kWh 0 kWh 0 kWh
Totaal 19718 kWh 940 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 20658 kWh
opgewekte elektriciteit 0 kWh
jaarlijkse karakteristieke energiegebruik EPtat 20658 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie

verwarming EFrenH 0 kWh
warm tapwater Errenw 0 kWh
koeling EFrent 0 kWh
elektriciteit EFrenzel 0 kWh
totaal EPrenTot 0 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

gebouwgebonden installaties 14247 kWh
niet gebouwgebonden installaties 0 kWh
opgewekte elektriciteit 0 kWh
totaal 14247 kWh
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Opperviakten

totale gebruiksoppervlakte Agitat 102,60 m?
verliesoppervlakte Al 255,41 n?
compactheid 2,49

COs-emissie

COz-emissie 4844 kg

Energieprestatie

indicator eis resultaat
energiebehoefte EwWeH+C:nd:ventsys=C1 110,68 kWh/nv? 122,51 kWh/n?? X
primaire fossiele energie EwepTat 40,00 kWh/m? 201,35 kWh/m? x
aandeel hernieuwbare energie RERFenT ot 30,0 % 0,0 % X
hernieuwbare energie indicator EwePRenT ot 0,00
energielabel C

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.
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Algemene gegevens

omschrijving DirectBouw - CU - 1laags - W
plaats Zwolle

type gebouw utiliteitsgebouw

soort bouw nieuwbouw

bouwjaar 2021

eigendom onbekend

opname detailopname

datum berekening 06-05-2021

opmerkingen

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) en mag daarom niet gebruikt worden
bij aanvraag van een omgevingsvergunning.

Berekeningen voor de aanvraag van een omgevingsvergunning dienen geregistreerd te zijn in EP-Online. Dit geldt voor zowel
grondgebonden woningen, appartementen als utiliteitsgebouwen.

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek omschrijving R¢ [m?K/W]
Vloer vloer beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,37
Gevel gevel beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,58
Dak dak beslisschema 90 mm isolatiedikte 2,22

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante constructie type  methodiek omschrijving Uw/ Up [W/m?K] 9gln
Raamkozijnen raam vrije invoer 1,4 0,60
Deuren deur Dbeslisschema geisoleerde deur; grenzend aan buiten 2,0 0,00

Indeling gebouw
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Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze type plafond Nbouwlaag
rekenzone Kantoor staalskeletbouw met hsb of sfb vioeren gesloten of verlaagd plafond 1
Definieer utiliteitsgebouw

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [m?]
Kantoorgebouw enkellaags utiliteitsgebouw, vrijstaand, plat dak Kantoor kantoorfunctie 104,10

Constructies

Geometrie dichte constructie - Kantoorgebouw - Kantoor

dichte constructie opmerking opperviakte [m?]
Dak - buitenlucht; HOR - 104,10 m?

Dak - Rz =2,22 104,10
Vioer - op/boven mv; boven kruipruimte - 104,10 m?

Vloer - Rz = 2,37 104,10
Voorgevel - buitenlucht, W - 50,30 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 41,80
Rechtergevel - buitenlucht, Z - 16,30 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 16,30
Achtergevel - buitenlucht, O - 50,30 m? - 90°

Gevel - Rz =2,58 35,90
Linkergevel - buitenlucht, N - 16,30 m? - 90°

Gevel - R =2,58 16,30

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoorgebouw - Kantoor

lakt
transparante constructie opmerking aantal oppt[ar:gla © beschaduwing zonwering dglalt 9gl;dif regeling zomernachtventilatie
Voorgevel - buitenlucht, W - 50,30 m? - 90°
Raamkozjnen - U=1,4/ggin = 5,90 minimale . geen . niet aanwezig
0,60 belemmering zonwering
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Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Kantoorgebouw - Kantoor

opperviakte

transparante constructie opmerking aantal (] beschaduwing zonwering dgl:alt 9gl;dif regeling zomernachtventilatie

Deuren - U = 2,0 / ggin = 0,00 2,60 geen niet aanwezig
zonwering

Achtergevel - buitenlucht, O - 50,30 m? - 90°

Raamkozijnen - U=1,4/ggn = 14.40 minimale . geen . niet aanwezig

0,60 belemmering zonwering

Kenmerken vloerconstructie

hoogte bovenkant vioer tov maaiveld (h) 0,25m

omtrek van het vioerveld (P) 47,40 m

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder

kruipruimteventilatie (€) 0,0012 m?m

warmteweerstand van de boven de vioer liggende gevel (Ryw) Gevel - R; = 2,58 m2K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevioer niet geisoleerd - R = 0 m2K/W

(Rer)

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte 2,96 m

invoer infiltratie geen meetwaarde voor infiltratie

Definieer infiltratie
gebouw Qv;10;lea;ref [dm*/s per m? gebruiksopperviak]
gebouw 0,69

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen 1 toiletgroepen

Verwarming 1

Aantal identieke systemen
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1

Aangesloten rekenzones

Kantoor
Opwekking
Opwekker 1

type opwekker

invoer opwekker

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie
toestel / warmteleveringssysteem

aantal lokale toestellen

warmtebehoefte verwarmingssysteem

door opwekker geleverde warmte (per toestel)

COP

energiefractie

hulpenergie per toestel

Distributie
type distributiesysteem

Binnen verwarmde zone

Buiten verwarmde zone

_, Deerns Nederland B.V.

lokale verwarming - elektrisch (incl. infrarood)
forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie
niet-infrarood toestel

3 toestel(len)

12950 kWh

12950 kWh

1,00

1,000

263 kWh

geen watergedragen distributiesysteem aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem
vertrekhoogte
ruimtetemperatuur regeling
type ruimtetemperatuur regeling

temperatuurcorrectie type regeling (AB¢y)

Uniec 3.0.19.4

luchtverwarming

h<4m

forfaitair

regeling met Pl-regelaar per ruimte

11K
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Update 14-03-2022

_, Deerns Nederland B.V.

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator soort ventilator Pvent [W] Nvent
forfaitair ventilatorconvector / elektrische verwarming 10,0 3
Tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoorgebouw:Kantoor
Opwekking
Opwekker 1

type opwekker

invoer opwekker

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie
warmtebehoefte tapwatersysteem

COP

energiefractie

hulpenergie per toestel

Voorraadvaten
Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en)
volume voorraadvat(en)

fabricagejaar boilervat

energielabel boilervat

warme aansluitingen op voorraadvat(en)

aantal voorraadvat(en)

Distributie

circulatieleiding

boiler - elektrisch

forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie
699 kWh

1,00

1,000

0 kWh

forfaitair

30 liter

fabricagejaar boilervat 2018 en nieuwer
energielabel boilervat onbekend
warme aansluiting geisoleerd

1 vat(en)

geen circulatieleiding aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Uniec 3.0.19.4
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Update 14-03-2022
Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1
Aangesloten rekenzones
Kantoor

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem

invoer ventilatiesysteem

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie

systeemvariant

feul

passieve koeling

Voorverwarming natuurlijke toevoer

voorverwarming natuurlijke toevoer

Ventilatoren

invoer ventilator vermogen

Ventilatiedebieten

werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit

Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

PV 1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van
invoer wattpiekvermogen

PV systeem gedeeld

wattpiekvermogen per m?

gemiddelde veroudering per jaar

Uniec 3.0.19.4

[, Deerns Nederland B.V.

lengte uittapleidingen < 3 meter

C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer
forfaitair

niet-gemeenschappelijke installatie

C.1 standaard

1,32

geen passieve koelregeling

geen voorverwarming natuurlijke toevoerroosters

forfaitair ventilator vermogen

werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

LUKAD

gebouw
eigen waarde Wp/m?

PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

315,00 Wp/m?
0,50 %
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Update 14-03-2022 [, Deerns Nederland B.V.

PV-velden

Apanelen [M?] oriéntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing
0,00 zuid 35 sterk geventileerd minimale belemmering
Verlichting
invoer verlichtingsvermogen eigen waarde verlichtingsvermogen
invoer parasitair vermogen forfaitair parasitair vermogen
daglichtregeling geen daglichtregeling aanwezg

Verlichtingzones

i d
omschrijving  rekenzone verlichtingszone Averl [M?] Pn [W/m?] fafaiiging z(l)emu;wNaar ° verlichtingsregeling
vertrek: hand

Kantoorgebouw Kantoor 103,8 104,10 7,50 0,00 onbekend .
aan/uit
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Update 14-03-2022 [, Deerns Nederland B.V.

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair
verwarming EH:ci

elektrisch 12950 kWh 18778 kWh 324 kWh 470 kWh
warm tapwater Eici

elektrisch 699 kWh 1014 kWh 0 kWh 0 kWh
ventilatoren Eyci 211 kWh 306 kWh 0 kWh 0 kWh
verlichting ELci 2188 kWh 3173 kWh 0 kWh 0 kWh
Totaal 23271 kWh 470 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 23741 kWh
opgewekte elektriciteit 0 kWh
jaarlijkse karakteristieke energiegebruik EPtat 23741 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie

verwarming EFrenH 0 kWh
warm tapwater Errenw 0 kWh
koeling EFrent 0 kWh
elektriciteit EFrenzel 0 kWh
totaal EPrenTot 0 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

gebouwgebonden installaties 16373 kWh
niet gebouwgebonden installaties 0 kWh
opgewekte elektriciteit 0 kWh
totaal 16373 kWh
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Update 14-03-2022 [, Deerns Nederland B.V.

Opperviakten

totale gebruiksoppervlakte Agitat 104,10 m?
verliesoppervlakte Al 310,17 m?
compactheid 2,98

COs-emissie

COz-emissie 5567 kg

Energieprestatie

indicator eis resultaat
energiebehoefte EwWeH+C:nd:ventsys=C1 125,39 kWh/n?? 141,18 kWh/m? X
primaire fossiele energie EwepTat 40,00 kWh/m? 228,06 kWh/m? x
aandeel hernieuwbare energie RERFenT ot 30,0 % 0,0 % X
hernieuwbare energie indicator EwePRenT ot 0,00
energielabel D

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.
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1 Inleiding

Door Adapteo B.V. werd aan Geonius Geotechniek B.V. de opdracht gegeven om een geotechnisch
grondonderzoek uit te voeren en een funderingsadvies op te stellen. Het onderzoek en advies zijn benodigd voor
de nieuwbouw van een school aan de Saturnusstraat 6 te Sint Nicolaasga. De ligging van de projectlocatie is
indicatief weergegeven middels een geel kader in Figuur 1.1.

In voorliggend rapport zijn zowel de resultaten van het grondonderzoek als het funderingsadvies opgenomen.
Ten behoeve van de nieuwbouw zijn sonderingen en een handboring uitgevoerd. Het advies omvat een

geotechnisch funderingsontwerp, welke als input dient voor een constructief ontwerp dat door de constructeur

dient te worden opgesteld.

Figuur 1.1: Luchtfoto met ligging projectlocatie [bron: PDOK].

1.1 Samenvatting

Op basis van de resultaten van het grondonderzoek en de geplande nieuwbouw, kan een fundering op staal
toegepast worden. Enkele specifieke aandachtspunten volgend uit het grondonderzoek, het funderingsadvies
en/of de omgeving zijn vermeld in Tabel 1.1.

Tabel 1.1: Overzicht aandachtspunten

Aandachtspunt Verwijzing binnen rapport

Mogelijke toepassing bemaling Hoofdstuk 5 en paragraaf 6.1
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