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Reactiekrachten uit verticale belastingen

: Contimade units Direct BouwProject:

Gevolgklasse : cC2 19,1
= 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)

19,2
= 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
=

19,3 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
1,5Ya 7

Vloer + wanden

Breedte vloer (B) 2990 mm

Lengte vloer (L) 6058 mm
550 mmGordingen h.o.h. (a)

Hoogte wand (h) 2960 mm

permanente belasting pg 0,76 kN/m? (zie pagina 1.01)
0,23 kN/m? (zie pagina 1.01)belasting wand Pg,w

veranderlijke belasting pg 2,50 KN/m? (zie pagina 1.01)

dik did
Belasting op randligger uit permanente belasting = %.pg.B 1,13 KN/m!

0,12 kN/m!Gewicht stalen randligger C40.120.160.120.60.3
Gewicht wand = pgw-h 0,69 kN/m!

Belasting op randligger uit veranderlijke bel.: q4,1 = 2.pg-a 3,74 KN/m!

totaal permanent: qg,1 1,94 KN/m! 2,61 kN/m!
5,67 kN/m! 7,93 KN/m!totaal opgeteld: tot

d2,k d2,d

Belasting op eindligger uit permanente belasting = %2.pg.a 0,21 kN/m!

Gewicht stalen randligger C40.120.160.120.60.3 0,12 kN/m!

Gewicht wand = pgw-h 0,69 KN/m!

Belasting op eindligger uit veranderlijke bel.: q4,2 = .pg.a 0,69 kN/m!

totaal permanent: qg2 1,01 kN/m! 1,37 kN/m!
1,70 KN/m! 2,25 kN/m!totaal opgeteld: Q‚ot,2

Reactiekracht op hoekkolom uit permanente belasting: Rgak.g,k Raakg,d

uit randligger: Raax,g,1 = 72-Op,1.L 5,86 kN 7,91 kN
1,51 kN 2,04 kNuit eindligger: Rgaxg,2 = 2-0p,2.B

totaal: Raakg 7,37 kN 9,96 kN

Reactiekracht op hoekkolom uit veranderlijke belasting: Rgaka,k Rgakg,d

11,32 kN 16,98 kNuit randligger: Rgax9,1 = 72-dg,1:L

uit eindligger: Raaq,2 = 2-d4,2:B 1,03 kN 1,54 kN

totaal: Rúakg 12,35 kN 18,52 kN

Reactiekracht op hoekkolom uit totale belasting: Ragakk Raakd

uit randligger: Raax,1 = %-Gtot,1-L 17,18 kN 24,01 kN

uit eindligger: Raax2 = 2-Qtt,2.B 2,54 kN 3,36 kN
totaal: Rak 19,72 kN 27,37 kN
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OVERZICHT DAK OP 3 M+ _ ENKELE UNIT
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De stabiliteit van de hoofddraagconstructie wordt verzorgd door de stijfheid
van het frame zelf.
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OVERZICHT VLOER OP O M+ _ ENKELE UNIT
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De stabiliteit van de hoofddraagconstructie wordt verzorgd door de stijfheid
van het frame zelf.
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OVERZICHT SCHIJFWERKING PORTAAL KORTE GEVEL
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OVERZICHT SCHIJFWERKING PORTAAL LANGE GEVEL
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Reactiekrachten uit schijfwerking

Project: : Contimade units Direct Bouw - enkele unit

cC2Gevolgklasse : Ya 7 1,5

Windbelasting
==hoogte 3,0 m+ (enkele unit)

windgebied == 2 (maatgevend voor de rest van Nederland,
terreincategorie = O (kustgebied) exclusief windgebied 1, terreincategorie 0)

==
dp 1,02 kN/m?

referentieperiode: 50 jaar
=

> Cprob = 1,00
==

dp,s0 1,02 kN/m?

Schijf
dakhoogte 3,00 m+ peil

0,00 m+ peil > 30 mbegane grond H= hoogteverschil =
schijflengte 6,00 m (L)
schijfbreedte 3,00 m (d)

3,00 mdte

modulelengte 6,00 M (Lm)
modulebreedte 3,00 m (d)

h/d 1,00

Cpe‚D 0,80

ICpeE 0,50

> Cf 1,30

CsCá 1,0

wind 1,69 kN/m! = 0,85.0,C4.C:-9./4H (art. 7.2.2 NEN-EN 1991-1-4:2005)
wrijving 0,12 kN/m! = Op.0,04.drr

q 1,81 KkN/m!
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Wind op kopgevel
Uit dakvlak: Nukg,k Ny‚kg,d

Reactiekracht in randligger: Nu‚kg = 72.9-dm 2,72 kN 4,08 kN

Reactiekracht verdeeld over n units, n=
Reactiekracht per unit: Nukg = Nwkg/n 2,72 kN 4,08 kN

Portaal in langskant unit
=hoogte portaal = 3,00 m (h)
==lengte portaal 6,00 m (b) Rukg.k Ru‚kg.d

1,36 kN 2,04 kNVerticale reactiekracht uit portaal: Rw‚xg = h/b.Nw‚xg

Wind op langsgevel
Uit dakvlak: Nyigk Ng,
Reactiekracht in randligger: Nu‚tg = 2. .Lm 5,44 kN 8,16 kN

Reactiekracht verdeeld over n units, n=
Reactiekracht per unit: Nu‚ig = Nug/n 5,44 kN 8,16 kN

Portaal in kopkant unit
=hoogte portaal = 3,00 m (h)
==lengte portaal 3,00 m (b)

Rw‚g‚k Ru‚ig,d

Verticale reactiekracht uit portaal: Ry‚1g= h/b.Nwg 5,44 kN 8,16 kN
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Opsomming verticale reactiekrachten in hoekkolommen

: Contimade units Direct Bouw - enkele unitProject:

Gevolgklasse : cC2 19,1
= 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)

19,2
= 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
=

19,3 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
1,5Ya 7

Verticale reactiekrachten op hoekkolom unit:
Rx

Uit permanente belasting dak Ri,dkg 2,42 KN (zie p. 1.02) 2,90 kN
Uit veranderlijke belasting dak Ri,dkg 5,36 KN (zie p. 1.02) 8,04 kN
Totaal R: 7,78 kN 10,94 kN

Verticale reactiekrachten op hoekpunt fundering onderste unit
Rk Ra

Uit hoekkolom onderste unit Rs 7,78 kN 10,94 kN

Uit permanente belasting vloer unit onder Rs,dkg 7,37 KN (zie p. 1.03) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit onder Rag 12,35 KN (zie p. 1.03) 18,52 kN
Uit verticaal windverband onderste unit Rs wg 5,44 KN (zie p. 1.08) 8,16 kN
Totaal 32,9 kN 46,5 kNR4
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Maximale reactiekrachten op fundering

: Contimade units Direct Bouw - enkele unitProject:

Enkele unit - 1 laags
Verticale reactiekracht op hoek fundering onder unit:

Rx Ra

Uit hoekkolom: R: 7,78 KN (zie p1.09) 10,94 kN

Uit permanente belasting vloer Rz‚dkg 7,37 KN (zie p1.09) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting Rig 12,35 KN (zie p1.09) 18,52 kN

Uit schijfwerking portaal Rig 5,44 KN (zie p1.09) 8,16 kN
Verticale reactiekracht op hoek fundering: Rv 32,94 kN 46,47 kN

Horizontale reactiekracht in lengterichting op hoek fundering onder unit:
Horizontale reactiekracht uit dakschijf Ride = 2,70 KN (zie p1.06) 4,05 kN
Horizontale reactiekracht uit vloerschijf 2,50 KN (zie p1.06) 3,75 kNRH ‚vloer

Totale horiz. reactiekracht op fundering: Rutot 5,20 kN 7,80 kN
Horizontale reactiekracht op hoek fundering: RH 2,60 kN 3,90 kN

Horizontale reactiekracht in breedterichting op hoek fundering onder unit:
Horizontale reactiekracht uit dakschijf R,dak = 5,40 KN (zie p1.06) 8,10 kN
Horizontale reactiekracht uit vloerschijf RH ‚vloer 5,10 KN (zie p1.06) 7,65 kN

=Totale horiz. reactiekracht op fundering: Rutot 10,50 kN 15,75 kN
5,25 kN 7,88 kNHorizontale reactiekracht op hoek fundering: Ruy
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OVERZICHT REACTIEKRACHTEN OP FUNDERING — ENKELE UNIT
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_OVERZICHT DAK OP 9 M+ 3 UNITS 3-—LAAGS GESTAPELD
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De stabiliteit van de hoofddraagconstructie wordt verzorgd door de stijfheid
van het frame zelf.
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OVERZICHT VERDIEPINGSVLOEREN _ 3 UNITS 3—LAAGS GESTAPELD
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van het frame zelf.
De stabiliteit van de hoofddraagconstructie wordt verzorgd door de stijfheid
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OVERZICHT SCHIJFWERKING PORTALEN KORTE GEVELS
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Reactiekrachten uit schijfwerking

Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen

cC2Gevolgklasse : Ya 7 1,5

Windbelasting
==hoogte 9,0 m+ (units 3 lagen hoog gestapeld)

windgebied == 2 (maatgevend voor de rest van Nederland,
terreincategorie = O (kustgebied) exclusief windgebied 1, terreincategorie 0)

==
dp 1,29 kN/m?

referentieperiode: 50 jaar
=

> Cprob = 1,00
==

dp,s0 1,29 kN/m?

Schijf
dakhoogte 9,00 m+ peil

6,00 m+ peil > 30 mverdieping H= hoogteverschil =
schijflengte 6,00 m (L)
schijfbreedte 3,00 m (d)

3,00 mdte

modulelengte 6,00 M (Lm)
modulebreedte 3,00 m (d)

h/d 3,00

Cpe‚D 0,80

ICpeE 0,60

> Cf 1,40

CsCá 1,0

wind 2,30 kN/m! = 0,85.0,C4.C:-9./4H (art. 7.2.2 NEN-EN 1991-1-4:2005)
wrijving 0,15 KkN/m! = Op.0,04.drr

q 2,46 kN/m!
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Wind op kopgevel
Uit dakvlak: Nukg,k Ny‚kg,d

Reactiekracht in randligger: Nu‚kg = 72.9-dm 3,69 kN 5,53 kN

Reactiekracht verdeeld over n units, n=
Reactiekracht per unit: Nukg = Nwkg/n 3,69 kN 5,53 kN

Portaal in langskant unit
=hoogte portaal = 9,00 m (h)
==lengte portaal 6,00 m (b) R‚kg,3,k Rwkg,3,d

5,53 kN 8,29 kNVerticale reactiekracht uit portaal: Rw‚xg,3 = N/bD.Ny‚g

Uit verdiepingsvloeren: Nwkg,2k Nw‚kg,2,d

Reactiekracht in randligger: Nu‚kg,2 = 1.2. Owing-dm 6,91 kN 10,36 kN

Reactiekracht verdeeld over n units, n= 1

Reactiekracht per unit: Nu‚g,2 = Nwkg,2/n 6,91 kN 10,36 kN

Portaal in langskant unit
hoogte portaal == 6,00 m (h)

=
lengte portaal = 6,00 m (b) Rw‚kg,2,k Rw‚kg,2,d

Verticale reactiekracht uit portaal: Rw‚xg,2 = N/b.Nyg 6,91 kN 10,36 kN

==hoogte portaal 3,00 m (h)
==lengte portaal 6,00 m (b) R‚g,1,k Rw‚g,1,d

3,45 kN 5,18 kNVerticale reactiekracht uit portaal: Rw‚xg,1 = N/b.Ny‚g

Totale reactiekracht uit schijfwerking op onderste hoekkolom: Ru‚kg‚k Rwkg,d

Rug = Rw‚kg3 + Rw‚kg2 12,44 kN 18,66 kN

Totale reactiekracht uit schijfwerking op fundering: R‚kg,k Rgd
= 23,84 KNR‚kg = Rw‚kg3 + Ru‚xg2 + Rw‚kgt 15,89 kN
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Wind op langsgevel
Uit dakvlak: Nyigk Ng,

7,37 kN 11,06 kNReactiekracht in randligger: Nu‚ig = %.Q.Lm
Reactiekracht verdeeld over n units, n= 2

Reactiekracht per unit: Nw‚g = Nw‚g/n 3,69 kN 5,53 kN

Portaal in kopkant unit
=hoogte portaal = 9,00 m (h)
==lengte portaal 3,00 m (b)

Rw‚g,3,k Ry‚9,3,d

Verticale reactiekracht uit portaal: Ru‚1g,3 = h/b.Nwg 11,06 kN 16,59 kN

Uit verdiepingsvloer: Nyig,2.k Nyig,2,d

Reactiekracht in randligger: Nw‚tg,2 = 2.2.Qwind- Lm 13,82 kN 20,72 kN
Reactiekracht verdeeld over n units, n= 2

Reactiekracht per unit: Nw‚ig,2 = Nw‚g,2/n 6,91 kN 10,36 kN

Portaal in kopkant unit
hoogte portaal == 6,00 m (h)

==lengte portaal 3,00 m (b)
Rw‚lg,2,k Ru‚g,2,d

Verticale reactiekracht uit windverband: Rw‚1g,1= h/b.Nw1g 13,82 kN 20,72 kN

hoogte portaal 3,00 m (h)
lengte portaal = 3,00 m (b)

Ryg,1,k Rwig,1,d
6,91 kN 10,36 kNVerticale reactiekracht uit windverband: Ryg,1= h/b-Nw‚ig

Maximale reactiekracht uit schijfwerking op hoekkolom: Rwig.k Rwig.d

Ruig = Rw‚ig3 + Rwig2 24,87 kN 37,31 kN
Maximale reactiekracht uit schijfwerking op fundering: Rw‚g‚k Ru‚ig,d

Ruig = Rwig3 + Rwig2 + Rw‚ig1 31,78 kN 47,67 kN
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Opsomming verticale reactiekrachten in hoekkolommen

Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen

Gevolgklasse : cC2 19,1
= 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)

19,2
= 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
=

19,3 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
1,5Ya 7

Belastingcombinatie 1

Verticale reactiekrachten op hoekkolom bovenste unit:
Rx

Uit permanente belasting dak Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02) 2,90 kN
Uit veranderlijke belasting dak Ri,dkg 5,36 kN (zie p1.02) 8,04 kN
Totaal R: 7,78 kN 10,94 kN

Verticale reactiekrachten op hoekkolom middelste unit
Rk Ra

Uit hoekkolom bovenste unit Rs 7,78 kN 10,94 kN

Uit permanente belasting vloer unit boven Rog 7,37 KN (zie p1.03) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit boven Rog 12,35 KN (zie p1.03) 18,52 kN

Uit permanente belasting dak unit midden Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband bovenste unit 16,59 kNRama 11,06 KN (zie p1.17)
Totaal R4 40,98 kN 57,81 kN

Verticale reactiekrachten op hoekkolom onderste unit
Rk Ra

Uit hoekkolom middelste unit Rs 40,98 kN 57,81 kN
Uit permanente belasting vloer unit midden Rzwg 2,54 KN (zie p1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit midden Rog 6,17 KN (zie p1.03) 9,26 KN (yo = 0,5)

2,90 kNUit permanente belasting dak unit onder Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02)
Uit verticaal windverband middelste unit Rama 24,87 kN (zie p1.17) 37,31 kN
Totaal R4 76,99 kN 110,3 kN

Verticale reactiekrachten op hoekpunt fundering onderste unit
Rx Ra

Uit hoekkolom onderste unit Rs 76,99 kN 110,3 kN

Uit permanente belasting vloer unit onder Rzwg 2,54 KN (zie p. 1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit onder Rog 3,09 KN (zie p. 1.03) 4,63 KN (vo = 0,5)
Uit verticaal windverband onderste unit Rag 31,78 KN (zie p. 1.17) 47,67 kN
Totaal Rs 114,4 kN 165,7 kN
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Opsomming verticale reactiekrachten in hoekkolommen

Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen

Gevolgklasse : cC2 19,1
= 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)

19,2
= 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
=

19,3 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
1,5Ya 7

Belastingcombinatie 2

Verticale reactiekrachten op hoekkolom bovenste unit:
Rx

Uit permanente belasting dak Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02) 2,90 kN
Uit veranderlijke belasting dak Ri,dkg 5,36 kN (zie p1.02) 8,04 kN
Totaal R: 7,78 kN 10,94 kN

Verticale reactiekrachten op hoekkolom middelste unit
Rk Ra

Uit hoekkolom bovenste unit Rs 7,78 kN 10,94 kN

Uit permanente belasting vloer unit boven Rog 7,37 KN (zie p1.03) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit boven Rog 6,17 KN (zie p1.03) 9,26 KN (vo = 0,5)
Uit permanente belasting dak unit midden Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband bovenste unit 16,59 kNRama 11,06 KN (zie p1.17)
Totaal R4 34,81 kN 48,54 kN

Verticale reactiekrachten op hoekkolom onderste unit
Rk Ra

Uit hoekkolom middelste unit Rs 34,81 kN 48,54 kN
Uit permanente belasting vloer unit midden Rzwg 2,54 KN (zie p1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit midden Rog 12,35 KN (zie p1.03) 18,52 kN

2,90 kNUit permanente belasting dak unit onder Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02)
Uit verticaal windverband middelste unit Rama 24,87 kN (zie p1.17) 37,31 kN
Totaal R4 76,99 kN 110,3 kN

Verticale reactiekrachten op hoekpunt fundering onderste unit
Rx Ra

Uit hoekkolom onderste unit Rs 76,99 kN 110,3 kN

Uit permanente belasting vloer unit onder Rzwg 2,54 KN (zie p. 1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit onder Rog 6,17 KN (zie p. 1.03) 9,26 KN (y9= 0,5)
Uit verticaal windverband onderste unit Rag 31,78 KN (zie p. 1.17) 47,67 kN
Totaal Rs 117,5 kN 170,3 kN



:11013AProject
Datum : 01-11-22

Pagina :1.19

Opsomming verticale reactiekrachten in hoekkolommen

Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen

Gevolgklasse : cC2 19,1
= 0,9 (i.c.m. opwaartse veranderlijke belasting)

19,2
= 1,2 (i.c.m. neerwaartse veranderlijke belasting)
=

19,3 1,35 (permanente belasting is maatgevende belasting)
1,5Ya 7

Belastingcombinatie 3

Verticale reactiekrachten op hoekkolom bovenste unit:
Rx

Uit permanente belasting dak Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02) 2,90 kN
Uit veranderlijke belasting dak Ri,dkg 5,36 kN (zie p1.02) 8,04 kN
Totaal R: 7,78 kN 10,94 kN

Verticale reactiekrachten op hoekkolom middelste unit
Rk Ra

Uit hoekkolom bovenste unit Rs 7,78 kN 10,94 kN

Uit permanente belasting vloer unit boven Rog 7,37 KN (zie p1.03) 8,85 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit boven Rog 6,17 KN (zie p1.03) 9,26 KN (vo = 0,5)
Uit permanente belasting dak unit midden Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02) 2,90 kN
Uit verticaal windverband bovenste unit 16,59 kNRama 11,06 KN (zie p1.17)
Totaal R4 34,81 kN 48,54 kN

Verticale reactiekrachten op hoekkolom onderste unit
Rk Ra

Uit hoekkolom middelste unit Rs 34,81 kN 48,54 kN
Uit permanente belasting vloer unit midden Rzwg 2,54 KN (zie p1.03) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting vloer unit midden Rog 6,17 KN (zie p1.03) 9,26 KN (yo = 0,5)

2,90 kNUit permanente belasting dak unit onder Ri,dkg 2,42 KN (zie p1.02)
Uit verticaal windverband middelste unit Rama 24,87 kN (zie p1.17) 37,31 kN
Totaal R4 70,82 kN 101,1 kN

Verticale reactiekrachten op hoekpunt fundering onderste unit
Rx Ra

Uit hoekkolom onderste unit Rs 70,82 kN 101,1 kN

Uit permanente belasting vloer unit onder Rzwg 2,54 KN (zie p. 1.03) 3,05 kN
18,52 kNUit veranderlijke belasting vloer unit onder Rog 12,35 KN (zie p. 1.03)

Uit verticaal windverband onderste unit Rag 31,78 KN (zie p. 1.17) 47,67 kN
Totaal Rs 117,5 kN 170,3 kN
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Maximale reactiekrachten op fundering

Project: : Contimade units Direct Bouw - 3 units in 3 lagen

3 units - 3 laags
Verticale reactiekracht op hoek fundering onder unit:

Rx Ra

Uit hoekkolom: R: 70,82 kN (zie p1.20) 101,1 kN

Uit permanente belasting vloer Rz‚dkg 2,54 KN (zie p1.20) 3,05 kN
Uit veranderlijke belasting Rig 12,35 KN (zie p1.20) 18,52 kN

Uit schijfwerking portaal Rig 31,78 kN (zie p1.17) 47,67 kN
Verticale reactiekracht op hoek fundering: Rv 117,5 kN 170,3 kN

Horizontale reactiekracht in lengterichting op hoek fundering onder unit:
Horizontale reactiekracht uit dakschijf Ride = 3,70 KN (zie p1.14) 5,55 kN
Horizontale reactiekracht uit vloerschijf 6,90 KN (zie p1.14) 10,35 kNRH ‚vloer

Totale horiz. reactiekracht op fundering: Rutot = 20,95 kN 31,43 kN
Horizontale reactiekracht op hoek fundering: RH 10,48 kN 15,71 kN

Horizontale reactiekracht in breedterichting op hoek fundering onder unit:
Horizontale reactiekracht uit dakschijf R,dak = 3,70 KN (zie p1.14) 5,55 kN
Horizontale reactiekracht uit vloerschijf RH ‚vloer 6,90 KN (zie p1.14) 10,35 kN

=Totale horiz. reactiekracht op fundering: Rutot 20,95 kN 31,43 kN
10,48 kN 15,71 kNHorizontale reactiekracht op hoek fundering: Ruy



Project: 11013 A
Datum : 01-11-22
Pagina 1.22

OVERZICHT REACTIEKRACHTEN OP FUNDERING — 3 UNITS 3-—LAAGS

6000

3000
|

3000

BH zn IE!

DL

R _ 15,7 kN R 31,5 kNHxd Hxd° oe e —
_R V‚d 170 kN R

V‚d
= 292 kN

R _ 15,7 kN R _ 15,7 kNHyd Hyd

randpoer tussenpoer
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Stalen hoekkolom op knik

Project Continmade-units Directbouw
3000 mmlengte Lycr

160

hoogte 200 mm (h)
breedte 160 mm (b) 1
dikte 4,0 mm (t)

1408 mm?oppervlak A
fy 350 N/mm?
E 210000 N/mm?

Relatieve slankheid: xe (art. 6.3.1.3 NEN-EN 1993-1-1)

A4 = n.MER,) 77,0
ly 726,24 cm* i= V/A) 71,8 mm
l 183,87 cm‘ i= V(/A) 36,1 mm

Ay = Lyrerliy 41,8 Aret = Ayla 0,54

dz 7 Lzerliz 83,0 Àzrel = AzlÀ4 1,08

Reductiefactor knikvorm: x (art. 6.3.1.2)
Ox (y-y) 0,49 (c)
Ox (Z-Z) 0,49 (c)
Ao 0,20

1

DHO)
=0,5.(1+0.(Ayrerho)thyrei) = 0,73

©; = 0,5.(1 +0. (Azrerdo)HAzrer ) = 1,30

493 kNN,zAf,
xy 0,82 > %y:No 403 kN

Xz 0,50 > Xz.Np 244 kN

Nea 101,1 kN (zie p. 1.20)

Nealxy-Np 0,25 <1 — OK.
Ned/Xz.Nt 0,41 <1 — OK.

Conclusie: de stalen hoeklijn L200.160 (4 mm S350GD) voldoet als hoekkolom.

Knüwer Bouwadvies tel: (023-5404977) 11013 A-2.01-Knik-hoeklijn-EC
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Berekening stalen hoekkolom op zijwaartse kracht
Profielgegevens
flens 160 mm (B)
lijfnoogte 200 mm (H)

Feindomzetting 60 mm (C)
dikte 40 mm | 160 -

2  _
hoogte 1 8880 mm (L)
hoogte 2 5920 mm (Ls)

2960 mm (Ls)hoogte 3

F 3,7 KN (zie p. 1.14)
F2 6,9 KN (zie p. 1.14)
Fs 6,9 KN (zie p. 1.14)

M; AWARE 8,21 kNm (zijwaartse kracht opgenomen door 2 kolommen,
M2 A NWARE 10,21 kNm boven- en onderzijde momentvast verbonden)
Ms AWARE 5,11 kNm
Mot 23,53 kNm
Ya 1,5
Ma tot 35,30 kNm
Mu 41,21 kNm
M/M 0,86 <1 — O.K.

Doorbuiging
IL-profiel 6952300 mm'/m'
E 210000 N/mm?
8 == F1. (WL)PBEI= 37,0 mm (zijwaartse kracht opgenomen door 2 kolommen,
82 = F2. (Lo) 23EI= 20,4 mm boven- en onderzijde momentvast verbonden)
3 == F3. (Ls) PI3EI= 26 mm
Sto 60,0 mm

L/ë 148
L/ö max 150

Ômax 59,2 mm
Lië 1,01 "1 — OK

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-2.02-2.03-2.04-L buiging om Y-as
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Stalen L-profiel buiging om Y-as
200 mm
160 mm 6]Ui
60 mm

mm40
6,0 mm

hit 50

hp her.(1-%.N2)-%4t V

hp 194,5 mm
bit 50

0] L
bp 154,5 mm J2

fyd 350 N/mm? staal
210000 N/mm? ©]Eg Ui 2

€ = 235, 0,819

Aongeredecserd 2174 mm?

Od;2 301 N/mm?

plooicoëfficiënt k, ongesteunde flens he
1<w <0 h bp
plooicoöfficiënt k, = 0,57-0,21.y:+0,07.wf als 42/6041 < 1 hen _

-0,86 itererenwt= 02/01
ks 0,80

als à, 0,748 _ p=1
Àp 1,052.(np/t)-V(fal(Eg.ko)

bpÀp 2,331
b

Oer = fg 64,4 N/mm?
p (,-0,188).,?
p 0,394

412 mmher = p.hp/(1-w)
ht 68,6 mm

h =hp-ht 125,9 mm

Aeft 1507,2 mm?

mmZo 59,0
50,8 mm

W, 117737 mm

136885 mmWo

ly 6952300 mm

Mu 41,208 kNm

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-2.02-2.03-2.04-L buiging om Y-as
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niet gereduceerde doorsnede om de Y-Y as
A a Aa AZ Io lot

mm? mm mm? mm mm* mm* mm*
225 44544 3651190 300 3651490Cp | 198,0 127,4

h
p

u 778 100,0 77794 29,4 672219 2452104 3124324
b,

p
U! 618 20 1236 -68,6 2908381 824 2909205

Cp2 IV 225 30,0 6749 -40,6 370913 59303 430216
1846 70,6 130323 7602703 2512531 10115234

Zo 131,4 mm W= 76983 mm’
Zo 68,6 mm Wo 147443 mm’
A 1846 mm* Iz 10115234 mm*

Effectieve doorsnede om de Y-Y as
A Aa AZ lo Itot

mm? mm mm mm mm* mm* mm*

Cp | 225 198,0 44544 147,2 4875324,91 300 4875625
165 14676 240555 23370 263926her II 89,0 38,2

he II 274 34,1 9347 -16,7 76806 107630 184437

bp V 618 20 1236 -48,8 1470954 824 1471777

Cp2 V 225 30,0 6749 -20,8 97233 59303 156535

1507 76552 6760873 191428 695230050,8
=

Zp 59,0 mm W, = 117737 mm’
==Zo 50,8 mm Wo 136885 mm’

A 1507 mm* == 6952300 mm*Iz

hi + heg 109,8 mm

h/hp 0,35
hy/he 0,54
M, 41,208 kNm
M, 41,207 kNm

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-2.02-2.03-2.04-L buiging om Y-as
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Berekening stalen eindligger dak
LnProfielgegevens

flens 65 mm (B) A
lijfnoogte 200 mm (H)
dikte 3,0 mm Ì

2990 mmoverspanning
oplegbreedte 160 mm

lengte 2830 mm (L)
(eu!

Uit neerwaartse belasting op dak:
d2,k 0,93 kN/m' (zie p. 1.02)
d2,d 1,28 KN/m' (zie p. 1.02) En!

Ma = 1/8.%2.9.L 1,28 KN/m'
Mu 2,73 kNm (zie p. 3.02)
M/M, 0,47 <1 — OK.

W, (zie p. 3.03)9750 mm
óy = Ma/Wo 131,4 N/mm?

Doorbuiging
IL-profiel 753850 mmém' (zie p. 3.02)
E 210000 N/mm?
doorbuiging: ö 10 mm 15

_— kN/mm

L/ë 2884
L/ö max 250
Ômax

Z mt
11,3 mm

LIë 0,09 <1 — OK.

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.01-3.03-L buiging om Y-as
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Stalen L-profiel buiging om Y-as

200 mm 6]Ui
65 mm

mm3,0
40 mm

hit 50

hp her.(1-%.N2)-%4t V

hp 147,3 mm
bit 50

0] L
bp 62,3 mm J2

fyd 280 N/mm? staal
210000 N/mm? ©]Eg Ui 2

€ = 235, 0,916

Aongeredecserd 1071 mm?

Od;2 136 N/mm?

plooicoëfficiënt k, ongesteunde flens he
1<w <0 h bp
plooicoöfficiënt k, = 0,57-0,21.y:+0,07.wf als 42/6041 < 1 hen _

-0,49 itererenwt= 02/01
ks 0,69

als à, 0,748 _ p=1
Àp 1,052.(np/t)-V(fal(Eg.ko)

bpÀp 2,274
b

Oer = fg 54,2 N/mm?
p (,-0,188).,?
p 0,403

40,0 mmher = p.hp/(1-w)
ht 74,9 mm

h =hp-ht 72,5 mm

Aeft 531,6 mm?

mmZo 77,3
37,5 mm

W, 9750 mm

20078 mmWo

ly 753850 mm

Mu 2,730 kNm

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.01-3.03-L buiging om Y-as
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niet gereduceerde doorsnede om de Y-Y as
A a Aa AZ Io lot

mm? mm mm? mm mm* mm* mm*
h 59199 330945 799465 1130411592,0 100,0 23,6

b,
p

U 187,0 1,5 280 -74,9 1047755 140 1047895

779,0 76,4 59479 1378700 799606 2178306
mm*Zo 125,1 mm W, 17406

Zo 74,9 mm Woz 29100 mm)

A 779 mm* Iz 2178306 mm*

Effectieve doorsnede om de Y-Y as
A Aa AZ Io Itot

4mm? mm mm mm mm mm* mm
11348 389827 16015 405842her | 120,0 94,5 57,0

ht II 224,6 37,1 8331 0,4 45 104862 104907

bp lll 187,0 1,5 280 36,0 242962 140 243102

531,6 37,5 19959 632833 121017 753850
Zp 77,3 mm W‚= 9750 mm*

37,5 mm Wo 20078 mm)

532 mm* Iz 753850 mm*

ht + eg 114,9 mm

h/h, 0,51

h/he 1,03
My 2,730 kNm
M, 2,730 kNm

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.01-3.03-L buiging om Y-as
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Stalen eindligger op knik

Project Contimade-units Directbouw
2990 mm _

dàlengte Lycr
hoogte 200 mm (h)
breedte 65 mm (b)
dikte 3,0 mm (t)

777 mm?oppervlak A
fy 280 N/mm?
E 210000 N/mm? 2
Relatieve slankheid: xe (art. 6.3.1.3 NEN-EN 1993-1-1)

A4 = n.MER,) 86,0
ly 70,77 cm‘ i= V/A) 30,2 mm
l 16,70 om* i= V(/A) 14,7 mm

Ay = Lyrerliy 99,1 Aret = Ayla 1,15

dz 7 Lzerliz 203,9 Àzrel = AzlÀ4 2,37

Reductiefactor knikvorm: x (art. 6.3.1.2)
Ox (y-y) 0,49 (c)
Ox (Z-Z) 0,49 (c)
Ao 0,20

1

DHO)
1,40= 0,5.(1+4.(Ayrerho)+Ayref) =

©; = 0,5.(1 ta. (Azrerdo)FAzrei ) = 3,84

218 kNN,zAf,
xy 0,46 > %y:No 100 kN

Xz 0,15 > Xz.Np 32 kN

Nea 20,72 kN (zie p. 1.17)
Nealxy-Np 0,21<1 — OK.
Ned/Xz.Nt 0,65 <1 — OK.

Conclusie: de stalen randligger L15.65.200 (3 mm S280GD) voldoet op knik.

Knüwer Bouwadvies tel: (023-5404977) 111013 A-3.04-Knik-hoeklijn-EC
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Berekening stalen randligger met samengesteld profiel
LG

Profielgegevens profiel 1
200 mm (H,, |)lijfnoogte 0]

breedte 65 mm (B,, II)
15 Íeindomzetting mm (©, II!)

dikte 3,0 mm (t)

Profielgegevens profiel 2
140 mm (Hz, IV)lijfnoogte IO

breedte 50 mm (Bz, V)
dikte 3,0 mm ({)
afstand a, 30 mm (a) L—
overspanning 6058 mm V

200 mm mm |oplegbreedte
lengte 5858 mm (L)

Verticale belasting uit dakvlak op randligger:
Uk 2,11 KN/m! (zie pagina 1.02)
dd 2,98 KN/m! (zie pagina 1.02)

Mg = 1/12.q4-L? 8,49 kN/m'
Mu 8,79 kNm (zie pagina 3.07)
M/M, 0,97 <1 — OK.

Doorbuiging
3890934 mm’/m'LL-profiel (zie pagina 3.07)

E 210000 N/mm?
mmdoorbuiging: ö 7,9 E d.L1(384.E.N)]

L/ë 740
L/ö max 250
Ômax 23,4 mm
LIë <1 > OK.0,34

6058

KN
HE

MM

+ L

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.05-3.07-L buiging om Y-as
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Stalen samengesteld profiel buiging om de Y-as
Profiel 1
h 200 mm

bi 65 mm

15 mm

3,0 mm

40 mm
hit 50

hip her.(1-%.N2)-%4t

hip 147,3 mm
Cp 12,3 mm
bit 50 O1

61,2 mmbip
fyd 280 N/mm? zn
Eg 210000 N/mm? staal ‘

0,916 _ 7€ = 235,
Aongeredecserd 625 mm? _
Od;2 172 N/mm?

Profiel 2
140 mmh2

bz 50 mm

3,0 mm

2,5 mm

Ki 30,0 mm

hop 137,0 mm

bop 47,0 mm Oo,
kKO)92

plooicoëfficiënt k, ongesteunde flens profiel 1
1<w<0
plooicoöfficiënt k, = 0,57-0,21.y:+0,07.wf als o42/641 < 1

wt= 2/01 -0,61 itereren
ks 0,73

als à, 0,748 _ p=1
Àp 1,052.(np/t).V(fal(Eg.ko)
Àp 2,215

57,0 N/mm?Oer = fg
p (A, -0,188).,?
p 0,413

37,7 mmNett = phi p/(1-)
ht 88,8 mm

he = hip ht 58,6 mm

Aeft 1152,1 mm

124,0 mmZo

Zo 76,0 mm
mmW, 31384

Wo 51183 mm

ly 3890934 mm

kNmMy 8,787

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.05-3.07-L buiging om Y-as
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niet gereduceerde doorsnede om de Y-Y as
A a Aa AZ Io lot

mm2 mm mm mm mmmm mm

profiel 1
hip 1 442,0 100,0 44199 9,7 41905 799465 841370

bip II! 183,5 1,5 275 -88,8 1445538 138 1445676
U! 37,0 7,5 277 -82,8 253338 468 253807Cp

profiel 2
hop IV 411,1 100,0 41111 9,7 38977 643339 682316

141,1 168,5 23776 78,2 863719 106 863825bzp V
1214,7 90,3 109638 2643478 1443516 4086994

36741 mm)Zo 111,2 mm W‚=
Zo 88,8 mm Wo 46044 mm)

2A 1215 Mmm Iz 4086994 mm*

effectieve doorsnede om de Y-Y as
A Aa AZ Io lot
2mm mm mm mm mm mm mm

profiel 1
haer 1 113,2 107,3 12143 29,8 100347 13423 113770

hy II 266,3 44,1 11731 -33,5 298263 174838 473100

183,5 1,5 275 -76,0 1060298 138 1060436bip II
Cp U! 37,0 7,5 277 -70,0 181334 468 181803

profiel 2
41111 207744 686000 893744hop IV 411,1 100,0 22,5

b2p V 141,1 168,5 23776 91,0 1167977 106 1168083

1152,1 77,5 89314 3015962 874972 3890934

Zp 124,0 mm W, 31384 mm
76,0 mm Woz 51183 mm)

mm2
1152 Iz 3890934 mm*

hi + heg 126,5 mm

h/h, 0,60
h/he 1,52

M, 8,787 kNm
M, 8,788 kNm

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.05-3.07-L buiging om Y-as
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Berekening stalen dakgording met C-profiel

Profielgegevens
bovenflens 40 mm ÉL,
lijfhoogte 80 mm

onderflens 40 mm
dikte 3,0 mm

[0e

overspanning 2990 mm V
65 mmoplegbreedte “Ï

lengte 2925 mm (L)

Pa 1,00 kN/m? Ya 7 1,5

Pg 0,34 kN/m? Tg” 1,2

Prot 1,34 kN/m?
Pato 1,91 kN/m?

gording-afstand 1112 mm (B)
a 1,1 (meervelds tussensteunpunt)

1,64 kN/m! [= a.Prt.B ]GYc-profiel

Yd;c-profiel 2,33 kN/m! [= a.PatotB ]

Mg = ‘2-do-pror:L? 1,66 kNm
3,06 kNmM,

lc-profiel 42 comm!
E

1 kN/mm
210000 N/mm?

L/ö max 250
( ( 8

) NIT \

Ömax 11,7 mm

1-velds

doorbuiging: 8 3,5 |mm [E de -profieL*1(384.E.Ic-profir)]
LIë 829 | — O.K.

Unity check Ma/M, 3/Ö max

1-velds 0,54 0,30 > OK.

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.08-309-3.10-C buiging om Y-as
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U-profiel op buiging om Y-as
1

80 mm IES ]
40 mm

mm De3,0

5,0 mm Deff
A10

b/t 50 EE
ber. (1-%.V2)-%.t

37,0 mm
74,1 mm S |

f, helt
y;;d 258 N/mm? effn

Ea 210000 N/mm? h p | b
Od;2 280 N/mm?

plooicoëfficiënt k, bovenflens
Netf2

Oo<y<1
(ozplooicoëfficiënt k, = 0,57-0,21.y:+0,07 2 als oaz/6a1 < 1

== 1,09Wz 02/01
kg == 0,425
plooicoëfficiënt k, = 0,578/(0,34+y) als o42/641 > 1

==kg 0,406
als àp;act;rel

< 0,673 > p=lt
Ap;actrel = 1,052.(b/t).V(og/(Ea.ko)

==
Ap;actrel 0,745
À,prel

=
= 1,052.(bp/t).V(f,al(Eg.ko)

À,prel
= 0,715

p = {(1-0,22/ viactrer)/A acter} + {0,18 (%prerAp;actrer)/(Ap;rer0,6)}
== 0,900p

Der = p.Dp == 33,3 mm

plooicoëfficiënt k, lijf
vt 02/01 == -1,09 Sh = 35,5 mm itereren
plooicoëfficiënt k, 7,81-6,29.:+9,78.y 2 als -1<0/5, <0
kg 26,15
plooicoëfficiënt k, 5,98.(1-v‚)? als -2<0/0, <-1

=
kg = 26,00

Ap;actrel = 1,052.(h,/t).Vloa(Ea.ko)]
== 0,186 —p=1Ap;actrel

À,prel = 1,052.(h/t).M[f,al(Ea.ko)]
==À,prel 0,179

p = {(1-0,22/ actre)/Apactrei} + {0,18 (Aprerdp;actre)/(Ap;rer0,6)}
p == 1,000

=
hors = 0,4.p.he = 14,2 mm

==hetn = 1,5.Nert1 21,3 mm
her2= hp -hs == 38,5 mm

=spanningsloos = 0,0 mm

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.08-309-3.10-C buiging om Y-as



Project 11013A
Datum 02-11-22

3.10Pagina

Z = 35,5 mm W‚= 11868 mm’
Z = 38,5 mm Wo 10939 mm°

433 mm* 421630 mm*

A Aa Az? lk lot
2mm? mm mm mm mm* mm* mm*

bovenflens | 7846 159555 75 159629100,0 78,5 40,0
hem ll 42,6 71,4 3044 32,8 46001 717 46719

Detin ll 63,9 50,7 3242 12,2 9451 2421 11872

IV 115,6 20,8 2402 -17,8 36527 14317 50844
herz

onderflens V 167 152481 83 152565111,1 1,5 -37,0

433 38,5 16701 404016 17614 421630

Mu 3,06 kNm
Mu 3,06 kNm
Mk 2,36 kNm

(erNI
p= — LADpnl

| bee]
Ú

h
Neffn 0

h h

h f2

ZZE
ie}

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-3.08-309-3.10-C buiging om Y-as
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Berekening stalen eindligger vloer met C-profiel

Profielgegevens
bovenflens 120 mm

lijfnoogte 160 mm

onderflens 120 mm

40 mmomzettingen L
dikte 3,0 mm HT

2990 mmoverspanning
oplegbreedte 160 mm 1
lengte 2830 mm (L)

C-afstand 550 mm (B)

GYc-profiel 1,70 kN/m' (zie pagina 1.03)
2,25 kN/m! (zie pagina 1.03)Yd;c-profiel

Mg = \1g-Qa;o-proter-L? 2,25 kNm
My 25,31 kNm

2990
lc-profiel 5734231 mmm’
E 210000 N/mm?
L/ö max 250

Ömax 11,3 mm kN/m
1 profaantal velden 1 (1m 4)

1-velds
VN

doorbuiging: 8 1,2 [mm C40.120 Mm OC

LIë 2400 | — OK.

Unity check Ma/M, 3/Ö max

1-velds 0,09 0,10 > OK
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C-profiel op buiging om Y-as
ej er]

160 mm
120 mm

Dp
40 mm

3,0 mm
Deff Deff

Gi
5,0 mm

cit 13 Deff
L__

Cp c-htg
Cp 36,6 mm h,

1

b/t 60
Deftn

b/t 40 b
h

b-t2.9,
113,19 mm

hit 500 Neff2

153,2 mm
f,

y;id 350 N/mm?
O2

Ea 210000 N/mm?
326 N/mm?Od;2

e= V235, 0,819
RTI

plooicoöëfficiënt k, randverstijving c
Oo<y<1 wt= 02/01 = -0,93 itereren
plooicoëfficiënt k, = 0,57-0,21.y:+0,07 2 als ogz/6a1 < 1 573 om‘

==vt 02/01 0,93 Mu 25,31 kNm
kg == 0,435
plooicoëfficiënt k, = 0,578/(0,34+y) als o42/041 > 1
kg 0,455
als à 0,748 > pz=ltp;act;rel

Ap;actrel 1,052.(cp/t).V(odl(Ea-ko)

Ap;actrel 0,767
À,prel 1,052.(c/t).V(f,al(Ea.ko)
À,prel 0,794

p {1 -0,22/À iactre)/Àp;actrei} + {01 8. (AprerAp;actrer)/(g;rer0,6)}
p 0,956

35,0 mmCet = P-Cp

plooicoëfficiënt k, bovenflens b,
vt 2/01 1,00

plooicoëfficiënt k, 8,2/(1,05+w) als O<y<1
kg 4,00

46,5 N/mm?Oer 28,4.e.\k, =
àp 1,052.(bp/t).V[f,al(Ea.ko)]
àp 0,810

533 N/mm?Oer = rVg
p D= 0,055.(3+y)}2,
als à, 0,748 > pz=

p 0,899

Der = p.Dp 101,7 mm
> Dorr = Deftz = .Dert 50,9 mm
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plooicoöfficiënt k, lijf
7 02/01 == -0,93 oh = 79,3 mm

plooicoëfficiënt k, = 7,81-6,29.:+9,78.w? als -1<0/0, <0
=

kg = 22,16

plooicoëfficiënt k, = 5,98.(1-y,? als -2< 0/6, <-1
==kg 22,31

Ap;actrel = 1,052.(h,/t).Mloa(Ea.ko)]
==

Ap;actrel 0,450 >p=1
à,prel = 1,052.(n/t).Vlfal(Ea.ko)]
à, == 0,466prel

p = {01-0,22/actrer)/Apactrei} + {0,18-prerdpiactrer)/(Apirer0,6)}

p == 1,000

her = 0,4.p.he 31,7 mm

hetn = 1,5.Nef;1 47,6 mm

her2=hp-hs 73,9 mm

spanningsloos 0,0 mm

zZz, = 79,3 mm W, 72307 mm*

Z = 73,9 mm Wo 77607 mm*
1319 mm? 5734231 mm*

A a Aa Az k Lot

mm? mm mm? mm mm* mm* mm*

Ceft l 104,9 141 14753 63,4 422228 10694 432922

2x beft ll 305,2 158,5 48375 81,3 2018695 229 2018924

hem Ull 95,2 142,2 13536 65,1 402854 7980 410835

Nen IV 142,7 99,6 14215 22,4 71695 26933 98628

hefrz
V 221,7 36,9 8189 -40,2 358721 100846 459568

bp VI 339,6 1,5 509 -75,7 1944516 255 1944770

co VII 109,8 20,2 2218 -57,0 356332 12253 368585

1319 77,2 101795 5575041 159191 5734231

M, 25,31 kNm
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Knikstabiliteit stalen randligger vloer met C-profiel
kb

Project Contimade-units Directbouw
6058 mm ll

lengte Lycr
hoogte 160 mm (h) [l
breedte 120 mm (b)
flens 40 mm (Cc)
dikte h ll!3,0 mm (ft)

oppervlak A 1404 mm?
fy 280 N/mm?
E 210000 N/mm? E
Relatieve slankheid: xe (art. 6.3.1.3 NEN-EN 1993-1-1)

A4 =n.V(ER,) 86,0
ly 615 cm y= V(I/A) 66,2 mm

306 cmIe i= V(I/A) 46,7 mm

Ay 7 Lyerliy 91,5 Ayrel 7 Ay À4 1,06

A27 Lzierl iz 129,7 Azirel = AzlÀ, 1,51

Nyer= A Ely er 347,6 kN
=

Nzer= nl. Ea. or 173,0 kN

Reductiefactor knikvorm : x (art. 6.3.1.2)
==Ox (y-y) 0,49 (c)
==Ox (Z-Z) 0,49 (c)

Ao == 0,20
== 1

DHO)
=0,5.(1+0.(Ayrerho)thyrei) = 1,28

®; =0,5.(1+0.(Azrerho)tzrei) = 1,96

N, =Af, 393 kN
> 198 kNxy 0,50 %yNp

0,31 > Xz.Np 123 kN

Nea 13,8 kN (zie pagina 1.13)

Nealxy-Np 0,07 <1 — OK.
Nea/Xz.Np 0,11<1 — OK.

Conclusie: de stalen randligger C40.120.160.120.60 (3 mm) voldoet op knik.

Knüwer Bouwadvies tel: (023-5404977) 11013 A-4.04-Knik-CC (EC)
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Berekening stalen randligger vloer met C-profiel

Profielgegevens
bovenflens 120 mm

lijfhoogte 160 mm

onderflens 120 mm
40 mmomzettingen L

dikte 3,0 mm HT
6058 mmoverspanning

oplegbreedte 200 mm 1
lengte 5858 mm (L)

C-afstand 2990 mm (B)

GYc-profiel 5,67 kN/m' (zie pagina 1.03)
7,93 kN/m' (zie pagina 1.03)Yd;c-profiel

Mg= 112-dc-protie-L 22,59 kNm
My 25,31 kNm

lc-profiel 5734231 mmm’
E 210000 N/mm? _ 5,67 kN/n
L/ö max 300

Ömax 19,5 mm ‚120 € 20 mm
aantal velden 1 (1m 4)

1-velds

doorbuiging: 8 14,4 |mm EE de-profieL*1(384.E.\c-profiei)]
LIë 406 | — O.K.

Unity check Ma/M, 3/Ö max

1-velds 0,89 0,74 > OK.
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Berekening stalen vloerligger met C-profiel

=Profielgegevens
bovenflens 40 mm

lijfhoogte 140 mm LL
onderflens 70 mm

”)
dikte 3,0 mm

overspanning 2990 mm
120 mmoplegbreedte

lengte 2870 mm (L) Lo.
Pa 2,50 KN/m? Ya 7 1,5

Pg 0,76 kN/m? Tg” 1,2

Prot 3,26 KkN/m?

Pato 4,66 kN/m?

gording-afstand 550 mm (B)
a 1,1 (meervelds tussensteunpunt)

1,97 kKN/m! [= a.Pet.B ]GYc-profiel

Yd;c-profiel 2,82 kN/m! [= aat. ]
Mg = ‘2-do-pror:L? 1,93 kNm

6,68 kNmM,

2990
lc-profiel 163 cm‘m'
E 210000 N/mm?
L/ö max 300

‚97
Ömax 9,6 mm

MM

1-velds

doorbuiging: 8 1,0 [mm [E de -profieL*1(384.E.Ic-profir)]
LIë 2827 | — OK.

Unity check Ma/M, 3/Ö max

1-velds 0,29 0,11 > OK.

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-4.06-4.07-4.08-C buiging om Y-as



Project 11013A
Datum 02-11-22

Pagina 4.07

U-profiel op buiging om Y-as
0:

_
140 mm TT ]
40 mm

mm
Dp

3,0
Deff

5,0 mm zzb/t 50

ber. (1-%.V2)-%.t

37,0 mm
134,1 mm

f, helt
y;;d 268 N/mm? effn|

Ea 210000 N/mm? h p | L
Od;2 280 N/mm?

plooicoëfficiënt k, bovenflens
eff2)

Oo<y<1
plooicoëfficiënt k, = 0,57-0,21.y:+0,07 2 als oaz/6a1 < 1

== 1,05Wz 02/01
kg == 0,427
plooicoëfficiënt k, = 0,578/(0,34+y) als o42/641 > 1

==kg 0,417
als àp;act;rel

< 0,673 > p=lt
Ap;actrel = 1,052.(b/t).V(og/(Ea.ko)

==
Ap;actrel 0,735
À,prel

=
= 1,052.(bp/t).V(f,al(Eg.ko)

À,prel
= 0,718

p = {(1-0,22/ viactrer)/A acter} + {0,18 (%prerAp;actrer)/(Ap;rer0,6)}
== 0,929p

Der = p.Dp == 34,4 mm

plooicoëfficiënt k, lijf
vt 02/01 == -1,05 Sh = 65,5 mm itereren
plooicoëfficiënt k, 7,81-6,29.:+9,78.y 2 als -1<0/5, <0
kg 25,09
plooicoëfficiënt k, 5,98.(1-v‚)? als -2<0/0, <-1

=
kg = 25,03

Ap;actrel = 1,052.(h,/t).Vloa(Ea.ko)]
== 0,343 Sp=1Ap;actrel

À,prel = 1,052.(h/t).M[f,al(Ea.ko)]
==À,prel 0,336

p = {(1-0,22/ actre)/Apactrei} + {0,18 (Aprerdp;actre)/(Ap;rer0,6)}
p == 1,000

=
hors = 0,4.p.he = 26,2 mm

==hetn = 1,5.Nert1 39,3 mm
her2= hp -hs == 68,5 mm

=spanningsloos = 0,0 mm

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-4.06-4.07-4.08-C buiging om Y-as
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Z = 65,5 mm W‚= 24913 mm’
Z = 68,5 mm Wo 23819 mm’

= 617 mm* 1632560 mm*

A a Aa Az? lk lot
2 4 4mm? mm mm mm mm mm mm*

bovenflens | 14292 505070 77 505148103,2 138,5 70,0
hem ll 78,6 125,4 9861 56,9 254199 4503 258701

Detin ll 118,0 89,7 10581 21,2 52817 15197 68014

IV 205,6 35,8 7355 -32,8 220790 80494 301284
herz

onderflens V 167 499330 83 499413111,1 1,5 -67,0

617 68,5 42255 1532207 100354 1632560

Mu 6,68 kNm
Mu 6,68 kNm
Mk 5,14 kNm

(erNI
p= — LADpnl

| bee]
Ú

h
Neffn 0

h h

h f2

ZZE
ie}

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560) 11013 A-4.06-4.07-4.08-C buiging om Y-as
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Berekening stalen bout
Afschuiving (tabel 3.4 NEN-EN 1993-1-8)

M12bouttype
diameter 12 mm
schacht Ds 10,4 mm

As 84,3 mm?
sterkteklasse 8,8

Tub 800 N/mm?
dy 0,6
m2 1,25

Fy‚Rd 7 Oy-fup-As/YM2 32,4 kN (shear)

Trekweerstand

ka 0,90 geen verzonken kop — k2 = 0,9
Ferd = kz.fp-As/ym2 48,6 kN (pull)

Ponsweerstand

dm 22 mm (diameter volgring)
4 mm (hoekkolom unit)

fu 360 N/mm?

Bp:Rd = 0,6.P-dm-tp-fu/ym2 47,8 kN (pull)

Stuik

Fora = K1.0p.f4-d.tym2

d 10,4 mm
eindbouten

o, = e1/(3.do) 1,13 © 35

ki = 2,8.e7/do - 1,7 7,8 e2 35

binnenbouten

Op = p:/(3.do) - V4 1,36 P4 50

Op;MAX 1,0 —> Op = 1,00

ki = 1,4.pz/do - 1,7 51 P2 50
==

k4 ‚MAX 25 > k4 2,50

Fo‚Rd 29,8 kN

Frea = Rac 13,80 kN (horizontale reactiekracht uit schijfwerking, zie pag. 1.14)

F‚Rd;min 29,84 kN

Fi Re;min 47,77 kN

Fea/Fv‚Ra min 0,46 <1— OK.

Fga/FtRd,min 0,29 <1—0O.K.

Conclusie

De stalen bout M12 voldoet voor het koppelen van de units.

Knüwer Bouwadvies tel: (0251-501560)
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Berekening windbelasting op dak

Windbelasting
Locatie Nederland | Dakrand
windgebied 2 vorm : scherpe hoek

90m (hoogte dakrand)

referentieperiode: 50 jaar 0 mm (hoogte dakopstand)

> Cprob
= 1,00 h‚/h = 0,000

hoogte (z) 9,0 m+

terrein cat. 0 kustgebied

dp 1,29 [kN/m?] extreme stuwdruk

Cpe Cpe:1 + (Cpe,10- Cpe1). "log Aref AreF 1,0 m? dakplaat-oppervlak

Tabel 7.2: externe drukcoêëfficienten voor plat dak met borstwering
0O<o<5 Zone

Zone — F G H

hp/h Cpe,10 Cpe‚1 Cpe,10 Cpe‚1 Cpe,10 Cpe1

0,000 -1,8 2,5 1,2 -20 -0,7 1,2
0,025 -1,6 -2,2 1,1 -1,8 -0,7 -1,2

0,000 -1,80 -2,50 -1,20 -2,00 -0,70 -1,20

Coe -2,50 -2,00 -1,20

We = Gp. Cpe -3,24 KN/m? -2,59 KN/m? 1,55 kN/m? externe zuiging

pi -0,20 -0,20 -0,20

Wiz Op. Cpi -0,26 kN/m? 20,26 kN/m? 20,26 kN/m? overstek

We + W, -3,50 KN/m? -2,85 kN/m? 4,81 KN/m? windbelasting

Afmetingen hoek- (F) en randzones (G).
d 9,00 m (gebouwlengte)

b 6,00 m (gebouwbreedte)

2h 18,00 m

e 6,00 m ( e = kleinste waarde van b of 2h)

e/10 0,60 m (breedte van F en G)

e/4 1,50 m (lengte van F)

Knüwer Bouwadvies (0251-501560) 11013 A-6.02-6.03-Windbelasting - plat dak
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Project : Contimade Unit Directbouw

Profiel 40/915 - windzuiging
Dikte 0,75 mm

210000 N/mm?Gevolgklasse cC2 me=15
let 230800 mm*

Belastinge Lo 40 mm
320 N/mm?windbelasting VB: 3,50 kN/m? (hoekzone F) uy

Doorbuiging 250 (L/8)

Volgens Prüfbescheid T14-121, Anlage 5.1 en 5.2

11

2,29 kNmMo‚RkB

Vw Rk 55,43 kN
wind kN More 2,41 kNm

Rax 55,43 kN
permar 4 kb Mm

1-velds 2-velds 3-velds

Overspanning 1112 mm 1112 mm 1112 mm

Combinatie VB VB VB

Ra (KN) 2,81 2,87 2,87

Rs (KN) 2,81 7,17 6,31

Me (kNm) 0,75 0,44 0,50

Me (kNm) 0,78 0,63

(mm) 1,2 0,5 0,7

Ömax (mm) 4,4 4,4 4,4

Checklist: eis <1

RA/Rax 0,05 0,05 0,05

Rg/Vw‚Rk 0,05 0,13 0,11

Me/MaF 0,31 0,18 0,21

Mg/Mo rk, 0,34 0,27

Me/Mo,rx,8 + Re/Vw‚Rk 0,47 0,39
/Ö max 0,28 0,12 0,15
Resultaat O.K O.K. O.K.

Knüwer Bouwadvies tel: (023-5404977)
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Stahl-trapezprofil SAB 40/915 (SAB 40R/915) Anlage Nr. 5.1 zum Prüfbescheid
ALS TYPENENTWURF

Querschnitts- und Schubfeldwerte nach DIN EN 1993-1-3 in baustatischer Hinsicht geprüft
Profiltafel in POSITIVLAGE Prüfbericht Nr. T14-121
Mafe in mm, alle Radien R=5 mm “+4 22 [LT

Landesdirektion Sachsen

LJ Landesstelle für Bautechnik
L 18 | IL. Le]

915
|

Leipzig, den 15. Augustus 2014
64 7 9

“|J LU
183 143 4

9

Streckgrenze f,« = 320 N/mm?
Massgebende Querschnittswerte Grenz-

1)Nenn- Eigen- Biegung Normalkraftbeansprachung stützweite '®)
blech- last nicht reduzierter Querschnitt wirksamer Querschnitt Lgr Im]
dicke Einfeld- Mehrfeld-

ty g uef Vat Ag ig Zg Aer le Zef träger träger
[mm] [kN/m?] [em*/m] [em*/m] [em?2/m] [em] [em] [em?2/m] [em] [em] [m] [m]
0,63 0,068 11,93 16,53 7,15 1,62 1,34 2,87 1,73 1,94 _ _

0,75 0,081 16,69 23,08 9,23 1,62 1,34 4,57 1,70 1,92 1,41 1,76
0,88 0,095 20,82 28,48 10,91 1,62 1,34 6,16 1,67 1,90 2,39 2,99
1,00 0,108 24,82 32,53 12,47 1,62 1,34 7,77 1,66 1,89 3,30 412
1,13 0,123 29,32 36,91 14,16 1,62 1,34 9,63 1,65 1,87 3,73 4,66
1,25 0,136 33,61 40,96 15,71 1,62 1,34 11,39 1,63 1,84 4,16 5,20

Schubfeldwerte
Grenzzustand der Tragfähigkeit ')

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 17) Lasteinleitung
For?! für a>

16)ty Th‚ck Ki Kz Ki K2 Trk‚g Lg Ks TRk 130 mm 280 mm

[mm] IkN/m] [10%/KN] [10/KN] | T107%/KN] | [10%/KN] [kN/m] [m] E! [KN/m] [kN] [kN]

Normalbefestigun Verbinden in jedem Untergurt
0,63 1,79 0,298 16,07 3,83 1,28 6,87 3,25 0,15 2,92 6,55 10,09
0,75 2,85 0,231 10,11 3,83 1,28 10,07 3,25 0,16 3,86 8,77 13,51
0,88 4,34 0,195 6,64 3,83 1,28 12,95 3,25 0,18 4,97 10,38 15,99
1,00 6,06 0,171 4,76 3,83 1,28 15,82 3,25 0,19 6,07 11,86 18,27
1,13 8,32 0,151 3,46 3,83 1,28 19,13 3,25 0,20 7,34 13,46 20,75
1,25 10,80 0,136 2,67 3,83 1,28 22,36 3,25 0,21 8,59 14,95 23,03

Sonderbefestigung: Verbindung mit 2 Schrauben oder verstärker Unterlegscheibe in jedem Untergurt 2
0,63 1,70 0,298 15,26 3,83 0,64 6,87 3,25 0,23 4,06 6,55 10,09
0,75 2,71 0,231 9,61 3,83 0,64 10,07 3,25 0,23 5,36 8,77 13,51
0,88 4,12 0,195 6,31 3,83 0,64 12,95 3,25 0,23 6,89 10,38 15,99
1,00 5,76 0,171 4,52 3,83 0,64 15,82 3,25 0,23 8,42 11,86 18,27
1,13 7,91 0,151 3,29 3,83 0,64 19,13 3,25 0,23 10,19 13,46 20,75
1,25 10,26 0,136 2,53 3,83 0,64 22,36 3,25 0,23 11,92 14,95 23,03

® Blechdicke: Minustoleranz nach DIN EN 10143:2006, Tabelle 2:

"Eigeschränkte GrenzabmaBe (S) für tN > 0,75 mm, "Normale Grenzabma®e (N)"für tN = 0,63 mm.

Weitere fuBnoten siehe Beiblatt 1/2 bzw. 2/2.
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Stahl-trapezprofil SAB 40/915 (SAB 40R/915) Anlage Nr. 5.2 zum Prüfbescheid
ALS TYPENENTWURF

Querschnitts- und Schubfeldwerte nach DIN EN 1993-1-3 in baustatischer Hinsicht geprüft
Profiltafel in POSITIVLAGE Prüfbericht Nr. T 14-121

2 Landesdirektion Sachsen2} [LT [ Ï

Landesstelle für Bautechnik
83

|
_|

5
|

Leipzig, den 15. Augustus 2014

“JJ WVV Lu
33 4 4

9
|

Streckgrenze des Stahlkernes f,x = 320 N/mm?
Charakteristische Tragfähigkeitswerte für andrückende Flächenbelastung ©
Nenn- Feld- Endauf- Elastisch aufnehmbare Schnitt- Reststützmomente

1)2)4)5)7)blech- moment lagerkraft gröfen an Zwischenauflagern Mr = 0 für L < min |
dicke Stütz- Zwischen-|[Mg = ((L-min L)/(max L - min L)).maxMrk

la1= le2= momente| auflager- Mr = maxMer für L > max L
10 mm 40 mm kraft

ty Mo‚RkF Ruw‚RkAa Ru, RkA M ORB Ree Mo‚Rk,8 Ru, Rk‚B
minL | maxL max Mr

[mm] [kNm/m] IkN/m] IkN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] IkN/m] [m] [m] [kNm/m]
Zwischenauflagerbreite 4,8 = 60 mm

0,63 1,560 4,80 7,42 2,11 21,50 1,69 17,20
0,75 2,294 7,86 11,90 3,01 34,30 241 27,44
0,88 2,976 10,85 16,21 3,80 46,54 3,04 37,23
1,00 3,623 14,00 20,69 4,56 59,22 3,65 47,38
1,13 4,409 17,84 26,07 2,96 74,43 4,34 59,55 Dd
1,25 5,116 21,77 31,53 3,45 89,79 4,93 71,83

ba > 40 mm Zwischenauflagerbreite l4‚8 = 100 mm
0,63 2,11 26,17 1,69 20,94
0,75 3,01 41,51 2,41 33,21
0,88 3,80 56,08 3,04 44,87
1,00 4,56 71,13 3,65 56,90 Dd1,13 2,96 89,10 4,34 71,28
1,25 3,45 107,18 4,93 85,75

1)2)Charakteristische Tragfähigkeitswerte für abhebende Flächenbelastung
Nenn- Feld- Verbindung in jedem anliegenden Gurt Verbindung in jedem 2 anliegenden Gurt
Blech- moment Endauf- MNV- Interaktion Endauf- MIV- Interaktion
dicke lager lager

ty Mo‚RK,F Ry, Rk‚A Mps Mok RORi8 Vw, Rk Ry, RkA Morks Mor, Ry, RkB Vo, Rk
[mm] [kNm/m] kN/m] [kNm/m] | [kNm/m] [kN/m] IkN/m] [kN/m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] IkN/m]
0,63 1,69 36,01 _ 1,560 _ 36,01 18,01 _ 0,780 _ 18,01

_ _ _ _0,75 241 55,43 2,294 55,43 27,72 1,147 27,72
0,88 3,04 65,55 - 2,976 - 65,55 32,78 - 1,488 - 32,78

_ _ _ _1,00 3,65 74,88 3,623 74,88 37,44 1,812 37,44
1,13 4,35 84,98 4,409 84,98 42,49 2,205 42,49
1,25 4,93 94,30 5,116 94,30 47,15 2,558 47,15

FuRnoten siehe Beiblatt 1/2
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Bevestiging dakbeplating op stalen C-gordingen

Project : Contimade units Directbouw
dakplaattype 40/915 (0,75 mm)
gordingdikte 3,00 mm
golfbreedte 183 mm (B bij bevestiging in iedere golf)
overspanning : 1112 mm (L)

Bevestiging
Maximale uittrekwaarde

N Rd 2,18 kN (zelfborende schroef Ejot JT3-FR-6 85,5 mm)

Windbelasting
9,0 m+Hoogte

windgebied 2 terrein: kustgebied

dp 1,29 [kN/m?]
We + Wi(F) 3,50 kN/m? Gevolgklasse : cC2 > 1%4= 1,5
We + Wi (GC) 2,85 kN/m?

We + WI (H) 1,81 kN/m?
P.B. dak 0,08 kN/m? 0,9ee
Wa = Ya-(WetW;) - Yg.PPB;dak

==Wa: 5,17 kN/m? zone F > QdGOLF 0,95 kN/m!
== 4,20 kN/m? zone G 0,77 KN/m!Wag > Qd;GOLF

Wa:c
== 2,65 kN/m? zone H > Qd;GOLF 0,48 kN/m'!

Zone F
reacties:

=eindsteunpnt = h.da;g-L 0,53 kN n> 0,24 stuks per golf
n>tussenstnpnt. =1,1.da;.L 1,09 kN 0,50 stuks per golf

Zone G
reacties:

eindsteunpnt. == .da;6-L 0,43 kN n> 0,20 stuks per golf
tussenstnpnt. =1,1.ue.L 0,94 kN n> 0,43 stuks per golf

Zone H
reacties:

n>eindsteunpnt = deel 0,27 kN 0,12 stuks per golf
tussenstnpnt. 0,59 kN > n> 0,27 stuks per golf= 1,1.046.L

==Br. zone F/G 0,60 m Lengte zone F 1,50 m

Conclusie:

- Voor het gehele dakvlak geldt: één zelfborende schroef (Ejot JT3-FR-6 5,5 mm of gelijkwaardig)
per golf voldoet.

Knüwer Bouwadvies (0251-501560) 11013 A-6.02-6.03-Windbelasting - plat dak



Project 11013A
Datum 02-11-22

6.06Pagina

Seite 76 der Europäischen Technischen Bewertung ETA-10/0200 vom 23. März 2018

Werkstoffe
Schraube: nichtrostender Stahl (A2) - EN ISO 3506ïesepi Ea nichtrostender Stahl (A4) - EN ISO 3506

EE Scheibe: nichtrostender Stahl (A2/A4) - EN ISO 3506H# | IT HoeEE D mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtungij FR-Kopf Bauteil |: S280GD bis S350GD - EN 10346
Bauteil II: S235 bis S355 - EN 10025-1

S280GD bis S450GD - EN 10346
HX300LAD bis HX460LAD - EN 10346

Bohrleistung zt; < 6,00 mm

Holz-Unterkonstruktionen
keine Eigenschaften festgestellt

ty U 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 2x 1,50

Minom = 5 Nm 5 Nm

ty, Va IKN] für ty, [mm]
0,50 _ _ Vra 7 VrilYm
0,55 _ 1m = 1,33
0,63 1,58 ac 1,80 ac 1,95 ac 2,18 ac 2,18 ac 1,80 ac

0,75 1,88 2,10 ac 2,33 ac 2,48 ac 2,48 ac 2,33 ac

0,88 2,18 2,40 2,55 ac 2,78 ac 2,78 ac 2,78 ac

1,00 2,33 2,55 3,00 3,15 ac 3,15 ac 2,78
1,13 2,48 2,85 3,38 3,45 3,45 2,78
1,25 2,55 2,93 3,53 3,68 3,68 2,78
1,50 2,85 3,30 3,75 4,13 4,13 2,78

_ _1,75 2,85 3,30 3,75 4,13 4,13 2,78
2,00 2,85 3,30 3,75 _ 4,13 _ 4,13 2,78

ty, Ng [KN] für ty, [mm]-

0,50 0,69 ac 0,98 ac 0,98 ac 0,98 ac 0,98 ac 0,98 ac NR‚g 7 Ooy NR Ym
0,55 ac ac ac ac ac ac0,87 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 TM = 1,33
0,63 1,28 ac 1,80 ac 1,80 ac 1,80 ac 1,80 ac 1,80 ac

0,75 1,28 1,95 ac 2,18 ac 2,18 ac 2,18 ac 2,03 ac

0,88 1,28 1,95 2,63 ac 2,63 ac 2,63 ac 2,03 ac

1,00 1,28 1,95 2,63 _ 3,08 ac 3,08 ac 2,03
1,13 _1,28 1,95 2,63 3,08 3,08 2,03
1,25 1,28 1,95 2,63 3,08 3,08 2,03
1,50 1,28 1,95 2,63 3,38 3,38 2,03
1,75 1,28 1,95 2,63 3,38 3,38 2,03
2,00 1,28 1,95 2,63 3,38 3,38 2,03

Bohrschraube Anhang 63

JT3-6-5,5xL zur europäischen
JT6-6-5,5 x L technischen Zulassung

JT3-FR-6-5,5xL
JT6-FR-6-5,5 x L

ETA-10/0200mit Sechskantkopf oder Rundkopf mit Torx®-Antrieb und Dichtscheibe > 316 mm

Knüwer Bouwadvies tel: (023-5404977)



023004 - Nieuwbouw school Sint Nicolaasga

Ingediende nutsaanvragen via mijnaansluitingen.nl

Aanvraagdnummer Aangevraagd [Type object Adres Postcode Plaats Omschrijving Voorkeur planning Aansluiting Status

1002468167 18-01-2024 Bouwaansluiting |Satumusstraat 6 8521 LM Sint Nicolaasga Bouwaansluiting Week 2- 2025 + Bouwaansluiting elektra 3x80 Amp - opdracht goedgekeurd door Liander
« Bouwaansluiting water 4m? - in behandeling bij Vitens

1002498634 09-02-2024 Nieuwbouw school |Satumusstraat 6 8521 LM Sint Nicolaasga Aansluitingen nieuwbouw Week 36 - 2025 « Aansluiting elektra 160 KVA (3x250 Amp.) - geannuleerd door Liander
« Aansluiting water 4m? - in behandeling bij Vitens
« Telecom (KPN - Ziggo - Delta) - afhandeling rechtstreeks door telecomaanbieders

1002593095 14-05-2024 |Satumusstraat 6 Grootverbruikaansluiting elektra « Aansluiting elektra 160 KVA (3x250 Amp.) - Op verzoek van Liander opnieuw een
| Nieuwbouw school [eszt LM [set Nicolaasga nieuwbouw [week 36 - 2025 grootverbruikaansluiting aangevraagd

Wateraansluiting tijdelijke1002741305 07-11-2024
[iceike huisvesting le Faberleane 2 [eszt HA [set Nicolaasga huisvesting [Week 6-2025

* Aansluiting water 1,5m?
F in behandeling bij Vitens

1002746120 12-11-2024 Elektra-aansluiting tijdelijke
[Tieke huisvesting le Faberleane 2 [sszt HA | Sint Nicolaasga huisvesting [week 18-2025 « Verzwaren en verplaatsen elektra-aansluiting wed in behandeling bij Liander



[

|
greppel

|
berm

1
weg parkeren parkeren ‚goot

l

|
2.00

|
1.12 6.00 5.00 5.00 10.53 | +1.80

[

te graven greppel
151 34 1.66: 34 151 151 1.56:== SK

3%

cunet “zand op zand
aanbrengen |

traatkolk aanbrengen 0.00 0.00:

YNAP

Profiel 1-1
1:50

L45

@)
CD

30 198
1:43 SEEN]

REISE, 7
0.22 Vrsog EPED

CEE

—…L
== —|— =|———

wi 7 v/e
GP p9| ogg

TD EE) Ee EK
Dm ij tiLE ssIg

IEFE)ë:HE: SNUs
= EeIE

6.00 Situatie
schaal n‚v.t

AAR

Ee De Fryske Marreno | Team realisatie ruimtelijk

Postbus 101, 8500 AC Joure
Herema State 1, 8501 AA Jouree= t 140514

|. www.defryskemarren.nl
e. info@defryskemarren.nl

DE FRYSKE MARREN
0.15 Bestek

Nood! Okalen
1.55 Sint Nicolaasga Tek. nr.30 /197

Bladnr.999.00 0.7 Parkeren bij Noodlokalen
Status

12 Situatie en doorsnede
Situatie

1: 200
W.E

Getekend door
19-02-2025

Controle door Goedgekeurd
A2
Formaat Schalen

1:200, 50
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[ ZINC-COATED TRAPEZIAL METAL PLATE th. 0,75 MM
— JHERMAL INSULA TION-MINERAL WOOL 100 MM
VAPOR BARRIER: PE-FOIL th. 0,2 MM
— LAMINATED CHIPBOARD 12 MM

129 Eg

ZINC-COATED TRAPEZIAL METAL SHEET th. 0,55 MM
THERMAL INSULATION-MINERAL WOOL 100 MM
VAPOR BARRIER: PE-FOIL th. 0,2 MM: LAMINATED CHIPBOARD 12 MM

FLOORING PVC
CEMENT-BOUNDED PARTICLEBOARD th. 22 MM
VAPOR BARRIER: PE-FOIL th. 0,2 MM
THERMAL INSULATION-MINERAL WOOL 100 MM
ZINC-COATED STEEL SHEET th. 0,55 MM
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Dak: Rc = 2,03 2.
— Verzinkt eprofilee rd Staal TR10

B.K. unit +2675 — 100mm inerale wol
— Dampremmende laag® DJ DD D Qd @ @ © B © ©

39468 33396 MJ
A

© DO DO © © ©
7

3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L 3036 L a 3036 a 3036 a 3036 a 3036 3036 3036 3036 a 3036 a 3036 6072 [e] KK. lafond +2500
A A A A 7 7 7 7 7 7 ee

WJ

Wand:Rc= 2,11 m2.K
— Verzinkt eprofileerd staal TR10— 100mm inerale wol
— 16mm Spaanplaat

ECN ole IAN ale als c/o o/o o/o nn o[o o/o oo ole olo ale ale als on Tee nn 0/0

Achteraanzicht Linker aanzicht
1:100 1: TOO

/ (Ei
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l tltl
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l [

1ll(@) W 2 © DD DD Qd WH DD VD t llll
a 39468 33396 L Ll

A

3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 6072 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036a a a a a a a A Je a a L L L L L L L L
A
L KE7

Wand:Rc= 2,553 m2.K
— Verzinkt profileerd staal TR10
— 100mm Min erale wol
— 16mm Spaanplaat

o/o nn 9/0 9|o AN AN lo nn nn nn nn nn Nl lo lo nn nn nn nn nn o/o

Vooraanzicht Rechter aanzicht
Vloer:Rc= 1,94 m2.K/W
— 1,5mm pvc vloerbekleding1: 100 1: 100 — 24mm multiplex— 100mm isolatie
— 0,55mm verzinkt stalen vloerplaat

Peil=0.00
l

|

|
__ zn |
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| Maaiveld —130
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% v+678+2500 +Z50012678
5LJ Ld | LJ

Funderingsplaat 800x800x120mm|
L Loki Lok H.Toile] n Lokaal bovenbouw
a A Ë A mi B Ilokafkl Flex IB nitre Berging nLL

MM] | ff - - n

m m nn CE] [E]
PEIL= +0 u È iN TI "A u u! 5E 1] B! PEIL= +0

LN T T TET
[Eal

TTET MtSZ 18 cl CU mit CE CE [ 1 CE [ 1 [ il UM
TI 5,

SZ 28 if, CE CE bi cle =|
Principe detail
1:10

Doorsnede A-A Doorsnede B-B
1: 100 1: 100

Opbouw thermische schil

Dak: Rc=2,03 m2.K/W
— Verzinkt geprofileerd staal TRIO
— 100mm minerale wol
— Dampremmende laag

Wand: Rc=2,53 m2.K/W12144
— Verzinkt geprofileerd staal TR10

6072 6072 27324 12121 — 100 mm minerale wol
— 16mm Spaanploat

B buitenmaat gebouw buitenmaat gebouw Vloer: Rc=1,94 m2.K/W
— 1,5mm pvc vloerbedekkingUn 7 — 24mm multiplex
— 100mm isolatie[al IEA 1® — 0,55mm verzinkt stalen vloerplaat

NOOT:

_ Verwarmen en koelen d.m.v. split airco units% * _ In gang en toiletten d.m.v. elektrische verwarming4 _
_ Ventilatie door mechanische ventilatie en natuurlijke ventilatie (ventilatieysteem C)6 Handmatige bewaking: Handmelders en sirenes in het gehele gebouw volgens
NEN2535/NEN2575

0.22 jes
Hong- en sluitwerk vluchtdeuren:

B Spe:ellokaal — Vluchtdeur (1): Actieve deur (dagmaat 00mm) voorzien van kruk/kruk.
(max. 30 pers.) Binnenzijde voorzien van antipaniekslot krukbediend

51.49 m? — Vluchtdeur (2): Actieve deur (dagmaat 800mm) voorzien van knop/kruk.
Binnenzijde voorzien van antipaniekslot krukbediend
— Vluchtdeur (3): Deur (dagmaat 800mm) voorzien van Push-bar aan binnenzijde

4d — Vluchtdeur (4): Deur voorzien van loopslot (dagmaat 00mm)-@
Pictogram vluchtweg rechtdoor verlicht| 0.21

Kinderopvang| (max. 30 pers.) Pictogram vluchtweg linksaf verlicht
86.77 m?

Noodverlichting
a: 4de-:@ Deur van binnenuit te openen zonder losse hulpmiddelen

jes 0.23 Deurdranger
Flex

(max. 2 pers.) \ N Brandslanghaspel 30m12.17 m? MT N

a: NN BrandmeldcentraleKa BMCeG
0.24 | kB Akoestische signaalgever

|
IB

max. 2 pers.) ks27324 | 12.17 m? Optische melder &
akoestische signaalgever

250 mm
VWA riolering

3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 | abt
3 Ka

brandmelder (optisch)
BMC 18 0.20 IG

oefruimte | Kinder Toilet
0.25

61 |
YT brandmelder (hand)É | el |

€ 7 a mn
E= WA rioleringn n

N N _ —_ mn Materiaal — Kleurenstaatne a mi ie _ —— | 3E — ee | | ze ua FP FP Ff F f 3E Fr # Benaming Materiaal Kleur© BUITENZIJDE

Onderrand afwerking Gezet staal Wit grijs RAL 70350.17
BBL Buitenwanden Geprofileerd taal Wit grijs RAL 7035

Buitenraamkozijnen Kunststof Signaalblauw RAL 5005(max. 2 pers.)
16.25 m? Buitendeurkozijnen Meranti Signaalblauw RAL 5005

Buitendeuren Meranti glasdeur Signaalblauw RAL 5005
0.02 0.03 0.04 0.05 Meranti dichte deur ignaalblauw RAL 5005

Lokaal onderbouw Lokaal onderbouw Lokaal onderbouw Berging Dakrand/boei Gezette staalplaat Antraciet RAL 7005
(max. 30 pers.) (max. 30 pers.) (max. 30 pers.) 7] Verticaal zetwerk wanden Gezette staalplaat Wit grijs RAL 703551.49 m? 51.51 m? 51.51 m? 16.25 m? TD)

Dakbeddeking Trapezium metalen Zink coated
0.16 plaatDirectie

(max. 2 pers.)
16.25 m?

Ruimtestaat
a | |

EA Ee ‘|A! Et EA eNea! 6a' in ade En adi Opp(m2
E3 EI == EB == in — EF} Ka ® Ks Nr. Bouwbesluit netto) FunctieTO Ruimtebenaming

0.01 Verkeersruimte 143.49 m*/Gang Onderwi jsfunctie
0.01 0.02 Verblijfsruimte 51.49 m!|Lokaal onderbouw|Onderwi jsfunctie

Gang 0.05 Verblijfsruimte 51.51 m?|Lokaal onderbouw|Onderwi jsfunctie
0.04 51.5125 143.49 m Verblijfsruimte m?|Lokaal onderbouw|Onderwi jsfunctie
0.05 Onbenoemde ruimte 16.25 m’|Berging Overige gebruiksfunctie

—_ en._ ee en. ad ad glk gE
5
- x= En 0.06 Verkeersruimte 4.28 m?*|Verkeersruimte OnderwijsfunctieKa Ka Ka > Ka “p Ter Ka ki Ka 0.07 Toiletruimte 4.10 m?*/D. Toiletten Onderwi jsfunctie0.0

Verkeer: Ui
Vb 0.08 Toiletruimte 6.59 m?*|[H. Toiletten Onderwi jsfunctie

0.09 51.51
4.28 mA Verblijfsruimte m’|[Lokaal bovenbouw|Onderwi jsfunctieLS4.28 ,m Ll 0.10 Verblijfsruimte 51.49 m’|Lokaal bovenbouw|OnderwijsfunctieLJ 0.11 Verkeersruimte 4.28 m+*/Voorruimte Onderwi jsfunctie

BD 0.12 0.12 Toiletruimte 4.10 m?*|D. Toiletten Onderwijsfunctie
oilette 0.13 Toiletruimte 6.59 m?|H. Toiletten Onderwi jsfunctie

tten 0.09 0.10 0.14 0.15 AngNo Lokaal bovenbouw Lokaal bovenbouw Om Lokaal bovenbouw Teamkamer 0.14 Verblijfsruimte 51.49 m’|Lokaal bovenbouw|Onderwijsfunctie
0.15 Verblijfsruimte 33.87 m*|Teamkamer Onderwi jsfunctie(max. 30 pers.) (max. 30 pers.) (max. 30 pers.) (max. 5 pers.)zikë 51.51 m? 51.49 m? pI 51.49 m? 33.87 m? 0.16 Verblijfsruimte 16.25 m?*|Directie Onderwijsfunctie
0.17 16.25 m*/BBL| ] Verblijfsruimte Onderwi jsfunctie

13 0.18 Verkeersruimte 4.27 m?*|Voorruimte Onderwijsfunctie
ID) H.Toileì ten ID 0.19 Toiletruimte 4.12 m*|MIVA Onderwi jsfunctieÀ H.Toilëtten d 0.20 Toiletruimte 6.61 m*|Kinder Toilet OnderwijsfunctieDD) 853m d 6.58 m d 0.21 Verblijfsruimte 86.77 m?[Kinderopvang Onderwi jsfunctie

N N = a == == a == ea: ij ga: — == db EN E3 E39 de 69 a: 69 E9 dh 63 63ne VWA reing VWA riolering
0.22 Verkeersruimte 51.49 m?|Speellokaal Onderwi jsfunctie

9110 mm 2110 mm VWA riolering iS i@ 0.23 Verblijfsruimte 12.17 m?/Flex Onderwi jsfunctie950 mm
0.24 Verkeersruimte 12.17 m?*|IB Onderwijsfunctie

3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 3036 0.25 Verkeersruimte 7.83 m*/EntreeL L 39444 Onderwi jsfunctie
39468 2750.48 m

buitenmaat gebouw Gebruiksoppervlak
Bruto vloeroppervlak 819.33 m2
Bruto inhoud 2191.71 m3

(on) @ 5 (@) 5 5 7 5 5 0) a @ (5) © on) 5 5 @) 5 5 7 o 0) a @ (5) ©
Status:

BouwaanvraagAdapteo.Begane grond Fundering Voorstel fundering: /5 betonplaten 1200x800x120mm
Onderdeel: Tekeningnummer:1: TOO 1: 100 Exacte plaatsing en afmeting volgens opgave constructeur BA01-25CUB06-R23-045-09Overzichtstekening
Template versie: Opdrachtgever: Lindhorst Huisvestingsadviseurs

Rev. Tek. Datum Omschrijving
A WB. 06-10-25 |[Vluchtdeuren
B WB. 10-10-25|/bmi/o0ai en brandmelders

BIM 360 versie: Projectnaam: 316305-THV School St. Nicolaasga

Datum: 17-06-2025 ||Modelleur: W.B. Schaal:Als aangegeven Formaat: AO
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Status:

Situatie

Adapteo.
Bouwaanvraag

1: 500 Gemeentenaam Langweer Onderdeel Tekeningnummer.
Sectie Pp Situatie BA02-23CUB06-R23-045-096
Perceelnummer 599

169250m2?Oppervlakte perceel Tek. ||Datum Omschrijving
Omtrek perceel $206m Opdrachtgever: Lindhorst Huisvestingsadviseurs WB. 30-09-25 Maatvoering

819m2Bebouwd oppervlak Projectnaam: 316305-THV School St Nicolaasga
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Status:

Situatie

Adapteo.
Bouwaanvraag

1: 500 Gemeentenaam Langweer Onderdeel Tekeningnummer.
Sectie Pp Situatie overzicht BA02-23CUBO06-R23-045-096
Perceelnummer 599

169250m2?Oppervlakte perceel Tek. ||Datum Omschrijving
Omtrek perceel $206m Opdrachtgever: Lindhorst Huisvestingsadviseurs M.H. 18-12-25| [Positioneren

819m2Bebouwd oppervlak Projectnaam: 316305-THV School St Nicolaasga
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Degrns

NOTITIE Deerns Nederland B.V.
Bouwfysica & Energie
Grote Voort 5
8041 AM Zwolle

FDatum 31 maart 2022 T 088 3740 160

Projectnaam DirectBouw — energielabeling F 088 3740 016

bouwfysica@deerns.comWerknummer RNL160.05425.00.0001
www.deerns.nl

Betreft Energielabeling Contimate units
Van , 

Aan  (Directbouw)

1 Inleiding
In opdracht van Directbouw te Coevorden zijn voor het bouwconcept van Contimate de indicatieve ener-
gielabels bepaald. Er zijn drie kantoorconfiguraties beoordeeld; een éénlaags en een tweelaags kantoor-
gebouwtje met een gebruiksoppervlakte van circa 100 m2, en een tweelaags kantoorgebouw met een
gebruiksoppervlakte van circa 430 m2.

Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van de volgende ontwerptekeningen:
° 21CU-06-006-001BA01 d.d. 18-02-2020 van Hamburg Verhuur;
° 21CU06-024-003OF01C d.d. 29-09-2021 van Hamburg Verhuur.

2 Eisen
Vanaf 1 januari 2023 is het verboden om een kantoorgebouw in gebruik te nemen of te gebruiken zonder
een geldig energielabel, met een maximumwaarde voor primair fossiel energiegebruik van 225 kWh/m?
per jaar, bepaald volgens NTA 8800. Dit betekent dat alle kantoorgebouwen per 1 januari 2023 minimaal
een energielabel C mogen hebben. Dit is echter onder andere niet van toepassing op:

° Gebouwen die ten hoogste twee jaar worden gebruikt;
° Alleenstaande gebouwen met een gebruiksoppervlakte van minder dan 50 m2.

3 Uitgangspunten

3.1 Gebouwtypen
De indicatieve energielabeling is bepaald voor het bouwconcept Contimate van DirectBouw, waarbij per
drie kantoorconfiguraties zijn berekend. De volgende gebouwconfiguraties zijn berekend:

° Contimate unit — éénlaags kantoorgebouw met een GO van 104 m2
° Contimate unit — tweelaags kantoorgebouw met een GO van 103 m?
° Contimate unit — tweelaags 24 units kantoorgebouw met een GO van 427,1 m2

In bijlage 1 zijn de gehanteerde ontwerptekeningen opgenomen.

3.2 Bouwkundig
In tabel 1 zijn de uitgangspunten van de thermische schil weergegeven.
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Degrns
Werknummer RNL160.05425.00.0001
Betreft Energielabeling Contimate units

Tabel 1: Bouwkundige uitgangspunten
Bouwkundig onderdeel Berekingsmethode Contimate unit

Vloer Beslisschema ISSO 75.1, 100 mm isolatie Re = 2,37 (m2-KJW

Dichte geveldelen Beslisschema ISSO 75.1, 100 mm isolatie Re = 2,58 (m2-KJ/W

Plat dak Beslisschema ISSO 75.1, 90 mm isolatie Re = 2,22 (m2-KJ/W

Ramen en puien Berekening op basis van NTA8800 Aluminium kozijn met HR++ beglazing
(kozijn incl. glas ) U, = 1,35 WI(m2K)
Deuren Beslisschema ISSO 75.1, geïsoleerde bui- Geïsoleerde buitendeuren Up = 2,00 W/(m?:K)
(kozijn incl. deur) tendeuren

Luchtdichtheid -1laags of Forfaitair 0,690 dm®/s-m?
2laags (dy:10-waarde) 0,420 dm3/s-m2

ZTA glas Forfaitair 0,60
_Zonwering Geen

Koudebruggen Forfaitair Forfaitair

3.3 Installatietechnisch
In tabel 2 zijn de installatietechnische uitgangspunten samengevat.

Tabel 2: Installatietechnische uitgangspunten
Systeem Installatie

Elektrische radiatorenVerwarming

nvt.Koeling

Warm tapwater - opwekking Elektrische boiler (fabricagejaar 2018 of nieuwer)
1 boiler per gebouw

Ventilatiesysteem Luchttoevoer middels ventilatieroosters in de gevel
Luchtafvoer middels dakventilatoren

Verlichting Ledverlichting — 7,5 W/m3, Vertrekschakeling

4 Resultaten
De berekening van de indicatieve energielabels zijn uitgevoerd met NTA880. Er is gebruik gemaakt van
de software Uniec3 (versie 3.0.19.4). In tabel 3 zijn de indicatieve energielabels voor de verschillende
gebouwconfiguraties weergegeven. De uitgebreide berekeningen zijn opgenomen in bijlage 2.

Tabel 3: Berekeningsresultaten
GebouwBouwsystyeem Oriëntatie voorgevel primair fossiel energiege- Indicatief energielabel

bruik [kWh/m2]
Contimate unit Eénlaags 220,71

228,06

Tweelaags 209,78

201,35
A+Tweelaags 24 units 148,70

151,95 A+
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Bijlage 1 — Ontwerptekeningen Contimatie units
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110, 26Bruto vloeroppervlak Projectno. Projectnaam: Kantoor
Bruto inhoud 326, 36 m3Verwarming middels elektrische radiatoren Datum: 18-02-2021 Getekend: M.H Schaal Formaat: A2 maten in mm



GEDE NS ee &==IE MD22 S& SE a)Ge => SS ReVj UEY) Le LE
ow Kf

Baz % es ZNa>
==3 EN

4 1 [1 [1 N N

WAAÄ ww

w
wNe

Ä N N
á S _

Achteraanzicht L. Zijaanzicht

EEN AN SSeg Ea Da | || & e= En eeEE &&Se 5 EN 4 aGan Ea 3 5
NimiZj U IS

me Ei3 a
EN
eS/ IN ná IN

EA=DL > EN 3
N

WA NNe
N

B S 3
€ +4

9.094 (buitenwerkse maat gebouw)

Vooraanzicht R. Zijaanzicht 3.036 3.036 3.036
| |

9.108
9.108

3.036 3.036 3.036
3.036 3.036 3.036 { 2E

ai za ZEze ze zE
[3 Gang 1.01

Gang 0.01
«L «L

oh ch LL LL L
Kantoor 1.02 Kantoor 1.03 Kantoor 1.04

Kantoor 0.02 Kantoor 0.03 Kantoor 0.04
(1 Persoon) (1 Persoon) (1 Persoon)

(1 Persoon) (1 Persoon) (1 Persoon)

my, my, my, m, my,

6.5 dm3/s 6.5 dm3/s 6.5 dm3/s £ im3/s £ Im3/s

nae a ee
65dm3f 6.5dm3f 65dm3f | a |

Beganegrond Verdieping Overzicht fundering
(8 betonplaten 800x800x120mm)

Beganegrond
Ruintenr. Bouwbes luit FunctieEE! Pictogram vluchtweg rechtdoor verlicht Opp. (mo) Ruimtebenoming
0,01 verkeersruinte 11 m2 Gang Kantoor gebruiksfunctie

$ Deur van binnenuit te openen zonder losse hulpmiddelen 0, 02 12,5 me Kontoorverblijfsruimte Kontoor gebruiksfunctie
0,03 verblijfsruimte 12,5 me Kantoor Kantoor gebruiksfunctie Benaming“x Deurdranger
0, 04 verblijfsruimte 12,5 ne Kantoor Kantoor gebruiksfunctie

Bouwaanvraag
BeganegrondThermische isolatie Kantoorfunctie Tekening no. Blad
Ruinmtenr. Bouwbes luit Opp (me) Ruintebenaming Functie Va Hamburg Verhuur-vloer hout Rc=2,61m2.K/W -ventilatie-eis 6.5dm3/s/pp 1.01 verkeersruinte 11,0 m2 Gang Kantoor gebruiksfunctie 21 CU 06 - 006 - 001 BA01

-dak Rc=2,67m2.K/W 1,02 verblijfsruimte 12,5 ne Kontoor Kantoor gebruiksfunctie Onderdeel-luchttoevoer middels ventilatieroosters in gevels 1,03 verblijfsruimte 12,5 ne Kontoor Kontoor gebruiksfunctie
1. 04 12,5 me Kantoor

Plattegrond, Gevels en Fundatie
-buitengevel Rc=2,53m2.K/W luchtafvoer middels dakventilatie verblijfsruimte Kantoor gebruiksfunctie

Verbli Jfsgebied 75 m2 Offerteno
102,6 ne

Opdrachtgever:
Gebruiksopperv lak

KantoorBruto vloeroppervlak: 110,2 ne Projectno. Projectnaam:

Verwarming middels elektrische radiatoren Bruto inhoud 652,4 m3 Datum: 18-02-2021 Getekend: M.H Schaal Formaat: A2 maten in mm
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HAMBURG Postbus 1

Hamburg verhuur
3255 ZG Oude-Tonge

VERHUUR
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T 0187 — 49 79 00
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Bijlage 2 — BENG berekeningen
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Update 14-03-2022 , Deerns Nederland B.V.

Algemene gegevens

omschrijving DirectBouw - CU - 2laags 24 units - W

Zwolleplaats

type gebouw utiliteitsgebouw

soort bouw nieuwbouw

bouwjaar 2012

onbekendeigendom

opname detailopname

datum berekening 06-05-2021

opmerkingen

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) en mag daarom niet gebruikt worden
bij aanvraag van een omgevingsvergunning.

Berekeningen voor de aanvraag van een omgevingsvergunning dienen geregistreerd te zijn in EP-Online. Dit geldt voor zowel
grondgebonden woningen, appartementen als utiliteitsgebouwen.

Bouwkundige bibliotheek

dichte constructie vlak methodiek omschrijving Re [m*K/W]

Vloer vloer beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,37

Gevel beslisschema 100 mm isolatiediktegevel 2,58

Dak dak beslisschema 90 mm isolatiedikte 222

transparante constructie type methodiek omschrijving Uw! Up W/meK] 9gl;n

Kozijnen raam vrije invoer 1,3 0,60

Deuren deur beslisschema geïsoleerde deur; grenzend aan buiten 20 0,00

Deuren - Steel MZ deur beslisschema geïsoleerde deur; grenzend aan buiten 20 0,00

Indeling gebouw
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Update 14-03-2022 , Deerns Nederland B.V.

type zone omschrijving bouwwijze type plafond Nbouwlaag

rekenzone Kantoor staalskeletbouw met hsb of sfb vloeren gesloten of verlaagd plafond 2

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [nm]

Kantoorgebouw meerlaags utiliteitsgebouw Kantoor kantoorfunctie 427,10

Constructies

Geometrie dichte constructie - Kantoorgebouw - Kantoor

dichte constructie opmerking oppervlakte [m?]

Dak - buitenlucht; HOR - 213,55 m2

Dak - Rc= 2,22 213,55

Vloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 213,55 m?

Vloer -Rc= 2,37 213,55

Voorgevel - buitenlucht, W - 103,10 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 70,50

Rechtergevel - buitenlucht, Z - 68,30 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 59,50

Achtergevel - buitenlucht, O - 103,10 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 67,00

Linkergevel - buitenlucht, N- 68,30 m2 - 90°

Gevel - Rc = 2,58 59,50

transparante constructie opmerking aantal
oppervlakte

beschaduwing zonwering Sgl:alt 9g/;dif regeling zomernachtventilatie
[m?]

Voorgevel - buitenlucht, W - 103,10 m?- 90°

minimale geen
Kozijnen - U= 1,3 / ggn = 0,60 32,60 niet aanwezig

belemmering zonwering
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Update 14-03-2022 , Deerns Nederland B.V.

Geometrie transparante constructies (ramen en deur: - Kantoorgebouw - Kantoor
oppervlakte

transparante constructie opmerking aantal
[m?]

beschaduwing zonwering 9gl;alt gl;dif regeling zomernachtventilatie

Rechtergevel - buitenlucht, Z - 68,30 m?- 90°

geen
Deuren -U= 2,0 / ggn = 0,00 4,40

zonwering
niet aanwezig

Deuren - Steel MZ- U= 2,0 / geen4,40
zonwering

niet aanwezig
gglin = 0,00

Achtergevel - buitenlucht, O - 103,10 m?- 90°

minimale geen
Kozijnen - U= 1,3 / ggn = 0,60 31,70

belemmering zonwering
niet aanwezig

geen
Deuren -U= 2,0 / ggn = 0,00 4,40

zonwering
niet aanwezig

Linkergevel - buitenlucht, N- 68,30 m?- 90°

4,40 geen
Deuren -U= 2,0 / ggn = 0,00 zonwering

niet aanwezig

Deuren - Steel MZ- U= 2,0 /
4,40 geen

ggn = 0,00 zonwering
niet aanwezig

Kenmerken vloerconstructie

hoogte bovenkant vloer tov maaiveld (h) 0,25m

59,70 momtrek van het vloerveld (P)

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder

0,0012 m2/mkruipruimteventilatie (€)

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (Rw) Gevel - Rc = 2,58 m2K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder, kruipruimtevloer niet geïsoleerd - Rc = 0 m?K/W
(Roy)

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte 5,90 m

invoer infiltratie geen meetwaarde voor infiltratie

gebouw qv;10;lea;ref [dm"*/s per m? gebruiksoppervlak]

gebouw 0,42
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Update 14-03-2022 , Deerns Nederland B.V.

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen 1 toiletgroepen

Verwarming 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Kantoor

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker lokale verwarming - elektrisch (inc. infrarood)

invoer opwekker forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

toestel / warmteleveringssysteem niet-infrarood toestel

aantal lokale toestellen 24 toestel(len)

30884 kWhwarmtebehoefte verwarmingssysteem

30884 kWhdoor opwekker geleverde warmte (per toestel)

COP 1,00

energiefractie 1,000

hulpenergie per toestel 2102 kWh

Distributie

type distributiesysteem geen watergedragen distributiesysteem aanwezig

Binnen verwarmde zone

Buiten verwarmde zone

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem luchtverwarming
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Update 14-03-2022 , Deerns Nederland B.V.

vertrekhoogte hs4m

ruimtetemperatuur regeling forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling regeling met P-regelaar per ruimte

temperatuurcorrectie type regeling (A®@ctr) 11K

invoer ventilator soort ventilator Pvent [W] Nvent

forfaitair ventilatorconvector / elektrische verwarming 10,0 24

Tapwater1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoorgebouw:Kantoor

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker boiler - elektrisch

invoer opwekker forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

warmtebehoefte tapwatersysteem 1151 kWh

COP 1,00

energiefractie 1,000

0 kWhhulpenergie per toestel

Voorraadvaten

Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en) forfaitair

volume voorraadvat(en) 30 liter

fabricagejaar boilervat fabricagejaar boilervat 2018 en nieuwer

energielabel boilervat energielabel boilervat onbekend

warme aansluitingen op voorraadvat(en) warme aansluiting geïsoleerd

aantal voorraadvat(en) 1 vat(en)

Distributie

circulatieleiding geen circulatieleiding aanwezig
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Update 14-03-2022 , Deerns Nederland B.V.

omschrijving

pomp 1

Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen lengte uittapleidingen < 3 meter

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Kantoor

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

invoer ventilatiesysteem forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

systeemvariant C.1 standaard

Ít 1,32

passieve koeling geen passieve koelregeling

Voorverwarming natuurlijke toevoer

voorverwarming natuurlijke toevoer geen voorverwarming natuurlijke toevoerroosters

Ventilatoren

invoer ventilator vermogen forfaitair ventilator vermogen

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKAD

PV1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van gebouw

Uniec 3.0.19.4 Pagina 6/9 Printdatum: 31-03-2022 13:12



Update 14-03-2022 , Deerns Nederland B.V.

invoer wattpiekvermogen eigen waarde Wp/m?

PV systeem gedeeld PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

wattpiekvermogen per m? 315,00 Wp/m?

gemiddelde veroudering per jaar 0,50 %

oriëntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwingApanelen [nm]

0,00 zuid 35 sterk geventileerd minimale belemmering

Verlichting

invoer verlichtingsvermogen eigen waarde verlichtingsvermogen

invoer parasitair vermogen forfaitair parasitair vermogen

daglichtregeling geen daglichtregeling aanwezig

nieuwwaarde
omschrijving rekenzone verlichtingszone Aver [nT] Pp [W/m] fafuiging verlichtingsregeling

comp.
vertrek: hand

Kantoorgebouw Kantoor 427.1 427,10 7,50 0,00 onbekend
aan/uit
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Update 14-03-2022 , Deerns Nederland B.V.

Resultaten

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming EHzci

elektrisch 30884 kWh 44782 kWh 2593 kWh 3759 kWh

warm tapwater Ew:ci

elektrisch 1151 kWh 1670 kWh 0 kWh 0 kWh

ventilatoren Ev:ci 866 kWh 1255 kWh 0 kWh 0 kWh

verlichting Eli 9262 kWh 13430 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal 61136 kWh 3759 kWh

64895 kWhprimaire energiegebruik inclusief hulpenergie

opgewekte elektriciteit 0 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik EPtot 64895 kWh

verwarming EPren:H 0 kWh

0 kWhwarm tapwater EPreniw

0 kWhkoeling EPren;C

elektriciteit 0 kWhEPren:el

totaal 0 kWhEPrenTot

gebouwgebonden installaties 44755 kWh

niet gebouwgebonden installaties 0 kWh

opgewekte elektriciteit 0 kWh

totaal 44755 kWh
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totale gebruiksoppervlakte Agitot 427,10 m?

verliesoppervlakte As 705,83 m?

compactheid 1,65

COz-emissie 15217 kg

indicator eis resultaat

energiebehoefte EweH+C;nd;ventsys=C1 90,00 kWh/m? 91,86 kWh/m? Xx

primaire fossiele energie EwepTot 40,00 kWh/m? 151,95 kWh/m? x

aandeel hernieuwbare energie RERPrenTot 30,0 % 0,0 %

hernieuwbare energie indicator EwePRenTot 0,00

energielabel A+

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.
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Algemene gegevens

omschrijving DirectBouw - CU - 2laags - W

Zwolleplaats

type gebouw utiliteitsgebouw

soort bouw nieuwbouw

bouwjaar 2012

onbekendeigendom

opname detailopname

datum berekening 06-05-2021

opmerkingen

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) en mag daarom niet gebruikt worden
bij aanvraag van een omgevingsvergunning.

Berekeningen voor de aanvraag van een omgevingsvergunning dienen geregistreerd te zijn in EP-Online. Dit geldt voor zowel
grondgebonden woningen, appartementen als utiliteitsgebouwen.

Bouwkundige bibliotheek

dichte constructie vlak methodiek omschrijving Re [m*K/W]

Vloer vloer beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,37

Gevel beslisschema 100 mm isolatiediktegevel 2,58

Dak dak beslisschema 90 mm isolatiedikte 222

transparante constructie type methodiek omschrijving Uw! Up W/meK] 9gl;n

Kozijnen raam vrije invoer 1,3 0,60

Deuren deur beslisschema geïsoleerde deur; grenzend aan buiten 20 0,00

Indeling gebouw
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type zone omschrijving bouwwijze type plafond Nbouwlaag

rekenzone Kantoor staalskeletbouw met hsb of sfb vloeren gesloten of verlaagd plafond 2

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [nm]

Kantoorgebouw meerlaags utiliteitsgebouw Kantoor kantoorfunctie 102,60

Constructies

Geometrie dichte constructie - Kantoorgebouw - Kantoor

dichte constructie opmerking oppervlakte [m?]

Dak - buitenlucht; HOR - 51,30 m?

Dak - Rc= 2,22 51,30

Vloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 51,30 m?

Vloer -Rc= 2,37 51,30

Voorgevel - buitenlucht, W - 50,80 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 33,50

Rechtergevel - buitenlucht, Z - 33,30 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 31,10

Achtergevel - buitenlucht, O - 50,80 m2 - 90°

Gevel - Rc = 2,58 50,80

Linkergevel - buitenlucht, N- 33,30 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 28,90

transparante constructie opmerking aantal
oppervlakte

beschaduwing zonwering Sgl:alt 9g/;dif regeling zomernachtventilatie[mr]

Voorgevel - buitenlucht, W - 50,80 m?- 90°

minimaleKozijnen -U= 1,3/ ggn = 17,30 geen
niet aanwezig0,60 belemmering zonwering
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Geometrie transparante constructies (ramen en deur: - Kantoorgebouw - Kantoor
oppervlakte

transparante constructie opmerking aantal
[m?]

beschaduwing zonwering gl;alt 9gl;dif regeling zomernachtventilatie

Rechtergevel - buitenlucht, Z - 33,30 m?- 90°

Deuren -U=2,0/ ggn = geen
0,00

2,20
zonwering

niet aanwezig

Linkergevel - buitenlucht, N- 33,30 m2- 90°

Deuren -U=2,0/gqn= geen
0,00

2,20
zonwering

niet aanwezig

Deuren -U=2,0/ ggn = geen
0,00

2,20
zonwering

niet aanwezig

Kenmerken vloerconstructie

hoogte bovenkant vloer tov maaiveld (h) 0,25m

omtrek van het vloerveld (P) 29,34m

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder

kruipruimteventilatie (£) 0,0012 m?/m

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (Rou) Gevel - Rc = 2,58 m?K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevloer niet geïsoleerd - R: = 0 m2K/W
(Ref)

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte 5,90 m

invoer infiltratie geen meetwaarde voor infiltratie

gebouw qv;10;learref [dm*/s per m? gebruiksoppervlak]

gebouw 0,42

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen 1 toiletgroepen

Verwarming 1
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Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Kantoor

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker lokale verwarming - elektrisch (incl. infrarood)

invoer opwekker forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

niet-infrarood toesteltoestel / warmteleveringssysteem

aantal lokale toestellen 6 toestel(len)

warmtebehoefte verwarmingssysteem 10509 kWh

door opwekker geleverde warmte (per toestel) 10509 kWh

COP 1,00

energiefractie 1,000

hulpenergie per toestel 526 kWh

Distributie

type distributiesysteem geen watergedragen distributiesysteem aanwezig

Binnen verwarmde zone

Buiten verwarmde zone

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Ngiftesysteem 1

type afgiftesysteem luchtverwarming

vertrekhoogte hs4m

ruimtetemperatuur regeling forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling regeling met P-regelaar per ruimte

temperatuurcorrectie type regeling (A@ctr) 11K
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invoer ventilator soort ventilator Prent IM Nvent

forfaitair ventilatorconvector / elektrische verwarming 10,0 6

Tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoorgebouw:Kantoor

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker boiler - elektrisch

invoer opwekker forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

warmtebehoefte tapwatersysteem 697 kWh

COP 1,00

energiefractie 1,000

0 kWhhulpenergie per toestel

Voorraadvaten

Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en) forfaitair

volume voorraadvat(en) 30 liter

fabricagejaar boilervat fabricagejaar boilervat 2018 en nieuwer

energielabel boilervat energielabel boilervat onbekend

warme aansluitingen op voorraadvat(en) warme aansluiting geïsoleerd

aantal voorraadvat(en) 1 vat(en)

Distributie

circulatieleiding geen circulatieleiding aanwezig

omschrijving

pomp 1
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Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen lengte uittapleidingen < 3 meter

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Kantoor

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

forfaitairinvoer ventilatiesysteem

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

systeemvariant C.1 standaard

fet 1,32

passieve koeling geen passieve koelregeling

Voorverwarming natuurlijke toevoer

voorverwarming natuurlijke toevoer geen voorverwarming natuurlijke toevoerroosters

Ventilatoren

invoer ventilator vermogen forfaitair ventilator vermogen

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKAD

PV1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van gebouw

invoer wattpiekvermogen eigen waarde Wp/m?

PV systeem gedeeld PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

wattpiekvermogen per m2 315,00 Wp/m2

gemiddelde veroudering per jaar 0,50 %
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Apanelen [m?] oriëntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing

0,00 zuid 35 sterk geventileerd minimale belemmering

Verlichting

invoer verlichtingsvermogen eigen waarde verlichtingsvermogen

invoer parasitair vermogen forfaitair parasitair vermogen

daglichtregeling geen daglichtregeling aanwezig

nieuwwaarde
omschrijving rekenzone verlichtingszone Aver [nT] Pp [W/m] fafzuigi ng verlichtingsregeling

comp.
vertrek: hand

Kantoorgebouw Kantoor 102,1 102,60 7,50 0,00 onbekend
aan/uit
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Resultaten

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming EHzci

elektrisch 10509 kWh 15238 kWh 648 kWh 940 kWh

warm tapwater Ew:ci

elektrisch 697 kWh 1011 kWh 0 kWh 0 kWh

ventilatoren Ev:ci 208 kWh 301 kWh 0 kWh 0 kWh

verlichting Eli 2185 kWh 3168 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal 19718 kWh 940 kWh

20658 kWhprimaire energiegebruik inclusief hulpenergie

opgewekte elektriciteit 0 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik EPtot 20658 kWh

verwarming EPren:H 0 kWh

0 kWhwarm tapwater EPreniw

0 kWhkoeling EPren;C

elektriciteit 0 kWhEPren:el

totaal 0 kWhEPrenTot

gebouwgebonden installaties 14247 kWh

niet gebouwgebonden installaties 0 kWh

opgewekte elektriciteit 0 kWh

totaal 14247 kWh
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totale gebruiksoppervlakte Agitot 102,60 m?

verliesoppervlakte As 255,41 m?

compactheid 2,49

COz-emissie 4844 kg

indicator eis resultaat

energiebehoefte EweH+Cnd;ventsys=C1 110,68 kWh/m? 122,51 kWh/m? Xx

primaire fossiele energie EwepTot 40,00 kWh/m? 201,35 kWh/m? Xx

aandeel hernieuwbare energie RERPrenTot 30,0 % 0,0 %

hernieuwbare energie indicator EwePRenTot 0,00

energielabel c

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.
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Algemene gegevens

omschrijving DirectBouw - CU - 1laags - W

Zwolleplaats

type gebouw utiliteitsgebouw

soort bouw nieuwbouw

bouwjaar 2021

onbekendeigendom

opname detailopname

datum berekening 06-05-2021

opmerkingen

Registratie

Deze berekening is niet geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) en mag daarom niet gebruikt worden
bij aanvraag van een omgevingsvergunning.

Berekeningen voor de aanvraag van een omgevingsvergunning dienen geregistreerd te zijn in EP-Online. Dit geldt voor zowel
grondgebonden woningen, appartementen als utiliteitsgebouwen.

Bouwkundige bibliotheek

dichte constructie vlak methodiek omschrijving Re [m*K/W]

Vloer vloer beslisschema 100 mm isolatiedikte 2,37

Gevel beslisschema 100 mm isolatiediktegevel 2,58

Dak dak beslisschema 90 mm isolatiedikte 222

transparante constructie type methodiek omschrijving Uw! Up W/meK] 9gl;n

Raamkozijnen raam vrije invoer 1,4 0,60

Deuren deur beslisschema geïsoleerde deur; grenzend aan buiten 20 0,00

Indeling gebouw
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type zone omschrijving bouwwijze type plafond Nbouwlaag

rekenzone Kantoor staalskeletbouw met hsb of sfb vloeren gesloten of verlaagd plafond 1

omschrijving type gebouw rekenzone gebruiksfunctie Ag [nm]

Kantoorgebouw enkellaags utiliteitsgebouw, vrijstaand, plat dak Kantoor kantoorfunctie 104,10

Constructies

Geometrie dichte constructie - Kantoorgebouw - Kantoor

dichte constructie opmerking oppervlakte [m?]

Dak - buitenlucht; HOR - 104,10 m2

Dak - Rc= 2,22 104,10

Vloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 104,10 m2

Vloer -Rc= 2,37 104,10

Voorgevel - buitenlucht, W - 50,30 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 41,80

Rechtergevel - buitenlucht, Z - 16,30 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 16,30

Achtergevel - buitenlucht, O - 50,30 m?- 90°

Gevel - Rc = 2,58 35,90

Linkergevel - buitenlucht, N- 16,30 m2- 90°

Gevel - Rc = 2,58 16,30

transparante constructie opmerking aantal
oppervlakte

beschaduwing zonwering Sgl:alt 9g/;dif regeling zomernachtventilatie
[m?]

Voorgevel - buitenlucht, W - 50,30 m?- 90°

minimaleRaamkozijnen - U= 1,4 / ggn = 5,90 geen
niet aanwezig0,60 belemmering zonwering
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Geometrie transparante constructies (ramen en deur: - Kantoorgebouw - Kantoor
oppervlakte

transparante constructie opmerking aantal
[m?]

beschaduwing zonwering gl;alt 9gl;dif regeling zomernachtventilatie

geen
Deuren -U=2,0/ ggn = 0,00 2,60

zonwering
niet aanwezig

Achtergevel - buitenlucht, O - 50,30 m?- 90°

Raamkozijnen -U= 1,4 / ggn = minimale geen
0,60

14,40
belemmering zonwering

niet aanwezig

Kenmerken vloerconstructie

hoogte bovenkant vloer tov maaiveld (h) 0,25m

omtrek van het vloerveld (P) 47,40 m

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder

kruipruimteventilatie (£) 0,0012 m?/m

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (Rw) Gevel - Rc = 2,58 m?K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevloer niet geïsoleerd - R: = 0 m?K/W
(Roy)

Luchtdoorlaten

Infiltratie

2,96mbuitenwerkse gebouwhoogte

invoer infiltratie geen meetwaarde voor infiltratie

gebouw qv;10;lea;ref [dm"/s per m? gebruiksoppervlak]

gebouw 0,69

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht verticale leidingen door thermische schil onbekend

aantal niet boven elkaar gelegen toiletgroepen 1 toiletgroepen

Verwarming 1

Aantal identieke systemen
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1

Aangesloten rekenzones

Kantoor

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker lokale verwarming - elektrisch (inc. infrarood)

invoer opwekker forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

niet-infrarood toesteltoestel / warmteleveringssysteem

aantal lokale toestellen 3 toestel(len)

warmtebehoefte verwarmingssysteem 12950 kWh

door opwekker geleverde warmte (per toestel) 12950 kWh

COP 1,00

energiefractie 1,000

hulpenergie per toestel 263 kWh

Distributie

type distributiesysteem geen watergedragen distributiesysteem aanwezig

Binnen verwarmde zone

Buiten verwarmde zone

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem luchtverwarming

vertrekhoogte hs4m

ruimtetemperatuur regeling forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling regeling met P-regelaar per ruimte

temperatuurcorrectie type regeling (A@ctr) 11K
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invoer ventilator soort ventilator Prent IM Nvent

forfaitair ventilatorconvector / elektrische verwarming 10,0 3

Tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Kantoorgebouw:Kantoor

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker boiler - elektrisch

invoer opwekker forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

warmtebehoefte tapwatersysteem 699 kWh

COP 1,00

energiefractie 1,000

0 kWhhulpenergie per toestel

Voorraadvaten

Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en) forfaitair

volume voorraadvat(en) 30 liter

fabricagejaar boilervat fabricagejaar boilervat 2018 en nieuwer

energielabel boilervat energielabel boilervat onbekend

warme aansluitingen op voorraadvat(en) warme aansluiting geïsoleerd

aantal voorraadvat(en) 1 vat(en)

Distributie

circulatieleiding geen circulatieleiding aanwezig

omschrijving

pomp 1
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Afgifte

gemiddelde lengte uittapleidingen lengte uittapleidingen < 3 meter

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

Kantoor

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

forfaitairinvoer ventilatiesysteem

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie niet-gemeenschappelijke installatie

systeemvariant C.1 standaard

fet 1,32

passieve koeling geen passieve koelregeling

Voorverwarming natuurlijke toevoer

voorverwarming natuurlijke toevoer geen voorverwarming natuurlijke toevoerroosters

Ventilatoren

invoer ventilator vermogen forfaitair ventilator vermogen

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKAD

PV1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van gebouw

invoer wattpiekvermogen eigen waarde Wp/m?

PV systeem gedeeld PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

wattpiekvermogen per m2 315,00 Wp/m2

gemiddelde veroudering per jaar 0,50 %
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Apanelen [m?] oriëntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing

0,00 zuid 35 sterk geventileerd minimale belemmering

Verlichting

invoer verlichtingsvermogen eigen waarde verlichtingsvermogen

invoer parasitair vermogen forfaitair parasitair vermogen

daglichtregeling geen daglichtregeling aanwezig

nieuwwaarde
omschrijving rekenzone verlichtingszone Aver [nT] Pp [W/m] fafzuigi ng verlichtingsregeling

comp.
vertrek: hand

Kantoorgebouw Kantoor 103,8 104,10 7,50 0,00 onbekend
aan/uit
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Resultaten

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming EHzci

elektrisch 12950 kWh 18778 kWh 324 kWh 470 kWh

warm tapwater Ew:ci

elektrisch 699 kWh 1014 kWh 0 kWh 0 kWh

ventilatoren Ev:ci 211 kWh 306 kWh 0 kWh 0 kWh

verlichting Eli 2188 kWh 3173 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal 23271 kWh 470 kWh

23741 kWhprimaire energiegebruik inclusief hulpenergie

opgewekte elektriciteit 0 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik EPtot 23741 kWh

verwarming EPren:H 0 kWh

0 kWhwarm tapwater EPreniw

0 kWhkoeling EPren;C

elektriciteit 0 kWhEPren:el

totaal 0 kWhEPrenTot

gebouwgebonden installaties 16373 kWh

niet gebouwgebonden installaties 0 kWh

opgewekte elektriciteit 0 kWh

totaal 16373 kWh
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totale gebruiksoppervlakte Agitot 104,10 m?

verliesoppervlakte As 310,17 m?

compactheid 2,98

COz-emissie 5567 kg

indicator eis resultaat

energiebehoefte EweH+Cnd;ventsys=C1 125,39 kWh/m? 141,18 kWh/m? Xx

primaire fossiele energie EwepTot 40,00 kWh/m? 228,06 kWh/m? Xx

aandeel hernieuwbare energie RERPrenTot 30,0 % 0,0 %

hernieuwbare energie indicator EwePRenTot 0,00

energielabel D

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.
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Overzicht fundering (153 Betonplaten 800x1200x120mm)
Status:

1:100 Exacte afmeting en positie Fundatie tekeningbetonplaten volgens opgave constructeur Adapteo.
Onderdeel: Tekeningnummer:

FUO1-2SNLO6-R23-045-096Fundatie overzicht & detail
Rev.||Tek. DatumDetail A-A Template versie: Opdrachtgever: Lindhorst Huisvestingsadviseurs Omschrijving

1:5 Projectnaam: 316305-THV school St. NicolaasgaBIM 360 versie:

Datum: 18-12-2025 ||Modelleur: M.H. Schaal:As indicated Formaat: A1
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1 Inleiding
Door Adapteo B.V. werd aan Geonius Geotechniek B.V. de opdracht gegeven om een geotechnisch
grondonderzoek uit te voeren en een funderingsadvies op te stellen. Het onderzoek en advies zijn benodigd voor
de nieuwbouw van een school aan de Saturnusstraat 6 te Sint Nicolaasga. De ligging van de projectlocatie is
indicatief weergegeven middels een geel kader in Figuur 1.1.

In voorliggend rapport zijn zowel de resultaten van het grondonderzoek als het funderingsadvies opgenomen.
Ten behoeve van de nieuwbouw zijn sonderingen en een handboring uitgevoerd. Het advies omvat een
geotechnisch funderingsontwerp, welke als input dient voor een constructief ontwerp dat door de constructeur
dient te worden opgesteld.
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Figuur 1.1: Luchtfoto met ligging projectlocatie [bron: PDOK].

11 Samenvatting
Op basis van de resultaten van het grondonderzoek en de geplande nieuwbouw, kan een fundering op staal
toegepast worden. Enkele specifieke aandachtspunten volgend uit het grondonderzoek, het funderingsadvies
en/of de omgeving zijn vermeld in Tabel 1.1.

Tabel 1.1: Overzicht aandachtspunten

Aandachtspunt Verwijzing binnen rapport

Mogelijke toepassing bemaling Hoofdstuk 5 en paragraaf 6.1
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