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voor de realisatie van een bodemenergie systeem. Om inzichten te geven in het proces tot realisatie en aanleg 

van een gesloten bodemenergie systeem is deze toelichting opgesteld. 

Aanleiding van de aanvraag is een investering in een warmtepomp opstelling. Deze warmtebron bestaat uit 

een elektrische opwekker in combinatie met hernieuwbare en duurzame bodemenergie. Het voordeel van een 

bodem gebonden warmtepomp is dat u behoorlijk kan besparen op uw energierekening door het gebruik van 

substantiële CO2 reductie. 

betrokken is geweest. Wij beschikken over een ruime moderne boorvloot en we hebben ons toegelegd op de 

veelal grotere en seriematige projecten door geheel Nederland. Daarbij hebben we veel oog voor het schoon 

voor 
de bouwkundig 

aannemer. 

Protocol 11001: Ontwerp , realisatie , beheer ondergrondse deel bodemenergie systemen 

Scope 1b: ontwerp van gesloten systemen 

Scope 2b: detail engineering van gesloten systemen 

Scope 3b: realisatie van gesloten systemen 

• 

• 

• 

• 

Protocol 2101: B: Mechanische boringen met waterdruk • 

NEN-EN-ISO 9001:2015 voor het toepassingsgebied: Het uitvoeren van mechanische grondboringen (water- 

en aardwarmteboringen) , het inbrengen van sondes en aanstorten van boorgaten. Tevens het ontwerp , 

detailengineering , realisatie , beheer en onderhoud van het ondergrondse deel van bodemenergiesystemen , 

zowel open als gesloten systemen. 

VGM Checklist Aannemers , VCA* 2017/6. 0 voor het toepassingsgebied: Het uitvoeren van mechanische 

grondboringen (water- en aardwarmte-boringen) , het inbrengen van sondes en aanstorten van boorgaten. 

NACE: 42. 99 en 43. 29 

NEN SCL self - assessment ten behoeve van de “veiligheidsladder” (SCL- Light) 

• 

• 

• 

Het ontwerp , de aanbieding , onze realisatie en de boringen worden uitgevoerd met inachtneming 
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Aangezien de warmwaterboiler met ingebouwde warmtewisselaar al geïntegreerd is , volstaat een kleine 

compleet. 

De warmtepomp verzorgt het heet tapwater en verwarmt de woningen. De bodembron 

haalt warmte uit onze aarde waaruit door de warmtepomp energie wordt gehaald 

temperatuur en vervolgens via een platenwisselaar naar het 

In de 
zomer 

kan het huis ook worden gekoeld door het omkeren 
van 

het 

warmtepompproces. Zo verlaat de warmte via de warmtepomp de woning 

koeling. Door het toepassen van de warmtepomp is er geen gasaansluiting 

een weergave van 
de principe werking 

van een 
warmtepomp. 

Figuur 1: Principewerking warmtepomp 



De meest voorkomende oplossing voor het gebruik van aardwarmte zijn de verticale gesloten bodemsystemen. 

circulatie van leidingwater , warmte wordt getransporteerd naar de warmtepomp. De gesloten Verticale Bodem 

Warmte W 

warmtepomp wordt behaald en is aanzienlijk minder ruimte benodigd. 

Voordelen van een gesloten bronsysteem: 

Geen onderhoudskosten • 

• 

• 

benodigd zoals bij een open systemen 

• 

• 

• 

Voordelen van diepe gesloten systemen zijn: 

Hogere aanvoertemperatuur , hogere rendementen • 

• 

• 

• 

• 

• Zeer goede prijs – kwaliteitverhouding 

Nadelen 
van een 

gesloten bronsysteem: 

• 

dalen en in de zomer stijgen. 

de woningbouw en kleine utiliteit wordt in Nederland bijna altijd een gesloten bron toegepast. Steeds vaker 

kiest men ook bij grote utiliteit en grootschalige woningbouwprojecten voor het toepassen van een gesloten 

bronsysteem. 

Figuur 2: Hakagerodur bodemwisselaar 



Hierbij volgt 
een 

toelichting 
van 

de aard 
en omvang van 

de werkzaamheden welke benodigd zijn voor het 

aanbrengen van verticale bodem warmtewisselaars. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Schriftelijk akkoord op ingediende melding 

Opstarten werkvoorbereiding en planning 

Startmelding (minimaal 5 dagen voor aanvang) 

Boorwerkzaamheden en aanbrengen V. B. W. W. ’s 

Horizontaal aansluitwerk 

Afvoeren afval 

Voorbereiding boorlocatie 

De boorlocatie dient te beschikken over een droog en draagkrachtig 

terrein d. 
m. v. een 

zandbed 
en 

indien nodig rijplaten. 

Op de boorlocatie dient een werkende water en 

electriciteit aansluiting aanwezig te zijn. 

middel van bouwhekken. 

te zijn op de boorlocatie. 

De boorposities dienen te worden uitgezet door 

dient er voldoende verlichting aanwezig te zijn. 



Werkwijze Boren: 

haspel 
en 

grout haspel. 

Ongeveer twee dagen voor aanvang van de boorwerkzaamheden wordt de waterwagen geplaatst zodat deze 

materieel aangeleverd 
en 

wordt de groutsilo geplaatst. Ook de bodemlussen worden 
op 

locatie geleverd 
en 

gevuld met het juiste vulmedium. 

grond in gebracht en teruggetrokken na het behalen van de einddiepte. Tevens wordt tijdens het boorproces 

wand en opvulling van het geboorde gat om het dichtvallen te voorkomen. 

dat wij erg schoon kunnen boren en de uitgekomen grond 

boorstelling door de boormeester met assistent 

voortdurend contact met zijn assistent om de voortgang van 

de boring in harmonie te laten verlopen. 
Figuur 3: ontzanding d. m. v. schudzeeftechniek 

de omgeving , omwonenden en milieu wordt veelal tot een minimum beperkt. De boringen zullen uitgevoerd 

worden middels een vooropgesteld boorplan en bronontwerp. 

Aandachtspunten tijdens realisatie grondboringen: 

Om te voorkomen dat boorgaten inkalven en hiermee verloren 

gaan is het van belang om voldoende overdruk op het boorgat 

het boorgat hoger is dan de stijghoogte van het grondwater. 

boren , Hiermee wordt in de meeste gevallen een overdruk 

van minimaal 2 meter gerealiseerd. Indien de overdruk niet 

groot genoeg is kan dit gecompenseerd worden door de 

boorinstallatie verhoogd op te stellen. 

Figuur 4: Boorprincipe 



het veld door de boorstelling en bijbehorende rupskraan. 

De heimachine kan daarentegen wel vrij manoeuvreren tussen en bovenop de bodemwisselaars. 

Heien en het uitvoeren van grondboringen gaan niet goed samen. 
De trillingen die het heien en damwanden 

heiwerkzaamheden gelijktijdig met de boringen uit te voeren. Indien bekend is dat op naastgelegen kavels ook 

heipalen 
en 

damwanden worden geslagen , geldt het volgende. De 

worden. Dit varieert sterk 
per situatie. 

verslepingen 
van 

de leidingen , de buizen kunnen worden ingekort zodra 

de bouwput is uitgegraven. Het is van belang dat tijdens de tussentijdse 

raken. De heier mag daarom ook nooit boven op het boorgat druk 

uitoefenen. 

Indien de naastgelegen bouw gebruikt maakt van groutankers , geldt het volgende. Indien deze groutankers 

onder de kavel doorlopen waar de boringen gerealiseerd moet worden: De posities van de groutankers dienen 

er gekeken worden naar het verwijderen van de groutankers. Indien men gebruikt maakt van zogenaamde 

De grondboringen zullen middels hydraulische boorstellingen worden uitgevoerd. Deze machines worden 

gehouden. 



Werkwijze horizontale verslepingen: 

Wanneer er sprake is van 1 bron per woning dan wordt deze rechtstreeks aangesloten en naar de technische 

ruimte gebracht. Wanneer meerdere bronnen 1 systeem 
vormen zijn er 

drie verschillende manieren om deze 

Figuur 5: aansluitmethodes 

Versleping in de fundering 

worden versleept. Hierbij worden de leiding 

versleept naar de door de aannemer 

aangegeven positie van de sparing. Hierna 

kunnen de vloerplaten worden aangebracht. 

Versleping buiten de fundering 

Hierbij is het van belang dat er 2 mantelbuizen met 

tot 
aan 

de opstellingsruimte 
van 

de warmtepomp. 

De leidingen worden gekoppeld d. m. v. elektrolaskoppelingen en 

Het systeem wordt volledig gevuld , gemengd tot de juiste 

middel van GPS. 
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Gesloten verticaal bodemenergie systeem 

Type collector: 

Aantal: 

REMBORG is gerechtigd de boordiepte te wijzigen indien dit noodzakelijk is , 

dit wordt bepaald door de boormeester. 

Het boorgat wordt volledig volgepompt met een uithardend boorgrout. Hiermee is het risico op verzakking 

worden daardoor robuust hersteld en aan het maaiveld ondervindt men geen hinder van kweldruk. 

• 

• Optimale en eenvoudig verwerking 

Hoge dichtheid 

Optimale aansluitingen op de buizen in het boorgat 

• 

• 

• 

• 

• Snel te verwerken en aan te brengen na bereik van einddiepte 

De uithardende grout wordt onder druk van onderaan tot 

bovenaan het maaiveld in het boorgat geïnjecteerd door 

middel van een aparte aanvulslang. Hierdoor wordt de 

ruimte tussen bodemwisselaar en de omliggende grond 

volledig opgevuld met een thermisch geleidend 

materiaal. De grout omhult de bronleidingen 

geleidbaarheid van de grout die gebruikt 

van energie tussen bodemwisselaar en de 

bodem is daardoor continue optimaal , wat 

het rendement alleen maar ten goede 

komt. Tegelijkertijd voorkomt deze 

van de ondergrond op de leidingen 

kunnen plaatsvinden. 
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Door veiligheidsdoelen te stellen wordt concreet gestalte gegeven aan het beleid op het gebied van veiligheid , 

gezondheid , milieu en kwaliteit. Deze doelstellingen worden jaarlijks beoordeeld en waar nodig bijgesteld. 

doelstellingen. De uitvoering van 
het beleid vergt de inzet van de gehele organisatie en een actieve bijdrage van 

alle betrokkenen. 

bekend te zijn met de directie beleidsverklaring en ons veiligheidsboekje te hebben gelezen. 

veiligheid , 
op de best mogelijke bescherming van de gezondheid van medewerkers als ook hun opdrachtgevers 

en onderaannemers en het bewust omgaan met de milieueisen van deze tijd. 

verantwoordelijkheden 
en 

algemeen geaccepteerde gebruiken , verwacht dat hij/zij zijn/haar activiteiten volgens 

Het is daarom van belang dat onze mensen de volgende standpunten innemen: 

Ik neem verantwoordelijkheid voor mijn eigen veiligheid. 

Ik attendeer iedereen 
op 

veilig werken. 

Ik onderneem actie in geval van een onveilige situatie , 
zo nodig stop ik het werk. 

• 

• 

• 

• 

• 

benadrukken. Daarnaast waarborgen we dat het project op een voor alle betrokken personen veilige , 

op het gebied van veiligheid voor de omgeving en haar bewoners , gebruikers en die van de medewerkers van 

Opdrachtgever 
en 

Opdrachtnemer. 

t. o. v. de veiligheidsklasse. 

Klachtenregeling: 
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