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2 Berekeningsgrondslagen 

2.1 Algemeen 

 
Tekeningen plattegronden en aanzichten wanden volgens Fa. Jansen bv. 

 

Normen 

De volgende normeringen worden gehanteerd in deze berekening: 

 

NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp 

NEN-EN 1991 Belastingen op constructies 

NEN-EN 1992 Betonconstructies  

NEN-EN 1993 Staalconstructies  

NEN-EN 1994 Staal-betonconstructies  

NEN-EN 1995 Houtconstructies  

NEN-EN 1996 Metselwerkconstructies  

NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp 

NEN-EN 1999 Aluminiumconstructies  

 

 

Bouwmaterialen: 

 

Betonblokken  C20/25 

Funderingen   C20/25 

 

 

Legio betonblokken 

De ongewapende betonblokken zijn samengesteld van gerecycled beton C20/25. De 

druksterkte van de blokken is gelijk aan 25 N/mm2. 

Voor verbanden en plaatsing eventuele penanten zie meegeleverde overzichten. 

 

De wanden worden opgebouwd met betonblokken uit het blokkenassortiment van Fa. A. 

Jansen bv. De wanden worden aangezet op een bestaande constructieve vloer volgens 

opgave klant. 

 

Ondergrond 

Wanneer er geen sonderingsadvies aanwezig is wordt aangenomen dat de ondergrond 

draagkrachtig genoeg is.  

Bij een eventueel funderingsadvies wordt gerekend met de volgende grondspanningen 

gerekend: b=1,0 σgrond <160 kN/m2 en b= 0,4 σgrond < 100 kN/m2 uitgaande van vaste 

grondslag en voldoende gronddekking op de fundering (aanlegdiepte ≥0,8m). 

 

Ontgraven tot vaste grondslag, eventueel aanvullen met schoon zand en mechanisch 

verdichten in lagen van maximaal 300mm. Fundering aanzetten op vorstvrije diepte op een 

werkvloer d=50mm of PE-folie. Minimale vereiste sondeerwaarde   4Mpa, deze dient 

gecontroleerd te worden door de aannemer. 

 

Maximale grondwaterstand tijdens bouwfase dient 500mm onder laagste punt van de 

ontgraving te liggen. Zo nodig bronnering aanbrengen. 
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2.2 Omschrijving bulkbelastingen op de wand 

De te bouwen Legio-blokkenwand is onderhevig aan de volgende belastingen: 

 

Volgens opdrachtgever: 

 

Bouw- en sloopafval   3,0 kN/m3  ᵩ=30º 

Minerale afvalstoffen   16,0 kN/m3  ᵩ=30º 

 

Aangehouden belastingen dienen ten alle tijden gecontroleerd te worden door de 

opdrachtgever. 
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2.3 Assortiment Legioblokken 
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2.4 Overige belastingen en combinaties 

Blijvende belastingen 

Eigen gewicht Legioblokken   23,50 kN/m3  

 

Last factoren voor het bepalen van het kipmoment: 

Eigen gewicht  0,90 

Wind/sneeuw   1,35 

Bulk    1,35 

 

 

Zonering windbelastingen 
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3 Berekening 

3.1 Berekening wand met berg, bouw en sloopafval 

 

Invoer:

Hw 4,00 m Hoogte muur

Hs 4,00 m Hoogte bulk

Hb 0,80 m Blokhoogte

Hp 0,00 m Hoogte voetblok

b1 0,00 m Breedte voetblok

b2 1,60 m Breedte muur

Berg ? ja

Bulk

Phi 30 - Inwendige wrijvingshoek

Betta 30 - storthoek boven op bulk

L_a 0,7500 - Labda actief bulk

R_sg 3,00 kN/m3 Soortlijkgewicht bulk

R_b 23,50 kN/m3 soortelijkgewicht beton

W_d 0,39 kN/m2 Winddruk boven de bulk

W_z 0,25 kN/m2 Windzuiging aan de andere zijde van de wand

F_tv 0,00 kN/m1 Verticale last op de muur

F_th 0,00 kN/m1 Horizontale last boven aan de muur

Q_s 0,00 kN/m2 Belasting op de bulk

G_eg 0,90 Lastenfactor blijvende belasting

G_nb 1,35 Lastenfactor opgelegde belastingen

m m m kN/m1 kN kN/m1 kN/m1 kN/m1 kN/m1 kN.m/m1 -

4,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3,20 0,80 1,60 27,07 0,97 0,00 0,00 0,27 0,00 21,66 0,37 0,02

2,40 1,60 1,60 54,14 3,89 0,00 0,00 0,54 0,00 43,31 2,51 0,06

1,60 2,40 1,60 81,22 8,75 0,00 0,00 0,81 0,00 64,98 7,97 0,12

0,80 3,20 1,60 108,29 15,55 0,00 0,00 1,08 0,00 86,63 18,31 0,21

0,00 4,00 1,60 135,36 24,30 0,00 0,00 1,35 0,00 108,29 35,10 0,32

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

135,36 24,30 0,00 1,35 0,00 0,32

Max. horizontale Last: 25,65 kN/m1

Max. verticale Last: 135,36 kN/m1

Min. wrijvingsweerstand: 0,19 - wrijving beton op beton voldoet

De bulk kan tot 4,00 m met berg gestapeld worden

Bouwafval

Hor. 

Winddruk

Kipmoment U.C.Hor. druk 

door hor.last 

op muur

Horizontale 

windzuiging

Hor. Druk 

door last op 

bulk

Hoogte 

snede

vanaf 

bovenzijde

Breedte 

snede

Verticale 

last in snede

Horizontale 

druk door 

bulk

Stabiliser

end 

moment
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3.2 Berekening wand met berg, minerale afvalstoffen 

 
 

 

 

Invoer:

Hw 4,00 m Hoogte muur

Hs 3,00 m Hoogte bulk

Hb 0,80 m Blokhoogte

Hp 0,00 m Hoogte voetblok

b1 0,00 m Breedte voetblok

b2 1,60 m Breedte muur

Berg ? ja

Bulk

Phi 30 - Inwendige wrijvingshoek

Betta 30 - storthoek boven op bulk

L_a 0,7500 - Labda actief bulk

R_sg 16,00 kN/m3 Soortlijkgewicht bulk

R_b 23,50 kN/m3 soortelijkgewicht beton

W_d 0,39 kN/m2 Winddruk boven de bulk

W_z 0,25 kN/m2 Windzuiging aan de andere zijde van de wand

F_tv 0,00 kN/m1 Verticale last op de muur

F_th 0,00 kN/m1 Horizontale last boven aan de muur

Q_s 0,00 kN/m2 Belasting op de bulk

G_eg 0,90 Lastenfactor blijvende belasting

G_nb 1,35 Lastenfactor opgelegde belastingen

m m m kN/m1 kN kN/m1 kN/m1 kN/m1 kN/m1 kN.m/m1 -

4,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3,20 0,80 1,60 27,07 0,00 0,00 0,00 0,27 0,42 21,66 0,28 0,01

2,40 1,60 1,60 54,14 2,92 0,00 0,00 0,54 0,53 43,31 1,60 0,04

1,60 2,40 1,60 81,22 15,88 0,00 0,00 0,81 0,53 64,98 9,39 0,14

0,80 3,20 1,60 108,29 39,20 0,00 0,00 1,08 0,53 86,63 31,91 0,37

0,00 4,00 1,60 135,36 72,90 0,00 0,00 1,35 0,53 108,29 77,46 0,72

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

135,36 72,90 0,00 1,35 0,53 0,72

Max. horizontale Last: 74,78 kN/m1

Max. verticale Last: 135,36 kN/m1

Min. wrijvingsweerstand: 0,55 - wrijving beton op beton voldoet

De bulk kan tot 3,00 m met berg gestapeld worden

Minerale afvalstoffen

Hor. 

Winddruk

Kipmoment U.C.Hor. druk 

door hor.last 

op muur

Horizontale 

windzuiging

Hor. Druk 

door last op 

bulk

Hoogte 

snede

vanaf 

bovenzijde

Breedte 

snede

Verticale 

last in snede

Horizontale 

druk door 

bulk

Stabiliser

end 

moment
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3.3 Berekening wand zonder berg, minerale afvalstoffen 

 

  

Invoer:

Hw 4,00 m Hoogte muur

Hs 4,00 m Hoogte bulk

Hb 0,80 m Blokhoogte

Hp 0,00 m Hoogte voetblok

b1 0,00 m Breedte voetblok

b2 1,60 m Breedte muur

Berg ? nee

Bulk

Phi 30 - Inwendige wrijvingshoek

Betta 0 - storthoek boven op bulk

L_a 0,3333 - Labda actief bulk

R_sg 16,00 kN/m3 Soortlijkgewicht bulk

R_b 23,50 kN/m3 soortelijkgewicht beton

W_d 0,39 kN/m2 Winddruk boven de bulk

W_z 0,25 kN/m2 Windzuiging aan de andere zijde van de wand

F_tv 0,00 kN/m1 Verticale last op de muur

F_th 0,00 kN/m1 Horizontale last boven aan de muur

Q_s 0,00 kN/m2 Belasting op de bulk

G_eg 0,90 Lastenfactor blijvende belasting

G_nb 1,35 Lastenfactor opgelegde belastingen

m m m kN/m1 kN kN/m1 kN/m1 kN/m1 kN/m1 kN.m/m1 -

4,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3,20 0,80 1,60 27,07 2,30 0,00 0,00 0,27 0,00 21,66 0,72 0,03

2,40 1,60 1,60 54,14 9,22 0,00 0,00 0,54 0,00 43,31 5,35 0,12

1,60 2,40 1,60 81,22 20,73 0,00 0,00 0,81 0,00 64,98 17,56 0,27

0,80 3,20 1,60 108,29 36,86 0,00 0,00 1,08 0,00 86,63 41,05 0,47

0,00 4,00 1,60 135,36 57,59 0,00 0,00 1,35 0,00 108,29 79,49 0,73

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

135,36 57,59 0,00 1,35 0,00 0,73

Max. horizontale Last: 58,94 kN/m1

Max. verticale Last: 135,36 kN/m1

Min. wrijvingsweerstand: 0,44 - wrijving beton op beton voldoet

De bulk kan tot 4,00 m zonder berg gestapeld worden

Minerale afvalstoffen

Hor. 

Winddruk

Kipmoment U.C.Hor. druk 

door hor.last 

op muur

Horizontale 

windzuiging

Hor. Druk 

door last op 

bulk

Hoogte 

snede

vanaf 

bovenzijde

Breedte 

snede

Verticale 

last in snede

Horizontale 

druk door 

bulk

Stabiliser

end 

moment
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3.4 Berekening afschuifsterkte nokken 

 

 
 

 

S = zwaartepunt doorsnede 

Y = (1/3) .97,58 = 32,53mm 

 

Statisch moment 

Sc = A . y  | (138 .138) /2 . 32,53  = 309750 mm3 

 

Traagheidsmoment 

I = (1/12) .b4 | (1/12) .1384   = 30222828 mm4 

 

Ic = 30222828 mm4 

Sc = 309750 mm3 

bw = 195,15 mm 

fctk,0,05= 1,5 N/mm2 

ᵩc = 1,8 (onbewapend Beton) 

alpha = 1 (Vorm Factor) 

sigma cd= 0 

 

Vrd = Vrd,ct = (Ic . bw) / Sc . √(fctk,0,05 / ᵩc)2 

Vrd = Vrd,ct = 15866 N = 15,85 kN toelaatbaar per nok (schuif) 

 

R = (1/2) .√2 .500 = 353,50mm 

 

Toelaatbaar moment per nok: 

0,353 .15,85kN = 5,60 kN.m  

 

Totaal toelaatbaar moment: 

Het totaal toelaatbare moment voor vier nokken bedraagt: 

4 .5,60 kN.m = 22,38 kN.m 
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S = zwaartepunt doorsnede 

Y = (1/2) .96 = 34,50mm 

 

Statisch moment 

Sc = A . y  | (138 .138) /2 . 34,5  = 328509 mm3 

 

Traagheidsmoment 

I = (1/12) .b4 | (1/12) .1384   = 30222828 mm4 

 

Ic = 30222828 mm4 

Sc = 328509 mm3 

bw = 138 mm 

fctk,0,05= 1,5 N/mm2 

ᵩc = 1,8 (ongewapend Beton) 

alpha = 1 (Vorm Factor) 

sigma cd= 0 

 

Vrd = Vrd,ct = (Ic . bw) / Sc . √(fctk,0,05 / ᵩc)2 

Vrd = Vrd,ct = 10580N = 10,58 kN toelaatbaar per nok (schuif) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Constructeur 

   

 

 

 

 

, 

11-6-2020 

  

5.1.2e

5.1.2e
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4 Bijlagen 

4.1 Principe schets aanvulhoogtes wand 

 

Bulkbelasting volgens opgave opdrachtgever! 

Uitgangspunten door de opdrachtgever te controleren! 
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