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Algemene constructie gegevens

Omschrijving bouwwerk

Adviesbureau voor bouwconstructies

Plan voor het verbouwen en uitbreiden van een bestaande loods tot bijgebouw bij het nieuw te bouwen appartementengebouw aan de
Stationsstraat 26 te Wehl.
Van de bestaande loods worden 2 traveéen gesloopt en vervangen door een éénlaags berginggebouw.

Bouwkundige tekeningen

De berekening is gebaseerd op de tekeningen van Buro Bouwkunst BV te Spankeren, werkno. 22-085, medio juli 2024.

Gegevens derden

De bestaande loods is op staal gefundeerd.
Uitgangspunt voor de uitbreiding: funderingsvioer op staal. De uiteindelijke grondslag waarop wordt gefundeerd dient door middel van
handsonderingen te worden gecontroleerd.

Uitgangspunten

toegepaste norm:
voorschriften:

NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw
nieuwbouw Eurocode 0 t/m 9 + Nationale Bijlagen

Eurocode 0:
Eurocode 1:
Eurocode 2:
Eurocode 3:
Eurocode 5:
Eurocode 6:
Eurocode 7:

NEN-EN 1990
NEN-EN 1991
NEN-EN 1992
NEN-EN 1993
NEN-EN 1995
NEN-EN 1996
NEN-EN 9997-1
bestaande constructies

grondslagen constructief ontwerp
belastingen op constructies
betonconstructies
staalconstructies
houtconstructies

constructies van metselwerk
geotechnisch ontwerp

bestaande constructies - grondslagen
bestaande constructies - belastingen

NEN 8700

NEN 8701
gebouwfunctie 1: appartementengebouw
gebouwfunctie 2: geen
gebouwfunctie 3: geen
betrouwbaarheidsklasse: RC2
gevolgklasse: cc2

ontwerplevensduurklasse: 3

woon- en verblijfsruimtes
niet gevonden
niet gevonden

categorie: A
categorie: 0
categorie: 0

(middelmatige gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens)
(gebouwen en andere gewone constructies)

(alle vloeren momentaan)

(2 vloeren extreem in gebouwfunctie A - G, rest momentaan)

o= factor combinatie-waarde veranderlijke belasting
(gelijktijdigheid belastingen uiterste grenstoestand)

U, = factor frequent aanwezige veranderlijke belasting
(bijv. schok, noodherstel, scheurwijdte)

U, = factor quasi-blijvende veranderlijke belasting
(lange termijneffecten, bijv. kruip en brand)

We= {1+(1-Uo)/9*Ln(t/t)}

ontwerplevensduur: 50 jaar
factor Kg: 1 (verdiscontering van afwijking van standaard gevolgklasse CC2)
correctiefactor §: 0,89 (correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10b)
belastingfactoren: perm. belasting gunstig: 76 =|0,9
(combinatie 6.10a) perm. belasting ongunstig: 76 =|1,35
verand. belasting Qmom: Qi =|1,50
(combinatie 6.10b)  perm. belasting ongunstig: £ve6=|1,20
verand. belasting Qextr+Qmom: Qi =|1,50
Y-factoren per gebruikscategorie Yo Y U, [UN
A woon- en verblijfsruimtes 04 05 03 1,000
B kantoorruimtes 05 05 03 1,000
C bijeenkomstruimtes 04 07 06 1,000
D winkelruimtes 04 07 06 1,000
E opslagruimtes 1,0 09 0,8 1,000
F verkeersruimtes, voertuig < 30 kN 07 07 06 1,000
G verkeersruimtes, 30 kN < voertuig < 160 kN 07 05 03 1,000
H daken 00 00 0,0
sneeuwbelasting 00 02 0,0
windbelasting 00 02 0,0
temperatuur (geen brand) 00 05 0,0

(niet voor wind-, sneeuw- en thermische belasting)
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Stabiliteit

De stabiliteit van de bestaande loods blijft ongewijzigd (combinatie van stijve gevels en dwarsspanten).
De stabiliteit van de uitbreiding wordt voorzien door de schijfwerking van het dak en de dragende hsb-wanden in 2 hoofdrichtingen.

Materialen en aangehouden kwaliteiten

(in de berekening zijn onderstaande materiaalkwaliteiten aangehouden, tenzij anders aangegeven)

betonconstructies: betonsterkte klasse in het werk gestort: C20/25
betonsterkte klasse prefab: nvt
milieuklasse fundering: XCa
cementsoort: volgens opgave leverancier
wapeningsstaalkwaliteit: B 500 HWL
staalconstructies: staalkwaliteit walsprofielen: S235
staalkwaliteit kokerprofielen S275
boutkwaliteit: 8.8
ankerkwaliteit: 4.6
lasdikte: 0,5*lijfdikte; 0,7*flensdikte; min. a=4mm.
gatafstanden verbindingen: e1=3,0%do e2=1,5%do

pP1=3,75*do P2 =3,0%do

houtconstructies: kwaliteit gezaagd hout Cc18
kwaliteit gelamineerd hout GL 24h

dragend metselwerk: kwaliteit steen/element: (kalkzandsteen CS12) 12,0 N/mm?
kwaliteit mortel/lijm: 12,5 N/mm?
karakteristieke muurdruksterkte f, 6,61  N/mm?
metselwerkconstructies conform Eurocode 6 (NEN-EN 1996)
steencategorie: 11 M= 2,2

buitenspouwblad: kwaliteit steen: (baksteen) 15,0 N/mm?
kwaliteit mortel/lijm: 10,0 N/mm?
karakteristieke muurdruksterkte f 6,20 N/mm?
metselwerkconstructies conform Eurocode 6 (NEN-EN 1996)
steencategorie: 11 M= 2,2
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Constructie onderdelen

kapconstructie bestaand:  Gordingkap met spanten, ongewijzigd.

dakconstructie uitbreiding: Houten balklaag met 18 mm underlayment.
Underlaymentplaten verspringend aanbrengen en goed doorschroeven t.b.v. schijfwerking.

gevels bestaand: Traditionele spouwmuur, ongewijzigd.

gevels en wanden Hsb-wanden met 1 zijdig multiplex 12 mm.

uitbreiding:

bggvloer bestaand: Betonvloer op grondslag, ongewijzigd.

bggvloer uitbreiding: Gewapende funderingsvloer d=150 in het werk gestort op harde isolatie.
fundering bestaand: Strokenfundering op staal, ongewijzigd.

Fundering uitbreiden ter plaatse van aansluiting met uitbreiding.

fundering uitbreiding: Fundering d.m.v. gewapende funderingsvloer d=150 in het werk gestort op harde isolatie.
Eventuele slechte lagen onder het ontgravingsniveau verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen
van maximaal 30 cm die elk mechanisch afgetrild dienen te worden tot een conuswaarde van minimaal
4MN/m? is bereikt.

verdiepingsvloer: Bekistingsplaatvloer dik 300mm volgens tekening en berekening leverancier. Ter plaatse van tegelvloeren in
de afwerklaag krimpnetten #¢4-150 aanbrengen met voldoende laslengten.
De stukken (digitaal) ter controle indienen bij de hoofdconstructeur t.b.v. controle op constructieve
uitgangspunten.

Geprefabriceerde onderdelen.

prefab beton: Werkzaamheden voor de prefab onderdelen dienen te worden uitgevoerd conform de onderstaande
categorieén volgens het KOMO-attest:
Categorie 1: niet van toepassing.
Categorie 2: heipalen
Categorie 3: trappen, bordessen, galerijen, balkons
Categorie 4: systeemvloeren
Categorie 5: balken, kolommen, wanden
Categorie 6: niet van toepassing.
Categorie 7: niet van toepassing.

Tekeningen en berekeningen in 2-voud ter controle indienen, definitieve stukken in 3-voud.

staalconstructie: Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (vloer)ravelingen,
opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en
uitvoering, stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers zijn uit te voeren door de aannemer.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu corrosiewerend behandelen, met een referentieperiode
van 50 jaar.

Indien dak of vloerliggers worden voorzien van een zeeg moet deze zeeg parabool-vormig worden
uitgevoerd. De in de berekening genoemde zegen zijn exclusief eventueel afschot.

Tekeningen en berekeningen (digitaal) ter controle indienen bij de hoofdconstructeur t.b.v. controle op
constructieve uitgangspunten.

overige onderdelen: Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (vloer)ravelingen,
opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en
uitvoering, stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers zijn uit te voeren door de aannemer.
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Overige constructiepunten

dilataties: Materiaalgebonden dilataties dienen te worden aangegeven door de betreffende leveranciers en conform
opgave K.N.B. ter controle aan Haank Ingenieursbureau.
Dragende penanten en hoeken dienen in verband te worden gemetseld.

terreingegevens bouwpeil nader te bepalen
hoogst bekende grondwaterstand nader te bepalen
laagst bekende grondwaterstand nader te bepalen

gegevens volgens rapport
bouwput voorzieningen van de bouwput voor rekening van de aannemer.

bemaling voorzieningen van de bemaling voor rekening van de aannemer.
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Overzicht belastingen

windbelasting

m— - gebouwgegevens
errelncategorle ZD Zrnin N N . .
m | m windgebied en terreincategorie
0 | Zee of kustgebied aan |0,005) 1 hOOgte pand boven maaiveld
zee gebouwbreedte loodrecht op windrichting
Il | Onbebouwd gebied 02 | 4 gebouwdiepte in de windrichting
11l | Bebouwd gebied 05 | 7 ontwerplevensduur voor constructie

o referentieperiode voor windbelasting
Zmin conform 4.3.2. tabel 4.1

soort bouwwerk bijlage D:

stuwdruk

extreem Qp(z) = 0,566 kN/m?

bijlage D: CsCd = 1,00
windcoéfficienten

intern gevel/dak 0,2 -0,3

extern gevel 0,8 -0,5

Il onbebouwd
56 m
36,6 m
10,4 m
50 jaar
50 jaar
4m

gebouw wordt beschouwd als een gesloten gebouw zonder dominante openingen
alleen van belang bij CsCd # 1

Wo=0

*0,85 (correlatiefactor)

sneeuwbelasting
ontwerplevensduur voor constructie 50 jaar karakt. sneeuwlast op grond Skso= 0,70  kN/m?
referentieperiode voor sneeuwbelasting 50 jaar factor herhalingstijd = 1,00
karakt. sneeuwlast op grond Sn= 0,700 kN/m?
plat dak / lessenaarsdak dakhelling 0 graden u;= 0,80 Prep= 0,56  kN/m?
zadeldak dakhelling 14 graden u,= 0,80 Prep = 0,56 kN/m?
Wo= 0
sneeuwophoping op dak uitbreiding
o= 0 °
Is = (5<2h<15) b= 289 m
o b,= 7,68 m
hgem = 1,75 m (verloopt van 1,0 m naar 2,5 m)
ul \_ h v= 20  kN/m?
Hw | My sk= 0,70  kN/m?
sn= 0,70  kN/m?
Ms = 0,00  (50% van y, schuin dak voor a > 15°)
_ b 9 b, > s ‘ pwmax = 10,45  ( pwmax = (bi+by)/2h)
< < \ y*h/sk = 5,00
pw= 4,00 (0,8 <uw<MIN(4,0;y*h/sk))
w,= 0,80
M2= 4,00 (pp=ps+uw)
sneeuwlengte |Is= 500 m (ls=2h en 50m<Is<150m)
dakrand gsnt= 0,56  kN/m?
opgaande gevel qgsn2 = 2,80 kN/m?
Wo= 0
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plat dak uitbreiding

eigen gewicht balklaag
vloerhout / underlayment
plafond

isolatie + dakbedekking
opgelegde belasting

totaal permanente belasting / opgelegde belasting

funderingsvloer uitbreiding

betonvloer op zand dik 150 mm
afwerkvloer dik 50 mm
lichte scheidingswanden (hsb)

opgelegde belasting

totaal permanente belasting / opgelegde belasting

wanden

metselwerk 100 dik 100 mm
spouwmuur
HSB-gevel

G Qe
0,20
0,10
0,10
0,10
2,80
0,50 2,80
G Qe
3,75
1,00
0,50
2,50
4,75 3,00
G || Qe
2,00
4,00
0,50

kN/m?

categorie = H

Wo/W,/W,=0,0 0,0 0,0

categorie = A

Wo/W,/W,=0,4 0,5 0,3
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Houtconstructie uitbreiding

belastingschikking verhoogde sneeuwbelasting

DOORSNEDE A-A GEWIJZIGD 29,‘1 h~

gsn;1 = 0.56 kN/m?
gsn;2 = 2.80 kN/m?

berekening onderdelen

* dakbalklaag Pos 1
Lt=2.7m
maatgevende gemiddelde verhoogde sneeuwlast = 2.8 — 25%*(2.8-0.56) = 2.24 kN/m?
38x170 mm? hoh 600, C24 toetsing op blad 11

* verzamelbalken Pos 2
Lt=25m
belastingbreedte = 5/10*(2.2+2.7) =2.45 m
gemiddelde verhoogde sneeuwlast = 2.8 — 50%*(2.8-0.56) = 1.68 kN/m?
2x38x170 mm?, C24 toetsing op blad 12

* hsb-gevelstijlen Pos 3

gevelhoogte <3.0 m
belastingbreedte < °/10*2.8 = 1.4 m

bovenbelasting uit dak en eg: qg < 1.4*0.5 + 3.0*0.5 = 2.2 kN/m’ ; 0e<1.4*2.8=3.92kN/m’

windbelasting: qw =(0.8+40.3)*0.57 = 0.63 kN/m?

stijlen hoh 600
NEd < 0.6*(1.2*%2.2 + 1.5*3.92) =5.11 kN

MEd < 0.6*%%3.0%*1.5%0.63 = 0.64 kNm
Ly=3.0m;Lx<1.0m
38x184 mm?,C24 uc=0.27 toetsing op blad 13
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* hsb-wandstijlen Pos 4
wandhoogte < 2.8 m
belastingbreedte = °/10*(2.2+2.7) =2.45 m
gemiddelde verhoogde sneeuwlast = 2.8 — 50%*(2.8-0.56) = 1.68 kN/m?

bovenbelasting uit dak en eg: qg < 2.45%0.5 + 2.8*%0.5 = 2.63 kN/m’ ; 0e<2.45%1.68=4.11 kN/m’

stijlen hoh 600

NEd = 0.6*%(1.2*2.63 + 1.5*4.11) =5.59 kN
Ly=2.8m;Lx<1.0m

58x156 mm?,C24 uc=0.07 toetsing op blad 14

controle stijlen onder oplegging Pos 2
belastingbreedte = 5/10*2.5 + 5/10*0.6 = 1.55 m
Ly=2.8m;Lx<1.0m

58x156 mm?,C24 uc=1.55/0.6*0.07 =0.18
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dakbalklaag Pos 1
l |
A A
Lt
overspanning Lt= 2,7 m
balkbreedte b= 38 mm
balkhoogte h= 170 [mm
hoh-afstand hoh = 600 |mm
beplanking t= 18 mm

(laatste wijziging rekenblad: 16-03-2021)

houtberekening volgens Eurocode 5: NEN-EN 1995-1-1

norm: NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw

gevolgklasse = CC2
referentieperiode = 50 jaar
belastingfactor: yG = 1,35

§vy6=1,20
yai= 1,50
b = 1,000

klimaatklasse : 1
belastingduurklasse : kort
belastingcategorie H: daken

(binnen)

(comb. 6.10a)

(comb. 6.10b)

(comb. 6.10a & 6.10b)
(factor herhalingstijd g-last)

materiaalgegevens, materiaalfactoren, modificatiefactoren

houtsterkteklasse

(gezaagd naaldhout)
= 1,3

materiaalfactor sterkte Vm = (tabel 2.3) W, = Ye*b*h?= 183 *10® mm3
modificatiefactoren Kmoa= 0,9  (tabel3.1) l,="/*b*h*= 1556 *10*mm*
Kgef = 0,6  (tabel3.2)
kn = 1 (formule 3.1)
spreidingsfactor puntlast @¢.= 0,801 (NEN 6760:2001 art. 10.2.3 (oppervlak 100x100 mm))
buigsterkte Fok= 24 N/mm? fyma= 0,9%1*24/1,3= 16,62 N/mm?
E-modulus Emomean= 11000  N/mm? Emomeana= 1.0*11000/1.0= 11000 N/mm?
schuifsterkte fox= 4 N/mm? fua= 09%4/13= 2,77 N/mm?
belastingen |
permanente belasting G= 0,5 |kN/m? (cat: H-daken)
opgelegde belasting Q.=| 2,24 |kN/m? Fe = kN Yo = 0 (eigen opgave)
verplaatsbare separaties 0 kN/m? Y, = 0
mechanica |
Qg = 0,6*0,5= 03 kN/m' Mgy =% * ggy * Lt = 0,27 kNm
Vo=t * ggi * Lt = 0,41 kN
Ugk =5 * dgi * Lt*/ (384 * E*I,) = 1,21 mm
ey = 0,6 * (Yt*2,24+0) = 1,34 kN/m' Mgey = % * Qe * Lt2 = 1,22 kNm
Ve =% * Gy * Lt = 1,81 kN
Uger =5 * Gy * Lt*/ (384 * EXI,) = 542 mm
Fex= Fe= 2 kN Meek=%* @, * Fou * Lt = 1,08 kNm
Viex S (Lt-h/Lt) * Fey = 1,87 kN
Urey = B¢ * Foy * L3 / (48 * E*I,) = 3,84 mm
|toetsing uiterste grenstoestand ULS (sterkte)
(Eurocode 0: 6.10a) Meg1= Y6 * Mgy + g * YQi * MAX (Mge i ; Mie)) = 0,36 kNm
Vg1 =76 * Vg + o * YQi * MAX (Ve 5 Vre)) = 0,55 kN
(Eurocode 0: 6.10b) Meg, = €76 * Mgy + ¥Qi * MAX (Mg «; Meei)) = 2,15 |kNm
Veg2 = €76 * Vg + 7Qi * MAX (Ve 5 Viex)) = 3,30 |kN
buiging uc=Meqg/ (fy,ma * W,) = 071 |v
dwarskracht uc=>/,* Vey/ (fua* b*h)= 0,28 |v
toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand SLS (stijfheid)
Uon = ug,k = 1,21 mm
Uelastisch = MAX (uqe,k; uFe,k) = 5,42 mm
ukruip = kdef * (ug,k + LlJZ * MAX (uqe,k ; uFe,k)) = 0,73 mm
Ueind = Uon * Uelastisch + Ukruip = 7,36 mm ¢ toelaatbare einddoorbuiging = Lt / 250 = 10,8 mm
Upij = Ugind = Uon = 6,15 mm ¢ toelaatbare bijk. doorbuiging = Lt / 250 = 10,8 mm
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verzamelbalk Pos 2

|

A JAN
Lt
overspanning Lt= 2,5
balkbreedte b= 76
balkhoogte h= 170
hoh-afstand hoh=| 2450
beplanking t= 18

(laatste wijziging rekenblad: 16-03-2021)

houtberekening volgens Eurocode 5: NEN-EN 1995-1-1

norm: NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw

gevolgklasse = CC2
referentieperiode = 50 jaar
belastingfactor: yG = 1,35

§yc=1,20
Yai= 1,50
Y, = 1,000

klimaatklasse : 1
belastingduurklasse : kort
belastingcategorie H: daken

(comb. 6.10a)

(comb. 6.10b)

(comb. 6.10a & 6.10b)
(factor herhalingstijd g-last)

(binnen)

materiaalgegevens, materiaalfactoren, modificatiefactoren

houtsterkteklasse (gezaagd naaldhout)
materiaalfactor sterkte Ym = 1,3 (tabel 2.3) W, ="/g*b*h?= 366 *10%® mm?
modificatiefactoren Kmoa= 0,9  (tabel3.1) I,=%*b*h*= 3112 *10*mm*
Kgef = 0,6  (tabel 3.2)
kp = 1 (formule 3.1)
spreidingsfactor puntlast [ 1 (NEN 6760:2001 art. 10.2.3 (oppervlak 100x100 mm))
buigsterkte fon = 24 N/mm? fyma= 09*1*24/13= 16,62 N/mm?
E-modulus Emomean= 11000  N/mm? Emomeang= 1.0 * 11000 /1.0 = 11000 N/mm?
schuifsterkte fux= 4 N/mm? foa= 09%4/13= 2,77 N/mm?
belastingen |
permanente belasting G= 0,5 [kN/m? (cat: H-daken)
opgelegde belasting Q.=| 1,68 [kN/m? Fe =kN U 0 (eigen opgave)
verplaatsbare separaties 0 kN/m? g, = 0
mechanica |
Ger= 2,45%0,5 = 1,23 kN/m' Mgy =% * gg) * Lt2 = 0,96 kNm
Vg=%* g * Lt = 1,54 kN
Ugk =5 * ag i * Lt/ (384 * E*I,) = 1,83 mm
Qek = 2,45 * (Pt*1,68+0) = 4,12 kN/m' Maek =% * Qe * Lt? = 3,22 kNm
Voo =% * ey * Lt = 515 kN
Ugek =5 * Qe * Lt*/ (384 * E*I ) = 6,12 mm
Fe= Fe= 2 kN Meei =% * 8, * Foy * Lt = 1,25 KkNm
Veex S (Lt-h/Lt) *Fyy = 1,86 kN
Ure = B, * Foy * Lt3 /(48 * E*I,) = 1,90 mm
|toetsing uiterste grenstoestand ULS (sterkte)
(Eurocode 0: 6.10a) Meg1 = Y6 * Mgy + bo * 7Qi * MAX (Mge ks Mee)) = 1,30 kNm
Vg1 =76 * Vg + Wo * YQi * MAX (Ve 5 Veex)) = 2,08 kN
(Eurocode 0: 6.10b) Meg = Y6 * Mg+ Qi * MAX (Mge k; Meei)) = 5,98 JkNm
Vea2 = §76 * Vg + YA * MAX (Vg s Vee)) = 9,57 |kN
buiging uc=Meq/ (fyma * W) = 0,98 |v
dwarskracht uc=>/,*Vey/ (fua* b*h)= 0,40 |v
toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand SLS (stijfheid)
Uon = ug,k = 1,83 mm
Uglastisch = MAX (uqe,k; uFe,k) = 6,12 mm
ukruip = kdef * (ug,k + ll)z * MAX (uqe,k ; uFe,k)) = 1;10 mm
Ueind = Uon + Uelastisch + Ukruip = 9,05 mm ¢ toelaatbare einddoorbuiging = Lt / 250 = 10 mm
Ubjj = Ueing = Uon = 7,22 mm toelaatbare bijk. doorbuiging = Lt / 250 = 10 mm
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gevelstijlen HSB Pos 3

(laatste wijziging rekenblad: 18-04-2021)

(6.19) uc=0%04/ fPeod* Omyd/ fmyd + Km * Omza/ fnza =
uc=0,73%/ 14,542 + 2,99 / 16,62 + 0,7 * 0/ 16,62 =

(6~20) uc= cyzc,O,d /fzc,o,d + km * om,y,d /fm,y,d + om,z,d / fm,z,d =
uc=0,73%/14,54>+0,7*2,99 /16,62 +0/ 16,62 =

(6-23) uc= Oc,O,d / (kc;y * fc,O,d) + c’m,y,d / fm,y,d + km * Um,z,d /fm,z,d =
uc=0,73/(0,73 * 14,54) + 2,99 /16,62 +0,7 *0/ 16,62 =

(6.24) uc=0c0q/ (ke * feod) + ke * Om,y,d / fmy,d ¥ Om,z,d / fmza=

uc=0,73/(0,36 * 14,54) + 0,7 * 2,99/ 16,62 + 0 / 16,62 =

als (Ae1y < 0,3 en A, < 0,3) dan spanningen toetsen met formules 6.19 en 6.20 anders met 6.23 en 6.24

A"

S =
: fad

v.t

0,25

0,27

N berekening volgens Eurocode 5: NEN-EN 1995-1-1
E
klimaatklasse 1 (binnen)
belastingduurklasse kort
belastingcategorie H: daken
MyEd
Ly MzEd
L kniklengte Ly=] 3000 |mm
z kniklengte Llz=| 1000 |mm
kolomdoorsnede n= 1 stijl(en)
stijlbreedte b= 38 mm
A stijlhoogte h= 184 |mm
materiaalgegevens, materiaalfactoren, modificatiefactoren
houtsterkteklasse (gezaagd naaldhout)
materiaalfactor sterkte VYm = 1,3 (tabel 2.3) A=n*b*h= 6992 mm’
modificatiefactoren Kmoa = 0,9  (tabel 3.1) W, =n* Ys*b*hr= 214 *10° mm?
kdef = 0,6 (tabel 3.2) W, =n * 1/6 *h*p2= 44 * ]_O3 mm3
combinatiefactor W=[ 0 |wetcat.H) i,=v(*/)*h= 5312 mm
factor voor rechtheid B.= 0,2 (6.29) i,= \/(1/12) *b= 10,97 mm
druksterkte foox= 21 N/mm? fooa= 09*%21/13= 14,54 N/mm?
buigsterkte fook= 24 N/mm? fma= 0,9%24/13= 16,62 N/mm?
E-modulus Emoxk= 7400 N/mm? Emofin= Emox/ (1 + Wy*Kger) = 7400 N/mm?
belastingen
rekenwaarde drukkracht Negg=| 5,11  |kN
rekenwaarde moment Y Myes=| 0,64 |kNm
rekenwaarde moment Z M, gq = 0 kNm
toetsingen uiterste grenstoestand ULS (sterkte)
druk Ocod= Neg /A= 0,73 [N/mm?
buiging Y-richting Omy,d= Myea/ W, = 2,99 |N/mm?
buiging Z-richting Omzd= Myga /W, = 0,00 |N/mm?
(6.21) }‘rel,y = }\'y 2150 (fc;O;k/ Em,O,k) = 0,958 met Ay = Ly/ iy = 56,48
(6.22) }\rel,z =\ /m*v (fc;O;k/ Em,l),k) = 1,546 metA =L, /i,= 91,16
(6.27) ky=0,5*(1+Bc* ety - 0,3) + Neyy) = 1,02
(6~28) kz =05* (1 + Bc * (}\rel,z - 013) + Azrel,z) = 1,82
(6.25) koy= 1/ (ky+V (K% - N ,) ) = 0,73
(6-26) kc;z =1 / (kz +V (kzz - )‘zrel,z) ) = 0136

A

AN
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(laatste wijziging rekenblad: 18-04-2021)

berekening volgens Eurocode 5: NEN-EN 1995-1-1

klimaatklasse 1 (binnen)

belastingduurklasse kort
belastingcategorie H: daken

(6.19)

(6.20)

(6.23)

(6.24)

MyEd
L MzEd
Ly kniklengte Ly=| 2800 |mm
z kniklengte lz=| 1000 |mm
kolomdoorsnede n= 1 stijl(en)
stijlbreedte b= 58 mm
A stijlhoogte h= 156 |mm
materiaalgegevens, materiaalfactoren, modificatiefactoren
houtsterkteklasse (gezaagd naaldhout)
materiaalfactor sterkte VYm = 1,3 (tabel 2.3) A=n*b*h= 9048 mm’*
modificatiefactoren Kmoa= 0,9  (tabel3.1) W,=n* Ye*b*h2= 235 *10°mm?
ket= 0,6  (tabel3.2) W,=n*Ys*h*b2= 87  *10°mm’
combinatiefactor U, = (bel.cat. H) iy = \/(1/12) *h= 4503 mm
factor voor rechtheid B.= 0,2 (6.29) i,= V(1/12) *b= 16,74 mm
druksterkte feox= 21 N/mm? feoa= 09*21/13= 14,54 N/mm?
buigsterkte fook= 24 N/mm? fma= 09%24/1,3= 16,62 N/mm?
E-modulus Emox= 7400 N/mm? Emofin= Emok / (1 + W% kyer) = 7400 N/mm?
belastingen
rekenwaarde drukkracht Negg=| 5,59 [kN
rekenwaarde moment Y My e = 0 kNm
rekenwaarde moment Z M, eq = 0 kNm
toetsingen uiterste grenstoestand ULS (sterkte)
druk Oc0d= Nea /A= 0,62 |N/mm?
buiging Y-richting Omy,d = Myea/ W, = 0,00 [N/mm?
buiging Z-richting Omzd= Myeg /W, = 0,00 |N/mm?
(6.21) }‘rel.v = }‘v /v (fc;ﬂ;k/ Ern,O,k) = 1,054 met }‘v = Lv/ iy=62,18
(6.22) Netz = M/ 0¥V (fegy / Empoyd) = 1,013 metA, =L, /i = 59,73
(627) ky =05 * (1 + Bc * ()\rel,y - 0,3) + }\zrel,y) = 1,13
(6.28) k= 05% (148 * (\ez-0,3) + M) = 1,08
(6.25) Key= 1/ (ky+V (K% -Nq,) ) = 0,65
(6-26) kc;z =1 / (kz +V (kzz - }\Zre\,z) ) = 0169

als (Ae,y < 0,3 en A, < 0,3) dan spanningen toetsen met formules 6.19 en 6.20 anders met 6.23 en 6.24

uc= C’Zc,o,d /fzc,o,d *+ Omyd /fm,y,d + Ky * O pd / fnzd =
uc=0,62%/14,542+0/16,62+0,7*0/ 16,62 =

uc= GZc,o,d /fzc,o,d + K * Omya / fyd T Om,zd [ fmzd=
uc=0,62%/14,542+0,7*0/ 16,62 +0/ 16,62 = v.t

uc= 0-c,(),d / (kc;y * fc,cl,d) + o-m,y,d /](m,y,d + km * om,z,d / fm,z,d =
uc=0,62/(0,65*14,54)+0/16,62+0,7*0/16,62 = ,0

uc= 0-c,t),d / (kc;z * fc,O,d) + km * 0m,y,d / fm,y,d + om,z,d /fm,z,d =
uc=0,62/(0,69 * 14,54)+0,7*0/16,62+0/ 16,62 =

o 2 2

5 <
N : o
R

AN
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Funderingsvloer uitbreiding

* dwarsstrook (b =1.0 m)
beddingconstante laag aanhouden op 7500 kN/m?3, veilige benadering

:F' I:L Il
|
2 ) vid SR
"z ¥ 21} z'z ¥ z"
;o? -
G | Qe
_________ [—
g = (funderingsvloer)= 1.0 m 475 | 250 kN/m’
|
Fl= (dak) =5/10%2.8 m 07 | 3.92
(hsb-gevel) =3.0*%0.5 1.5 |
(vorstrand) =0.35*%0.5*%25 438 |
_________ I________+
6.58 | 3.92 kN
|
F2=(dak) =5/10%(2.842.2)m 125 | 7.0
(hsb-wand) =2.8*0.5 1.4 |
_________ |________+
265 | 7.0 kN

berekening m.b.v. TS-liggers op blad 17-26 > wapening #@6-150 °/,
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Technosoft Liggers release 6.80b 17 sep 2024
Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl

Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 17/09/2024

Bestand......: H:\Reken\2024.2377 Buro Bouwkunst bijgebouw

Stationsstraat 26 Wehl\berekeningen\1l.
bouwaanvraag\funderingsvloer.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ) Referentieperiode : 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten . 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) s
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)

K82509
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Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl
Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting
GEOMETRIE Ligger:1
Z
7.700
X | |
| 7.700 l
I 1

1:B*H 1000*150 (C20/25)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 7.700 7.700

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C20/25 N 3.01

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 1000*150 1:C20/25 1.5000e+05 2.8125e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 1000 150 75.0 0:RH
DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 7.700 7.700 1:B*H 1000*150 0.000 1:B*H 1000*150 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 7.700 7.700 1l:Vast 7500 1000

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 1000*150

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (V& Y2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
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Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl

Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving T

ype

1 Permanent
2 Veranderlijk

1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
6.58
2.65 2.65
z 4.75
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -4.750 -4.750 0.000 7.700

2 8:Puntlast -6.580 0.200

3 8:Puntlast -2.650 2.900

4 8:Puntlast -2.650 5.100
MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

1.51
0.131 0.089
T 1 T e e =

—o.z91 L/i//y

-0.391

paa

-0.61

2024.2377 statische berekening bijgebouw bij appartementengebouw aan de Stationsstraat 26 te Wehl
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Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl
Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
4.73
1.2
0.97 6
ﬁ\h\ h\'\’\Y\V\ . —
\U\\Lu N\‘\[‘\l -0.107
-1.39
-1.85 -1.68
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7 7
3.92
z 2.5
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -2.500 -2.500 0.000 7.700

2 8:Puntlast -3.920 0.200

3 8:Puntlast -7.000 2.900

4 8:Puntlast -7.000 5.100
MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

N .

V —
-0.102 V

-1.39
-1.53
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Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl
Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

2.92 3.26
Fh\\ N Fﬁ\\;&%
L\l\\ -0.288
-1.00
-3.52 -3.74

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psio0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oUW N
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Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl
Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
3.48
::i[ii 0.87
D:'\ 0.472
/‘j:il: s et I N e e
% —
-0.381
-2.56
-3.03
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
10.0
6.4 6.4

“iqi\~ W\ s

-7.3 -7.3

-3.71

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

_ .
- //////////”ﬂgl’ ~1.48 -1.50

-2.47

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
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Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl
Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting

PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*150
Algemeen

Materiaal : C20/25

Doorsnede

breedte : 1000 hoogte : 150 zwaartepunt tov onderkant 75
Fictieve dikte 130.4

Betonkwaliteit element c20/25 Kruipcoéf. 3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Euk 2.50
Betondekking Boven Onder
Milieu XC1l XC4
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 15 30
Toegepaste dekking 26 36
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 15 30
Toegepaste dekking 20 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening 6-150 6-150
Hoofdwapening laag 2 2
Diameter verdeelwapening 6.0 6.0

Hoo fdwapenlng Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie

6-150 a

6-150 b

MEd dekklngslljn Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mk a MR a z B/O Ap A, Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?2 ] [mm?] +Bijlegwapening

1 200 -0.38 -8.81 64 Ond 133* 189 6-150 54

2 1143 3.48 12.48 74 Bov 133* 189 6-150 54

3 2900 -2.56 -8.81 64 Ond 133% 189 6-150 54

4 3976 0.87 12.48 74 Bov 133* 189 6-150 54

5 5100 -3.04 -8.81 64 oOnd 133* 189 6-150 54

6 6462 0.47 12.48 74 Bov 133* 189 6-150 54
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Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl
Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mz 4 Mg a z B/O Ap A. Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Me;freq Sr,max €sm—Enm Wk Kx  Wmax U.C. Opm.
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 1143 Bov 2.07 171 0.270 0.046 1.33 0.533 0.09
1 3976 Bov 0.37 171 0.048 0.008 1.33 0.533 0.02
1 6462 Bov 0.21 171 0.027 0.005 1.33 0.533 0.01
1 181 Ond -0.24 204 0.035 0.007 1.00 0.300 0.02
1 290 Ond -0.24 204 0.035 0.007 1.00 0.300 0.02
1 2900 Ond -1.09 204 0.160 0.033 1.00 0.300 0.11
1 5100 Ond -1.38 204 0.202 0.041 1.00 0.300 0.14
Verloop hoofdwapening Ligger:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lvd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 6-150 -100 7800 7900 100 100
b Onder 6-150 -100 7800 7900 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

VRd, {Ed \\l\ — blk\g_?%
mqi‘\ W\

15400

2024.2377 statische berekening bijgebouw bij appartementengebouw aan de Stationsstraat 26 te Wehl 23



Haank Ingenieursbureau
Adviesbureau voor bouwconstructies

Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl
Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

-0.76

e

e

-1.63

DOORBUIGINGEN W2 [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

0.331

//x\\\ 0.162
\’\
/

.

7 -

-0.079
-0.388
DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.331
//X\x\ 0.162
_
/

/ -0.82
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Project......: 2024-2377 - bijgebouw Stationsstraat 26 - Wehl
Onderdeel....: funderingsvloer dwarsrichting
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
/ﬁi¥‘\/—/—1
-_
/ /—\ -1.57
S

/

S

-2.86
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 w2 |-= Wpij ——| Weot We |== Wnax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Pos. /15400 1.0 0.4 1.0 15148 2.0 2.0 7571
DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
0.139
~ 0.024
// —
/ \¥
/////// -0.298
-0.64
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
‘—““_;;;44_44_44_‘h®;"";444#r7#ﬂﬂ_ﬂ-,---‘”’#““’ﬂ"
hh\\E‘E‘AAAAAA‘AA‘A“h“h"""l#’/////////////,/»/ff"”/ﬂﬂﬂﬂ
/’“ -1.06
/
9%
%
-2.27
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 w2 |== Wpij —=| Weot We |== Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Pos. 1.540 7700 0.5 0.5 0.5 15408 1.0 1.0 7709
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Berekening draagvermogen fundering op staal

Uitgangspunten

* fundering op zand of grondverbetering

* gedraineerde ondergrond

* rekening houden met grondwater tot ok fundering? ja

* berekening draagkracht volgens analytische methode, beschreven in art. 6.5.2.2 van NEN 9997-1
* niet gelaagde grond, NEN 9997-1 6.5.2.2(h) geval a

* gronddekking aan alle zijden van de fundering onverminderd toepassen over 5-B¢

grondparameters volgens NEN 9997-1, tabel 2.b

grondsoort zand; schoon; matig
effectieve cohesie c'= 0,0 kN/m?
effectieve hoek inwendige wrijving @'= 32,5 °
boogtan (tang'/1,15) @'gemd = 290 °
representatief volumiek gewicht droog y= 18,0 kN/m3
representatief volumiek gewicht nat Vsat = 20,0 kN/m?3

Bepaling draagkracht, gedraineerde toestand volgens analytische methode (6.5.2.2 NEN 9997-1)
olmax;Rd = (C'gem;,d'Nc'sc'bc'ic) + (G'v;z;d'Nq'sq'bq'iq) + (O'S'Vlgem;d'B"Nv'sv'bv'iy)
(cohesie) (gronddekking) (ondergrond)

Ceemd = €V miex rekenwaarde effectieve cohesie
O'va= IDV/Vyg rekenwaarde effectieve spanning gronddekking
V'gemd = Y/V ma - Yuid rekenwaarde eff. volumiek gewicht onder fundering
draagkrachtfactoren
Nc = (Ng-1)-cotan @'gem,q = 27,83 invloed van de cohesie
N, = €™ ™8™ an(45°40.5-¢' o) 12 = 16,42 invloed van de gronddekking
Ny = 2+(Ng-1)-tan @'gem;q = 17,08 invloed van het eff. volumieke gewicht van de grond onder funderingsoppervlak

reductie-, vorm- partiéle materiaalfactoren

reductiefactor cohesie i.= 1,00 (belasting grijpt loodrecht aan op de fundering)
reductiefactor gronddekking ig=1,00 (belasting grijpt loodrecht aan op de fundering)
reductiefactor ondergrond iy= 1,00 (belasting grijpt loodrecht aan op de fundering)
reductiefactor cohesie b.= 1,00 (helling onderzijde fundering = 0 graden)
reductiefactor gronddekking b, = 1,00 (helling onderzijde fundering = 0 graden)
reductiefactor ondergrond b, = 1,00 (helling onderzijde fundering = 0 graden)
vormfactor cohesie Sc = (5q'Ng-1)/(Ng-1)
vormfactor gronddekking Sq= 1+ B'/L"SiNPrgemyq
vormfactor ondergrond s,=1-0,3-B'/L'
mat.factor cohesie Vme = 1,60
mat.factor hoek inwendige wrijving Vfq = 1,15
mat.factor volumieke massa grond Vmg = 1,10
stroken L' = 10 m bijdrage aan grondspanning toelaatbare strooklast qpayra (KN/m')
breedte cohesie  dekking ondergrond gronddekking d; (m)

B' (m) sq sy sc kN/m?  *DkN/m?  kN/m? 0,0 0,2 0,4 0,6
0,30 1,01 0,99 1,02 0,00 272,54 20,77 6,2 22,6 30,0 30,0
0,40 1,02 0,99 1,02 0,00 273,84 27,61 11,0 33,0 40,0 40,0
0,50 1,02 0,99 1,03 0,00 275,14 34,41 17,2 44,7 50,0 50,0
0,60 1,03 0,98 1,03 0,00 276,44 41,17 24,7 57,9 60,0 60,0
0,70 1,03 0,98 1,04 0,00 277,74 47,89 33,5 70,0 70,0 70,0
0,80 1,04 0,98 1,04 0,00 279,05 54,56 43,6 80,0 80,0 80,0
0,90 1,04 0,97 1,05 0,00 280,35 61,19 55,1 90,0 90,0 90,0
1,00 1,05 0,97 1,05 0,00 281,65 67,78 67,8 100,0 100,0 100,0
1,10 1,05 0,97 1,06 0,00 282,95 74,33 81,8 110,0 110,0 110,0
1,20 1,06 0,96 1,06 0,00 284,25 80,83 97,0 120,0 120,0 120,0
1,30 1,06 0,96 1,07 0,00 285,55 87,29 113,5 130,0 130,0 130,0
1,40 1,07 0,96 1,07 0,00 286,86 93,72 131,2 140,0 140,0 140,0
1,50 1,07 0,96 1,08 0,00 288,16 100,10 150,0 150,0 150,0 150,0
1,75 1,08 0,95 1,09 0,00 291,41 115,86 175,0 175,0 175,0 175,0
2,00 1,10 0,94 1,10 0,00 294,67 131,37 200,0 200,0 200,0 200,0

rekenwaarde gronddrukspanning kan voor elke gronddekking worden beperkt tot
een vrij te kiezen maximum waarde beperken? ja | 100,0 100,0 100,0 100,0

[(kN/m?)
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Grondverbetering; werkwijze

1. De ontgraving voor de grondverbetering weer aanvullen met schoon zand in lagen van 300mm dikte, waarbij iedere laag verdicht dient te
worden met een mechanische trilplaat met een slaggewicht van 500kg. Dit aantrillen dient te geschieden in 4 gangen per laag, welke om en
om haaks op elkaar moeten worden uitgevoerd.

2. De aanvulling in den droge uitvoeren; zonodig de grondwaterstand verlagen tot 500mm onder het ontgravingsniveau.

3. Het zandpakket onder de funderingsstroken dient een oplopende sondeerwaarde te hebben van 10 kgf/cm? per 10 cm diepte (1 N/mm? per
100mm diepte) dus bijvoorbeeld: 25 kgf/cm? op 25 cm en 40 kgf/cm? op 40 cm diepte.

4. Indien geen grondverbetering wordt toegepast, de bouwput natrillen zodat aan bovenstaande eis wordt voldaan.

5. Door het lostrillen van de bovenkant van het zandpakket dient ter plaatse van de funderingsstroken het losse zand verwijderd teworden.
Daarom de grondverbetering 30mm hoger aanbrengen aangegeven.

6. Het zandniveau aanvullen tot bovenkant funderingsstrook of tot minimale grondekking is bereikt.
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Fundering onder vervangende zijgevel loods

Belasting uit platdak uitbreiding (°*/10*¥2.6 m) en eigen gewicht spouwmuur (max. 6.25 m hoog).

Berekening fundering op staal onder vervangende zijgevel loods

Strook 1

strookbelasting per m

eigen gewicht strook

schuine kap (randlast <1 m)

plat dak uitbreiding
spouwmuur

(extreem gerekende belastingen in comb. 6.10b zijn vet afgedrukt,
overige veranderlijke belastingen zijn momentaan)

strookbreedte =

700 sterkte u.c. = 0,60

Berekening wapening funderingsstroken

algemene rekengegevens

formules

comb. 6.10a comb. 6.10b
lastbreedte Pear Pgikar o Qg;ar Qq;kar Qeq;1 Qqkar Qeq;2
(m) (kN/m?) ‘ (kN/m?) ‘ (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m’)
3,36 0,00 3,36 0,00 4,54 0,00 4,03
1,00 0,52 0,56 0,0 0,52 0,00 0,70 0,56 1,46
1,30 0,50 2,80 0,0 0,65 0,00 0,88 3,64 6,24
6,25 4,00 0,00 25,00 0,00 33,75 0,00 30,00
29,53 0,00 39,86 4,20 41,73
gronddekking op strook: 0,2 m
dikte strook: 0,2 m
optredende belasting: Ged 41,7 kN/m'
toelaatbare belasting: Omax:Rd 70,0 kN/m'
gronddrukspanning: Oy 59,6 kN/m?
Owar 48,2  kN/m?

staalkwaliteit 500 N/mm? rekenwaarde gronddruk  Ggg.grond = ea/b
fia 435 N/mm? rekenwaarde moment Mgy = %*Ggggrona*((0-m)/2+c)’
sterkteklasse beton  C20/25 rekenwaarde dwarskracht  Veg max = %2*0eq
fa 20 N/mm? Ved = Veg,max - Oedsgrond™ (M/2+d)
fa 13,33 N/mm? rekenwaarde schuifspanning  Vgg= Vgg/d
fam 2,2 N/mm? toelaatbare schuifspanning  vgq. =0.12k * (100%p,*f4) " 2 0.035%k>? * f, 12
milieuklasse  XC4 k=1+Vv(200/d)<2,0
scheurwijdte wy,,, 0,3 mm buigwapening sterkte  Ayen = Meo/(f,4*0,9d)
Cnom (= Crin durt10) 35 mm staalspanning scheurwijdte O g = fyq * Apen/As *Myreq/Meg
dekking onderzijde 35 mm
q
Mfreq/ MEd 0,8 m e
¢ (pos. inklemming) 30 mm U Weel
T positie Mgy
d D
—-——9¢ 1| positie Vgy
3 3 o S o | _V
’FT?TTT:TTTTT Oeagrond
b
strookgegevens dwarskracht buigwapening scheurwijdte
% Oed | Otdgrond| P | Mmuur| h d |Vedmax| Vedred| Ved | Ved | Veaie | UC | Meg | Apen basis bijleg A; | Osqp | Sgem | Drmax | Smax [tOELS
g kN/m' | kN/m? m m mm | mm | kN/m' | kN/m' | kN/m' [N/mm? N/mm? kNm/m'[mm?/m'| @ - h.o.h @ - h.o.h. [mm?/m'|N/mm3 mm | mm | mm
(7]
1 41,7 | 59,61 |0,70| 0,25 | 200 | 161 ] 20,9 | 17,0 | 3,8 | 0,02| 0,44 | 0,05]| 1,94 31 8 - 150 - 335 32 | 150 | 12,4| 300 | ¢
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materiaalgegevens strook
staalkwaliteit 500 N/mm?
fia 435 N/mm?
sterkteklasse beton C20/25
fa 20 N/mm?
foa 13,33 N/mm?
fem 2,2 N/mm?
milieuklasse XC4
scheurwijdte w,,,, 0,3 mm
Crom (= Cmindurt10) 35 mm
dekking onderzijde 35 mm
basiswapening @8-150 #
bijlegwapening -
totaal wapening A, 335 mm?/m'
staafafstand Sger, 150 mm

buiging
Meq = 1/Z*OEd;ﬁrond*(b/z)z
d = h-dekking-0,5*@
Apen = Mea/ (fyd*orgd)
Osap = Fya ™ Apen/As *Mireq/Meg

kx = ctoegepast/cnorm

B* = (ferert/2.9)*(0,4*0,5h)/(2*(h-d))

toegestane @, voor correctie
toegestane S, vOOr correctie
toegestane @ na correctie
toegestane S,,,, na correctie

scheurwijdte zonder berekening akkoord als aan één van de eisen wordt voldaan

dwarskrachtcontrole
d = h-dekking-0,5*@
Veg = %*0eq - Oggigrona™ (M/2+d) 20
k= 1+V(200/dger) < 2,0
Voin = 0.035,,('(3/2 *kal/Z
Vrge = 0.12%k * (100%p,*f,)”® = vmin

ponscontrole akkoord als uc < 1

Haank Ingenieursbureau
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strookafmetingen en belastingen
afmetingb 0,70 m
dikteh 200 mm
Mpur 0,25 mm

rekenwaarde strooklast 41,7 kN/m'
Oedigrond 59,6 kN/m?

Mfreq / MEd 078

(pr= 03 %)

= % *59,6 *(0,7/2) =
=200-35-0,5*8 =
=1,9%10°/ (435*0,9*161) =
=435*31/335*0,8 =
=35/35 =
=2,2/2,9 * (0,4*0,5*%200) / (2*(200-161)) =
= aflezen tabel 7.2N =
= aflezen tabel 7.3N =
=1%*0,39 *32 =
=1%*300 =

=200-35-0,5*8 =
=0,5%41,7 - 59,6%(0,25/2+0,161) =0 =
=1 +V(200/161) =
=0,035%232 * 20" =
=0,12*2* (100*0,003*20)"* > 0,44 =

1,9
161
31
32
1,00
0,39
32,0
300,0
12,4
300,0

161
3,82
2,00
0,44
0,44

kNm
mm
mm
N/mm?

mm
mm
mm
mm

mm
kN/m'

N/mm?
N/mm?
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Constructieschema fundering

B 1 2 ]______.__

o s Hel | 5 —| } ;’:
H s + l”k E w1 { h
R — | | [
Pssteie] il
FUNDERING BERGING ) FUNDERING LOODS/UNITS
GEW. BETONBALKEN (VORSTRAND) BESTAAND GEW, STROKENFUNDERING

NIEUWE STROOK: GEW, BETONSTROOK OP STAAL
Gewapende betonbalk 350x500 mm
Betonkwaliteit conform opgave constructeur Strookdikle 200 mm
Wapening conform opgave constructeur

PE-lolie

PS-Funderingsbekisting 350x500 mm Wapening conform opgave constructeur
Kistwand EPS d= 100 mm Betonkwaliteit conform opgave constructeur
Kistvioer EPS d= 80 mm Lijmwerk Kz.steen d=100 mm

Fundering:
betonkwaliteit C20/25

wapeningkwaliteit B 5008
milieuklasse XC4
funderingsstrook 700x200 mm?
dekking onderzijde 40 mm
wapening #@8-150 onder

storten op een werkvloer of harde noppenfolie

funderen op een draagkrachtige zandbodem of op grondverbetering; gewenste conuswaarde 30 kg/m? (3MPa)
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=

BEG.GRONDVLOER BERGING BEGANE GRONDVLOER LOODS/UNITS
GEW. BETONVLOER OP ZAND BESTAANDE BETONVLOER OP ZAND
Vioerdikte = 150 mm
Betonkwalitet conform opgave constructeur
Wapening conform opgave constructeur (= = Scheidingswand HSB op best.vioer:
56x156 mm + 2x9mm OSB + 2x12,5 mm Fermacell

EPS SE100 d=130 mm
PE-werkvioer

= Dragende HSB-wand op vicer:
58x156 mm + 2x9mm OSB + 2x12.5 mm Fermacell
0= Lichte scheidingswand HSB op vioer:

Funderingsvloer:
betonkwaliteit C20/25

wapeningkwaliteit B 5008

milieuklasse XC4

vloerdikte 150 mm

dekking onderzijde 30 mm ; dekking bovenzijde 20 mm
wapening #@6-150 onder en boven

storten op een werkvloer of harde noppenfolie

funderen op een draagkrachtige zandbodem of op grondverbetering; gewenste conuswaarde 30 kg/m? (3MPa)
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Constructieschema dak
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KAPCONSTRUCTIE BERGING
VURENHOUTEN PREFAB DAKELEMENTEN
SLS Vuren balklaag 38x170 mm

610 mm h.o.h.
Fins vuren underlayment dakbeschot d=18 mm

Houtconstructie:
houtkwaliteit C24

Pos1l =
Pos2 =
Pos3 =
Pos4 =

balklaag 38x170 mm? hoh 600

dubbele balk 38x170 mm?, onderling goed doorschroeven

hsb-gevel met stijlen 38x184 mm? hoh 600 en minimaal éénzijdig multiplex/OSB
hsb-wand met stijlen 58x156 mm? hoh 600 en tweezijdig multiplex/OSB
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Constructieschema wapeningdetails
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