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ALGEMEEN

Tenzij anders vermeld in deze berekening en / of bijpbehorende tekening zijn de volgende uitgangspunten van toepassing.

- Toegepaste Normen

- NEN-EN 1990; Grondslagen van het constructief ontwerp

- NEN-EN 1991; Belastingen op constructies

- NEN-EN 1992; Ontwerp en berekening van betonconstructies

- NEN-EN 1993; Ontwerp en berekening van staalconstructies

- NEN-EN 1994; Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
- NEN-EN 1995; Ontwerp en berekening van houtconstructies

- NEN-EN 1996; Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies
- NEN-EN 1997; Geotechnisch ontwerp

- Uitvoeringsklasse
Exc. =1

Bij EXC 1 gelden voor specifieke onderdelen EXC 2 zie hiervoor NEN-EN 1993-1-1 (tabel C.1)

- Doorbuigingseisen

Vloeren ‘W =0,003%

“Weng = 0,004
Vloeren met scheidingswanden ‘W =0,0027 (<15mm)
Uitkragende vloeren met scheidingswanden ‘W =0,002°12 (<10mm)
Daken ‘W =0,004%
Dakterras ‘W =0,003%

*Weng = 0,004

Gordingen, dubbele buiging *Weng = 0,005%|

- Verplaatsingseisen

Industriegebouwen
Overige gebouwen
Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag

- Materialen

beton

betonstaal
constructiestaal algemeen
constructiestaal kokers
bouten

ankers

metselwerk

mortel
hout

- Houtconstructies

1 C20/25

: B500 A/B/C

1 8235

: 8235, koudgevormd
- kwaliteit 8.8

- kwaliteit 4.6

. baksteen

. kalkzandsteen

- M5

. sterkteklasse hout

karakteristieke waarde van de buigsterkte C18

modificatiefactor ky,.q4 t.b.v. lange duur
modificatiefactor knoq t.b.v. korte duur
vervormingsfactor Kges

partiélefactor (gezaagd hout)

rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus (t.b.v. vervormingen)

klimaatklasse
belastingduurklasse
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- h/100 i.0.m. opdrachtgever

- h/300

- h/300 per bouwlaag

- h/500 voor het gehele gebouw

fa =133 N/mm?
fw =435 N/mm?

=235 N/mm?
=235 N/mm?

s fup =800 N/mm?
: fup =400 N/mm?

i =5,22 N/mm?

i = variabel N/mm?2
i =5,00 N/mm?2
:C18

1 18,0 N/mm?

10,60

10,90

10,60

Nis =13

i = 9000 N/mm?
‘lenlV
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- Steenconstructies

Baksteen

Genormaliseerde gemiddelde steendruksterkte (f;) 2 15,0 N/mm?
Druksterkte van de mortel (fn) 5,00 N/mm?
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2

K . 0,60

V3 . 0,65

B : 0,25
materiaalfactor i =1,5/1,7 (CC1/CC2/3)
karakteristieke waarde druksterkte: fo= Kx f,*x f,° : 5,22 N/mm?
rekenwaarde druksterkte CC1: fa= " : 3,48 N/mm?
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fa= "y : 3,07 N/mm?
opleggingen: Nea / Ap < fy
Kalkzandsteen
Genormaliseerde steendruksterkte (f;)

. blokken/elementen; standaard 1 12,0 N/mm?

. 51.2.¢ ; klinker 1 16,0 N/mm?

. blokken/elementen; klinker 1 20,0 N/mm?
Druksterkte van de mortel (fn) 5,00 N/mm?
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2

K . 0,60

a . 0,65

B . 0,25
materiaalfactor Y =1,5/1,7 (CC1/CC2/3)
karakteristieke waarde druksterkte: fo = Kx f,* x £, 14,51 N/mm? (CS12)

rekenwaarde druksterkte CC1: = P
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fir= My
rekenwaarde druksterkte CC1: =
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fir=
GEBOUWOMSCHRIJVING

Dak

Hoofdconstructie

Stabiliteit

Begane grond

Fundering

STABILITEIT

6,29 N/mm? (CS20)

: 3,00 N/mm? (CS12)
: 2,65 N/mm?

14,19 N/mm? (CS20)
13,70 N/mm?

golfplaten op houten gordingen en stalen spanten.
stalen spanten.

stalen spanten en een windbok met windverband.
betonvloer op een doelmatig verdicht zandpakket.
op staal.

De spanten verzorgen de stabiliteit in hun vlak, en loodrecht hierop wordt de stabiliteit verzorgd door een windverband in het

dak en een windbok in de gevel.

projectnr: 93224-D033
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BELASTING
Uiterste grenstoestand Groep B STR /GEO
Gebouwtype Stal
Gevolgklasse, CC 1
Referentieperiode Klasse 2 15 jaar
g 0,89
VG.j.sup 1,22
VGjinf 0,90
Yai 1,35
DAKVLOER

DV-1
dakhelling, a; = 21 °
Blijvende Belasting
golfplaten = 0,15 kN/m?
houten gordingen + isolatie = 0,10 kN/m?
zonnepanelen = 0,15 kN/m?
totaal (op het grondvlak) (1/cos(a,)) x 0,4 = 0,43 kN/m’
Variabele Belasting
Sneeuw
Ce = 1,00
Ci = 1,00
Sk 15 jaar = 0,53
Mot = 0,80
U2 & = 1,35
I = 1,08
$= X Co X Cy X 8 = 0,57 kN/m?
Windbelasting
Gebouwhoogte, z. = 80 m
Lengte zijgevel = 80,4 m
Lengte kopgevel = 435 m
orografische factor, cq = 1,00
stuwdruk, q,(ze) onbebouwd gebied IIl 15 jaar = 0,54 kN/m?
Referentiehoogte bouwwerkfactor, z¢ = 4.80
Turbulentie-intensiteit op z, 1/(zs) = 0,31
Turbulentielengteschaal, L(z, met factor a = 0,59 = 33,3
Achtergrondresponsfactor, B wind op kopgevel maatgevend = 0,33
Afmetingfactor, Cs = 0,71
Dynamische factor, Cq (h<50m en h/b<5) = 1,00
Bouwwerkfactor, CsCqy = 0,85
Cpe;10;max F,GH,I,J = 0139
Cre:10min F:GH,IJ = -0,81
Cpip Openingen dominante zijde = 0,20
Cpie < 2 x oppervlakte overige zijde = -0,30
Fw;druk = ( Cpe"’Cpi ) X qp(ze) = 0,37 kN/m2
Fw;zuiging = ( Cpe"’Cpi ) X qp(ze) = -0,55 kN/m2
Belasting door personen
Ok = 0,00 kN/m?
Qi = 1,50 kN
Qi (alleen in bouwfase) = 2,00 kN
g« maatgevend = 0,57 kN/m’
Momentaanfactor = 0,00
Gea TreiX Gt e X o X Qi I 0,52 kN’ _
Oed = & X Y6 X Gij + va1 X Qi = 1,23 kN/m?
Gea = &iXxes X Gyt van X YoiX Qua . I 0,46 kN/m? _
9 = Gig * Qui = 0,99 kN/m”

projectnr: 93224-D033 3
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PLAT DAK

PD
Blijvende Belasting
houten balklaag met beplating = 0,35 kN/m?
isolatie en dakbedekking = 0,10 kN/m?
zonnepanelen = 0,15 kN/m?
totaal = 0,60 kN/m”
Variabele Belasting
Sneeuw ophoping
dakhelling aansluitend dakvlak, o = 90 °
hoogte verschil tussen daken, h = 500 m
lengte hellend dak, b, = 21,75 m
lengte platdak, b, = 520 m
C. = 1,00
Ct = 1,00
Sk 15 jaar = 0,53
ls=2xh 50=1;=15 = 10,00 m
¥ = 2,00 kN/m®
i = 0,80
1y indien by < g = 1,71
M2 = U + Ly = 2,70
s = 0,00
ww=(b1+by)/2xh £yxh/s 0,8<uys4,0 = 2,70
i = (]J,1 + ]J,Q) X 0,5 = 2,20
$= X Co X Ce X 8¢ = 1,16 kN/m?
Wateraccumulatie
dakoppervlak per vrije dakrand, A = 48 m*
breedte vrije dakrand, b = 52m
hoogte spuwers / vrije dakrand, hpq = 100,0 mm
overspanning dak, Lmax = 50m
Yrep = 10,0 kN/m?
ir = 41 x10°m/s
Qui= Axi = 0,002 m¥s
dnd;i = 3,6 mm
dhw(X=0) = hpg + dng vrije dakrand = 103,6 mm
Cirep = 1,17 kN/m?
Belasting door personen
qk = 1,00 kN/m?
Q = 1,50 kN
Q (alleen in bouwfase) = 2,00 kN
g« maatgevend s 1,17 kN/m®
Momentaanfactor = 0,00
Aea =i X G T i X Y oi X Qi e 0,73 kN/m?
Oed = & X 76 X Gk + va1 X Qi = 2,23 kN/m?
Qe & X 78X Gyt yan X WoiX Qo B 0,65 kN/m? __
= G * Qu = 1,77 kNim?

projectnr: 93224-D033
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ZOLDERVLOER

ZV-H

Blijvende Belasting

stalen roosters = 0,50 kN/m’

totaal = 0,50 kN/m’

Variabele Belasting

opgelegde belasting = 2,50 kN/m’

Jk = 2,50 kN/m”

Q = 3,00 kN

Momentaanfactor = 0,60

Qea = e X Gt v o X Q= 263KN/M’
= 3,92 kN/m?

Oed = & X Ve X G + a1 X Qi

Oed = & X Ve X G + a1 X Qua

Qe =& X e X Gyt yarX YoiX Qua ...

Ok = Gij+ Qui

Qea= & Xyei X Gt yan X Foix Qea .= 257kN/m?

Ak = G + Qui = 3,00 kN/m”

VENTILATIEPLAFOND VP

Blijvende Belasting

stalen plafond = 0,09 kN/m?

isolatie 80mm = 0,01 kN/m®

totaal = 0,10 kN/m’

Variabele Belasting

opgelegde belasting = 0,60 kN/m’

k = 0,60 kN/m’

Qy = 1,50 kN

Momentaanfactor 0,60

Qeq= ¥ X Gei t 1 X o X Qi = 061 kN/m?
= 0,92 kN/m*

0,59 KN/m’

0,70 kN/m?

VLOER OP ZAND

vVOZ

Blijvende Belasting

betonvloerh=120mm = 3,00 kN/m®
totaal = 3,00 kN/m’
Variabele Belasting
opgelegde belasting = 15,00 KN/m’
dk = 15,00 kN/m’
Q = 60,00 kN
Momentaanfactor = 0,60
Qea=veiX Gt e X o X Q= 1580 kN/m®
= 23,49 kN/m?

Oea = & X Y6 X Gij + va1 X Qi

Qea = E X 76 X Gyt yaa X WoiX Qea. ...

Ok = Gij+ Qui

15,39 kN/m?

18,00 kN/m?

projectnr: 93224-D033
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DIVERSEN

HALFSTEENS MUUR M100

Jed = Yo X Gj = 2,43 kN/m?
Jed = & X ¥6; X G; = 2,16 kN/m?
O« = Gy = 2,00 kN/m?
SANDWICH SwW

Jed = Yo, X Gyj = 0,18 kN/m?
Jed = & X 76 X Gy; = 0,16 kN/m?
Gk = Gy, = 0,15 kN/m?
PREFAB BETONPANELEN 200 401SO PB204

Jed = Yo, X Gj = 4,47 kN/m*
Jes = & X 16 X Gyj = 3,98 kN/m?
Gk = Gy = 3,68 kN/m?
FUNDERINGSTROOK 400 FS400

Jed = Yo X Gj = 12,15 kN/m?
Jed = & X 6 X Gy = 10,81 kN/m?
Gk = Gy, = 10,00 kN/m?
FUNDERINGSTROOK 250 FS250

Jed = Y X Gj = 7,59 kN/m?
Jed = & X 765 X Gy; = 6,76 kN/m?
Gk = Gy = 6,25 kN/m?

projectnr: 93224-D033



asl GMA

STABILITEIT
WINDVERBANDEN, WINDDRUK OP KOPGEVEL

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.

Belastingen

Q1rep 0,54 x 0,85 x ((0,8 + 0,5)x 0,85 x 2,97 + 0,04 x (80,38 - 32) x 0,33) = 1,81 kN/m
Berekening

Technosoft Raamwerken release 6.60b

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Eigen gewicht wvan trekstaven is niet meegenomen in de berekening.

GEOMETRIE
51.2e W, 000
r
~ Ll T b.l ) io 1 1241 18, 1 18:1 2L s 241 -
5,438 , 5,438 |, 5,438 |, 5,438 5,488 5,438 5,438 5,438
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0 BOD 0.000 by 000
2 5.438 0.000 5.000
] 10.8%6 O, GOT 5. 0O
4 16.314 0.000 5.000
B 24 s 752 0.000 54 000
6 27 .1 80 0.000 5.000
7 32 : 828 0.000 5.000
8 38.066 0.000 5.000
&) 43.504 0.000 5. 000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 43504
2 5., 000 0.000 4.3..504
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2 ] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 8235 210000 78+5 0:30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE400Z L12.52.585 8.4500e+03 1.3180e+07 0.00
2 K80/80/3CF 138835 9.0082e+02 8.7842e+05 0.00
3 Kib/10/35CE luE2.35 7.8082e+02 5.7527e+05 0.00
4 K60/60/3CF Li.82.85 6.6082e+02 3.5135e+05 ., 30
5 K100/100/3CF 148235 1.1408e+03 1.7705e+06 0.00
6 STRIPH*50 182358 2.5000e+02 5.2083e+04 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 O:Normaal 180 400 90.0
2 0:Normaal 80 80 40.0
3 0:Normaal 70 70 35:0
4 0:Normaal 60 60 30.0
5 0:Normaal 100 100 50.0
6 1:Trek 5 50 2540

projectnr: 93224-D033 7
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KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 5.438 0.000
2 43.504 0.000 7 10.876 5,000
3 0.000 55000 8 16.876 0. BOD
4 43.504 5.000 9 16.314 5.000
5 5.438 5.000 10 16.314 0.000
11 21. 782 5.000 16 32..628 0.000
12 21.752 0.000 17 38.066 5. 000
1o 27150 5+ 000 18 38.066 0.000
14 27190 0.000
15 32.628 5.000
STAVEN
8t ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.] Lengte Opm.
L 4 6 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
2 3 5 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
3 3 1 2:K80/80/3CE ND- ND- 5.000
4 ! 7 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
B % 6 3:K70/70/3CF ND- ND- 5. 000
6 6 8 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
7 7 9 1:1FE4D00Z NDM NDM 5.438
38 7 8 4:K60/60/3CF ND- ND- 5. 000
g 8 10 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
10 9 11 1:IPE400Z NDM NDM 5+ 438
11 9 10 3:K70/70/3CFE ND- ND- 5.000
1.2 10 12 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
1.3 11 13 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
14 Ll 12 5z KLO0/100/3CE ND- ND- 5. 000
1.5 12 14 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
1 @ 13 15 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
17 1.3 14 3:K70/70/3CF ND- ND- 5... 000
18 14 16 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
19 18 17 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
20 15 16 4:K60/60/3CF ND- ND- 5. 000
al 16 18 1:IPE400Z NDM NDM 5«43
22 L7 4 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
23 1% 18 3:K70/70/3CF ND- ND- 5. 000
24 18 2 1:IPE400Z NDM NDM 5.438
25 4 2 2:K80/80/3CE ND- ND- 54000
26 3 & B:BTRIPH*5H0 ND- ND- 7.387
27 1 b GiBTRIPLALD ND- ND- 74387
28 ] 8 bz STRLPS*50 ND- ND- Te3B87
29 6 7 G BIEIPGHED ND- ND- T BB
30 7 19 B:BIRIPE*ED ND- ND- 7387
8L 8 9 6:5TRLPE*50 ND- ND- F.0B87
3.2 9 1Z B:i8TRIPE*5H0 ND- ND- 7.387
33 10 11 BE8TRIPS*5D ND- ND- 74387
34 11 14 62 8TRLPE*E0 ND- ND- Tu387
35 12 18 62 SIRIPE*E0 ND- ND- F oSBT
B6 13 16 ©:8TRIPS*50 ND- ND- Tw387
87 14 15  6:8TRIPE*5ED ND- ND- 7887
38 15 18 B BIRLEE*50 ND- ND- oSBT
3¢ 16 1%  B%8IRIPSR50 ND- ND- .38
40 17 £ bipTRIEERE0 ND- ND- Tu387
41 18 4  6:STRLPE*&5U ND- ND- FuSB T
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 010 0 00
2 2 BLE 0. U
3 12 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=0.00 1 Permanente belasting

2 Wind

projectnr: 93224-D033
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BELASTINGEN B.G:1 Permanent
5.1.2e
VERPLAATSINGEN [rm ] B.G:1 Permanent
5.1.2.e
BELASTINGEN B.G:2 Wind
5.12e
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind
Last Staaf Type ql/p/m ol A B psi psi-t Opm
1 2 1:9ZLokaal -1.810 -1.810 0.000 0.000
2 4 1:Q7Lokaal -1.810 ~1.810 0.000 0.000
. 10 1:Q%ZLokaal -1:810 -1,810 0.000 0.000
4 7 1:07Lokaal ~1.810 ~1.810 O BOD O BOD
5 13 1:Q%7Lokaal -1.810 -1.810 0.000 0.000
8 16 1:Q7Lokaal ~1:810 ~1:810 0.000 0.000
7 19 1:Q0%7Lokaal ~1,810 -1,810 0.000 0.000
38 22 1:Q7Lokaal -1.810 -1.810 0.000 0.000
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:2 Wind
51.2.e
=hid -7 A -5.3 ~ 5. B —7 =B5.4
BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte Blijvend
Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 12
BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte Veranderlijk
Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
2:Wind Extreem L85
BELASTINGCOMBINATIE: 4 Verpl. Veranderlijk
Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
2:Wind Extreem 1. Q0

projectnr: 93224-D033 9
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
512e
S
=046 =3 1.2 =15 —-0:3 -0.6
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
512 - .
[ R TR =il =0k B =01 =0;7
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
512e
|
—1L.6 -1.06 -1.06
REACTIES Fundamentele combinatie
Kr. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 25,70
2 0 G0 250
122 0.00 0.00 0.00 5d.. 89

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 3 Karakteristieke combinatie

51.2e 512e

Controle strip

Trekkracht in diagonaal, N'y = 299 kN

f, = 360 N/mm®
Fora( 060 x 800 x 84 )/ 125 x 2 x 085 = 550 kN
Fora( 250 x 060 x 036 x 12 x 5 )/ 125 x 2 = 514 kN
Fora( 250 x 060 x 036 x 12 x 10 )/ 125 x 2 = 1029 kN
Nyra ( 0,90 x 180 x 036 )/ 1,25 = 46,7 kN
u.c. 299 / 46,7 = 064 <100
Toepassen

Strip 50 x 5 + 2M12 ( 8.8, gerolde draad )
verbandstaal e1 = 25mm, e2 = 25mm, P1 = 40mm.
schetsplaat t = 10mm, e1 = 25mm, e2 = 35mm, P1 = 40mm.

projectnr: 93224-D033 10
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WINDBOK 1
Windbok as B
Reactie, Rd = = 55,0 kN
Re

[yl

o

T

A\ A IQd = 465 kN
. 5,00 .
Lengte diagonaal N( 423 2+ 500 ?) = 6,5 m
Trekkracht in diagonaal, Nd 655 / 50 x 550 = 720 kN
f, = 360 N/mm’
Fura ( 0,60 x 800 x 157 )/ 1,25 x 2 x 1,00 = 120,3 kN
Fora( 250 x 0,65 x 036 x 16 x 6 )/ 125 x 2 = 896 kN
Fora( 250 x 0,65 x 036 x 16 x 10 )/ 125 x 2 = 1493 kN
Nura ( 0,90 x 372 x 036 )/ 1,25 = 964 kN
u.c. 720 / 896 = 0,80 <1,00
Toepassen
Strip 80 x 6 + 2M16 ( 8.8, gerolde draad )
verbandstaal e1 = 35mm, e2 = 40mm, P1 = 55mm.
schetsplaat t = 10mm, e1 = 35mm, e2 = 50mm, P1 = 55mm.
WINDBOK 2
Windbok as Aen C
Reactie, Rd = = 25,7 kN
5.1.2e °
= 21,7 kN

Lengte diagonaal N( 423 %2+ 500 ?) = 6,5 m
Trekkracht in diagonaal, Nd 655 / 50 x 257 = 33,7 kN
f, = 360 N/mm’
Fora( 0,60 x 800 x 84 )/ 125 x 2 x 085 = 550 kN
Fora( 250 x 0,60 x 036 x 12 x 5 )/ 125 x 2 = 514 kN
Fora( 250 x 0,60 x 036 x 12 x 10 )/ 125 x 2 = 1029 kN
Nura ( 0,90 x 180 x 0,36 )/ 1,25 = 46,7 kN
u.c. 33,7 /| 467 = 0,72 <1,00
Toepassen

Strip 50 x 5 + 2M12 ( 8.8, gerolde draad )
verbandstaal e1 = 25mm, e2 = 25mm, P1 = 40mm.
schetsplaat t = 10mm, e1 = 25mm, e2 = 35mm, P1 = 40mm.

projectnr: 93224-D033 11
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DRUKKOKER 1

Maximale reactiekracht N'd = 55 kN.

PROFIEL K100x100x3 S235 KOUDGEVORMD
leys = 5 m

Profielgegevens

Doorsnedeklasse 1

h= 100 mm Wy =
b= 100 mm W =
t= 3 mm ly=

A= 114 mm? .=
Krachten

N = 55,0 kN

ey = 50,0 mm ez=
My;begin = 2,75 kKNm Mz;begin =
My;midden= 1,68 kNm (incl. eg) Mz;midden=
My;max = 2,75 kNm Mz;bij My'max™=
My;bij Mzmax = 2,75 KNm Mz;max=
My;eind = 0,00 kKNm Mz;eind =
Vy;max = 0,79 kN Vz;max =
Knikstabiliteit

Ik;y = 5,00 m Ik;z =

Ncr =(Feuler)= 146,8 kN Ncr=(FeuIer)=
}“WE' = 1 ,35 }\fz;rel =
Cyy = 0,49 kromme c z-z =
Dyy = 1,70 D, =
Xyy= 0,37 Xzz =

Nb;rd = 98,6 kN Nb;rd =

Momentverdelingsfactor
Cmy= 0,69 Crm
Interactiefactor

N

Ky = 0,99 kyz =

kzy = 0,60 ke, =

Toetsing stabiliteit

Norm artikel Formule

EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 55,0 /
(6.472) 55,0 /

EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0,56 +
(6.62) 0,56 +

Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 55,0 /

EN3-1-1 6.25 (6.12y) 275 |
(6.122) 275 |

EN3-1-1 6.2.6 (6.17y) 0,79 /
(6.172) 055 /

EN3-1-1 6.2.9 (6.41My;ma) 011 +
(6.41Mmax) 011 +

projectnr: 93224-D033 12

M1,5
M1.,5

177,0
177,0

50,0
2,75
1,38
2,75
2,75
0,00
0,55

5,00
146,8
1,35
0,49
1,70
0,37
98,6

0,60

0,52
0,87

98,6
98,6
0,28
017

2681
9,76
9,76

77,39

77,39
0,11
0,11

|Z
x10° mm?
x10° mm? o y
=)
x10* mm* T
x10* mm*
100
mm
kNm
kNm
kNm
KNm
kNm
kN
m
kN
kromme c
kN
u.c.
= 05 <1,00
= 05 <1,00
+ 015 = 0,98 <1,00
+ 024 = 097 <1,00
= 021 <1,00
= 028 <1,00
= 0,28 <1,00
= 001 <100
= 001 <100
= 022 <1,00
= 022 <1,00
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$235
m

mm
mm

mm
mm

kN
mm
kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kN

(incl. eg)

m
kN

kromme

kN

Formule
(6.47y)
(6.472)
(6.61)
(6.62)

(6.9)
(6.12y)
(6.122)
6.17y)
6.172)

DRUKKOKER 2
Maximale reactiekracht N'd = 25,7 kN.
PROFIEL K80x80x3
loys = 5
Profielgegevens
Doorshedeklasse
h= 80
b= 80
t= 3
A= 901
Krachten
N = 257
ey = 40,0
My;begin = 1 103
y;midden= 0175
Mymax = 1,03
My;bij Mz;max = 1 103
My;eind - 0100
Vymax = 0,40
Knikstabiliteit
Ik;y = 5,00
Ncr =(Feuler)= 7218
Ayrel = 1,70
Olyy = 0,49
Dyy = 2,32
Xy-y = 0,26
Np;ra = 54,3
Momentverdelingsfactor
Cmy= 0,78
Interactiefactor
Ky = 1,08
kzy = 0,65
Toetsing stabiliteit
Norm artikel
EN3-1-1 6.3.1.1
EN3-1-1 6.3.3
Toetsing sterkte
EN3-1-1 6.2.4
EN3-1-1 6.25
EN3-1-1 6.2.6
EN3-1-1 6.2.9

projectnr: 93224-D033

(6.41Myma)
(6.41M,ma)

KOUDGEVORMD

25,7
25,7
0,47
0,47

25,7
1,03
1,03
0,40
0,21
0,05
0,05

ez =
Mz;begin =
Mz;midden=
Mz;bij My'max=
zmax =
Mz;eind =

Vz:max

Ik;z =
Ncr =(Feuler)=
}\fz;rel =

Oz-z =

®,,=

Xz-z =

Nb;rd =

Cm

N

=
®

N
N

+ o+~
non

P e

13

26,0
26,0

87,8
87,8

40,0
1,03
0,51
1,03
1,03

021

5,00
72,8
1,70
0,49
2,32
0,26
543

0,60

0,50
0,83

54,3
54,3
0,18
0,11

2117
6,12
6,12

61,11

61,11
0,05
0,05

Z
x10° mm?
x10° mm? 8
x10* mm*
x10* mm*
80
mm
kNm
kNm
kNm
KNm
kNm
kN
m
kN
kromme c
kN
u.c.
= 047
= 047
+ 0,08 = 0,74
+ 014 = 072
= 012
= 017
= 017
= 0,01
= 0,00
= 0,10
= 0,10

_\_\AA
[N oNe N
lsfeloke]

IANIALA A

_\_\_\A_\_\A
[ofeNoNoNoNoNo]
lsffoR=ReNeRoke]

IAIAIA LA LA LA A



asl GMA

$235
m

mm
mm

mm
mm

kN
mm
kNm
kNm
kNm

(incl. eg)
(incl. eg)

kromme

kN

Formule
(6.47y)
(6.472)
(6.61)
(6.62)

(6.9)
(6.12y)
(6.122)
6.17y)
6.172)

DRUKKOKER 3
Maximale reactiekracht N'd = 20,4 kN.
PROFIEL K70x70x3
loys = 5
Profielgegevens
Doorsnedeklasse
h= 70
b= 70
t= 3
A= 781
Krachten
N = 20,4
e, = 35,0
My;begin = 0171
My;midden= 0156
y;max= 0172
My;bij Mz;max= 0171
y;eind = 0100
Vymax = 0,31
Knikstabiliteit
Ik;y = 5,00
Ncr =(Feuler)= 4717
Royrel = 1,96
Olyy = 0,49
Dyy = 2,86
Xyy = 0,20
Nb;rd = 3712
Momentverdelingsfactor
Cmy= 0,83
Interactiefactor
kyy = 1,19
kzy = 0,72
Toetsing stabiliteit
Norm artikel
EN3-1-1 6.3.1.1
EN3-1-1 6.3.3
Toetsing sterkte
EN3-1-1 6.2.4
EN3-1-1 6.25
EN3-1-1 6.2.6
EN3-1-1 6.2.9
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(6.41Myma)
(6.41Mma)

KOUDGEVORMD

20,4
20,4
0,55
0,55

20,4
0,72
0,71
0,31
0,14

0,04

ez =
Mz;begin =
Mz;midden=
Mz;bij My'max=
zmax =
Mz;eind =
Vz;max =

Ik;z =

Ncr =(Feuler)=
}\fz;rel =

Oz-z =

©,., =

Xz-z =

Nb;rd =

Cm

N

=
®

N
N

14

19,6
19,6

57,5
57,5

35,0

5,00
47,7
1,96
0,49
2,86
0,20
37,2

0,60

0,52
0,86

37,2
37,2
0,19
0,11

183,5
4,61
4,61

52,97

52,97

0.04

Z
x10° mm?
x10° mm? E
x10* mm*
x10* mm*
70
mm
KNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kN
m
kN
kromme c
kN
u.c.
= 0,55
= 0,55
+ 008 = 081
+ 013 = 0,79
= 0,11
= 0,16
= 0,15
= 0,01
= 0,00
= 0,08
= 0,09

IAIA LA A

_\_\AA
=X oo
[sfeR=ke]

IALA A LA LA LA A

_\_\_\A_\_\A
[N NeoNeoNoNo o)
lofeleNsNeRska]
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$235
m

mm
mm

mm
mm

kN
mm
kKNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kN

(incl. eg)
(incl. eg)

m
kN

kromme

kN

Formule
(6.47y)
(6.472)
(6.61)
(6.62)

(6.9)
(6.12y)
(6.122)
6.17y)
6.172)
(6.41Myma)
(6.41M,ma)

KOPPELKOKER
Maximale reactiekracht N'd = 13 kN.
PROFIEL K60x60x3
loys = 5
Profielgegevens
Doorshedeklasse
h= 60
b= 60
t= 3
A= 661
Krachten
N = 13,0
ey = 30,0
My;begin = 0139
y;midden= 0137
Mymax = 0,42
My;bij Mz;max= 0139
My;eind - 0100
Vymax = 0,22
Knikstabiliteit
Ik;y = 5,00
Ncr =(Feuler)= 2911
Ayrel = 2,31
Clyy = 0,49
Dyy = 3,68
Xyy = 0,15
Nb;rd = 23,7
Momentverdelingsfactor
Cmy= 0,96
Interactiefactor
Ky = 1,38
kzy = 0,83
Toetsing stabiliteit
Norm artikel
EN3-1-1 6.3.1.1
EN3-1-1 6.3.3
Toetsing sterkte
EN3-1-1 6.2.4
EN3-1-1 6.25
EN3-1-1 6.2.6
EN3-1-1 6.2.9
KOPPELREGELS 2

Praktisch koker 70x70x3 CF.
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KOUDGEVORMD

ez =
Mz;begin =
Mz;midden=
Mz;bij My'max=
zmax =
Mz;eind =

Vz;max

Ik;z =

Ncr =(Feuler)=

}\fz;rel =
c Qzz =

®,,=

Xz-z =

Nb;rd =

Cm

N

=
®

N
N

13,0
13,0
0,55
0,55

+ o+~

13,0
0,42
0,39
0,22
0,08
0,03
0,03

P e

15

14,1
14,1

351
351

30,0
0,39
0,20
0,30
0,39

008

5,00
291
2,31
0,49
3,68
0,15
23,7

0,60

0,52
0,86

23,7
23,7
0,18
0,11

155,3
3,32
3,32

44,83

44,83
0,02
0,03

Z
x10° mm?
x10° mm? 8
x10* mm*
x10* mm*
60
mm
kNm
kNm
kNm
KNm
kNm
kN
m
kN
kromme c
kN
u.c.
= 0,55
= 055
+ 006 = 0,78
+ 010 = 0,76
= 0,08
= 013
= 012
= 0,00
= 0,00
= 0,05
= 0,06

IANIALA A

IAIAIA LA LA LA A

[ e ey

— A e

0000
OO OO

0O00000O0O
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HOUTEN GORDINGEN

Belastingen uit
Helling dakvlak
Klimaatklasse

Dubbele buiging wordt opgenomen door de gordingen

door de strip in het midden
door de platte gording
door de nokgording

h.o.h. afstand gordingen (in het grondvlak)

Ly

B

H

fm,(),k

EO,mean

™

Km

kh;y

I(h;z

Sterkte

W,

W,

Formule 6,10a

Perm Jed
Ceay
qu;z
MEd y
MEd 2

Spanning Om.y.d
fm;y;d
Om;z;d
fm;z;d
u.c.

Formule 6,10b

Perm. + puntlast QEq
JEd
MEd;y(
MEd;z

Spanning Omy.d
fm;y;d
Om;z;d
fm;z;d
u.c.

Perm. + wind druk Jedy
Ceay
Cedyy
qu;z
Medy
MEd;z

Spanning Omy.d
fm;y;d
Om;z;d
fm;z;d
u.c.

Perm. + sheeuw Jed
Cedyy
qu;z
Meay
MEd;z
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0,125
0,125

3,78
0,90

0,19
0,90

5,98

0,89
1,23
1,23
0,125
0,125

X X X X X

xX X

X X X X X -~

x

X X X 4+ X X -

xX X

-~

X X X X X

0,43
0,94
0,35
0,60
0,07

10°
18

10°

8,31

1,35
1,22
2,03
0,58
0,35

12,46

1,22
0,94
0,35
1,43
0,16

xX X X X

L

X X X X X

1,24
1,24
5,00
5,00

633
1,30

21
1,30

1,00

1,50
0,43
5,00
5,00
0,30

633
1,30

21
1,30

1,00

1,33
0,43

0,30
5,00
5,00

632,8
1,30

21
1,30

1,00

0,43
1,24
1,24
5,00
5,00

16

0,30

10°
1,00

10°
115

1,02

1,24

0,94
0,94

10°
1,00

10°
115

218

1,24

0,94

10°
1,00

10°
115

0,91
1,35

0,30

/

/

X

9,54

14,31

0,94

14,31

0,57

X

X

X

0,70

0,70

0,70

DV-1
21

30
70

1244
5,00

225

18
9000
1,30
0,70
1,00
1,15

633
211

0,52

5,98
12,46

0,91
14,31

0,52

1,23
1,43
0,16
4,46
0,51

%
%
%
%

mm

mm
mm

N/mm?
N/mm?

x10° mm?®
x10° mm?®

kN/m?
kN/m
kN/m
kNm
kNm

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

<1,00

kN
kN/m

kNm
kNm

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

<1,00

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kNm
kNm

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

<1,00

kN/m?
kN/m
kN/m
kNm
kNm
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Formule 6,10b, vervolg
Spanning Gmiyd
fm;y;d

Om;z;d

fm;z;d
u.c.

Puntlast (in de bouwfase) Qgq
Meay
MEd;z

Spanning Gm:yd
fm;y;d

Om;z;d
fm;z;d

u.c.
Doorbuiging
ly

Iz

Eind doorbuiging
Perm. + wind druk iy

qk;z
Wy;tot

Wy;max
u.c.

Wz;tot

Wz;max
Wyz;tot

yz;max

u.c.
Perm. + sheeuw iy (

qk;z
Wy;tot

Womax
u.c.

Wz;tot

Wyz;max

Wyz;tot
Wyz;max

u.c.
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446 x 10° / 6328 X
090 x 18 / 130 x
051 x 10° /211 x
090 x 18 / 130 x
705 / 1246 x 100 +
135 x 2,00
025 x 270 x 500 x
025 x 270 x 500 X
16 x  10° / 6328 x
110 x 18 / 130 x
120 x 10° /211 X
110 x 18 / 130 x
499 / 1523 x 1,00 +
037 x 133 x 1,00
043 x 124 x 094 x
0,50 + 0,80
080 x 035 x 100 /
0,013 x 129 x 5000 *
9000 x 7119 x 107
0,004 x 5000
16,44 |/ 20,00
0,008 x 030 x 2500 *
9000 x 791 x 107
0,004 x 2500
N( 067 x 164 )?
N( 067 x 200 Y
11,0 /| 16,72
0,43 x 1,60 057 x
145 x 0,35 1,00 7/
0,013 x 145 x 5000 *
9000 x 7119 x  10°
0,004 x 5000
18,48 / 20,00
0,008 x 055 x 2500 *
9000 x 791 x 10
0,004 x 2500
N( 067 x 18,48 )
N({( 067 x 20,00 )
12,63 /| 16,72
17

10°
1,00

10°
115

2,40 /
0,94
0,35

10°
1,00

10°
115

567 /

1,60

0,94

1,00 )x
0,94

1431 x

17,50 x

1,24 x

250 ?)
10,00 ?)

0,70

0,70

0,94

7,05
12,46

2,40
14,31

0,68
2,70
3,16
1,20

4,99
15,23

5,67
17,50

0,55

7119
791

0,50
0,80
1,29
0,30
16,4
20,0

0,82

1,4
10,0

11,1
16,7

0,66
1,45
0,55
18,48

20,00

0,92

2,50
10,00

12,63
16,72

0,76

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

<1,00
kN
kNm
kNm

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

<1,00
x10* mm*

x10* mm*

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

mm
mm

<1,00

mm
mm

mm
mm

<1,00

kN/m
kN/m

mm

mm

<1,00

mm
mm

mm
mm

<1,00
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TREKSTRIP

Trekstrip

Maximale trekkracht Neq sin( 21 x 0,625 x 50 x 109 x 123 = 148 kN
fy = 360 N/mm?
fua 30 x 080 / 1,25 = 259 N/mm?®
Aven 148 x 10° / 259 = 57 mm?
Asarw (40,0 - 50 )x 20 = 70 mm?
u.c. 570 / 700 = 0,81 <1,00

Toepassen

gording 75x225, h.o.h s.1.2e t.0.v. het grondvlak. + trekstrip 40x2 over gordingen

strip 40x2

N

projectnr: 93224-D033 18
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STALEN SPANTEN
SPANTAS5T/M8 & 12 T/M 14

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.
Belastingen

Ter plaatsen van de middenkolom wordt een funderingsstrook met betonwand toegepast. In de berekening is dit meegenomen.
Hiervoor is een breedte van 2 x de wand hoogte meegenomen (1000+300) x 2 = 2600 mm.

BG1 Blijvend

eigen gewicht door software

dakvloer 500 x 0,27 O1-3:k = 1,34 kN/m
zoldervioer 5,00 x 0,50 Q1s5:k = 2,50 kN/m
plafond 5,00 x 0,10 Q1s:k = 0,50 kN/m
zand op strook 2,60 x 190 x 04 q15:k = 19,76 KkN/m
BG2 Veranderlijk, zoldervioer

zoldervioer 500 x 2,50 Qs = 12,50 KkN/m
plafond 5,00 x 0,60 O15:k = 3,00 kN/m
BG3 Sneeuw A

dakvlak 1 500 x 0,80 x 0,53 (VI = 2,10 kN/m
dakvlak 2 500 x 0,80 x 0,53 02k = 2,10 kN/m
dakvlak 3 500 x 0,80 x 0,53 O3k = 2,10 kN/m
dakvlak 4 500 x 0,80 x 0,53 Oask = 2,10 kN/m
BG4 Sneeuw B

dakvlak 1 500 x 0,80 x 0,53 g1k = 2,10 kN/m
dakvlak 2 & 3 500 x 1,35 x 0,53 O2:3:k = 3,66 kN/m
dakvlak 4 5,00 x 0,80 x 0,53 Ok = 2,10 kN/m
BG5S Wind van links met druk

gevel zone D 500 x 061 x 054 Os:k = 1,64 kN/m
dakvlak 1 zone F=G 5,00 x 0,39 x 054 Q6:k = 1,06 kN/m
dakvlak 1 zone H 500 x 028 x 054 U7k = 0,75 kN/m
dakvlak 2 zone H 500 x -0,86 x 0,54 ok = -2,33 kN/m
dakvlak 3 zone | 500 x -054 x 054 Q11:k = -1,46 kN/m
dakvlak 4 zone J 500 x -081 x 054 = -219 x 0,60 Q2 = -1,31 kN/m
dakvlak 4 zone | 500 x -040 x 054 = -1,08 x 0,60 Q13;k = -0,65 kN/m
gevel zone E 500 x -0,50 x 0554 Q1a:k = -1,35 kN/m
BG6 Wind van links met zuiging

gevel zone D 500 x 0,80 x 054 Os:k = 2,17 kN/m
dakvlak 1 zone F 160 x -0,75 x 054 = -0,65

dakvlak 1 zone G 340 x -069 x 054 = -126 Ok = -1,91 kN/m
dakvlak 1 zone H 500 x -0,26 x 0554 7k = 0,71 kN/m
dakvlak 2 zone H 500 x -0,86 x 0,54 ok = -2,33 kN/m
dakvlak 3 zone | 500 x -054 x 054 Qi1 = -1,46 kN/m
dakvlak 4 zone J 500 x -081 x 054 = -219 x 0,60 Q12:k = -1,31 kN/m
dakvlak 4 zone | 500 x -040 x 054 = -1,08 x 0,60 Q13;k = -0,65 kN/m
gevel zone E 500 x -0,31 x 054 Ok = -0,83 kN/m
BG7 Wind van rechts met druk

gevel zone E 500 x -0,50 x 0554 Os:k = -1,35 kN/m
dakvlak 1 zone | 500 x -040 x 054 = -108 x 0,60 O6:k = -0,65 kN/m
dakvlak 1 zone J 500 x -081 x 054 = -219 x 0,60 7k = -1,31 kN/m
dakvlak 2 zone | 500 x -054 x 054 Ok = -1,46 kN/m
dakvlak 3 zone H 500 x -0,86 x 0554 q1o:k = -2,33 kN/m
dakvlak 4 zone H 500 x 028 x 054 Q1z:k = 0,75 kN/m
dakvlak 4 zone F=G 500 x 0,39 x 054 Q13 = 1,06 kN/m
gevel zone D 500 x 061 x 054 O1a:k = 1,64 kN/m
BG8 Wind van rechts met zuiging

gevel zone E 500 x -0,31 x 054 Os:k = -0,83 kN/m
dakvlak 1 zone | 500 x -040 x 054 = -108 x 0,60 Oe:k = -0,65 kN/m
dakvlak 1 zone J 500 x -081 x 054 = -219 x 0,60 U7k = -1,31 kN/m
dakvlak 2 zone | 500 x -054 x 054 sk = -1,46 kN/m
dakvlak 3 zone H 500 x -0,86 x 0,54 q10:k = -2,33 kN/m
dakvlak 4 zone H 500 x -0,26 x 0,54 Q12 = -0,71 kN/m
dakvlak 4 zone G 340 x -069 x 054 = -126

dakvlak 4 zone F 160 x -075 x 054 = -0,65 Q13;k = -1,91 kN/m
gevel zone D 500 x 0,80 x 054 Ok = 2,17 KkN/m
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BG9 Wind overdruk
500 x -0,20 x 0,54 Qsomux =  -0,54 kN/m
BG10 Wind onderdruk
5,00 x 0,30 x 0,54 Ostmak = 0,81 kN/m
BG11 Zonnepanelen
500 x 0,15 Qs = 0,75 kN/m
Berekening
Technosoft Raamwerken release 6.60b
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 41,42.
Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1-40.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 41,42.
Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1-40.
Fysisch lineair alle staven.
Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire
effecten (2e orde) verwaarloosd!
Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 ©2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Gl52009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 CZ222011 ,AleZ01l6 NB:2016 (ml)
GEOMETRIE
5.1.2e Zifﬁgz
/ 41.14 i
4,519 , 4,519 1,838,213 3,831 3,031,§483,031, 3,831 3,213,837 4,519 4,519
1 1 1 1 1 1 1
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 = 600 7.8850
2 10.875 -0.600 7.850
3 2 : 5. —0.: 600 7 550
4 32 . 625 -0.600 7.850
5 43.500 -0.600 7.850
9 4,519 —~0s 600 T: 850
7 9.038 = 600 7.8850
3 14.088 -0.600 7.850
9 17:918 —0.: 600 7 558
10 25: 581 -0.600 7:850
11 29,419 -0.600 7.850
12 34.462 -0.600 T: 850
13 38981 -0.600 7.850
14 20.950 -0.600 7.850
15 28 : B5D —0.: 600 7 550
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NIVEAUS
Nr. A X-min X-max
1 -0.600 0.000 43.500
2 =350 0.000 43.500
8 L OO0 0.000 48..500
4 3. 730 0.000 43.500
5 34955 0 BOD 43,500
6 7.850 0.000 4.3...500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2 ] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8835 210000 7845 ©0:30 1.2000e-05
g 820725 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho[kg/m3]
2 TRO/L25 N 3.01 Normaal 2400
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 L. 82.85 5.3800e+03 3.6920e+07 ., 50
2 IPE400 148235 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00
3 IPE400 18238 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00
4 HEA180 128285 4.5300e+03 2.5100e+07 0. 00
5 IPE400 1285285 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00
6 IPE400 158935 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00
7 HEA200 luE2.35 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
B8 SIRIPE*50 Li5.82.85 2.5000e+02 5.2083e+04 ., 30
9 HEA100 148235 2.1240e+03 3.4900e+06 0.00
10 IPE240 148835 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00
11 H200/100/10 L E2.35 2.9240e+03 1.2190e+07 0.00
12 H200/100/10 1285285 2.9240e+03 1.2190e+07 0.00
13 B¥H 26002300 2T/ 25 7.8000e+05 5.8500e+09 0.00
14 B*H 2600*%400 22020/ 25 1.0400e+06 1.3867e+10 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 O:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 180 400 200.0
3 0:Normaal 180 400 200.0
4 0:Normaal 180 et §5.5
5 0:Normaal 180 400 200.0
6 0O:Normaal 180 400 200.0
7 O:Normaal 200 190 95.
8 1:Trek 5 50 25.0
9 O:Normaal 100 512 48.0
10 O:Normaal 120 240 120:0
1= 100 200 69.3
12 0O:Normaal 100 200 69.3
13 O:Normaal 2600 300 150.0 :RH
14 O:Normaal 2600 400 200.0 :RH
KNOPEN
Knoop b4 Z Knoop b4 Z
1 0.000 ~0 350 6 320625 T: 850
2 0.000 Ba 130 % 4.3...500 Bu 130
3 10, 875 7.850 8 43.500 -0.350
4 21. 750 3. .30 9 4. 518 b. 449
5 21,750 1.000 10 LB 9 34 T80
Ll 9. 038 7154 16 17919 3u 130
12 9.038 3. 130 17 25.581 5.181
13 14.088 64 883 18 SR SNl B .30
14 14.088 3 130 19 29412 64633
L5, L7 B8 S 1 &1 20 28.41% S 80
271 34.462 7.154 26 14.088 3. 955
22 34.462 34 130 27 29412 34955
23 38, 98.L 5.442 28 34.462 3. 955
24 38.981 3t T80 29 21.. 780 -0.600
25 9.038 34955 30 20 950 -0 600
Sl 22550 -0.600
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STAVEN
St ked k3 Bretiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEAR200 NDM NDM 4.080
i 2 9 2:1PE400 NDM NDM 4,832
3 5 13 3« IBR400 NDM NDM 3.436
4 4 5 4:HEA180 NDM ND- 2730
b 4 17 bBiIPE400 NDM NDM 4.097
g 6 21 ®:1PELDO NDM NDM 1.964
7 7 8 7:HEA200 NDM NDM 4.080
8 2 10 11:H200/100/10 ND- ND- 4519
9 4 18 11:H200/100/10 ND- ND- 3.831
10 9 11 2:IPE400 NDM NDM 4.832
11 9 160 B:8TRIPEAED ND- ND- L 712
1z 10 12 12 : HZ00/.100/.10 NDM NDM 1.819
13 11 3 2:1IPE400 NDM NDM 1.964
14 11 25 93 HEAIDD ND- NDM 5198
15 12 14 12 :HE0U/ 100410 NDM NDM 5. 050
16 13 15 3:IPE400 NDM NDM 4,097
17 1s 26 9:HEAL00 ND- NDM 24678
18 14 16 12:H200/100/10 NDM NDM 2. B30
18 15 4 3:IPE400 NDM NDM 4.097
20 15 16 B8:8TRIPSHS0 ND- ND- ledsl
21 16 4 11:H200/100/10 ND- ND- 3.831
22 17 14 5:IPE40D0 NDM NDM 4.097
25 17 18 B8:8TRIPEAED ND- ND- Lwdsl
24 18 20 12:H2Z00/100/10 NDM NDM Z. B30
25 19 & B:IPE4Q0 NDM NDM 3.436
26 19 27 9D:HEALDO ND- NDM 2. 6718
27 20 22 12:H200/100/10 NDM NDM 5. 060
28 21 23 B:IPE400 NDM NDM 4.832
29 | 28 9:HEAIODOD ND- NDM 5198
2@ 22 24 .12 :HEZ00/ 100410 NDM NDM 4.519
31 25 ¥ ©:IPE400 NDM NDM 4.832
32 23 24 BiBTRIPEAED ND- ND- L 712
23 Z4 # 11 HZDO07 100710 ND- ND- 4.519
34 25 12 9:HEALDO NDM ND- 9.225
o5 25 26 10:IPE2A0 NDM NDM 050
36 26 14 9:HEALOO NDM ND- 0..225
37 27 20 9:HEA100 NDM ND- 04285
38 av 28 10:IPEZ240 NDM NDM 54050
29 28 2Z S=HERLDUO NDM ND- Do 2.5
40 5 29 13:B*H 2600%300 NDM NDM 1.600
41 30 29 14:B*H 2600*%400 NDM NDM 0.800
4.7 29 31 14:B*H 2600%400 NDM NDM 0.800
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 8 110 s G0
] 30 100 0.00
BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte[mm] Zijde
1 41,42 15000 2600 megatief
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
3 Sneeuw A 22
4 Sneeuw B 23
5 Wind links druk 7 Wind van links onderdruk A
6 Wind links zuiging 8 Wind van links overdruk A
7 Wind rechts druk 11 Wind wvan rechts onderdruk A
8 Wind rechts zuiging 12 Wind wvan rechts overdruk A
9 Wind overdruk 10 Wind wvan links overdruk B
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10 Wind onderdruk 13 Wind wvan rechts onderdruk B
11 PV EGZ=0.00 1 Permanente belasting
13 Knik 0 Onbekend
BELASTINGEN B.G:1 Permanent
Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
PER N ] [1.34 | _1.34?“
il S 1.34] [1.34] 11.34]
-;1~34l,; N T T : gleoh )
—— = J = J ;  Jeagn = - J . J - i
19.76
& T S
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Staaf Type ql/p/m el A i Yo yn Y
2 3:QZgeProj. -1.34 =84 0.000 0.000
3 3:QZgeProj. -1.34 ~1...34 0.000 0.000
5 3:QZgeProj. =1 34 R ) 0.000 0.000
6 31 QFfgePraj. =1 .34 o 1 0.000 0.000
10 3:QZgeProj. -1.34 =34 0.000 0.000
13 3:QZgeProj. =1 3 34 =134 0.000 0 90D
16 3:Q7ZgeProj. =1.34 RINes | 0.000 0.000
19 3:Q7ZgeProj. -1.34 e B 0.000 0.000
22 3:Q7ZgeProj. -1.34 ~1...34 0.000 0.000
25 3:Q7ZgeProj. =1 34 B2 0.000 0.000
28 3:QZgeProj. =1.34 len 2 0.000 0.000
31 3:QZgeProj. -1.34 1| 0.000 0.000
8 1:QZLokaal -0 O — 00 0.000 0 90D
12 1:QZLokaal =04 50 =050 0.000 0.000
15 1:Q7ZLokaal = 50 i) 0.000 0.000
18 1:QZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
21 1:QZLokaal —0: 50 —~ B0 0.000 0.000
9 1:QZLokaal =0:. 50 =0...50 0.000 0.000
24 1:Q7ZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
27 1:Q7ZLokaal -0. 50 -0.50 0.000 0.000
30 1:QZLokaal =04 50 =50 0.000 0.000
33 1:QZLokaal = 50 i) 0., GOT 0.000
35 1:Q7ZLokaal -2.50 -2..50 0.000 0.000
38 1:QZLokaal —% : b0 —~8550 0.000 0 90D
41 1:QZLokaal 1.0 71 @ =1 9. %6 0.000 0.000
42 1:QZLokaal =19.76 =1 8. 7% 0.000 0.000
VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:1 Permanent
5.1.2.e
-2.96
BELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
a | A ‘\\V // _ | ‘\1
I-37 1] 5 [I1{12.5 [J] 35 [ITSJJL-37TI1 5 []J12-5 JJ] 5 [[[™5~]

i_______,”
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy Yy W,
35 1:QZLokaal =12+ 50 =1.2.+50 U GBQ 0.000 1w @ 09 U 8
38 1:QZLokaal 1.2 . Bl =2 B0 0.000 0.000 s (] 0 9 o 8
8 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
12 1:QZLokaal - 00 —3s 00 0.000 05 900 1s8 09 @48
15 1:QZLokaal =3 00 =5 QO 0.000 0.000 Lvs: @ O 9 @ 8
18 1:Q7ZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 o) 0.9 0.8
21 1:QZLokaal -3. 00 -3. 00 0.000 0.000 1.0 Q.9 0.8
9 1:QZLokaal =3 B0 =& 00 0.000 0.000 1w @ 05519 (e 8
24 1:Q7ZLokaal =3 00 =5 Q0 0.000 0.000 Ls: @ O 9 @ 8
27 1:QZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
30 1:QZLokaal - 00 —3s 00 0.+ 00Q 0 900 1s8 0': 9 048
33 1:QZLokaal =& B0 =5« 00 U GO 0.000 1w @ 09 Uw 8
VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:2 Veranderliijk
512e
=550
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A

i3

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A

Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ya Yo

2 3zQflgePrej. =% ol O Pl ) 0.000 0.000 [6) (. & T &

3 3:QZgeProj. -2.10 — 2,10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 3:QZgePro]: =290 =P 0 0.000 0.000 G @ B 2 G @

6 3:Q0ZgeProj. =210 el ) 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @

10 3:QZgeProj. -2.10 o ) 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

13 3:Q0ZgeProj. -2.70 —Z .10 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0

16 3:QZgeProj. =2:10 =210 U GO 0.000 0890 0 2 0590

19 3z QZgeProj. ~=Z ol G Pl A 0.000 0.000 T @ (. & T @

22 3:QZgeProj. -2.10 — 2,10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

25 3:QZgeProj. 2310 21 0 8.+ 000 0 900 0.0 0 2 0.0

28 3:Q0ZgeProj. =25 @ el ) 0.000 0.000 @ @ O 2 @ @

31 3:QZgeProj. -2.10 o ) 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B

| 2.531 2.531 | |

::: 2.1
& &
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy Yy W,
2 3:QZgeProj. =2:10 —7.0 10 0.000 0.000 0.0 0 2 0.0
3t 3z QlgePro]. ~Z 5 ol G =T 0.000 0.000 0.0 G & 0.0
5 3:QZgeProj. -3 56 -3.05 0.000 0.000 0.0 0.2 el
6 3:QZgeProj. 2310 ~Z.410 0.000 0 900 ) 0 2
10 3:Q0ZgeProj. =210 =] ) 0.000 0.000 B 2
13 3:QZgeProj. -2.10 a2 A6 0.000 0.000 0.2
16 3:Q0ZgeProj. —2 . B3 —~5. 05 0.000 0.000 3 Q. 2
19 3:Q0ZgeProj. —3x% 85 =S 0 0.000 0.000 0.0 B 2 D
22 3:QZgeProj. =3 05 =20 DB 0.000 0.000 (.0 O 2 (0.0
25 3:QZgeProj. -2.53 -2.10 0.000 0.000 0.0 0.2 Q.0
28 3:QZgeProj. 2310 ~2.410 0.000 Qi 900 0.0 0 2
31 3:QZgeProj. =2:10 —7.0 10 0.000 0.000 0.0 0 2
BELASTINGEN B.G:5 Wind links druk

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind links druk

Staaf Type ql/p/m e A B Yo yn W

1 1:QZLokaal ~1 .64 -1.64 0.350 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -1.06 -1.06 0.000 2. 123 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -0:75 —-0+75 17109 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 2.38 Z.+83 0. 000 0.000 O @ O 2 AP

5 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

6 1:QZLokaal 1:31 1.31 0.000 0: 255 0:0 0:2 0:0

6 l:QZLokaal 0.65 0.65 1718 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)

7 1:QZLokaal 1.38 1..35 0.000 0.350 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal -0, 7.5 -0.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:QZLokaal ~0: 75 0«75 0.000 0.000 e 02 e

16 1:QZLokaal 2.38 283 0. 000 0.000 AP O 2 [aPe)

19 1:QZLokaal 2.38 2.33 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

22 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0

25 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

28 1l:QZLokaal O 65 O 65 0. 000 0.000 O @ O 2 [aPe)

31 1:QZLokaal 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:6 Wind links zuiging

STAAFBELASTINGEN

B.G:6 Wind links zuiging

Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo ya W

1 1:9ZLokaal =25 17 Pl e 2 0.000 00 0s 2 00

2 1:9ZLokaal 1.81 T B s LRI S 123 s 1 L & s

2 1:97Lokaal 0.71 0.71 1.710 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:0ZLokaal 2:53 2:35% 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:0ZLokaal 1.46 1.4¢6 0.000 0.000 0.0 0,2 0.0

6 1:Q7ZLokaal 1,30 1.531 0.000 0. 255 0.0 0.2 0.0

6 1:Q7Lokaal 0.65 0.65 1.710 0.000 0.0 0.2 0.0

7 1:0ZLokaal 0s 88 D80 0000 05 250 0 0s 2 Ul

10 1:Q%ZLokaal D71 8. 71 0.000 0.000 @@ DL 2 @@

13 1:Q0%7Lokaal 0.71 0.71 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

16 1:Q7ZLokaal 2:33 255 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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19 1:QZLokaal 2 .33 2..33 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
22 1:QZLokaal 1:46 1.46 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
25 1:QZLokaal 146 Lover 4.6 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @
28 1:Q7Lokaal 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
31 1:QZLokaal s B 0.+ 65 0.000 0% 900 0.0 0 2 0.0
BELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk
5126
P
rﬁﬂ [ X
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk
Staaf Type ql/p/m e A i Yo yn W
T 1:Q4Lokaal T.35 1.35  0.350  0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal 0.65 0.65  0.000  0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal 1.31 1.31  0.255  0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 1.46 1.46  0.000  0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 2.33 2.33  0.000  0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal = b5 =B 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
31 1:QZLokaal =1 . O ilos @6 Bl 2B 0.000 @ @ O 2 @ @
7 1:QZLokaal -1.64 -1.64 0.000 0.350 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
13 1:QZLokaal 0% 65 (e 65 0.000 15710 [0 0) B 2 @ @
16 1:QZLokaal 1.46 Lo 46 0.000 0.000 T & G & T &
19 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
22 1:Q7ZLokaal 2333 25593 0.000 05 900 0.0 0 2 0.0
25 1:QZLokaal 259 e ! U GO 0.000 0890 0 2 090
28 1:Q7ZLokaal =L &5 =0... 75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
31 1:QZLokaal -0, 15 — ., T 0.000 1.710 0.0 Q.2 0.0
BELASTINGEN B.G:8 Wind rechts zuiging

STAAFBELASTINGEN

B.G:8 Wind rechts zuiging

Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ya W

1 1:072Lokaal 0.83 0.83 0..350 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:97Lokaal 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:Q%ZLokaal 10l leal 0255 0.000 0 0s 2 Ul

3 1:0ZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 @@ DL 2 @@

5 1:072Lokaal 2.33 2.53 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

6 1:Q07ZLokaal 0:71 0.71 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

31 1:QZLokaal 1.91 1+81 S«1ds 0.000 0.0 0.2 0.0

7 1:0ZLokaal ~ L . N s LRI e BHD s 1 L & s O

10 1:Q0%7Lokaal 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:Q%ZLokaal 0.65 0.65 0.000 1:710 0.0 0.2 0.0

16 1:Q0%7Lokaal 1.46 1.486 0.000 0.000 @@ DL 2 @@

19 1:Q%ZLokaal 1.4¢6 1.4¢6 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

22 1:Q7Lokaal 2.33 2.33 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

25 1:Q7Lokaal 2308 e 0000 0.000 0 0s 2 Ul

28 1:QZLokaal L T [ s CLEILT O BOD s 1 L & s 1

31 1:Q7Lokaal 0.71 0.71 0.000 1.710 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN

B.G:9 Wind overdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk

Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ya W

1 1:QZLokaal 0 54 Q5 G350 0.000 [0 0) Bl 2 [0 0)

2 1:QZLokaal (s B Quid 0.000 0.000 T & G & T &

3 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:QZLokaal 0 b4 [GFEs: 0.000 05 900 0.0 0 2 0.0

6 1:QZLokaal 0 54 0! U GO 0.000 0890 0 2 090

7 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.350 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0

13 1:QZLokaal 0 54 Q5 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @

16 1:QZLokaal 0i 54 o8| 0.000 0.000 @ @ O 2 @ @

19 1:Q72Lokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

22 1:Q7ZLokaal 0 b4 oS! 0.+ 00Q 0 900 0.0 0 2 0.0

25 1:QZLokaal 0 54 Qo U QRO 0 000 [0190) 0 2 [0890)

28 1:Q7ZLokaal (e B Qcid 0.000 0.000 T & G & T &

31 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk

Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo yn Yo

1 1:QZLokaal -0.81 -0 81 (O -ca) 0.000 O @ O 2 O @

2 1:QZLokaal -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal ~0:81 —~( 81 0.000 0.000 e 0:2 e

5 1:QZLokaal -0.81 =081 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)

6 1l:QZLokaal -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

7 1:QZLokaal -0.81 —@. 81 0.000 0.350 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal -0:81 -0+81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:QZLokaal -0.81 —0.. 81 0. 000 0.000 O @ O 2 [aPe)

16 1:QZLokaal -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

19 1:QZLokaal -0:.81 -0.81 0.000 0.000 0:0 0:2 0:0

22 1l:QZLokaal -0:81 -0+81 0.000 0.000 0+0 0.2 0.0

25 1:QZLokaal ~0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

28 1:QZLokaal -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

31 1:QZLokaal ~0:81 —~(= 81 0000 0.000 [ee) 0:2 e
BELASTINGEN B.G:11 PV
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 PV
Staaf Type gl/p/m g2 A B Wy Yy W,
2 5:0ZGlobaal =078 =ls 75 0.000 0.000
10 B:QfGlebasl =~ 18 s B s LRI O BOD
13 5:Q7Globaal ~0.75 —0.7T8B 0.000 0.000
3 5:0ZGlobaal ~0s T ~0. 75 0.000 0.000
16 5:Q07ZGlobaal -0 b =075 0.000 0.000
19 B:QiGlobaal ~L0. 15 ~{0.. 786 0.000 0.000
5 5:0ZGlobaal ~0.18 ~. 75 0.000 0.000
22 5:Q7ZGlobaal ~0s 19 ~e 4D 0000 0.000
25 5:QZGlobaal -0 b =075 0.000 0.000
6 5:Q07Globaal -0.75 —0.7T5B 0.000 0.000
28 5:QZGlobaal =N ~0. 75 0.000 0.000
31 5:QZGlobaal =078 =+ 75 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:13 Knik
1
1 1
& [t
KNOOPBELASTINGEN B.G:13 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo Wy W
L b 1.000
2 3 X 1.000
3 4 X 1.000
4 6 X 1000
B 7 X Lo BT
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iterdtice 8tatiis
1 4 Nauwkeurigheid bereikt
2 Nauwkeurigheid bereikt
3 4 Nauwkeurigheid bereikt
4 4 Nauwkeurigheid bereikt
5 4 Nauwkeurigheid bereikt
6] 4 Nauwkeurigheid bereikt
7 4 Nauwkeurigheid bereikt
8 4 Nauwkeurigheid bereikt
g 4 Nauwkeurigheid bereikt
10 4 Nauwkeurigheid bereikt
1.1 4 Nauwkeurigheid bereikt
12 4 Nauwkeurigheid bereikt
13 4 Nauwkeurigheid bereikt
14 4 Nauwkeurigheid bereikt
15 4 Nauwkeurigheid bereikt
16 4 Nauwkeurigheid bereikt
1F 4 Nauwkeurigheid bereikt
18 4 Nauwkeurigheid bereikt
19 4 Nauwkeurigheid bereikt
20 4 Nauwkeurigheid bereikt
21 4 Nauwkeurigheid bereikt
22 4 Nauwkeurigheid bereikt
23 4 Nauwkeurigheid bereikt
24 4 Nauwkeurigheid bereikt
25 4 Nauwkeurigheid bereikt
26 4 Nauwkeurigheid bereikt
27 4 Nauwkeurigheid bereikt
28 4 Nauwkeurigheid bereikt
29 4 Nauwkeurigheid bereikt
30 4 Nauwkeurigheid bereikt
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31
B2
83
34
35

fE S

36
37
38
39
40

[ S

41
42
43
44

I

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid

Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid

Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid
Nauwkeurigheid

bereikt
bereikt
bereikt
bereikt
bereikt

bereikt
bereikt
bereikt
bereikt
bereikt

bereikt
bereikt
bereikt
bereikt

BC Staven met gunstige werking
1 Geen

2 Geen

3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90
10 Alle staven de factor:0.90
11 Geen

12 Geen

13 Geen

14 Geen

15 Alle staven de factor:0.90
16 Alle staven de factor:0.90
17 Alle staven de factor:0.90
18 Alle staven de factor:0.90

19 Geen

20 Geen
21 Geen
22 Geen
BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte Blijvend
Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 122
2:Veranderlijk Extreem 108
BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte Veranderlijk
Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
2:Veranderlijk Extreenm 1+35
11m BV Permanent 1..08
BELASTINGCOMBINATIE: 3 Sterkte Sneeuw A
Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem 135
BELASTINGCOMBINATIE: 4 Sterkte Sneeuw A +V
Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08
11l=zBW Permanent 1.08
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BELASTINGCOMBINATIE: 5 Sterkte Sneeuw B

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
4:3neeuw B Extreem 1+35

BELASTINGCOMBINATIE: 6 Sterkte Sneeuw B +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.08
4:3neeuw B Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreenm 108

11w BV Permanent 1..08

BELASTINGCOMBINATIE: 7 512

Ld overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0:90
5:Wind links druk Extreem 135
9:Wind overdruk Extreem LB

BELASTINGCOMBINATIE: 8 512e

Ld overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.:90
5:Wind links druk Extreem 1.+35
9:Wind overdruk Extreem 1..835
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11BN Permanent 0+ 90

BELASTINGCOMBINATIE: 9 512e

Lz overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
6:Wind links zuiging Extreem 1:35
9:Wind overdruk Extreem 1+35

BELASTINGCOMBINATIE: 10 512e

Lz overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
6:Wind links zuiging Extreenm 1+35
9:Wind overdruk Extreem 1.+35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: PV Permanent 0.90

BELASTINGCOMBINATIE: 11 512e

Ld onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
5:Wind links druk Extreem 1.35

10:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:12 512e

Ld onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1..08
5:Wind links druk Extreem 1.35

10:Wind onderdruk Extreem 1+35
2:Veranderlijk Extreem 1.+ 08

11=BW Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 13 512e

Lz onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 108
6:Wind links zuiging Extreem 1.+35

10:Wind onderdruk Extreem 1.35
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BELASTINGCOMBINATIE: 14

Lz onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links zuiging Extreenm 1+35

10:Wind onderdruk Extreem 1.+35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: PV Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 15 Rd overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
7:Wind rechts druk Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 16 Rd overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
7:Wind rechts druk Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreenm 1+35
2:Veranderlijk Extreem 108

11=BW Permanent 0.90

BELASTINGCOMBINATIE:17 Rz overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0:90
8:Wind rechts zuiging Extreem LB
9:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:18 Rz overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0+90
8:Wind rechts zuiging Extreem 185
9:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreenm 108

11 PV Permanent 0.90

BELASTINGCOMBINATIE: 19 Rd onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
7:Wind rechts druk Extreem 135

10:Wind onderdruk Extreem LB

BELASTINGCOMBINATIE: 20 Rd onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
7:Wind rechts druk Extreem 135

10:Wind onderdruk Extreem 1..835
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11BN Permanent 108

BELASTINGCOMBINATIE:21 Rz onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

10:Wind onderdruk Extreem 1+35

BELASTINGCOMBINATIE: 22 Rz onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts zuiging Extreem 1:35

10:Wind onderdruk Extreem 1+35
2:Veranderlijk Extreem 1..08
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11: PV

BELASTINGCOMBINATIE:23

Permanent 1.08

Verpl. Blijvend

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Blijvende combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
11=BW Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE:24

Verpl. Veranderlijk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
2:Veranderlijk Extreem 1..00

11: BV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 25

Verpl. Sneeuw A

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
3:Sneeuw A Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 26

Verpl. Sneeuw A +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
3:S8neeuw A Extreem 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11: PV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 27

Verpl. Sneeuw B

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
4:38neeuw B Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 28

Verpl. Sneeuw B +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
4:38neeuw B Extreem 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11BN Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE:29

Verpl. Wind Ld overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.00
5:Wind links druk Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreenm 100

BELASTINGCOMBINATIE: 30

Verpl. Wind Ld overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Wind links druk Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11: BV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 31

Verpl. Wind Lz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links zuiging Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
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BELASTINGCOMBINATIE: 32 Verpl. Wind Lz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links zuiging Extreenm 100
9:Wind overdruk Extreem 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11: PV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 33

Verpl. Wind Ld onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1..00
5:Wind links druk Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 34

Verpl. Wind Ld onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1. 00
5:Wind links druk Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreenm 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11=BW Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 35

Verpl. Wind Lz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
6:Wind links zuiging Extreem 1. 00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 36

Verpl. Wind Lz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links zuiging Extreem 1. 00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreenm 0.80

11 PV Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 37

Verpl. Wind Rd overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind rechts druk Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 38

Verpl. Wind Rd overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind rechts druk Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11BN Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 39

Verpl. Wind Rz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 40

Verpl. Wind Rz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80
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11: PV Permanent 1.00
BELASTINGCOMBINATIE: 41 Verpl. Wind Rd onderdruk
Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
7:Wind rechts druk Extreem 1.00
10:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 42

Verpl. Wind Rd onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1..00
7:Wind rechts druk Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11=BW Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 43

Verpl. Wind Rz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts zuiging Extreem 100

10:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 44

Verpl. Wind Rz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
8:Wind rechts zuiging Extreem 1. 00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11+Py Permanent 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
512e
I I
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
5126
f" T «f
T
~1 85
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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i
280 280

T T T TR T

-57 -57 279
\
\
i
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Fundamentele combinatie
5.12e -
| _J_ |
-7.2
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 =5... 15 16.00 .58 146.19
8 -16.00 5. 45 738 146.19
8@ =180, 28 1828
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Fargkteristieks vonbinatie
5.1.2.e
v i v
~6:0
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/100
Kleinste gevelhoogte [m]: G O
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
ol [N/mm?® ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
2 IPE400 235 Gewalst 1
3 IPE400 235 Gewalst 1
4 HEA180 235 Gewalst 1
5 IPE400 285 Gewalst 1.
6] IPE400 235 Gewalst 1
7 HEA200 255 Gewalst 1
8 STRIP5*50 235 Gewalst 1
g HEA100 235 Gewalst 1
10 IPE240 235 Gewalst 1
11 H200/100/10 235 Gewalst 1
12 H200/100/10 2.85 Gewalst L,
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 g 1:00 Gamma M; 1 : 1.00
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lays GLEBEIL: ¥ lusaxiy g8rip: ¥ ©lgssif. & lesimiz aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4.080 [512e orde Geschoord 4.080 0.0
2-13 11.629 [51.2e orde Geschoord 6.000%* 0.0
b~19 11.629 [51.2e orde Geschoord 6.:000% 0.0
4 2.730 [51.2e orde Geschoord 2730 0.0
5-25 11.629 [51.2e orde Geschoord 6.000* 0.0
6-31 11.629 [51.2e orde Geschoord 6.000* 0:0
7 4.080 (5126 orde Geschoord 4.080 0 0
8 4.519 Geschoord 2e orde Geschoord 21.750%* 0.0
9 3.831 [512e orde Geschoord 3:831 0.0
1.1 1.712 Geschoord 2e orde Geschoord L1712 0.0
1.2 4.519 [512e orde Geschoord 21.750% 0:0
14-34 3.424 Geschoord 2e orde Geschoord 3.424 0:0
15 5.050 |GhEs orde Geschoord 21 FBO* 0 0
17-36 2.903 Geschoord 2e orde Geschoord 2.903 0.0
18 3.831 Geschoord 2e orde Geschoord 21+750% 0.0
20 1.451 Geschoord 2e orde Geschoord 1.451 0.0
21 3.831 Geschoord 2e orde Geschoord 21.750%* 0.0
23 1.451 Geschoord 2e orde Geschoord 1+451 0.0
24 3.831 |GHES orde Geschoord 2L FBE* 0.0
26-37 2.903 Geschoord 2e orde Geschoord 2.903 0.0
27 5.050 [51.2¢e orde Geschoord 21.:7b0* 0:0
29-39 3.424 Geschoord 2e orde Geschoord 3.424 0.0
30 4.519 Geschoord 2e orde Geschoord 21.750%* 0.0
B2 1.712 Geschoord 2e orde Geschoord 1712 0.0
33 4.519 Geschoord 2e orde Geschoord 21 THE> 0.0
35 5.050 [51.2¢e orde Geschoord 5.050 0:0
38 5.050 [51.2¢e orde Geschoord 5.050 0:0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KIPSTABILITEIT
Staaf PlEss 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 4.08 4,08
onder: 4,08 4,08
2-13 0.5*h boven: 11 < BF B2y 90T 58, 9083
onder: 11.83 3#%2, 9072, 9083
3-19 0.5*h boven: 11 : 88 352 997: 2 9983
onder: 11:63 3*%2, 90758, 083
4 1.0*h boven: 2. 08 iy FS
onder: 2.8 273
B5-25 0.5*h boven: 1163 342 90V 25 9083
onder: 11 < BF BX2y 90T 52, 083
6-31 0.5*h boven: 11 .83 3%2y 90752, 9083
onder: 11:63 3*%2, 90758, 5083
7 1.0*h boven: 4.08 4,08
onder: 4.08 4,08
8 1.0*h Dboven: 4,52 4pbl9
onder: 4.52 4,519
9 1.0*h Dboven: 3. BE B, 831
onder: 3. 83 37831
11 1.0*h Dboven: 171 lew¥l2
onder: 1«71 L.712
12 1.0*h Dboven: 452 4pbl9
onder: 4.52 448519
14-34 1.0*h Dboven: 3udZ 8,4241
onder: B 2 By 4247
1.5 1.0*h Dboven: bz 05 By 05
onder: 5. Db by 05
17-36 1.0*h Dboven: 2.90 22,9028
onder: 290 29028
18 1.0*h Dboven: 31 83 Sy 831
onder: 3. BE 8, 83l
20 1.0*h Dboven: Tedlh 1,451
onder: 1.45 1.451
2.1, 1.0*h Dboven: 3. BE B, 831
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TOETSING SPANNINGEN
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1.451
1.451
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4,519
4,519
1712
1,712
4,519
4,519

2%2,525
2%2,525
2%2,525
2%2,525

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm®]

1 1 20 1 1 gtaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.768 180 46,47

=13 2 & 1 1 Btaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.866 204 42,46,47

B3-19 3 & 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.927 218 42,46,47

4 4 12 1 1 Stasaf ENS-1-1 6.5+8 (001} 0:759 178 46,47

5-25 5 & 1 1 Btaaf ENZ-1-1 6.5.3 (6.62) D.827 218 A4Z2,48,47

6-31 &) 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.866 204 42,46,47

7 ¥ o012 1 1 8taaf EN3-1-1 6.35.3 (6.62) 0.768 180 46,47

38 i & 1 3 Begle EN-1=l 8.2.3 (8.8 D 360 B85

9 11 & 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.349 82

11 8 2 11 Begln ENi-1-1 beZe0 {Deb 05 204 79

1.2 1.2 Z2 1 3 Binde ENI-1-1 6.2.1 (6.1) 0.746 175 76

14-34 9 2 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.796 187 42,46

L5 Y & 1 & Begin ENS-1-1 64é.l (6.1) 0,901 212 76

128 g Zz 1 1 Brast EHI=l=l 8.3.2 (6.8 W B 42,46

18 12 Z 13 2.299% EN3-1-1 B.2.1 (6.2) 0.585 130 76

20 38 Z 1 1 Begin ENZ-1-1 6.2.3 {6.b) DL 292 &9

21 11 & 1 3 Binde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.349 82

23 3 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) D.242 69

24 12 Z 9 & 1ol BNa—1-1 0elel {02 0s 595 120 76

26-37 g Zz 1 1 Bhast EHI=l=l 8.3.2 (6.8 e TFE LEL 42,46

27 12 2 1 5 EBiride ENS-1-1 6.2.1 (6.1) 0:901 212 76

29=39 9 2 1 1 gtaaf ENS-1-1 6.3.2 (6.54) 0:74s 175 42,46

30 1.2 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.746 175 76

32 8 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.334 79

s 11 6 1 & Birde ENG-1-1 B:2+8 (D8 05 200 85

35 10 Z 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.920 216

38 10 2 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.920 21¢

Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[ 47] Bij wverlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeed Utot BG 8it u Toelaatbaar
[m] I J [rom] [rom] [rom] [rom] *1
213 Dak db 11.63 N N 0.0 =21l.8 34 1 Bind =%1.3 —48.5 0.004
db 3 1 Bijk ~l4:% —46.5 0.004
8=19 Dak db 11.63 N N 0ul =109 42 1 Bimd =10:9 =46.5 0.004
db 42 1 Bijk =Y =l Bl 0.004
5-25 Dak db 11.63 N N 0.0 -10.9 34 1 Eimnd -10.9 -46.5 0.004
db 34 1 Bijk =T =G5 0.004
6-3.1 Dak db 11.63 N N 0080 =21l.58 42 1 Bimd =21.3 =465 0.004
db 42 1 Bidk =l4.3 —486.5 0.004
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3 Vieer g8 4.52 N N g.0 —-25.3 34 1 Bing ~25.3% £36.2 2¥0.004
88 24 1 Biik —l6.2 H2Vel 290.008

| Wloer .as 3.83 N N 0.0 ~11.5 34 1 Bind =11.5 =£30.6 2¥%0.004
= o 34 1 Bijk ~T7:9 =*23.0 2%0.003

1é Vlicer db 4.52 N N 0.0 =-4.8 33 1 Eird 4,8 =18.1 0.004
db 20 1 Biik ~Z.86 =£13.8 o CEE

15 Vloer gs 5.056 N N 0.0 -8.4 33 1 Eind -8.4 £40.4 2*0.004
g8 2 1 Biik -85 Toled 20000

18 Vleer ss 3.83 N N 8.8 =4.% 24 1 Bind =47 23l 2*0.004
& 24 1 Bijk ~3.6 £23.0 2%0.003

21 Vieer g8 3.83 N N 0.0 -11.5 42 1 Bing ~11.5 +£30.6 2*0.004
g8 42 1 Bijk =7:9 £23.0 £%0.005

24 Vlger gs 3.83 N N 0.0 -4.7 24 1 Eind -4.7 £30.6 2*0.004
= o 24 1 Bijk —-5:6 T23.0 2%0.003

27 Vleer ss 5.06 N N 8.8 =8.4 41 1 Bind ~8.4 0.4 2*0.004
& 41 1 Bijk ~8.5 =£30.5 2%0.003

30 Vicer db 4.52 N N 0.0 -4.8 41 1 Eind -4.8 £18.1 0.004
db 38 1 Bijk —2s6 E1is:0 0008

23 Vleer =8 4.52 N N Ul ~Z8.2 42 1 Bied =d5.3 =230.2 F¥0.004
g8 42 1 Bijk -16.2 4£27.1 2#0.003

5h Vlicer db 5.05 N N g.0 ~10.4 24 1 Bitid ~10.4 220.2 0.004
db 24 1 Bijk =81 =182 0.003

38 Vicer db 5.056 N N 0.0 ~-10.4 24 1 EBEing ~10.4 £20.2 0.004
db 24 1 Bijk 851 #E15.2 0008

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]

L 42 1 4.080 274 40.8 100

4 34 1 2.730 ~18.8 27.3 100

7 34 1 4.080 ~27.4 40.8 100

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale wverplaatsing van 0.0274 [m] gevonden

bij knoop 7 en combinatie 34; belastingsituatie 1, iter:4 (combinatietype 2).
100).

Bij een hoogte van 4.330 [m] levert dit h / 158 (toel.: h /
Controle gronddrukspanning
Maatgevende zakking bedraagt 7,20 mm (zie uitdraai Technosoft).

De maximale gronddrukspanning bedraagt dan (7,20x 15000 x 10'3) = 108 kN/m?
Conclusie: 108 < 125 kN/m?® Voldoet.
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SPANTAS2T/M4&9T/M11& 16 T/M 17

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.
Belastingen
Optredende belastingen op dit spant zijn identiek aan die van het voorgaande spant.

Ter plaatsen van de middenkolom wordt een funderingsstrook met betonwand toegepast. In de berekening is dit meegenomen.
Hiervoor is een breedte van 2 x de wand hoogte meegenomen (1000+300) x 2 = 2600 mm.

Berekening

Technosoft Raamwerken release 6.60b

Rekenmodel.:«:+:w: Z2e—orde—-elagtisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:

1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 47,48.
Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1-46.
Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 47,48.
Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1-46.
Fysisch lineair alle staven.

Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire

effecten (2e orde) verwaarloosd!

Mascimum santal lheratlesiu e we w2 B0
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 E2:201.0 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2e2011,A152016° NB:2O16[1il)
GEOMETRIE
5.1.2.e 7,850
4. 1A
4,519 | 4,519 1,8%%,213, 3,831 3,031,§83,031, 3,831 3,21,8375 4,519 | 4,519
T 11 1 T I T T 1 T |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 -0.600 7.8850
2 10.875 -0.600 7.850
3 2 ¢ 5D —0.: 600 73 550
4 32 . 625 -0.600 7.850
5 43.500 -0.600 7.850
6 4. 519 -0.600 7.850
7 9% 038 —0s 600 T: 850
8 1.0, 38 = 600 7.850
9 14.088 -0.600 7.850
10 17:918 —0.: 600 73 550
11 25: 581 -0.600 7:850
L2 7. 412 -0.600 7.850
13 32 .962 -0.600 7.850
14 34.462 ~{s 600 T: 850
15 38 . 981 -0.600 7.850
16 20.950 -0.600 7.850
17 28 : B5D —8,. 690 71 550
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NIVEAUS
Nr. A X-min X-max
1 -0.600 0.000 43.500
2 =350 0.000 43.500
8 0.000 0.000 48..500
4 1.000 0.000 43.500
5 3.730 0 BOD 43,500
6 8. 965 0.000 43.500
7 7.8560 0.000 43.500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2 ] 8:G:. Pois. Uitz. coé&ff
1. B2.85 210000 8.5 0.30 1.2000e-05
Z C207.25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]
2 20 )E5 N 3.01 Normaal 2400
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 182358 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
2 IPE360 128285 7.2700e+03 1.6270e+08 0. 00
3 IPE360 1285285 7.2700e+03 1.6270e+08 0.00
4 HEA180 158935 4.5300e+03 2.5100e+07 0.00
5 IPE360 laE2.35 7.2700e+03 1.6270e+08 0.00
6 IPE360 1482 35 7.2700e+03 1.6270e+08 0.00
7 HEA200 148835 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
8 H200/100/10 L E2.35 2.9240e+03 1.2190e+07 0.00
9 H200/100/10 1285285 2.9240e+03 1.2190e+07 0.00
10 BTRTEBX50 158935 2.5000e+02 5.2083e+04 0.00
11 HEA100 12,8285 2.1240e+03 3.4900e+06 0. 00
12 IPE180 148235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
13 B*H 2600*300 2yme s b 7.8000e+05 5.8500e+09 0.00
14 B*H 2600*%400 beal/in 1.0400e+06 1.3867e+10 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 O:Normaal 200 190 g5.0
2 0:Normaal 170 360 180.0
3 O:Normaal 170 360 180.0
4 0:Normaal 180 171 85.5
5 0:Normaal 170 360 180.0
6 0O:Normaal 170 360 180.0
7 0:Normaal 200 190 95.0
8 0:Normaal 100 200 69:3
9 1:Trek 100 200 691 3
10 1:Trek 5 50 25.0
11 O:Normaal 100 s12e 48.0
12 O:Normaal 91 180 90..0
13 0O:Normaal 2600 300 150.0 :RH
14 O:Normaal 2600 400 200.0 :RH
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 -0.350 6 32.625 7.850
2 0.000 B .30 7 43,500 B .30
3 18875 7:850 8 4.3:500 =0 350
4 NN ) S 180 9 4.519 Su. 442
B 21. 750 1.000 10 4,518 3. 730
Ll 9. 038 7154 16 14.088 Bu 130
12 9.038 3t 180 1.7 T G 9 5. 181
13 T @538 328 18 1%: 919 B .30
14 10538 31 130 19 25581 5:181
L5, 14.088 6l BE3 20 25,581 3. 180
21 29412 6 683 26 34.462 34 130
22 29..4.12% Ba 130 2 38, 98.L 5.442
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23 32., 962 7. 122 28 38. 981 3. .30
24 32 962 34 T80 29 9.038 34 955
25 34.462 7154 30 10..538 3. 95
31 32i: 962, 3¢ 955
32 34462 31 955
g3 Bl TIBU -0.600
B4 20.. 950 -0.600
35 22550 -0.600
STAVEN
St. ki k3 Pretiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM NDM 4.080
2 2 9 2:IPE360 NDM NDM 4,832
3 3 15 3%1PE360 NDM NDM 3.436
4 4 5 4:HEA180 NDM ND- 2. F30
I5) 4 19 BHtIEE3FE NDM NDM 4.097
6 6 28 6:1PE360 NDM NDM 0.360
[é K 8 7:HEA200 NDM NDM 4.080
8 2 10 9:H200/100/10 ND- ND- 4.519
g 4 20 9:H200/100/10 ND- ND- 3.831
10 9 1l Z2:IPE360 NDM NDM 4. 83%
11 9 10 103 STRIPH*50 ND- ND- 1712
1.2 10 12 B:HIBE/1DE/1D NDM NDM 419
1.8 L0 18 2:I1BESED NDM NDM 1.604
14 11 29 11:HEA100 ND- NDM 3.199
L5 12 14 8:;HZ00/100/10 NDM NDM L5006
16 13 30 11:HEA100 ND- NDM 3.767
T 14 16 8:H200/100/10 NDM NDM 34550
18 15 1% 3¢ 1PES6E NDM NDM 4.097
19 15 16 .10k BTRTPE*50 ND- ND- 2. 908
20 16 18 8:H200/100/10 NDM NDM 3.831
21 L7 4 3:1PE360 NDM NDM 4.097
22 17 18 10:8TRIPBE*50 ND- ND- 1.451
23 18 4 9:H200/100/10 ND- ND- 3.831
24 19 21 531PE360 NDM NDM 4,097
25 19 20 10: BIRTBE* 50 ND- ND- Lo 451,
26 20 22 8:H200/100/10 NDM NDM B 831
27 21 6 DbiI1PE360 NDM NDM 3. 436
28 20 2.2 LUk BTRTPE* 50 ND- ND- 2. 908
29 28 24 8:H200/100/10 NDM NDM 34550
30 23 31 11:HEA100 ND- NDM 3767
81 24 26 8:H200/100/10 NDM NDM 1.500
B2 25 27 ©B:I1PE360 NDM NDM L8382
88 25 32 11:HEA100 ND- NDM Bl D9
34 26 28 8:H200/100/10 NDM NDM 4.519
35 27 7 B:I1PE3FQO NDM NDM 4.832
36 27 28 10:BIRTBE* 50 ND- ND- Lo Pl T
gy 28 7 9:H200/100/10 ND- ND- 4.519
38 13 3 2:IPE360 NDM NDM 0.360
89 23 25 6:1PE360 NDM NDM 1.604
40 29 12 11:HEA100 NDM ND- 0.225
41 29 30 12:1IBE18Q NDM NDM 1500
42 30 14 11:HEA100 NDM ND- 0..225
43 &l 232 J12:IBELBO NDM NDm 1.500
44 3% 26 11:HEA100 NDM ND- 8285
45 Sl 24 11:HEA100 NDM ND- D225
46 5 33 13:B*H 2600%300 NDM NDM 1.600
47 34 33 14:B*H 2600%400 NDM NDM 0.800
48 33 35 14:B*H 2600%400 NDM NDM 0.800
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 8 110 0.00
8 34 100 0.00
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BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte[mm] Zijde
1 47,48 15000 2600 negatief
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
3 Sneeuw A 22
4 Sneeuw B 23
5 Wind links druk 7 Wind van links onderdruk A
6 Wind links zuiging 8 Wind van links overdruk A
7 Wind rechts druk 11 Wind wvan rechts onderdruk A
8 Wind rechts zuiging 12 Wind wvan rechts overdruk A
9 Wind overdruk 10 Wind van links overdruk B
10 Wind onderdruk 13 Wind wvan rechts onderdruk B
11 PV EGZ=0.00 1 Permanente belasting
13 Knik 0 Onbekend
BELASTINGEN B.G:1 Permanent
Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
[1.34 [ 1.3
11.34 [.34] " Tal-2%
[1.34] | ]1.34 \T. LA |
510.5]| [0.5 [1 10.54 | 0,511 0.5 [[10.5[2:5 T 0.5 | | [ 0.5

19,5
o L cace raY
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ya W

2 3:QZgeProj. -1.34 -1.34 0.000 0.000

3 3:QZgeProj. =1.34 =154 0.000 0.000

5 3:QZgeProj. =1 .34 —1.34 0.000 0.000

6 3:QZgeProj. -1 .34 -1.34 0.000 0.000
10 3:Q0ZgeProj. ~1:34 ~1.+34 0.000 0.000
13 3z QZgeProj. ~1.34 —1...54 0. 000 0.000
18 3:QZgeProj. -1.34 —1...34 0.000 0.000
21 3:QZgeProj. -1.34 ~-1.34 0.000 0.000
24 3:QZgeProj. -1.34 =1 +34 0.000 0.000
27 3:QRZgeProj. ~1.34 o 1T 0. 000 0.000
32 3:QZgeProj. —~1 .34 -1.34 0.000 0.000
35 3:QZgeProj: ~1:34 —~1 w84 0000 0.000
38 3:Q0ZgeProj. =1.34 =154 0.000 0.000
39 3:QZgeProj. ~1 .34 —1.34 0.000 0.000

8 1l:QZLokaal -0:50 ~0.50 0.000 0.000
12 1:QZLokaal -0:50 -0+50 0.000 0.000
15 1:QZLokaal ~0. 50 —0.- B0 0. 000 0.000
17 1:QZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
20 1:QZLokaal ~0: 50 —~(+50 0000 0.000
23 1:QZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000

9 1:QZLokaal ~0. B0 -0.50 0.000 0.000
26 1:QZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
29 1:QZLokaal ~0: 50 —~(+50 0000 0.000
31 1:QZLokaal =0 BO —0.- 50 0. 000 0.000
34 1:QZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
37 1:QZLokaal -0:50 ~0.50 0.000 0.000
41 1:QZLokaal —-2:50 —-2+50 0.000 0.000
43 1:QZLokaal ~2 . B0, —=Z..50 0.000 0.000
47 1:QZLokaal -19.75 -19.75 0.000 0.000
48 1:QZLokaal -19:75 ~19:75 0.000 0.000
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VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:1 Permanent
5126
1 |
-2.73
BELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
512e
& iy
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ya Yo
8 1:QZLokaal =3 0 =8 00 0.000 0.000 s O 0 9 G 8
12 1:QZLokaal -3. 00 -3. 00 0.000 0.000 1.0 Q.9 0.8
15 1:Q7Lokaal =3 B0 =& 00 0.000 0.000 1w @ 05519 (e 8
17 1:QZLokaal =3 00 =5 Q0 0.000 0.000 Ls: @ O 9 @ 8
20 1:Q7ZLokaal -3.00 =8, 01 0.000 0.000 i 0.9 0.8
23 1:QZLokaal ~3. 00 -3. 00 0.000 0.000 1.0 Q.9 0.8
9 1:QZLokaal =3 B0 =5« 00 U QRO 0 000 1w @ 09 0w 8
26 1:Q7Lokaal =3t O 8 O 0.000 0.000 s (] 0 9 G 8
29 1:Q7ZLokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
31 1:QZLokaal - 00 —3s 00 0.000 05 900 1s8 09 @48
34 1:QZLokaal =3 00 =5 QO 0.000 0.000 Lvs: @ O 9 @ 8
37 1:Q7Lokaal -3.00 -3.00 0.000 0.000 o) 0.9 0.8
41 1:QZLokaal —12 . 5@ ~1.2..50 0.000 0.000 1.0 Q.9 0.8
43 1:QZLokaal =125 50 = P Bl 0.000 0.000 1w@ 05519 (e 8
VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:2 Veranderliijk

BELASTINGEN

.34

B.G:3 Sneeuw A
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy Yy W,
2 3:QZgeProj. =2:10 2w 10 U GBQ 0.000 Gie O 0 2 (090
3t 3z QlgePro]. ~Z 5 ol G Pl ) 0.000 0.000 T & G & T &
5 3:QZgeProj. -2.10 — 2,10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 3:QZgeProj. 2310 AN G} 0.000 05 900 0.0 0 2 0.0
10 3:Q0ZgeProj. =210 el ) 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @
13 3:QZgeProj. -2.10 o ) 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
18 3:Q0ZgeProj. -2.10 —Z .10 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
21 3:QZgeProj. =290 =P, 10 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
24 3:Q0ZgeProj. =25 @ el ) 0.000 0.000 @ @ O 2 @ @
27 3:QZgeProj. -2.10 — 2,10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
32 3:QZgeProj. 2310 2410 0.+ 00Q 0 900 0.0 0 2 0.0
35 3:QZgeProj. =2:10 =210 U QRO 0 000 [0190) 0 2 [0890)
38 3:QZgeProj. ~Z 5 ol G Pl A 0.000 0.000 T & G & T &
39 3:Q0ZgeProj. -2.70 —Z.10 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
BELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B
, 2.531 2’.’5”31?
1l2. b

& D= &
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B
Staaf Type ql/p/m a2 A B Yo ya W

2 3:QZgeProj: =210 =P 0 0.000 0.000 (6 0) B 2 [0 6)
3 3:QZgeProj. =12 5 @ e B 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @
5 3:QZgeProj. =3 B6 =3. 05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 3:QZgeProj. 23710 2410 0.+ 00Q 0 900 0.0 0 2 0.0
10 3:QZgeProj. =2:10 =210 U QRO 0 000 [0190) 0 2 [0890)
13 3z RQZgeProj. ~Z 5 ol G Pl ) 0.000 0.000 T & (. & s &
18 3:QZgeProj. -2.53 -3. 05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
21 3:QZgeProj. =3 85 — BB 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
24 3:Q0ZgeProj. =3 05 B 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @
27 3:QZgeProj. =2 . B3 o ) 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
32 3:QZgeProj. -2.70 —Z .10 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
35 3:QZgeProj. =210 =210 U GBQ 0.000 0890 0 2 090
38 3:QZgeProj. ~Z 4 ol G Pl 0.000 0.000 T @ (. & T &
39 3:QZgeProj. -2.10 — 2,10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:5 Wind links druk

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind links druk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ya W
1 1:QZLokaal -1.64 —1...64 [OF 50 0.000 O @ O 2 O @
2 1:QZLokaal -1.06 -1.06 0.000 3.123 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal -0: 78 —-0.75 1.710 0.000 0:0 0:2 0:0
3 1:QZLokaal 2.33 2533 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)
5 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1l:QZLokaal 1.31 1.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
39 1:QZLokaal 0.65 0«65 1350 0.000 e 02 e
7 1:QZLokaal 1.38 LB 0. 000 0. 350 AP O 2 [aPe)
10 1:QZLokaal -0.75 -0.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal -0: 78 —-0.75 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0
18 1:QZLokaal 233 2+33 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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21 1:QZLokaal
24 1:QZLokaal
27 1l:QZLokaal
32 1l:QZLokaal
35 1:QZLokaal
38 l:QZLokaal
39 1:QZLokaal
BELASTINGEN

& O B8
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B.G:6 Wind links zuiging

i L=t

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind links zuiging

Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ya W

1 1:QZLokaal 217 —~2s17 0.350 0.000 0+0 0.2 0+0

2 1:QZLokaal 1.91 Lo S 0. 000 3. 123 O @ O 2 O @

2 1:QZLokaal 0.71 8. 71 1.710 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 2:38 2433 0000 0.000 e 0:2 e

5 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 0.+ Q

6 1l:QZLokaal 1.3 W 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

39 1:QZLokaal 0:65 0:65 1.:350 0.000 0:0 0:2 0:0

7 1:QZLokaal 0.83 0«83 0.000 0+ 350 0+0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal O L O #1 0. 000 0.000 AP O 2 O @

13 1:QZLokaal 0.71 (OS5 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

18 1:QZLokaal 2:338 2wBs 0.000 0.000 e 02 e

21 1:QZLokaal 2.33 2533 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)

24 1:Q7ZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

27 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

32 1:QZLokaal 0:65 0«65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

35 1:QZLokaal O 65 . 65 0. 000 0.000 O @ O 2 [aPe)

38 1l:QZLokaal 0.71 e L 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

39 1:QZLokaal 1:31 1.31 0.000 Q: 255 0:0 0:2 0:0
BELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk

& [E=rtrr
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ya Yo
1 1:QZLokaal 1.38 LB [OF 50 0.000 O @ O 2 AP
2 1:QZLokaal 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal 1:31 1.31 G255 0.000 0:0 0:2 0:0
3 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)
5 1:QZLokaal 2 .38 2.33 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1l:QZLokaal -0, 7.5 -0.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
35 1:QZLokaal ~1:06 -1.06 2128 0.000 e 02 e
7 1:QZLokaal -1.64 —1.... 64 0. 000 0. 350 AP O 2 [aPe)
10 1:QZLokaal 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal 0:65 G:65 0.000 1:350 0.0 0:2 0:0
18 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
21 1:QZLokaal 1.46 1«46 0. 000 0.000 O @ O 2 O @
24 1:QZLokaal 2.33 2.33 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
27 1:QZLokaal 2:38 2wBs 0000 0.000 e 0:2 e
32 1:QZLokaal -0.75 =075 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 650
35 1:QZLokaal =0 %3 -0.75 0.000 1.710 0.0 0.2 0.0
38 1:QZLokaal 1:31 1.31 0.000 0.000 0:0 0:2 0:0
39 1:QZLokaal -0:75 —-0+75 0.000 0.000 0+0 0+ 2 0.0
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BELASTINGEN

B.G:8 Wind rechts zuiging

2 [
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind rechts zuiging

Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy Yy W,

1 1:QZLokaal 0.83 0«83 0.350 0.000 0+0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal O 65 . 65 0. 000 0.000 O @ O 2 O @

13 1:QZLokaal 1.31 LB 0.255 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0

5 1:QZLokaal 2+ 35 233 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 0.+ Q

6 1l:QZLokaal 0.71 0. 7L 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

35 1:QZLokaal 1.91 1.91 3.123 0.000 0.0 0.2 0.0

7 1:QZLokaal =2 5 1Y P17 0000 0 350 e 0:2 e

10 1:QZLokaal O 65 O 65 0. 000 0.000 O @ O 2 O @

13 1:QZLokaal 0.65 0.65 0.000 1.350 0.0 0.2 0.0

18 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0:0 0:2 0:0

21 1:QZLokaal 1.46 1.46 0.000 0.000 0+0 0.2 0.0

24 1:QZLokaal 2 .38 2.33 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

27 1:QZLokaal 2.33 2.33 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

32 1:QZLokaal 0.71 071 0.000 0.000 e 02 e

35 1:QZLokaal 0.71 .71 0.000 1710 0.+ Q 0.2 [e8e)

38 1l:QZLokaal 1.31 LB 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

39 1:QZLokaal 0:71 0.71 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0
BELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk
Staaf Type ql/p/m e A B Yo ya W
1 1:QZLokaal 0.54 0.54 0..350 0.000 0.+ 0 0.2 0.+ Q
2 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 0:54 054 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1l:QZLokaal 0.54 OB 0. 000 0.000 O @ O 2 O @
7 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.350 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal 0:54 Q.54 0.000 0.000 0:0 0:2 0:0
13 1:QZLokaal 0:54 054 0.000 0.000 0+0 0.2 0.0
18 1:QZLokaal 0.54 OB 0. 000 0.000 O @ O 2 [aFe)
21 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
24 1:QZLokaal 0.54 054 0000 0.000 e 0:2 e
27 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)
32 1:QZLokaal 0.54 0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
35 1:QZLokaal 0:54 Q.54 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0
38 1l:QZLokaal 0:54 054 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
39 1:QZLokaal 0.54 OB 0. 000 0.000 O @ O 2 O @
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BELASTINGEN

B.G:10 Wind onderdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk

Staaf Type ql/p/m al A B Wy Wy W,

1 1:QZLokaal -0.81 -0.81 0.350 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal ~0:81 —~(= 81 0.000 0.000 e 0:2 e

3 1:QZLokaal -0.81 =081 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 0.+ Q

5 1:QZLokaal -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

6 1:QZLokaal -0:81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0

7 1:QZLokaal =0481 =il 81 0.000 0+ 350 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal -0.81 —0.. 81 0. 000 0.000 O @ O 2 AP

13 1:QZLokaal -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

18 1:QZLokaal ~0:81 —~( 81 0.000 0.000 e 0:2 e

21 1:QZLokaal -0.81 =081 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 650

24 1:Q7ZLokaal ~0. 8.1 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

27 1:QZLokaal -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

32 1:QZLokaal -0:81 -0+81 0.000 0.000 0+0 0.2 0.0

35 1:QZLokaal -0.81 —0.. 81 0. 000 0.000 O @ O 2 [aFe)

38 1l:QZLokaal -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

39 1:QZLokaal -0:.81 -0.81 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0
BELASTINGEN B.G:11 PV

A [l &
STAAFBELASTINGEN B.G:11 PV
Staaf Type ql/p/m e A B Yo ya W

2 5:QZGlobaal -0.75 =075 0.000 0.000
3 5:QZGlobaal -0.75 -0.75 0.000 0.000
5 5:QZGlobaal -0: 78 —-0.75 0.000 0.000
6 5:0ZGlobaal -0:75 —-0+75 0.000 0.000
10 5:QZGlobaal -0. 758 ~es 5 0. 000 0.000
13 5:Q0ZGlobaal -0.75 -0.75 0.000 0.000
18 5:Q0ZGlobaal -0 75 075 0000 0.000
21 5:QZGlobaal -0.75 =075 0.000 0.000
24 5:QZGlobaal =0 %3 =0.75 0.000 0.000
27 5:Q0ZGlobaal —-0. 7.5 -0.75 0.000 0.000
32 5:Q0ZGlobaal ~0s 75 —~0+75 0.000 0.000
35 b:QZGlebaal -0. 75 ~ee: 5 0. 000 0.000
38 5:QZGlobaal -0.75 -0.75 0.000 0.000
39 5:QZGlobaal -0: 78 —-0.75 0.000 0.000
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BELASTINGEN

B.G:13 Knik

51.2.e

KNOOPBELASTINGEN B.G:13 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo Wy W,
1 Z X Lo BEE
2 3 X 1.000
3 4 X 1.000
4 6 X 1.000
2 il 1.000
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status
1 4 Nauwkeurigheid bereikt
2z 4 Nauwkeurigheid bereikt
3 4 Nauwkeurigheid bereikt
4 4 Nauwkeurigheid bereikt
5 4 Nauwkeurigheid bereikt
&) 4 Nauwkeurigheid bereikt
7 4 Nauwkeurigheid bereikt
8 4 Nauwkeurigheid bereikt
9 4 Nauwkeurigheid bereikt
10 4 Nauwkeurigheid bereikt
o 4 Nauwkeurigheid bereikt
1.2 4 Nauwkeurigheid bereikt
13 4 Nauwkeurigheid bereikt
14 4 Nauwkeurigheid bereikt
15 4 Nauwkeurigheid bereikt
16 4 Nauwkeurigheid bereikt
1% 4 Nauwkeurigheid bereikt
18 4 Nauwkeurigheid bereikt
19 4 Nauwkeurigheid bereikt
20 4 Nauwkeurigheid bereikt
21 4 Nauwkeurigheid bereikt
22 4 Nauwkeurigheid bereikt
23 4 Nauwkeurigheid bereikt
24 4 Nauwkeurigheid bereikt
25 4 Nauwkeurigheid bereikt
26 4 Nauwkeurigheid bereikt
27 4 Nauwkeurigheid bereikt
28 4 Nauwkeurigheid bereikt
29 4 Nauwkeurigheid bereikt
30 4 Nauwkeurigheid bereikt
31 4 Nauwkeurigheid bereikt
32 4 Nauwkeurigheid bereikt
33 4 Nauwkeurigheid bereikt
34 4 Nauwkeurigheid bereikt
35 4 Nauwkeurigheid bereikt
36 4 Nauwkeurigheid bereikt
87 4 Nauwkeurigheid bereikt
38 4 Nauwkeurigheid bereikt
39 4 Nauwkeurigheid bereikt
40 4 Nauwkeurigheid bereikt
41 4 Nauwkeurigheid bereikt
42 4 Nauwkeurigheid bereikt
43 4 Nauwkeurigheid bereikt
44 4 Nauwkeurigheid bereikt
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

[83]
@]

Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle staven de factor:
Alle staven de factor:
Alle staven de factor:
10 Alle staven de factor:
11 Geen
12 Geen
13 Geen
14 Geen
15 Alle staven de factor:
16 Alle staven de factor:
17 Alle staven de factor:
18 Alle staven de factor:
19 Geen
20 Geen
21 Geen
22 Geen

.90
.90
5 190
. 90

W~ oy U W

o
O O O O

.90
5 190
. 90
.90

O D0

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte Blijvend

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent Lo 22
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte Veranderlijk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
2:Veranderlijk Extreem 1.+35

11: BV Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 3 Sterkte Sneeuw A

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem LB

BELASTINGCOMBINATIE: 4 Sterkte Sneeuw A +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem 1+35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: PV Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 5 Sterkte Sneeuw B

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 108
4:3neeuw B Extreem 1..835

BELASTINGCOMBINATIE: 6 Sterkte Sneeuw B +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 108
4:38neeuw B Extreem 185
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: BV Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 7 5i2e Ld overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
5:Wind links druk Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreem 1+35
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BELASTINGCOMBINATIE: 8

Ld overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
5:Wind links druk Extreenm 1+35
9:Wind overdruk Extreem 1.+35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: PV Permanent 0.90

BELASTINGCOMBINATIE: 9 Lz overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
6:Wind links zuiging Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:10 Lz overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
6:Wind links zuiging Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreenm 1+35
2:Veranderlijk Extreem 108

11=BW Permanent 0.90

BELASTINGCOMBINATIE: 11 Ld onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 108
5:Wind links druk Extreem 1.5

10:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 12 Ld onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
5:Wind links druk Extreem LB

10:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreenm 108

11 PV Permanent 108

BELASTINGCOMBINATIE:13 Lz onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links zuiging Extreem 135

10:Wind onderdruk Extreem LB

BELASTINGCOMBINATIE:14 Lz onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links zuiging Extreem 135

10:Wind onderdruk Extreem 1..835
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11BN Permanent 108

BELASTINGCOMBINATIE: 15 Rd overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 0.90
7:Wind rechts druk Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreenm 1+35

BELASTINGCOMBINATIE: 16 Rd overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
7:Wind rechts druk Extreem 1:35
9:Wind overdruk Extreem 1+35
2:Veranderlijk Extreem 1..08
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11: PV

BELASTINGCOMBINATIE:17

Permanent 0.90

5126 Rz overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
8:Wind rechts zuiging Extreem 1..835
9:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 18 512e Rz overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11=BW Permanent 0.90

BELASTINGCOMBINATIE: 19 512e Rd onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
7:Wind rechts druk Extreem 1.+35

10:Wind onderdruk Extreem 1..35

BELASTINGCOMBINATIE: 20 512e Rd onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 108
7:Wind rechts druk Extreem 1.5

10:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11+PY Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 21 512e Rz onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts zuiging Extreenm 1+35

10:Wind onderdruk Extreem 1.+35

BELASTINGCOMBINATIE: 22 512e Rz onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts zuiging Extreem 135

10:Wind onderdruk Extreem 1.5
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: BV Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:23

Verpl. Blijvend

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Blijvende combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.00
11: PV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 24

Verpl. Veranderlijk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
2:Veranderlijk Extreem 1.00

11: PV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 25

Verpl. Sneeuw A

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
3:S8neeuw A Extreem 1.00
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BELASTINGCOMBINATIE: 26

Verpl. Sneeuw A +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
3:Sneeuw A Extreenm 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11=BW Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 27

Verpl. Sneeuw B

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
4:8neeuw B Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 28

Verpl. Sneeuw B +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
4:8neeuw B Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11: PV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 29

Verpl. Wind Ld overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
5:Wind links druk Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 30

Verpl. Wind Ld overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
5:Wind links druk Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

1L BNV Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 31

Verpl. Wind Lz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links zuiging Extreem 100
9:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 32

Verpl. Wind Lz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
6:Wind links zuiging Extreem 1..00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

114PY Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 33

Verpl. Wind Ld onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Wind links druk Extreem 100

10:Wind onderdruk Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 34

Verpl. Wind Ld onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Wind links druk Extreem 100

10:Wind onderdruk Extreem 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11: BV Permanent 1.00
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BELASTINGCOMBINATIE: 35

Verpl. Wind Lz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links zuiging Extreenm 100

10:Wind onderdruk Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 36

Verpl. Wind Lz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links zuiging Extreem 100

10:Wind onderdruk Extreem 1. 00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11: BV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 37

Verpl. Wind Rd overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1. 00
7:Wind rechts druk Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreenm 100

BELASTINGCOMBINATIE: 38

Verpl. Wind Rd overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.00
7:Wind rechts druk Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreenm 100
2:Veranderlijk Extreem 0. 80

11: BV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 39

Verpl. Wind Rz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1. 00
9:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 40

Verpl. Wind Rz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11a BV Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 41

Verpl. Wind Rd onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind rechts druk Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 42

Verpl. Wind Rd onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind rechts druk Extreem 1.+ 00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11BN Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 43 Verpl. Wind Rz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00
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BELASTINGCOMBINATIE: 44 Verpl. Wind Rz onderdruk +V

Brulikbaarhelidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1+00

10:Wind onderdruk Extreem Lo QO
Z:Veranderliik Extreem 0.80

115 BN Permanent 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
=59
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-148
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
=00
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Fundamentele combinatie
-6:0
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 —-5...50 15.55 2.97 121.98
8 —~ 1 b R 0] 2497 12198
34 -13.76 13.76
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERP

LAATSINGEN 2e orde [mm]

Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Teel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/100
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vlieeisp. Produetie Min. drsn.
BE. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
2 IPE360 235 Gewalst 1
3 IPE360 235 Gewalst it
4 HEA180 235 Gewalst 1
5 IPE360 235 Gewalst 1
6] IPE360 235 Gewalst 1
7 HEA200 255 Gewalst 1
8 H200/100/10 285 Gewalst ol
g H200/100/10 235 Gewalst 1
10 STRIBE*5Q 2356 Gewalst il
1.1 HEA100 285 Gewalst 1,
12 IPE180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 s 1.00 Gamma M;1 100
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf leve C@LlEBEIL: ¥ lpsswmsw ganp: v Clageif. 2 lwsix:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
At 4.080 [512e orde Geschoord 4.080 0.0
2—-38 11.629 [51.2e orde Geschoord 6.000%* 0.0
21 11.629 [51.2e orde Geschoord 6.:000* 0.0
4 2.730 [s4:2e orde Geschoord 2w F30 00
5-27 11.629 [51.2e orde Geschoord 6.000* 0.0
6-35 11.629 [51.2e orde Geschoord 6.000%* 0:0
7 4.080 [512e orde Geschoord 4.080 0.0
8 4.519 Geschoord 2e orde Geschoord 21.750%* 0.0
9 3.831 [512e orde Geschoord 3:831 0.0
1.1 1.712 Geschoord 2e orde Geschoord L T12 0.0
1.2 4.519 [512e orde Geschoord 21.750% 0:0
14-40 3.424 Geschoord 2e orde Geschoord 3.424 0:0
15 1.500 [51.2¢e orde Geschoord 21 FBO* 0 0
le-42 3.992 Geschoord 2e orde Geschoord 3.992 0.0
17 3.550 Geschoord 2e orde Geschoord 217507 0.0
19 2.903 Geschoord 2e orde Geschoord 2. 903 0.0
20 3.831 Geschoord 2e orde Geschoord 21.750%* 0.0
22 1.451 Geschoord 2e orde Geschoord l+451 0:0
23 3.831 |GES orde Geschoord 3. 831 0 0
25 1.451 Geschoord 2e orde Geschoord 1.451 0.0
26 3.831 Geschoord 2e orde Geschoord 21 THE> 0.0
28 2.903 Geschoord 2e orde Geschoord 2.903 0.0
29 3.550 Geschoord 2e orde Geschoord 21.750%* 0.0
30-45 3.992 Geschoord 2e orde Geschoord 3:992 0.0
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31

33-44
34
36
37
41

43

1

3
4
T
4
i

. 500

.424
. BlY
118
« 519
« 500

500

Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
51.2e

5.1.2.6

2e
2e
2¢
2e

orde

orde
orde
orde
orde
orde

orde
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord

slo

.424
o B0
5 L2
» PO UH
500

+500

(@)

OO DO O

OO DO O

KIPSTABILITEIT
Staaf Plis. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 4.08 4.080
onder: 4.08 4.080
2-38 0.5*h boven: 11:63 3*%2, 90758, 083
onder: 11 .88 %%, 90#ad, F083
3-21 0.5*h boven: 11.83 3#%2, 9072, 9083
onder: 1163 342 90V 2 9083
4 1.0*h boven: 2a b8 By ¥
onder: 2. 18 Py TS
B-R27 0.5*h boven: 11 .63 3%2y 90752, 9083
onder: 1163 342 90V 2 9083
6-35 0.5*h boven: 11.83 3#%2, 9072, 9083
onder: 11 : 868 352 99752 9983
7 1.0*h Dboven: 4.08 4.080
onder: 4.08 4.080
8 1.0*h Dboven: 4. BE 4518
onder: 4.5 LpBlY
9 1.0*h boven: 34 BE By 831
onder: 3. B3 3,831
11 1.0*h Dboven: Te7Ll 1912
onder: 1:71 1.912
12 1.0*h Dboven: 4. BE 4518
onder: 4.5 LpBlY
14-40 1.0*h boven: Su 2 Zad2Y
onder: 3.42 3.424
Nl 1.0*h boven: T: 58 1lab
onder: 1486 lpb
16-42 1.0*h Dboven: 3. 98 B.992
onder: 3.98 32.992
17 1.0*h Dboven: 33 58 D305
onder: S B8 BB
18 1.0*h Dboven: 2.90 2.903
onder: 2:90 2903
20 1.0*h Dboven: 3. 88 8,831
onder: 3. B3 3,831
2.2 1.0*h Dboven: Tedl 1,451
onder: 1:45 1.451
2.8 1.0*h Dboven: 3. B8 B, 831
onder: 3. 83 37831
25 1.0*h Dboven: 1:48 leudbl
onder: 1.45 1.451
26 1.0*h Dboven: 3483 3831
onder: S B Oy B3l
28 1.0*h Dboven: 2.940 2.908
onder: 2.90 2.903
29 1.0*h Dboven: 34 B8 Spbb
onder: S B5E B
30-145 1.0*h Dboven: 3. 98 B.992
onder: 3.99 3.992
31 1.0*h boven: 1456 lpb
onder: SIS 5 R
33-44 1.0*h Dboven: B3ed2 3,494
onder: 342 3.424
34 1.0*h Dboven: 4.82 4,519
onder: 4 .52 LuF19
36 1.0*h Dboven: 171 lewl2
onder: 1«71 L.712
gy 1.0*h Dboven: 4.52 4,519
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41

43

1w G h

140%H

onder:
boven:
onder:

boven:
onder:

TOETSING SPANNINGEN

1: 54

4,519

o8
o

0
vl

00
00

00
00

Staaf Mat BC S8Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
il U.C. [N/mm®]

o) 1 28 1 1 Blamet EE-l=l 8.3.3 {6.062 0.714 1é8 46,47

2-B8 2 4 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62 0.833 196 42,46,47

B—al g & 1 1 gtaaf ENG-1-1 Beled {002 0.878 206 42,46,47

4 4 12 1 1 Btasaf ENS-1-1 &6.3.5 (6.6l D. 875 159 46,47

27 Z & 1 1 Btaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62 0.878 206 42,46,47

6=545 6 4 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62 0:858 196 42,46,47

7 ¥ 12 1 1 Bhtasf EHE-l=l 8.5.3 {6.062 0.714 1le8 46,47

8 9 6 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.277 65

9 g 6 1 & Begln ENG-1-1 B:2+3 (D0 05299 6l

Ll 18 2 1 1 Begin ENS-1-1 6.2.3 {6.b) 0D..359 84

1.2 8 2 1% 2.913 EE3~1-1 &.2.1 (6.2) 0.620 146 76

14-40 11 12 1 1 saaf BEHo-1-1 Gedsl (D54 ) Os el ? 74 42,406

L5 8 & 1 & Blede Eo-l=l 8.0.1 (Bl L B85 LIS 76

16-42 11 12z 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) . 283 69 42,46

17 3 6 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0:587 l2g 76

18 10 2 1 1 Begin ENI-1-1 6.2.3 (6.5) 0.306 T2

20 8 & 13 2.104 EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0,505 119 76

22 10 2 11 Begln ENS-1-1 G20 (Db 0,296 69

23 g & 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.3 {6.b) 0. 259 6l

25 10 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.298 69

26 3 6 1 & 1.727 ENG-1-1 6.2.1 [6a) 0,508 119 76

28 10 Z 1 1 Begis ENI=1-l 6.2.3 (8.8 L B06 1z

29 8 & 1 3 Binde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.537 128 76

30-45 11 20 1 1 My-max ENS-1-1 6.2.10 g =l 0s241 57 42,406

8L 8 & 1 3 Begin EN3Z-1-1 6.2.1 {Gal) 0. 585 126 76

33-44 11 20 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0:271 64 42,46

34 8 £ 1 & @+806 EIo-1-1 64isl [6al) 0,620 146 76

36 10 Z 1 1 Begies ENI=1=l 6.2.5 (B8] L 288 84

37 g & 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.277 65

41 12 12 1 1 gaaf Bo-1-1 Getet {002} 05156 37

43 12 20 1 1 Bteaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.156 3

Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[ 47] Bij wverlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeedg Utot BC 8it u Toelaatbaar

[m] T [rom] [rom] [rom] [rom] 21

2-88 Dak dixr 11.68 N N 0.0 -26.6 34 1 EBimd =26.6 =465 0.004

db 32 1 Bijk =18.2 ~48.5 0.004

B-21 Dak db 11.63 N N 0.8 ~-9.3 42 1 Eind -9.3 —46.5 0.004

db 42 1 Bijk ~Bx 8 4G5 0.004

527 Dak db 11.63 N N 0.8 <=9.5 34 1 Eind =B 3 =M G 0.004

db 34 1 Bijk 5.8 —486.5 0.004

6-35 Dak db 11.63 N N 0«0 —B6:6 42 1 Bifid ~26u6 —4G.5 0.004

db 42 1 Bijk =l8:2 =465 0.004

8 Vloer ss 4.52 N N 0.0 —=28.9 34 1 Fimd =2B8.9 &£36.2 2%0.004

ss 34 1 Bijk ~—18.7 £27.1 2%0.003

9 Vlocer ss 3.83 N N 0.0 =10.4 34 1 Eind =104 =230.6 2*0.004

ss 37 1 Bidik 104 £23.0 2¥%0.008

12 Vlicer db 4.52 N N 948 ~¥:4 38 1 Eifid =Tz EI8el 0.004

db 34 1 Bijk 4.2 *13.6 0.003

15 Vloer ss 1.50 N XN 0.0 =%.6 34 1 Fisd =B w10 2% 0. 004

ss 34 1 Bijk -5.9 8.0 2*%0.003

T Vlocer ss 3.55 N N 0«8 ~7:8 28 1 Eifid =-T7:8 X284 250.001

ss 29 1 Bijk =G D H2Ll.8 2% 0. 008

20 Vlicer db 3.83 N N 0.0 -2.6 24 1 Eind =% .61 5.8 0.004
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db 24 1 Bijk -1.8 £11.5 0.003
23 Vleer ss 3.83 N N 8.8 -18.4 42 1 Bind =10.4 =30.6 Z2*0.004
&s 28 1 Bijk 10.4 £23.0 2%0.003
26 Vlicer db 3.83 N N .8 =—2.6 24 1 Eitid ~2:6 =X1b.3 0.004
db 24 1 Bijk 1,8 =£1l1.8& 0.003
Zs Nleer =8 .58 ¥ W Pal ~F.8 3¥ 1 Bisd ~7.8 <£I8.4 Z%0.00D4
g8 37 1 Bijk -9, 0 £21.3 Z¢0.003
31 Vloer ss 1.50 N N 00 —V«6 42 1 Birg =16 E12.0 2%0.004
&8 42 1 Bijk =5, 8 +8. 0 2+ 0. 008
34 Vleer b 4.52 N N 0.0 =7.4 41 1 Eind ~T.4 =£18.1 0.004
db 42 1 Bijk ~4.2 £13.8 0.003
3V NVleer a8 4.52 N N Uull ~28.8 42 1 Bimd =J8.9 =230.2 Z2¥0.004
g8 42 1 Bijk -18.7 £27.1 2*0.003
41 Wlger g5 1.50 N N 0.0 ~7.6 34 1 Eind ~=T:6 =*12.0 2*%0.004
&8 34 1 Bijk =5, 8 +0. 0 2% 0. 008
4.3 Wloer == 1.50 N N 0.0 =%.6 42 1 Eind ~T.6 £12.0 2%0.0D4
= 42 1 Bijk ~-5.9 8.0 2*%0.003
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 42 1 4.080 27:6 40.8 100
4 34 1 2.7130 ~Z 1w B 2.3 100
7 34 1 4.080 ~Z27.8 40.8 100
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale wverplaatsing van 0.0308 [m] gevonden
bij knoop 9 en combinatie 34; belastingsituatie 1, iter:4 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 6.042 [m] levert dit h / 196 (toel.: h / 100).

Controle gronddrukspanning

Maatgevende zakking bedraagt 6,0 mm (zie uitdraai Technosoft).

De maximale gronddrukspanning bedraagt dan (6,0 x 15000 x 10'3) = 90,0 kN/m?

Conclusie: 90,0 <125 kN/m? Voldoet.
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KOPSPANT AS 1

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.

Belastingen

BG1

dakvloer

zoldervloer

plafond
plat dak
plat dak

BG2

zoldervloer

plafond
plat dak
plat dak

BG3

dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 3
dakvlak 4

BG4

dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 4

BG5
gevel
dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 3
dakvlak 4
dakvlak 4
gevel

BG6

gevel

dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 3
dakvlak 4
dakvlak 4
gevel

BG7
gevel
dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 3
dakvlak 4
dakvlak 4
gevel

BG8

gevel

dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 3
dakvlak 4
dakvlak 4
dakvlak 4
gevel

BG9

&3

Blijvend
eigen gewicht door software

Veranderlijk, zoldervioer

Sneeuw A

Sneeuw B

Wind van links met druk

zone
zZone
zZone
zone
zZone
zone
zZone
zone

=G

m—-—<—IITO

Wind van links met zuiging

zone
zone
zone
zZone
zone
zone
zone
zZone
zZone

m—-—C—TITIOTNO

Wind van rechts met druk

zone
zZone
zone
zZone
zone
zone
zZone
zone

=G

OMmMITIT—<—m

Wind van rechts met zuiging

zone
zone
zone
zZone
zone
zone
zone
zZone
zZone

OmM@OIIT—<—m

Wind overdruk

projectnr: 93224-D033

450 x 027
2,50 x 0,50
2,50 x 0,10
0,50 x 0,60
2,60 x 463
2,50 x 2,50
2,50 x 0,60
0,50 x 1,17
2,60 x 463
450 x 0,80
450 x 0,80
450 x 0,80
450 x 0,80
450 x 0,80
450 x 1,35
450 x 0,80
450 x 061
450 x 0,39
450 x 0,28
450 x -0,86
450 x -0,54
450 x -0,81
450 x -0,40
450 x -0,50
450 x 0,80
1,78 x -0,75
2,72 x -0,69
450 x -0,26
450 x -0,86
450 x -0,54
450 x -0,81
450 x -0,40
450 x -0,31
450 x -0,50
450 x -0,40
450 x -0,81
450 x -0,54
450 x -0,86
450 x 0,28
450 x 0,39
450 x 061
450 x -0,31
450 x -0,40
450 x -0,81
450 x -0,54
450 x -0,86
450 x -0,26
2,72 x -0,69
1,78 x -0,75
450 x 0,80
450 x -0,20

xX X X X

xX X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

0,60

0,53
0,53
0,53
0,53

0,53
0,53
0,53

0,54

0,54

0,54

0,54

0,54

0,54

59

41,97 x 0,60
0,97 x 0,60
0,72

-1,01

41,97 x 0,60
0,97 x 0,60
0,97 x 0,60
41,97 x 0,60
0,97 x 0,60
41,97 x 0,60

-1,01
-0,72

q1-3;k
15k
Qs
15k

Q15;k

Q15
15k
Q15

Q15;k

g1k
g2k
Qs
Qa;k

(e [P
2-3;k

Qa;k

Qs:k
Qs:k
g7k
Jo:k
11k
912k
a3k
o [P

Qs:k

s:k
g7k
Qo
i1k
912k
L FE%
s PN

Qs
Qs:k
g7k
Qs
1ok
12k
13k
[ [ PN

Qs:k
(¢ [
g7k
Qs:k
Qo
12k

L FE%
s PN

Qs t/m 14;k

1,20
1,25
0,25
0,30
7,20

6,25
1,50
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141

1,89
1,89
1,89
1,89

1,89
3,20
1,89

1,47
0,95
0,67
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-1,31
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-0,58
-1,22
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BG10 Wind onderdruk

450 x 030 x 054 Osymiax = 0,73 kN/m
BG11 Zonnepanelen

450 x 015 1.3k = 0,68 kN/m

Reacties uit overstek op kolommen
Door de overstek grijpt een deel van de belasting aan op een uitkraging van de kolom. In het raamwerk is dit meegenomen door
de reactiekrachten op de gevelkolommen op te splitsen in een deel uit het overstek en een deel uit de dakligger.

Kolom 1

Uitkraging Dakligger
Permanent F, = 1,8 kN = 3,6 kN
Veranderlijk F, = 0 kKN = 0,0 kN
Sneeuw A F, = 243 kN = 49 kN
Sneeuw B F, = 283 kN = 57 kN
Wind links druk F, = 1,82 kN = -36 kN
Wind links zuiging F, = 1,83 kN = -37 kN
Wind rechts druk F, = 292 kN = 58 kN
Wind rechts zuiging F, = -3,35 kN = -6,7 kN
Overdruk F, = -065 kN = -13 kN
Onderdruk F, = 051 kN = 1,0 kN
Zonnepanelen F, = 094 kN = 1,9 kN
Kolom 2

Uitkraging Dakligger
Permanent F, = 227 kN = 45 kN
Veranderlijk F, = 0 kKN = 0,0 kN
Sneeuw A F, = 3,07 kN = 6,1 kN
Sneeuw B F, = 4 KN = 8,0 kN
Wind links druk F, = 331 kN = 6,6 kN
Wind links zuiging F, = 211 kN = 42 kN
Wind rechts druk F, = 158 kN = 3,2 kN
Wind rechts zuiging F, = 52 kN = -104 kN
Overdruk F, = -0,86 kN = -17 kN
Onderdruk F, = 136 kN = 2,7 kN
Zonnepanelen F, = 117 kN = 2,3 kN
Kolom 3

Uitkraging Dakligger
Permanent F, = 297 kN = 59 kN
Veranderlijk F, = 0 kKN = 0,0 kN
Sneeuw A F, = 3,1 kN = 6,2 kN
Sneeuw B F, = 48 kKN = si2e KN
Wind links druk F, = -2 kN = -40 kN
Wind links zuiging F, = 205 kN = -41 kN
Wind rechts druk F, = 0,31 kN = 0,6 kN
Wind rechts zuiging F, = -0,74 kN = -15 kN
Overdruk F, = -056 kN = -11 kN
Onderdruk F, = 156 kN = 3,1 kN
Zonnepanelen F, = 1,18 kN = 2,4 kN

Windbelasting gevelkolommen

Kolom 1
wind zuiging + overdruk g« Zone A 0,00 x 054 x( 1,20 + 0,20 )= 0,00

Zone B 429 x 054 x( 080 + 0,20 )= 232 = 232 kN/m
wind druk + onderdruk g Zone D 429 x 0,554 x( 080 + 0,30 ) = 2,56 KkN/m
Kolom 2
wind zuiging + overdruk g« Zone A 1,15 x 054 x( 1,20 + 0,20 )= 0,87

Zone B 329 x 054 x( 080 + 0,20 )= 1,78 = 2,65 kN/m
wind druk + onderdruk g Zone D 444 x 054 x( 080 + 0,30 ) = 2,65 KkN/m
Kolom 3
wind zuiging + overdruk g« Zone A 0,00 x 054 x( 1,20 + 0,20 )= 0,00

Zone B 437 x 054 x( 0,80 + 0,20 )= 236 = 236 kN/m
wind druk + onderdruk g« Zone D 437 x 054 x( 080 + 0,30 ) = 2,60 KkN/m

projectnr: 93224-D033 60



asl GMA

Berekening

Technosoft Raamwerken release 6.60c

Rekenmodel

1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 83,84.
Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1-82.
Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 83,84.
Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1-82.
Fysisch lineair alle staven.

Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire

Ze-orde—-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:

effecten

(2e

Maximum aantal iteraties..

Max.deellengte kolommen/wanden:

Max. X-verplaatsing in UGT

orde) verwaarloosd!

eewss BO

o s s 10 0..500 Max.

0.500 Max.deellengte balken/vloceren: 0.500
Z~verplaatsing in UET: ..z 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 CliE2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 22001 , 8le2016 NB:Z2016 (nd)
GEOMETRIE
-~ o
e v e il e T |
ot &2 23
= |26.9] S TrE S 37.9 P10y
— ﬁ 5 ~
‘] ¢10 2 ‘14 v 18 20 %22 0 ‘g8
83.20

14444, 44, P9ARERI G 56228, 569, 365, 1494, 44 4,44, 3

STRAMIENLIJNEN

Nr. Naam X Z-min Z-max
il 0.000 ~0s 600 T: 850
2 10w BTD -0.600 7.850
B 200 . B0 -0.600 7.850
4 32 .62b -0.600 7.850
5 43.500 -0.600 7:850
6 4.440 -0.600 7.850
7 8.880 —0.: 600 7 558
8 13.:020 -0.600 7850
9 17.385 -0.600 7.850
10 26.115 -0.600 7.850
11 30.480 -0.600 7.850
L2 34.620 -0.600 7.850
13 38 060 —0.: 600 7 550
14 15: 2038 -0.600 7:850
1.5 46.500 =0 600 7.8850
16 48.500 -0.600 T: 850
oy 51 . 500 -0.600 7.850
18 53 800 -0.600 7.850
19 56.500 -0.600 7.850
20 58.:500 -0.600 7:850
21 63. 500 -0.600 7.850
22 20: 950 —0.: 600 7 550
23 22 . 550 -0.600 7.850
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NIVEAUS
Nr. A X-min X-max
1 -0.600 0.000 63.500
2 =350 0.000 63500
8 0.000 0.000 63..500
4 1.000 0.000 63.500
5 3.000 0 BOD 68,500
6 8. 810 0.000 63.500
7 3. 738 0.000 63.500
8 3w 955 0.000 63500
9 5. 416 0.000 63...500
10 5.600 0.000 63.500
11 74100 0.000 63.500
12 7. 850 0.000 63..500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2 ] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 &235 210000 78.5 0:30 1.2000e-05
Z (C20/.25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]

2 ©20/25 N 3.01 Normaal 2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE18O 148235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
2 IPE18O 148835 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
3 IPE18O L E2.35 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
4 TIPE240%7 1285285 3.9100e+03 2.8360e+06 0.00
5 IPE18Q 158935 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
6 IPE180 12,8285 2.3950e+03 1.3170e+07 0. 00
7 IPE18O 148235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
8 H200/100/10 178835 2.9240e+03 1.2190e+07 0.00
9 H200/100/10 1 E2.35 2.9240e+03 1.2190e+07 0.00

10 IPE240Z Li5.82.85 3.9100e+03 2.8360e+06 ., 30
11 IPE18O0 128238 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
12 BTRLPE*50 128285 2.5000e+02 5.2083e+04 0. 00
13 IPE220 1285285 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00
14 IPE270 148835 4.5900e+03 5.7900e+07 0.00
15 IPE240 luE2.35 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00
16 IPE180 148235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
17 K70/70/3CF 18235 7.8082e+02 5.7527e+05 0.00
18 IPE240 128235 3.9100e+03 3.8920e+07 0. 00
19 B*H 2500*300 23020/ 85 7.5000e+05 5.6250e+09 0.00
20 B¥H 2500%400 e 1.0000e+06 1.3333e+10 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 O:Normaal 91 180 90.0
2 0:Normaal 91 180 90.0
3 0:Normaal 91 180 90.0
4 0:Normaal 120 240 60.0
5 0:Normaal g1 180 90.0
6 O:Normaal g1 180 90:0
7 O:Normaal 91 180 90.0
8 1:Trek 100 200 69.3
9 O:Normaal 100 200 69:3

10 O:Normaal 120 240 60.0
11 O:Normaal 91 180 90.0
12 1:Trek 5 50 2540
13 O:Normaal 110 220 110.0
14 O:Normaal 135 270 135.0
15 O:Normaal 120 240 120.0
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16 0O:Normaal 91 180 90.0
17 O:Normaal 70 70 35: 0
18 O:Normaal 120 240 120.0
19 0O:Normaal 2500 300 150.0 :RH
20 O:Normaal 2500 400 200.0 :RH
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
il 0.000 -0.350 6 3. 825 7.850
2 0.000 3. .30 7 43.500 3. .30
3 10875 T: 850 8 43500 ~0: 350
4 21ss PHE Ba 130 9 4.440 5.412
5 21.780 1.000 10 4.440 -0.350
11 8.880 7.094 16 17385 =0 350
12 8.880 =0, 350 1.7 2 Gl B St 384
13 18.020 7. 037 18 26.115 -0.350
14 13020 ~0s 350 19 30:480 T 087
15 17..885 5. 384 20 30.480 -0.350
2 34620 7094 26 8.880 B .30
22 34,620 =01 350 27 15.020 3 130
23 39.. 060 S 412 28 17.885 3. 180
24 39.060 -0.350 29 26.115 3. 730
25 4.440 34 130 30 30480 3x 130
&l 34.620 3t T80 36 17585 3.000
32 39.060 3. .30 37 21. 750 3.000
33 15.020 3 000 38 4.440 3% 955
34 26l B 3 000 39 18.020 3. B.E5
35 15.203 3.000 40 30.480 3. 955
41 39.060 3u 955 46 46.500 7100
42 34.620 3. 855 47 46.500 3.000
43 8.880 3. 955 48 48.500 3.000
44 418500 ~0s 350 49 53500 ~Bs 350
45 48.500 7100 50 53...500 5.410
51 51 500 byd1B 56 56,500 B .30
52 51500 3 000 57 56500 3 000
53 58..500 3 000 58 58...500 3. OO0
54 58.500 -0.350 59 53.500 7.100
55 58500 34 130 60 58500 5:410
61 63..500 3t T80
6 21.:750 -0 600
63 20 900 -0.600
64 2Z.600 -0.600
STAVEN
gt ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE18O NDM NDM 4.080
2 2 9 2:1PELBQ NDM NDM 4.748
3 3 13 3#IPELBO NDM NDM 2.2:94
4 4 37 4:IPE240%Z NDM NDM Q4730
5 4 17 5:IPE180 NDM NDM 4.668
6 6 21 ©B:IPE1BQ NDM NDM 2.133
7 ¢ 8 7:IPE18O NDM NDM 4.080
8 9 11 2:IPE1806 NDM NDM 4.748
g 9 38 10:IPE240Z ND- NDM 1.457
10 11 3 B:IBE1BE NDM NDM 2.133
il 1 48 10:IPE2407Z ND- NDM Bl 38
12 13 15 3:IPE1BO NDM NDM 4.668
13 13 39 10:IPE2407Z ND- NDM 34082
14 15 4  3:1PE1BU NDM NDM 4.668
15 15 28 10:IPE2407 ND- NDM 1.654
16 17 19 HB:IBE1SQ NDM NDM 4.668
17 1.7 28 10:IPEZ407Z ND- NDM 1.654
18 19 6 5b:IPE1BQ NDM NDM 2.2:94
19 19 40 10:IPE2407Z ND- NDM 3882
20 21 23 6:IPE180 NDM NDM 4.748
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VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 8 110 0.00
8 1.0, 2110 0.00
4 12 110 0.00
5 14 110 0.00
6 16 110 0.00
7 18 110 0.00
8 20 110 0.00
9 22 119 0.00
10 24 110 0.00
11 44 110 0.00
12 19, 1.1.0 0.00
13 54 110 0.00
14 59 110 0.00
15 60 110 0.00
16 61 110 0.00
17 63 100 0.00
BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte[mm] Zijde
1 15000 2500 negatief
2 B88y84 15000 2500 negatief
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Sneeuw A 22
4 Sneeuw B 23
5 Wind links druk 7 Wind van links onderdruk A
6 Wind links zuiging 8 Wind van links overdruk A
7 Wind rechts druk 11 Wind wvan rechts onderdruk A
8 Wind rechts zuiging 12 Wind wvan rechts overdruk A
9 Wind overdruk 10 Wind van links overdruk B
10 Wind onderdruk 13 Wind wvan rechts onderdruk B
11 PV EGZ=0.00 1 Permanente belasting
BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht wvan alle staven

is meegenomen in berekening. Richting:¢

- 1.2 3.6
1.2 [ R~ 1.2 ] ek
g.25 11.2501 11\ A= . [6.25 FITE . g
- - = ry
A
& & 8 & ry o & & a a & & &
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Last Knoop Richting waarde Wo W W
1, 46 7 =1.. 800
2 51 7 -2..210
3 37 Z —#:. 200
4 56 Z =2 970
5 45 7 =3. 600
6 50 2 -4.500
7 b5 Z —Bis 900
8 58 Z -9.400
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STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent

Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy Wy W
2 3:QZgeProj. =1:20 =i 20 U GBQ 0.000
3t 3z QlgePro]. =l 2@ sl 0.000 0.000
5 3:QZgeProj. -1.20 =, 20 0.000 0.000
6 3:QZgeProj. =1:20 —1.4.20 0.000 05 900
8 3:Q0ZgeProj. =1 2@ iloan 20 0.000 0.000
10 3:QZgeProj. =i . 20 -1.20 0.000 0.000
12 3:QZgeProj. ~1.20 =20 0.000 0.000
14 3:Q0ZgeProj. =120 =1 5,20 0.000 0.000
16 3:Q0ZgeProj. =l 26 iloan 20 0.000 0.000
18 3:QZgeProj. -1.20 -1.20 0.000 0.000
20 3:QZgeProj. =1:20 =420 0.+ 00Q 0 900
22 3:QZgeProj. =1:20 =i 20 U QRO 0 000
24 1:Q7ZLokaal = 2.5 L 0.000 0.000
26 1:Q7ZLokaal -0 25 — o 2 0.000 0.000
29 1:Q7Lokaal =) 25 =, 25 0.000 0.000
31 1:QZLokaal =0 25 =@an 2 0.000 0.000
33 1:Q7Lokaal =L 25 =0...25 0.000 0.000
27 1:Q7ZLokaal s &b — .25 0.000 0% 900
35 1:QZLokaal =04 25 =B U GBQ 0.000
37 1:QZLokaal =L 2.8 L 0.000 0.000
39 1:QZLokaal -0.25 o O} 0.000 0.000
41 1:QZLokaal =) 25 — (s 25 0.000 0.000
58 1:QZLokaal =l .25 illeoanddD 2.490 0.000
61 1:QZLokaal =l . 2.5 =il.e. 2B 0.000 1.960
55 1:QZLokaal ~1 . 25 e 2 1.960 0.000
63 1:QZLokaal =125 =B U GO 2:490
68 10:PZGeproj. ~7 .10 O 955
73 10:PZGeproj. ~3.40 0. 955
51 1:QZLokaal =0 30 — .30 0.000 0% 900
53 1:QZLokaal =0 30 =30 0.000 0.000
83 1:QZLokaal -38.00 -38.00 0.000 0.000
84 1:QZLokaal -38 . 00 -38.00 0.000 0.000

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:1 Permanent

~0.84

AT _0.91

L_ T _1.06

== ;: 3. 84
—5.59

B.G:2 Veranderlijk

‘/\\\\ | i co
1.5716.2501 T]1.5A.514-1[1.5 | [6.25] 1.5 | 25.87 7117 = 23.3
/\ E— n ' v l—‘ e
& 3 & o & pre— a & & a a & &

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Last Knoop Richting waarde Yo Wy W,

1 37 4 -14.100 1.0 ©.9 0.8

2 58 2 ~23:300 1:8 @59 0x8
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Staaf Type gql/p/m g2 A B Yo Wy W

24 1:QZLokaal ~1: 5680 1,00 0.000 0.000 148 09 0.8

26 1l:QZLokaal =1.50 | PG 10) 0.000 0.000 L. 0@ 0.9 0.8

29 1:QZLokaal -1.80 | 18] 0.000 0.000 Lo @ 0.8 0.8

31 1:QZLokaal -1.58 ~...50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

33 1:QZLokaal ~1 550 150 s OO 0.000 1@ 09 Us 8

27 1:QZLokaal ~1 . B B0 0.000 0.000 L. G e 8 0.8

35 1:QZLokaal -1.50 —1...50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

37 1:QZLokaal ~1: 50 =100 0.000 0.000 1s8 09 0.8

39 1:QZLokaal =150 =80 0.000 0.000 1.8 949 048

41 1:QZLokaal -1.50 =50 0.000 0.000 L. G e B O 8
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58 1:QZLokaal —5' BB ) 2.490 0.000 0.0 0.0 0.0
61 1:QZLokaal =i 25 e W s} 0.000 15960 [0 0) 05 0 @ @
55 1:QZLokaal =b. 25 —an D L 866 0.000 @ @ 0 © @ @
63 1:QZLokaal =6.25 =G 2B 0.000 2.490 0.0 0.0 0.0
68 10:PZGepro]j. —25% 80 @+ 955 0.0 0 O 0.0
73 10:PZGeproj. =11.00 Uw 955 0890 0 0 0590
51 1:QZLokaal =) B0 (Lo B 0.000 0.000 T @ 0 0 T &
53 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
VERPLAATSINGEN le orde [mm] :2 Veranderlijk
5126
-0.36
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A
512e ‘ O
-‘ﬁ o o~
- = C. L
ﬁ @
- - &
KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A
Last Knoop Richting waarde W W1 W
1 46 7 =P 230 e 032 §:Q
2 5. & 8w 1 G Gulld L@ GuG
3 b 7 -3.100 0.0 0.2 0.0
4 45 7 -4, 900 8.8 B8 0:0
5 50 2z =6 100 Oald Ouz2 Ge0
9 58 =6 200 Gl L@ GuG
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wy W,
2 3zQlgeProj. =1l BY .. 89 0.000 0.000 [6) G & T &
3 3:QZgeProj. -1.89 -1.89 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 3:QZgeProj. -1:89 —1.4 89 0. 000 0 900 0.0 0 2 0.0
6 3:QZgeProj. =189 illoer 35 0.000 0.000 @ @ O 2 @ @
8 3:QZgeProj. =1 .89 =l..89 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 3:Q0ZgeProj. ~1 .88 -1.89 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
12 3:Q0ZgeProj. =1x85 =1 §9 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
14 3:Q0ZgeProj. =189 iloner 35 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @
16 3:QZgeProj. -1.89 -1.89 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
18 3:QZgeProj. -1:89 —1.4 89 0.000 05 900 0.0 0 2 0.0
20 3:QZgeProj . =1:89 = 89 U GO 0.000 0890 0 2 0590
22 3:QRZgeProj. =l B Y o 89 0.000 0.000 T @ (. & T @
BELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B
% ot =TI
[l ;L«< .674 S Te74d k180
1.89 — T.\ \.;.;_/I 1.89 G
o Ct e P o
:: AT ::, I
& & o & & — & @ & & @ & & @
KNOOPBELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B
Last Knoop Richting waarde Yo W1 W
1 46 7 ~2.830 0.0 0.2 0.0
2 51 7 -4.000 0.0 0.2 0.0
3 56 7 -4.800 0.0 0.2 0.0
4 45 2 -5.700 0.0 0.2 0.0
5 50 7 -8.000 0.0 0.2 0.0
6 55 7 -9.600 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B

Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wy W,

2 3uzQflgePrej. =1 . BY .o 89 0.000 0.000 T & G & T &

3 3:QZgeProj. -1.89 —-2,15 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 3:QZgeProj. -2 0 —24 67 0.000 05 900 0.0 0 2 0.0

6 3:QZgeProj. =189 e 35 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @

8 3:QZgeProj. =1 .89 =l.89 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 3:QZgeProj. ~1 .88 -1.89 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0

12 3:Q0ZgeProj. =2 5 1.5 —P% 67 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @

14 3:Q0ZgeProj. =2 . B a2 ) 0.000 0.000 @ @ O 2 @ @

16 3:QZgeProj. -2.867 —-2,15 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

18 3:QZgeProj. - 3 b —1.4 89 0.+ 00Q 0 900 0.0 0 2 0.0

20 3:QZgeProj . =1:89 =il w89 U QRO 0 000 [0190) 0 2 [0890)

22 3= QRlgeProj. =l BY o 89 0.000 0.000 T & (. & s &
BELASTINGEN B.G:5 Wind links druk

KNOOPBELASTINGEN B.G:5 Wind links druk
Last Knoop Richting waarde Yo Wy W
A 46 7 Lo B2 @ G Uu2 0.0
2 b1 Z iDhaseall O 0.0 0.2 0.0
3 b6 Z 2.000 0.8 .2 .0
4 45 7 3« 600 0@ 052 @:@
5 5d & -6.600 Gulld @2 GuC
6 55 Z 4.000 0.0 0.2 0.0
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind links druk
Staaf Type ql/p/m ol A i Yo Wy Y
1 1:QZLokaal =l 47 il L 0..-350 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal -0, 95 ~ ., &5 0.000 3. 039 0.0 Q.2 0.0
2 1:QZLokaal =04 67 =l 67 La?10 0.000 0890 0 2 [0/90)
3 1:QZLokaal Z2.48 Faral:al) 0.000 0.000 T @ (. & s &
5 1:QZLokaal 1.31 NI 5 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q7ZLokaal T:18 1418 8. 00Q 0z 4 24 0.0 0 2 0.0
6 1:QZLokaal 01 B8 @058 Lo Pl @ 0.000 @ @ O 2 @ @
7 1:QZLokaal 1. 2% L2 0.000 0.350 0.0 0.2 0.0
8 1:Q0ZLokaal —0 87 ~ ., &F 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
10 1:QZLokaal -0 67 — (s 67 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
12 1:QZLokaal 2.8 2o .0 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @
14 1:QZLokaal 2.10 2.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
16 1:QZLokaal T 3l Lo 0.000 05 900 0.0 0 2 0.0
18 1:QZLokaal 18l Ly 1l U GO 0.000 0890 0 2 0590
20 1:QZLokaal 0. 58 Q.58 0.000 0.000 T @ (. & T @
22 1:QZLokaal Q. 58 0.58 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
66 1:QZLokaal 2:56 256 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
64 1:QZLokaal =2 . 56 =256 0..-550 0.000 @ @ O 2 @ @
71 1:QZLokaal 2 55 2. 65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
69 1:QZLokaal -2 .65 —~Z., G5 0..350 0.000 0.0 Q.2 0.0
74 1:Q7ZLokaal =260 = 60 OIS 570 0 000 [0190) 0 2 090
76 1:Q7ZLokaal =2 + B = B 0.000 0.000 T & (. & s &
BELASTINGEN links zuiging
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KNOOPBELASTINGEN B.G:6 Wind links zuiging
Last Knoop Richting waarde Yo Wy W
1 46 Z 1.830 0-0 0.2 0.0
2z 51 .Z Ziedd O 0.0 02 0.0
3 56 Z 2.050 0.0 0.2 0.0
4 45 7 3.700 0:0 ©:2 0.0
5 50 Z 4.200 0.0 0.2 0.0
&) 85 4 4.100 0.0 0.2 0.0
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind links zuiging
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wy W
1 1:QZLokaal ~1.95 L I5 [OF 50 0.000 O @ O 2 O @
2 1:QZLokaal 1.7%3 Lo T3 0.000 3. 039 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal 0.64 0«64 1710 0.000 e 0:2 e
3 1:QZLokaal 2.18 210 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 650
5 1:QZLokaal 1.3 I 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1l:QZLokaal 1.18 1.18 0.000 0.424 0.0 0.2 0.0
6 1l:QZLokaal 0:.58 058 17109 0.000 0+0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal 0.74 O #4 0. 000 0. 350 O @ O 2 [aFe)
8 l:QZLokaal 0.64 0.64 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal 0.64 0.64 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0
12 1:QZLokaal 2.18@ 210 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)
14 1:QZLokaal Z ~ 21 0 2.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
16 1:QZLokaal 1.31 1.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
18 1:QZLokaal 1:31 18l 0000 0.000 e 0:2 e
20 1:QZLokaal 0.58 0.58 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 0.+ Q
22 1:QZLokaal 0.58 0.58 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
66 1:QZLokaal -2 32 -2.32 0.000 0.000 0:0 0:2 0:0
64 1:Q0ZLokaal 2532 2+32 0.350 0.000 0+0 0.2 0.0
71 1:QZLokaal ~2 .68 —~Z..65 0. 000 0.000 O @ O 2 [aFe)
69 1:QZLokaal 2.85 2.65 0.350 0.000 0.0 0.2 0.0
76 1l:QZLokaal 2:36 2.36 0000 0.000 e 0:2 e
74 1:QZLokaal 2.36 2.36 0..350 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)
BELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk
5.8
-8 g 2L &3 3.2
o\ ) S5 o ‘ 0.6
s 2 =
A4 i
1N | e
KNOOPBELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk
Last Knoop Richting waarde Yo Wy W,
1 46 7 —2.920 0.0 0.2 0.0
5 51 7 -1.580 0.0 0.2 0.0
3 56 7 -0.310 0.0 0.2 0.0
4 45 7 -5.800 0.0 0.2 0.0
5 50 7 -A.000 8.4 .2 4.0
6 55 7 -0.600 0.0 0.2 0.0
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wy W
1 1:QZLokaal 1:22 122 0+350 0.000 00 0:2 e
2 1:QZLokaal 0.58 0.58 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 0.+ Q
10 1:QZLokaal 1.18 1.18 0.424 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 1:31 1.31 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0
5 1:QZLokaal 2:10 2+10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1l:QZLokaal ~0. 67 —0.. 67 0. 000 0.000 O @ O 2 AP
22 1:QZLokaal -0.95 -0.95 2.038 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal ~1.:47 ~1w a7 0.000 0 350 e 0:2 e
8 l:QZLokaal 0.58 0.58 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 650
10 1:QZLokaal 0.58 0.58 0.000 1.710 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal 1.31 1.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal 1:31 1+31 0.000 0.000 0+0 0.2 0.0
16 1:QZLokaal 2.40 Z.-10 0. 000 0.000 O @ O 2 [aFe)
18 1:QZLokaal 2.10 2.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
20 1:QZLokaal -0.67 —-0.867 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0
22 1:QZLokaal -0.67 -0.67 0.000 1710 0.+ Q 0.2 0.+ Q
66 1l:QZLokaal 2 .56 2.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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64 1:Q%Lokaal
71 1:QZLokaal
69 1:Q%ZLokaal
76 1l:QZLokaal
74 1:QZLokaal
BELASTINGEN

2.

2.
2.
2

58

« 65

65
60
60

2.

B
B
2

56
s 65
65
60
60

20 @O

-3560
« 000
+350
.000
e col0)

0 T O D D

.000
.000
.000
.000
.000

20 g

20 Sg e
0 T X D D
NN DN N
20 s e
20 8Se e

B.G:8 Wind rechts zuiging

KNOOPBELASTINGEN B.G:8 Wind rechts zuiging
Last Knoop Richting waarde Wo W W
1 46 Z 3.350 0.0 0.2 0.0
2 51 Z 5.200 0.0 0.2 0.0
3 b Z Q. 740 0.8 B:g€ 0.0
4 45 Z 6. 700 Ould BOuz Gu0
5 50 Z 10.400 0.0 0.2 0.0
6] 55 Z 1.500 0.0 0.2 0.0

STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind rechts zuiging
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wy W

1 1:QZLokaal 0.74 0.74 0..250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 0:58 0.58 0.000 0.000 0.0 0:2 0:0

10 1:QZLokaal 1.18 1+18 0.424 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 1.3 Lol 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:QZLokaal 2.10 2.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

6 1l:QZLokaal 0.64 0.64 0000 0.000 e 0:2 e

22 1:QZLokaal A & L8 Lver 3 B 839 0.000 0.+ Q 0.2 650
7 1:QZLokaal =i . 95 -1.95 0.000 0.350 0.0 0.2 0.0
8 1l:QZLokaal 0:58 0.58 0.000 0.000 0:0 0:2 0:0

10 1:QZLokaal 0:58 058 0.000 1710 0190 0 2 [0890)

12 1:QZLokaal 1.31 LB 0. 000 0.000 O @ O 2 [aFe)

14 1:QZLokaal 1.31 L1831 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

16 1:QZLokaal 2:10 2.10 0000 0.000 ey 0:2 e

18 1:QZLokaal 2.18 210 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 [e8e)

20 1:QZLokaal 0.64 0.64 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

22 1:QZLokaal 0.64 0.64 0.000 1.710 0.0 Q.2 0.0

66 1l:QZLokaal =2 s 32 =232 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

64 1:QZLokaal 2.32 282 [OF -0 0.000 O @ O 2 O @

71 1:QZLokaal -2.65 -2.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

69 1:QZLokaal 2:65 2.:65 0.350 0.000 0:0 0:2 0:0

76 1:QZLokaal 2 5 36 2.36 0.000 0.000 0.+ Q 0.2 0.+ Q

74 1:Q72Lokaal 2.36 2.36 0.350 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk
5.1.2.e 1
= 1.1

5 = .

"

T a & & wn & & & & & & &
KNOOPBELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk
Last Knoop Richting waarde Wo W W

1 46 7 0.650 0:0 ©:2 0.0

2 51 & 0.860 0.0 0.2 0:0

3 56 Z 0.560 0.0 0.2 0.0

4 45 Z 1.300 0.0 0.2 0.0

15) 50 Z 1780 0@ 032 @:@

&) 55 Z 1100 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy Wy W,
1 1:QZLokaal 049 U d9 oIS 570 0.000 Gie O 0 2 [090)
2 1:QZLokaal 0. 4 5 G 49 0.000 0.000 T & G & T &
3 1:QZLokaal 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 049 0.+ 49 0.000 05 900 0.0 0 2 0.0
6 1:QZLokaal 0.49 0.49 0.000 0.000 @ @ B 2 @ @
7 1:QZLokaal 0.49 0.49 0.000 0.350 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
10 1:QZLokaal 0,49 Qs 49 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
12 1:QZLokaal 0.49 0.49 0.000 0.000 @ @ O 2 @ @
14 1:QZLokaal 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
16 1:QZLokaal 049 0445 0.+ 00Q 0 900 0.0 0 2 0.0
18 1:QZLokaal 049 U d9 U QRO 0 000 [0190) 0 2 [0890)
20 1:QZLokaal 0.49 @ 49 0.000 0.000 T & G & T &
22 1:QZLokaal Q.49 0.49 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
BELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk
51.2e
T
& & & & & & bv— & & o & &
KNOOPBELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk
Last Knoop Richting waarde Yo Wy W
1 46 7 =510 Ould Ou2 Gs0
2 Bl 24 =il B0 0.0 0.2 0.0
3 b6 Z -1.560 0.8 .2 .0
4 45 7 =1 GO0 0@ 032 @:@
5 50 2 —ie 00 Gl Uu2 0.0
6 &5 24 =B L0 0.0 0.2 0.0
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk
Staaf Type ql/p/m g2 A i Yo Wy W
1 1:QZLokaal i I = D 0..-350 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal - 1.3 —~ e, D 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
3 1:QZLokaal = T3 — (P S3 0.000 0.000 [0 0) B 2 G @
5 1:QZLokaal =Ls 13 =L D 0.000 0.000 T & G & T &
6 1:QZLokaal =i, L8 = D 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal =0 1.3 — s 3 0.000 0 350 0.0 0 2 0:0
8 1:QZLokaal =04 1.3 =l TS U GO 0.000 0890 0 2 090
10 1:QZLokaal =Ll LB =0, D 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal - 1.3 —~. T3 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
14 1:Q7ZLokaal =k T3 — P 3 0.000 0.000 [0 0) B 2 @ @
16 1:QZLokaal =k 18 =@n D 0.000 0.000 @ @ O 2 @ @
18 1:QZLokaal =L LB =, D 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
20 1:QZLokaal =0 1.3 — s B 0.+ 00Q 0 900 0.0 0 2 0.0
22 1:QZLokaal =04 13 =l TS U GO 0.000 0190 0 2 0190
BELASTINGEN B.G:11 PV
5126 1.9
3
P 2 5l
41_ &
= - - - - v & e - &
KNOOPBELASTINGEN B.G:11 BV
Last Knoop Richting waarde Wo W W
1 46 7 ~0.940
2 51 7 -1.170
3 56 7 -1.180
4 45 7 -1.900
5 50 7 -2.300
6 55 7 -2.400
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STAAFBELASTINGEN B.B:11 BW
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wy W
2 B:QlGlepbaal ~l. 68 —~{l. 58 e LRI O BO0
3 b:QZGlobaal -0.68 -0.68 0.000 0.000
5 5:0ZGlobaal ~0:68 -0.68 0.000 0.000
6 5:Q07ZGlobaal -0.68 -0.68 0.000 0.000
8 5:Q0ZGlobaal ~L1. 68 -0.68 0.000 0.000
10 5:Q7ZGlobaal ~0. 68 -0.68 0.000 0.000
12 5:Q7ZGlobaal =1 ~0« 68 0000 0.000
14 5:Q07Globaal -0.68 -0.68 0.000 0.000
16 5:Q07Globaal -0.68 -0.68 0.000 0.000
18 5:Q7ZGlobaal -0:68 -0.68 0.000 0.000
20 5:Q0ZGlobaal -0+ 68 -0.68 0.000 0.000
ZZ B QiGlebasl ~0. 68 —~{l. 68 s LRI O BOD
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B. €. Iterdtic Statlls
1 4 Nauwkeurigheid bereikt
2z 4 Nauwkeurigheid bereikt
3 4 Nauwkeurigheid bereikt
4 4 Nauwkeurigheid bereikt
5 4 Nauwkeurigheid bereikt
&) 4 Nauwkeurigheid bereikt
7 4 Nauwkeurigheid bereikt
8 4 Nauwkeurigheid bereikt
8 4 Nauwkeurigheid bereikt
10 4 Nauwkeurigheid bereikt
1.1 4 Nauwkeurigheid bereikt
1.2 4 Nauwkeurigheid bereikt
13 4 Nauwkeurigheid bereikt
14 4 Nauwkeurigheid bereikt
15 4 Nauwkeurigheid bereikt
16 4 Nauwkeurigheid bereikt
1% 4 Nauwkeurigheid bereikt
18 4 Nauwkeurigheid bereikt
19 4 Nauwkeurigheid bereikt
20 4 Nauwkeurigheid bereikt
21 4 Nauwkeurigheid bereikt
22 4 Nauwkeurigheid bereikt
23 4 Nauwkeurigheid bereikt
24 4 Nauwkeurigheid bereikt
25 4 Nauwkeurigheid bereikt
26 4 Nauwkeurigheid bereikt
27 4 Nauwkeurigheid bereikt
28 4 Nauwkeurigheid bereikt
29 4 Nauwkeurigheid bereikt
30 4 Nauwkeurigheid bereikt
31 4 Nauwkeurigheid bereikt
32 4 Nauwkeurigheid bereikt
33 4 Nauwkeurigheid bereikt
34 4 Nauwkeurigheid bereikt
35 4 Nauwkeurigheid bereikt
36 4 Nauwkeurigheid bereikt
87 4 Nauwkeurigheid bereikt
38 4 Nauwkeurigheid bereikt
39 4 Nauwkeurigheid bereikt
40 4 Nauwkeurigheid bereikt
41 4 Nauwkeurigheid bereikt
42 4 Nauwkeurigheid bereikt
43 4 Nauwkeurigheid bereikt
44 4 Nauwkeurigheid bereikt
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

[83]
@]

Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle staven de factor:
Alle staven de factor:
Alle staven de factor:
10 Alle staven de factor:
11 Geen
12 Geen
13 Geen
14 Geen
15 Alle staven de factor:
16 Alle staven de factor:
17 Alle staven de factor:
18 Alle staven de factor:
19 Geen
20 Geen
21 Geen
22 Geen

.90
.90
5 190
. 90

W~ oy U W

o
O O O O

.90
5 190
. 90
.90

O D0

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte Blijvend

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent Lo 22
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte Veranderlijk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
2:Veranderlijk Extreem 1.+35

11: BV Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 3 Sterkte Sneeuw A

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem LB

BELASTINGCOMBINATIE: 4 Sterkte Sneeuw A +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem 1+35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: PV Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 5 Sterkte Sneeuw B

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 108
4:3neeuw B Extreem 1..835

BELASTINGCOMBINATIE: 6 Sterkte Sneeuw B +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 108
4:38neeuw B Extreem 185
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: BV Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 7 5i2e Ld overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
5:Wind links druk Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreem 1+35
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BELASTINGCOMBINATIE: 8 512e

Ld overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.:90
5:Wind links druk Extreem 1.+35
9:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11+Py Permanent 0+90

BELASTINGCOMBINATIE: 9 512e

Lz overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
6:Wind links zuiging Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreem 135

BELASTINGCOMBINATIE: 10 512e

Lz overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
6:Wind links zuiging Extreem 1+35
9:Wind overdruk Extreem 1.+35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: BV Permanent 0:90

BELASTINGCOMBINATIE:11 512e

Ld onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1..08
5:Wind links druk Extreem 1.35

10:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:12 512e

Ld onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1..08
5:Wind links druk Extreem 1.35

10:Wind onderdruk Extreem 1+35
2:Veranderlijk Extreem 108

11l=BW Permanent 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:13 512e

Lz onderdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links zuiging Extreem 185

10:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:14 512e

Lz onderdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links zuiging Extreem 1..835

10:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 108

11 PV Permanent 108

BELASTINGCOMBINATIE: 15 512e

Rd overdruk

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
7:Wind rechts druk Extreem 1+35
9:Wind overdruk Extreem 1B
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BELASTINGCOMBINATIE: 16 512e Rd overdruk +V

Ulterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
7:Wind rechts druk Extreem 1+35
9:Wind overdruk Extreem 1.+35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11: PV Permanent 0.90

BELASTINGCOMBINATIE: 17

Rz overdruk

Ulterste grenstoestand;

Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 18

Rz overdruk +V

Ulterste grenstoestand;

Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0. 80
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.35
9:Wind overdruk Extreenm 1+35
2:Veranderlijk Extreem 108

11=BW Permanent 0.90

BELASTINGCOMBINATIE: 19

Rd onderdruk

Ulterste grenstoestand;

Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 108
7:Wind rechts druk Extreem 1.5

10:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 20

Rd onderdruk +V

Ulterste grenstoestand;

Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
7:Wind rechts druk Extreem LB

10:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreenm 108

11 PV Permanent 108

BELASTINGCOMBINATIE:21

Rz onderdruk

Ulterste grenstoestand;

Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts zuiging Extreem 135

10:Wind onderdruk Extreem LB

BELASTINGCOMBINATIE: 22

Rz onderdruk +V

Ulterste grenstoestand;

Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts zuiging Extreem 135

10:Wind onderdruk Extreem 1..835
2:Veranderlijk Extreem 1.08

11BN Permanent 108

BELASTINGCOMBINATIE:23 Verpl. Blijvend

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Blijvende combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.00
11: PV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE:24 Verpl. Veranderlijk

Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent Lo Q0
2:Veranderlijk Extreem 1.00

1.1 B Permanent 1.00

projectnr: 93224-D033 75



GSI GMA

BELASTINGCOMBINATIE: 25

Verpl. Sneeuw A

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
3:Sneeuw A Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 26

Verpl. Sneeuw A +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.00
3:8neeuw A Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreenm 0.80

11w BV Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 27

Verpl. Sneeuw B

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
4:8neeuw B Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 28

Verpl. Sneeuw B +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
4:38neeuw B Extreenm 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11=zBW Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 29

Verpl. Wind Ld overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Wind links druk Extreem 1.+ 00
9:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 30

Verpl. Wind Ld overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Wind links druk Extreem 1. 00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11 PV Permanent 1.+ 00

BELASTINGCOMBINATIE: 31

Verpl. Wind Lz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links zuiging Extreenm 100
9:Wind overdruk Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 32

Verpl. Wind Lz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links zuiging Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11BN Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 33

Verpl. Wind Ld onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Wind links druk Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreenm 100
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BELASTINGCOMBINATIE: 34 Verpl. Wind Ld onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Wind links druk Extreenm 100

10:Wind onderdruk Extreem 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11: PV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 35

Verpl. Wind Lz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1..00
6:Wind links zuiging Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 36

Verpl. Wind Lz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1. 00
6:Wind links zuiging Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreenm 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11=BW Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 37

Verpl. Wind Rd overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 100
7:Wind rechts druk Extreem 1. 00
9:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 38

Verpl. Wind Rd overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind rechts druk Extreem 1. 00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreenm 0.80

11 PV Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 39

Verpl. Wind Rz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 100

BELASTINGCOMBINATIE: 40

Verpl. Wind Rz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.00
9:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11BN Permanent 100

BELASTINGCOMBINATIE: 41 Verpl. Wind Rd onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanent Permanent 1.00
7:Wind rechts druk Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreenm 100
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BELASTINGCOMBINATIE: 42 Verpl. Wind Rd onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind rechts druk Extreem 100

10:Wind onderdruk Extreem 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11: PV Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 43 Verpl. Wind Rz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1..00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 44 Verpl. Wind Rz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1. 00
8:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

10:Wind onderdruk Extreenm 100
2:Veranderlijk Extreem 0.80

11=BW Permanent 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

2e orde

[mm]

Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabilitedit: Classificatie gehele eonstructies: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: b/ 150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vleeisp. Produetie Min. drsn.
BE. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE180 255 Gewalst 1
2z IPE180 285 Gewalst 1,
3 IPE180 235 Gewalst 1
4 IPE240Z 235 Gewalst 1
5 IPE180 235 Gewalst 1
&) IPE180 235 Gewalst 1
7 IPE180 255 Gewalst 1
8 H200/100/10 285 Gewalst oL
g H200/100/10 235 Gewalst 1
10 IPE240Z 235 Gewalst 1
1.1 IPE180 285 Gewalst 1,
12 STRIPE*50 235 Gewalst 1
iz IPE220 255 Gewalst 1
14 IPE270 235 Gewalst 1
gz, IPE240 235 Gewalst i
16 IPE180 255 Gewalst 1
i K70/70/3CF 235 Koudgevormd 1.
18 IPE240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 .00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf loye ClEssilf: ¥ leasxsw 8800 ¥ Blageifs 2 leniwxps aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4.080 [51.2e orde Geschoord 4.080 0.0
2 4.748 [51.2e orde Geschoord 4.748 0.0
8 2.294 [sH2e orde Geschoord 2294 0.0
A=5Z 2.730 Geschoord 2.780 0.0 [51.2e orde
5 4.668 [51.2e orde Geschoord 4.668 0.0
projectnr: 93224-D033 79



GSI GMA

Lt~ 28

13-42
14
15-50

16
17-44
18
19-36
20

21-38
¥
23-40
24
26

27
29
81
83
35

37
39
41
43-46
45

47
48
49
51
53

b5
58
61
63
64-68

65
66
67
B9—V3
70

71
T2
74-78
.5
76

T
79
80
8.1

O N B NN NON AN G [N SO O s W W W [ T [ SO O [ LS| =1 N U1 s (€L IS (R N | N O e N

oo o N

- 133
.080
.748
162
133

.444
.668
« 387
.668
.734

. 668
.134
. 294
« 387
.748

.444
.748
« 162
.440
.440

« 365
.140
s 565
. 365
. 365

.140
.440
.440
s 565
. 590

. 998
« 998
. 282
. 365
: 385

.440
.140
.440
.140
.450

.000
. 100
.000
.760
.000

.410
.000
.080
.000
« 130

.000
.000
.000
.000

projectnr: 93224-D033

51.2e
51.2e
51.2e
Geschoord
51.2e

Geschoord
51.2e
Geschoord
51.2e
Geschoord

51.2e
Geschoord
51.2e
Geschoord
51.2e

Geschoord
51.2e

Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
51.2e

5.1.2.¢
5.1.2.¢)
5.1.2.¢
5.1.2.¢
5.1.2.¢

5.1.2.¢
5.1.2.¢
5.1.2.¢
5.1.2.¢
5.1.2.¢

5.1.2.e
5.1.2.¢
5.1.2.¢
5.1.2.¢

2e
2¢

2
2e
28
2e
2e

2e
2
2e
28
2e

2e
2e
2
2e
2¢

2e
2e
28
2e

orde
orde
orde
5.762
orde

7.444
orde
T 387
orde
B 7.34

orde
B .54
orde
73387
orde

7.444
orde
5162
orde
orde

orde
orde
orde
orde
orde

orde
orde
orde
orde
orde

orde
orde
orde
orde
orde

orde
orde
orde
orde
orde

orde
orde
orde
orde
orde

orde
orde
orde
orde
orde

orde
orde
orde
orde

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
51.2e

Geschoord
51.2e

Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

80

2.133
4.080
4.748
2e: orde
24135

Ze: orde
4.668
2e orde
4.668
orde

4.668
orde
2.2:94
2e orde
4.748

2e orde

4.748
Ze: orde
.440
.440

s

365
.140
+365
365
DB

[ S

.140
.440
.440
+365
+590

[

. 998
+ 99§
wZSF
.365
5365

e W W

.440
.140
.440
.140
.450

B e

.000
100
.000
160
.000

N O N N

.410
.000
.080
.000
=il

O N NN

.000
.000
« 000
.000

oo N

£

& ]

O D D O WO QO S0 O D0 O G D [ el o I e e O O O OO

DG O OO

oo D O

&>

& ]

DS O OO O D D OO O B0 0O 00 O G D O DO OO O O O OO

oD O



GSI GMA

KIPSTABILITEIT
Staaf Plis. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 4.08 4.080
onder: 4.08 4.080
2 1.0*h Dboven: 4578 LeT48
onder: 4.75 4.748
) 1.0*h Dboven: 2.29 2.29%
onder: 2:29 2.294
4-52 1.0*h Dboven: 2515 2978
onder: 2. 08 2, FS
5 1.0*h Dboven: 4.67 4.668
onder: 4.67 4.668
6 1.0*h Dboven: 2.18 B.1.38
onder: 2:13 2133
7 1.0*h Dboven: 4.08 4.080
onder: 4.08 4.080
8 1.0*h Dboven: 4.75 4.748
onder: 4.75 4.748
9-25 1.0*h boven: 5. 16 by 7621
onder: 5.786 B,7T621
10 1.0*h Dboven: 2.13 2.133
onder: 2:18 2138
11-28 1.0*h Dboven: 7.44 77,4442
onder: 7.44 77,4442
12 1.0*h Dboven: 4.67 4.668
onder: 4.67 4.668
13-42 1.0*h Dboven: 7.39 V3874
onder: T3 38 Yp3874
14 1.0*h boven: 4.67 4.668
onder: 4.67 4.668
1H5-50 1.0*h Dboven: by 7.5 Sea3s7
onder: B Td Dp T3]
16 1.0*h Dboven: 4.67 4.668
onder: 4.67 4.668
17-44 1.0*h boven: 5. 18 by T387
onder: Bi. 1.3 B, T387
18 1.0*h Dboven: 229 2.294
onder: 2:29 24294
19-36 1.0*h Dboven: . 38 V,.B874
onder: 7 .38 T,3874
20 1.0*h Dboven: 4578 LeT48
onder: 4.75 4.748
21-38 1.0*h Dboven: T.44 77,4442
onder: T84 Jpddd2
2.2 1.0*h Dboven: 4.7 4.748
onder: 4.75 4.748
23-40 1.0*h Dboven: by 76 S eal
onder: 54516 BypToll
24 1.0*h Dboven: 4.44 4.440
onder: 4.44 4.440
26 1.0*h Dboven: 4.44 4.440
onder: 4.44 4,440
29 1.0*h Dboven: 4.36 4.365
onder: 4.36 4.365
29 1.0*h Dboven: 4.14 2.140
onder: 4.14 4.140
B1 1.0*h Dboven: 4:36 44365
onder: 4.36 4.365
BS 1.0*h Dboven: 4.36 4.365
onder: 4.36 4.365
85 1.0*h Dboven: 4,36 1.365
onder: 4.36 4.368
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By 1.0*h Dboven: 4.14 4.140
onder: 4.14 4.140
89 1.0*h boven: 4.44 4.440
onder: 4.44 4,440
41 1.0*h Dboven: 4.44 4.440
onder: 4.44 4,440
43-46 1.0*h Dboven: 4.36 4,365
onder: 4.36 4,365
45 1.0*h Dboven: 4:59 4590
onder: 4.59 4.590
47 1.0*h Dboven: 4.00 3.998
onder: 4.00 3.998
48 1.0*h Dboven: 4.00 3.998
onder: 4.00 3.998
49 1.0*h Dboven: B3 3:.230
onder: 3« 28 B.232
5.l 1.0*h Dboven: 4.36 4.365
onder: 4.36 4.365
B3 1.0*h Dboven: 4:36 44365
onder: 4.36 4.368
&5 1.0*h Dboven: 4.44 4.440
onder: 4.44 4,440
58 1.0*h Dboven: 4.14 4.140
onder: 4.14 4.140
61 1.0*h Dboven: 4.44 4.440
onder: 4.44 4,440
63 1.0*h Dboven: 4.14 4.140
onder: 4.14 4.140
64-68 1.0*h Dboven: 748 Tpidb
onder: 4B F, 45
(515, 1.0*h Dboven: 2:00 2000
onder: 2.00 2.000
66 0.0*h boven: 4.10 4.100
onder: 4.10 4.100
67 1.0*h Dboven: 2:00 2.000
onder: 2.00 2.000
69-73 0.0*h boven: 5.786 5,76
onder: be N6 Dy il
70 1.0*h boven: 2.00 2.000
onder: 2.00 2.000
71 0.0*h boven: 2:41 2.410
onder: 2.41 2.410
7.2 1.0*h Dboven: 2.00 2.000
onder: 2:00 2.000
74-78 0.0*h boven: 4.08 4,08
onder: 4.08 4,08
75 1.0*h Dboven: 2.00 2.000
onder: 2:00 2.000
76 1.0*h boven: 0w 7.8 0,730
onder: 0.73 0.730
7T 1.0*h Dboven: 2:00 2.000
onder: 2.00 2.000
79 1.0*h boven: 5.00 5
onder: 5: 00 5
80 1.0*h boven: 5.00 5
onder: 5.00 5
81 1.0*h boven: 5.00 5
onder: 5: 00 -5

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC S8Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
¥ U.C. [N/mm?]

& 1 14 1 1 Steaf ENZ-1-l 6.3.3 (6.62) 0.400 94 46,47
2 2 12 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 5.1.2e 122 46,47
3 3 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6:62) 0. 228 54 47
4-52 4 20 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 04 389 92 42,47
5] 5 &€ 1 1 Bhaaf ENZ-=l-l 6.3.3 {6.62]) 0. 881 1285 46,47
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Opmerkingen:
Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.

[ 4]
[ 8]
[ 18]

[ 40]

42]
46]
47]
571
59]

—_

[ 76]
[12z8]

Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).
Eulerse torsiekracht N cr;T is onbekend. De toetsing op torsie
volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

Eulerse torsieknikkracht N cr;TF is onbekend. De toetsing op
torsieknik volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.

T.b.v. kip 1s een equivalente Q-last berekend.

Bij wverlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

Staaf is (nagenoeg) onbelast.
Bij hoekprofielen wordt veiligheidshalve voor beide hoofdassen de
grootste kniklengte aangehouden.

Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

Bij berekening wvan klasse 4 profielen is gebruik gemaakt van de
spanningsreductiemethode.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uUi,: BC Sit u Toelaatbaar

[m] T [rom ] [rom ] [rom] [rom ] *1

Z Dak db 4.75 N N 8.8 =Z.8 £8 1 Bind =Z.8 =15.0 0.004

db 28 1 Bijk ~1.3% «=18.0 0.004

] Dak = 2.29 N N 0.0 2.2 33 1 Bind 2.3 ~=18.4 2%0.004
0«9 26 1 Birgl = 1

] 41 1 Bijk ~0.8 =18.4 Z%0.00D4

5] Dak db 4.67 N N 0.0 3.2 42 1 Eind 3.2 ~18.7 0.004
~83.0 24 1 Eitd ~%5: O

db 28 1 Bijk 1,2 =18.7 0.004

6 Dak ss 2.13 N N 0.0 =2.4 41 1 Eind ~2.4 =1%.1 2%0.0D4

=) 41 1 Bijk =30 ~17.1 224,004

8 Dak db 4.75 N N 00 =2:% 24 1 Birg =251 —~1%:0 0.004

db 34 1 Bijk =18 =15.40 0.004

10 Dak =) 2.13 N N .8 =2.4 35 1 Eitd 2.4 ~1%.1 2%0.004

58 33 1 Bijk 29 =171 2%0.004

1z Dak db 4.67 N N Pl =l.B Z8 1 Bisd ~1.5 —18.9 0.004

db 28 1 Bijk 1.8 ~18.7 0.004

14 Dak db 4.67 N N 00 =—8:0 24 1 Birg —as 8 —~1lgeV 0.004

db 28 1 Bijk =lea =187 0.004

16 Dak db 4.67 N N 0.0 =1.6 28 1 Eind ~1.8 ~18.% 0.004

db 28 1 Bijk ~1:¢ ~18.7 0.004

18 Dak g8 2,29 N N 0.0 2.3 41 1 Bind 2.8 =18.4 240.004
—~Ll.2 30 1 Bisd ~1 .5

g8 30 1 Bijk -0.7 —18.4 2*0.004

20 Dak db 4.75 N N 8.8 =Z.6 4Z 1 Bind 2.6 =15.0 0.004

db 42 1 Biik ~1.8 ~18.0 0.004

22 Dak db 4.75 N N 0.0 =-2.9 28 1 EBing ~2.9 ~14.9 0.004

db 28 1 Bijk =1s8 ~1%:0 0.004

24 Vleer =8 4.44 N N Pl =8l Z8 1 Bisd ~l. 1 $38.8 2%0.004

g8 28 1 Bijk 0.1 £26.8 2*0.003

26 Vlcer db 4.44 N N .8 —8.8 24 1 Eird —-5:9 +17.8 0.004

db 24 1 Bijk ~ds 9 E15+5 0.003

27 Wloer == 4.36 N N 0.0 =3.0 28 1 Eind =3. 0. =#=34.8 2%0.004

= 33 1 Bijk ~2.5 £26.2 2%0.003

29 Vlicer db 4.14 N N 8.8 =Z2.9% 24 1 Bind 2.9 =#l16.6 0.004

db 24 1 Bijk ~2.2 £12.4 0.003

31 Vlcer db 4.36 N N .8 —8.¢6 24 1 Eitd -5 6 X1V.5 0.004

db 24 1 Bijk —dys7 Z13.1 0.003

33 Vlcer db 4.36 N N s G.0 Z4 1 BEind B bl 1V 8 0.004

B85 Vlcer db 4.36 N N 00 =—8.6 24 1 Birg —os 6 E1Ve5 0.004

db 24 1 Bijk =27 ZlEwl 0. 003

37 Vleer b 4.14 N N 0.0 =2.8 24 1 BEind =2.9 =£16.6 0.004

db 24 1 Bijk ~2.2 £12.4 0.003

89 Vlcer db 4.44 N N 0.0 =5.9 24 1 Eird 34 9 178 0.004

db 24 1 Biik ~Z.5 =S1li.52 o CEE

41 Vloer gs 4.44 N N 0.0 -0.0 32 1 Eind -0.0 £35.5 Z¥0.004

= o 32 1 Bijk ~0:0 *26.86 2%0.003

43-46 Vlcer db 4.36 N N G0 =18 42 1 Eird =1,8 =Z1%.8 0.004

db 42 1 Biik ~1.86 =£13.1 0.003
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Bl Vlicer db .36 N 0.0 =2.6 27 1 EBing ~2.5 £17.8 0.004
db 24 1 Bijk =18 Elisl 0008

53 Vlicer db .36 N 8.8 =Z.¢ 27 1 Bind 2.6 2175 0.004
db 24 1 Bijk =1.0 =£13.1 0.003

50 Vlicer db .44 N .0 ~4.1 24 1 Eitid 4,1 +17.8 0.004
db 24 1 Bijk = 71 Bl . 0.003

58 Vleer db .14 N Pall =1l.8 24 1 Bisd ~1.8 £16.8 0.004
db 24 1 Bijk -1.4 £12.4 0.003

6l Vlicer db .44 N 00 —4.1 24 1 Birg ~4,1 H17.8 0.004
db 24 1 Bijk “d« 2 2188 0.003

63 Vlicer db .14 N 0.0 =-1.8 24 1 Eind -1.8 =£16.6 0.004
db 24 1 Bijk 1,4 =£12.4 0.003

65 Dak ] .00 N Jull =8.2 42 1 Bind ~8.2 =16.0 2%0.004
g8 42 1 Bijk -4.0 -16.0 2*0.004

67 Wlger g5 .00 N 0.0 ~-8.4 42 1 Eind -8:4 +16.0 2*%0.004
&8 28 1 Bijk 5.8 =1Z.0 2+0.008

70 Dak & .00 N 0.0 ~10.1 34 1 Bind =1D.1 =16.0 2¥%0.00D4
= 34 1 Bijk -5.4 ~16.0 2*%0.004

72 Vloer ss .00 N 00 ~10:2 24 1 Birgd ~106:2 =H16.0 2%0.004
] 28 1 Biik 8.4 <£12.0 Z2%0.003

75 Dak = o .00 N 0.0 ~10.6 28 1 Bitid ~10:.¢ ~16.0 2*0.00¢
g8 28 1 Bijk 5.5 =16.0 2#%0.004

77 Vleer =8 .00 N Pl ~180.% 28 1 Bisd =10.7 =216.0 Z2¥0.004
= 28 1 Bijk ~5. 6 £12.¢ 220.003

78 Vlicer db .00 N 0e 0 2.6 42 1 Bird 2:6 200 0.004

=@.7% 25 1 Bind =07

db 38 1 Bijk ~1.9 =£15.0 0.003

81 Dak db .00 N 0.0 3.6 €8 1 BEind e —~20.0 0.004
db 31 1 Bijk 1,8 =20.0 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte e na Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]

1 34 1 4.080 —~8. 6 Z1.2 180

4~57 4z 1 2.7130 8.4 18.2 15@

7 42 1 4.080 HINE 2052 150

9-25b 3 1 5.762 -8.6 38.4 150

11-28 34 1 7.444 =8 .5 49.6 150

15-42 42 1 T.a87 Tl 49,2 150

LE-B0 iz 1 57134 P 38.2 180

17-44 42 1 5.734 512e 38.2 150

10~4¢6 42 1 Tsog] 5126 49,2 150

21-38 42 1 7.444 114 49.6 150

23-40 4z 1 5.162 11..5 38.4 15@

64-68 42 1 T:450 s 49,7 150

66 iz 1 4.100 —F 2.3 180

2973 34 1 5.760 -4.4 38.4 150

71 34 1 2:410 ~4.2 16:1 150

74-78 42 1 4.080 =Ll 2%.2 150

76 4z 1 0.730 -0.6 4.9 15@

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale wverplaatsing van -0.0115 [m] gevonden

bij knoop 7 en combinatie 42;

Bij een hoogte wvan
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KOPSPANT AS 18
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Door de kolommen onder het spant, de windbok en het houten regelwerk met beplating is het spant voldoende stijf en kan het
spantbeen gezien worden als een ligger op meerdere steunpunten.

g = $1 ,08 x2,14 + 1,35 x 3,56) x 0,6 = 4,3 kN/m

5126 =i /3X 4,3 X 4,822 = 12,4 kNm =>5120 = 53 cm?

=  praktisch zowel spantbeen als kolom een IPE 180.

GEVELKOLOMMEN
GEVELKOLOM 1: TBV KOPGEVEL AS 18

Profiel UNP 180
Kolommen h.o.h. = 438 m
Lengte kolom = 724 m
Doorbuiging
ly = 1354 x 10*mm*
wind zuiging + overdruk g Zone A 0,00 x 054 x( 1,20 + 020 )= 0,00
Zone B 438 x 054 x( 080 + 020 )= 237 = 2,37 kN/m
wind druk + onderdruk g Zone D 438 x 054 x( 080 + 030 ) = 2,61 kN/m
Wi 0013 x 261 x 7240 *
21 x 10° x 1354 x 10° = 32,8 mm
Wymax 1 / 200 x 7240 = 36,2 mm
u.c. 328 / 362 = 0,91 <1,00
Toepassen
UNP 180

GEVELKOLOM 2: VOORBOUW

Praktisch HEA 140

STALEN BALKEN EN LATEIEN
1: UNP OVERHEADDEUREN

Praktisch UNP 180, bevestigen aan gevelkolommen.

2: LIGGER PLAT DAK VOORGEVEL

UNP 200, bevestigen aan gevelkolommen. Zie berekening kopspant 1.

3: LIGGER TBVY WARMTEWISSELAARAS 5 T/M 8 & 12 T/M 14

IPE 240, bevestigen aan HEA 100. Zie berekening spantas 5t/m 8 & 12t/m 14.
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4: RANDBALK VLOER WARMTEWISSELAAR

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.

Belastingen

zoldervloer 1,75 x 0,50 = Qi 0,9 kN/m 1,75 x 2,50 = Quep 44 KN/m
Berekening

Technosoft Liggers release 6.60b

Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode 15

Toegepaste normen volgens

Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 E2:201.0 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:Z009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
yr’,’/ A L s o
hWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWA
|
i ;\\ /'ﬁ\\
Vrrred G777?
i 5.000
‘ 5.000
1:IPE2OQ (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 5.000 5.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2 ] 8:G:. Pois. Uitz. coé&ff
1. B2.85 210000 8.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE200 128235 2.8480e+03 1.9430e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 O:Normaal 100 200 100.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast W Wy W e:gs
1 Permanent 2:Permanent EN1991 —1..00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1:00 0.90 0:80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 4 Ver. belasting door opslag
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
W A AV Y S/
\\l .
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lzd~1ast -0. 800 ~0.900 0.000 5.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 2.81 o 0
2 2.81 0.00
562 (absoluut) grootste som reacties
-5 B2 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
W N7 N7 W W
\* X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lig—lagt -4.400 -4.400 0.000 5. 000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 11.00 0.00 0.00
2 0.00 11.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm L2
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psio 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1+35
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 1..35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Bldd. 1 Perm Lo 8D

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90

6 Alle velden de faetoer:0.9%0
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE

velden de

COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1l Fundamentele combinatie

—~——

~22:+'8
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DWARSKRACHTEN

Ligger:1l Fundamentele combinatie

183

=18.8

Frmin: 2. 63 2,53

Fmax:18.3 18:3
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 2.53 18.26 0.00 0.00

2 2: 53 18.26 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[rom ] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
— 4//~ = - )
f/,..//
~11.. /8
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatlie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nrs [N/mm? ] methode klasse
1 IPE200 235 Gewalst 1
Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1:.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Tigger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0%h  boven: 5.00 5.000
onder: 5.00 5.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 gtaagf ENS-1-1 6.5.2 (6.54) 0,928 218
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeqg Utot BC 8it u Toelaatbaar
[m] I [rom] [rom] [rom ] [rom] *1
1 Vlieer ddb 5.00 N N [ ¥ 1 Bled =11.0 2£E0.0 0.004
db 7 1 Bijk -B8.8 #£15.0 0.003
Toepassen

Toepassen: UNP 220 of IPE 220, verbinden aan ligger 3.
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5: LIGGER TBV VLOER

IPE 180, bevestigen aan HEA 100. Zie berekening spantas 2t/m 4 & 9t/m 11 & 16 t/m 17.

6: LIGGER TBV PLAT DAK

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.

Belastingen

plat dak 4,63 x 0,60 = Qirp 2,78 kKN/m 463 x 1,42 Qirep 6,56 kN/m
plat dak 4,63 x 0,60 = Qirp 2,78 kN/m 463 x 0,90 = Qugep 4,16 kN/m
Sneeuwophoping is meegenomen op de stalen ligger.

Berekening

Technosoft Liggers release 6.60b

Betrouwbaarheidsklasse s Referentieperiode 15

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB: 2011 (nl}
Staal HEH-EN 1893-1-122008 C2:2011,81:2016 HB:2016{nl}
GEOMETRIE Ligger:2
l
A, A
7N\ Y
7777 sl
, 5.000
5.000
1iIPEZZ0 (B235]
VELDLENGTEN Ligger:2
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 5.000 5.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8255 2106000 78.5 0.30 1+20008-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IBPE22Q 128235 3. 3400403 Z2.77208407 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 O:Normaal 110 220 110.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wo W E:8+
1 Permanent 2:Permanent EN1991 o 0
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Veranderlijk
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VELDBELASTINGEN

Ligger:2 B.G:1 Permanent

/,.\

: S —
v
VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Onmschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lrg-last 7. 780 =2.780 0.000 5.000
REACTIES Ligger:2 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 T61 0.00
2 T.81 e 0
15.21 (absoluut) grootste som reacties
=521 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
7 R, N
VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
L Lrg-last -4.160 -6.560 0.000 5.000
REACTIES Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.:00 12.40 0.00 0.00
Z 0.00 14.40 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 EUHds 1 Perm 1428
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr Lan3B
3 Pund. 1 Perm 0. 80
4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
5 Kar. 1 Perm 1 G0 2 Extr 1 G0
6 Blij. 1 Perm 1.060
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Alle velden de fackeor:D.90
4 Alle velden de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:2 Fundamentele combinatie
S ) B /
\ —_— e /
\ B - ///
\\\ //"
\\\ /_/
S //
™, ./
\\\. //
S L
S |
=32:9
DWARSKRACHTEN Ligger:2 Fundamentele combinatie
BT
-25.0

5128 :6.8 6.8

Fmax:25.0 27: 7
REACTIES Ligger:2 Fundamentele combinatie
Stp 5.1.2e Fmax Mmin Mmax

1 6.84 24.95 0.00 0.00

2 .84 2765 0.00 000

OMHULLENDE VAN

DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[ram]

Ligger:2 Karakteristieke combinatie

~11:7

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:2
Stabiliteit: Classificatie gehele econstructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
AL [N/mm? ] methode klasse

1 IPE220 2356 Gewalst 1
Partié&le veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0O 3 1.06 Gamma M;1 1w Q0
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KIPSTABILITEIT Ligger:2
Staaf Plis. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0%h  boven: 5.00 5.000
onder: 5.00 5.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:2

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nE. U.C. [N/mm®]
1 1 2 1 1 ptaat ENG-I-1 0e8sZ2 ({De01 0s 986 200 46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
TOETSING DOORBUIGING Ligger:2
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeedg Utot BGC 8it u Toelaatbaar
[m] I J [rom] [rom] [ram] [rom] % 1.
1 Vlicer db 5.00 N N G.0 ~11.7 b 1 Bind ~11.7 =$20.0 0.004
db 5 1 Bijk =15 =21B.0 0.003
Toepassen
Toepassen: IPE 220, bevestigen aan kolommen.
7: RANDBALK PLAT DAK
Voor schematisering zie uitdraai technosoft.
Belastingen
plat dak 2,31 x 0,60 Oiree 1,39 kN/m 2,31 x 1,42 Orrep 3,28 KN/m
plat dak 2,31 x 0,60 Oiree 1,39 kN/m 2,31 x 0,90 Orrep 2,08 KN/m
Sneeuwophopging is meegenomen.
Windbelasting in het viak: Cwing = 0,54 x ((0,8 + 0,5) x 1,50) x 0,85 x 1,35 =1,20 kN/m'
Muina = 1/8 X 1,20 x 4,63° = 3,20 kNm
Berekening
Technosoft Liggers release 6.60b
Betrouwbaarheidsklasse A1 Referentieperiode IS
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011(nl)
HNEN-EN 18581-1-=1ai002 SlwllU5 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
.’/)\\'\
5.000
5.000
1iIPEZO0 (8235])
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 O BOD B 00D B DO
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2 ] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 82585 210000 88 0500 leZ800e~05
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PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE200 128235 2.8480e4+03 1.9430e4+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 O:Normaal 100 200 100.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Wy W, E:f:
1 Permanent 2:Permanent EN1991 oo G0
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ner. bel. pers. gd. (p rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
w7 ky w7 LY
a WS A S
y ).f \\ /.»' -.,\“
e e
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lyig—lagt ~1.390 ~1.390 0.000 5. 000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Bty ja M
1 4.03 0.00
2 4.03 0.00
8. 07 (absoluut) grootste som reacties
-8.07 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
el
- 2.08 Ze28
7 i S/ W N/
A5 s
el vl
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lzd~1ast -2.080 ~3.280 0.000 5.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 O B0 e ity o B0
2 0.00 .20 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Pund. 1 Perm L2
2 Fund. 1 Perm N 2 psio 1.35
3 FEunds 1 Perm 1.08 2 Extr 1435
4 Fund. 1 Perm O 90
5 Fund. 1 Perm 0., G0 2 psiO -5
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1..386
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1 G0
8 Blij. 1 Perm 1.060
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen

2 Geen

3 Geen

4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
T ; i
—_— o i //
N - o — //
"
kY 7
.
\\ ///
\\ //
., - o/‘
e e
- o~
e o
-16.8

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

—
=12 . J

Fmin:3.63 S8

Fmax:12.7 14.1
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmax

1 3. B8 1Z.%3 0.00

2 3.63 14.08 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:1l Karakteristieke combinatie

-8.6

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 IPEZ200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0O H 1.00 Gamma M;1 1.00
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KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plis. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0%h  boven: 5.00 5.000
onder: 5.00 5.000

KRACHTEN UIT HET VLAK

Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Ligger:1Mx
[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm]

1 0.0 5] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf Mat BC S8Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
il U.C. [N/mm?]

& 1 2 1 1 Beast EHI=1-l 8.3.5 [6.62) L 8F1  ZUE 46

Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUi,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] T [rom ] [rom ] [rom] [rom] *1
L Vlicer db 5.00 N N 0.8 -8.¢ 7 1 Bind ~8.86 =20.0 0.004
db 7 1 Biik ~B. 3 £15.0 0.003
Toepassen

Toepassen: UNP 220, verbinden aan kolommen.

HOUTEN REGELWERK

Belastingen uit DV-1

Klimaatklasse 1

h.o.h. afstand = 1,40 m

Lo = 500 m

B = 75 mm

H = 200 mm

frmok = 18 N/mm?

Eomean = 9000 N/mm?

™ = 1,3

Kn 1,0

Sterkte

W, = 500 x10°mm’®

Formule 6,10b

Wind JEg 1,40 x 0,54 x( 0,80 + 030 )x 135 = 1,13 kN/m
Meqy 0125 «x 113 x 500 2 = 3,52 kNm

Spanning Gtod 352 x 10° / 500 x 10° = 7,04 N/mm?
fr0.d 18 x( 090 / 1,30 )x 1,00 = 12,46 N/mm?®
u.c. 7,04 |/ 12,46 = 0,56 <1,00

Doorbuiging

ly = 5000 x10*mm*

Eind doorbuiging dk 1,40 x 0,54 x( 0,80 + 0,30 )x 1,00 = 0,83 kN/m
Wigt 0013 x 0,83 x 5000 *

9000 x 5000 x 10* = 15,08 mm

Whnax 0,004 x 5000 = 20,00 mm
u.c. 15,08 / 20,00 = 0,75 <1,00

Toepassen

regels 75x200, h.o.h[s1.2e
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BALKLAAG PLAT DAK

Belastingen uit
Klimaatklasse

h.o.h. afstand
Ly

B

H

fm,k

EO,muan

™

Kn

Sterkte
W,

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

Perm. + g-last

Spanning

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

Perm. + g-last

Spanning

Doorbuiging
ly

Eind doorbuiging

Toepassen

Ced
Meq

Ued
Meq

Om;d
fm;d

u.c.
Ued
Meq

Ued
Meq

Om;d
fm;d

u.c.

u.c.

0,77 x 135 x 000 x
122 x 060 x 0,61
0125 x 044 x 500 ?
061 x 073

0125 x 044 x 500 ?
139 x 10° / 633 x
0,60 x 18 / 1,30 x
220 / 831

0,77 x 1,35 x 150
0,89 x 122 x 060 x
0125 x 040 x 500 ?
061 x 223

0125 x 1,36 x 500 ?
425 x 10° / 633 X
0,90 x 18 / 1,30 x
6,71 / 12,46

061 x( 060 x 160 +
0,013 x 1,30 x 5000 *
9000 x 7119 x 10°
0,004 x 5000

16,50 / 20,00

balklaag 75x225, h.o.h. 610mm.

projectnr: 93224-D033

1,50

0,25

10°
1,00

0,61
0,25

10°

1,00

1,17

97

x 0,00 x 5,00

x 156 x 5,00

x 1,00 )

610
5,00

225

18
9000
1,30
1,00

633

0,00
0,44
1,39

0,44
1,39

2,20
8,31

0,26
1,56
0,40
3,19

1,36
4,25

6,71
12,46

0,54
7119

1,30

16,50
20,00
0,83

mm

mm
mm

N/mm?
N/mm?

x10° mm?®

kN
kN/m
kNm

kN/m
kNm

N/mm?
N/mm?

<1,00
kN
kN/m
kNm

kN/m
kNm

N/mm?
N/mm?

<1,00
x10* mm*

kN/m

mm
mm

<1,00
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VLOER OP ZAND

Monolithisch afgewerkte vioer h = 120 mm, op een goed mechanisch verdicht zandpakket van minimaal 200 mm, met # & 6-
150 in het midden en voldoende zaagsneden in vakken van 50 m?. De zaagsnede moet minimaal 3 mm dik zijn en 0,35 x120 =
42 mm diep.

vloer op zand h = 120 mm

A
! kruisnet rond 6-150
|
Vaste grondslag I
minimaal 600 - maaiveld
| 250

T.p.v. de deuren 2 hoeklijnen 50x50x5 instorten en voorzien van ankers t.b.v. de bevestiging van de beton.
Hoeklijnen aan de bovenkant voorzien van voldoende gaten om holle ruimtes onder het hoeklijn te voorkomen.

FUNDERING
ALGEMEEN

e Op verzoek van de opdrachtgever gaan we uit van een te verwachten fundering op vaste grondslag. Dit moet in het werk
worden gecontroleerd. Hiervoor moet minimaal een vaste laag van 1500 mm aanwezig zijn. Controle met
handsondeerapparaat, waarde > 4 MPa. Ook moet in de nabije omgeving bekend zijn dat er dieper sprake is van een vaste
grondslag.

® Aanlegniveau fundering op 800 mm minus Peil.
e Aan te houden maximale gronddrukspanning bij berekening stroken f4 = 125 kN/m?
e Aan te houden maximale gronddrukspanning bij berekening poeren fq = 135 kN/m?
o Milieuklasse XA3, agressief en XC2, vochtig
e Dekking 35 mm
FUNDERINGSBELASTINGEN
DV-1 PD [M100 ] Sw | PB204 [ FS250 | FS400 | Frepor | Freptot | Frepiot B Omaxd

G 0,43 | 060 | 2,00 | 0,15 | 3,68 6,25 | 10,00 | kN/m | kN/m | kN/m | mm | kN/m?
Qg 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Q 057 | 117 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 G Qi Qx

1 3,75 | 15,00 55,8 | 0,0 0,0 600 [112,9
2 12,90 475 | 0,0 0,0 600 [ 96,1

3 10,75 12,90 0,81 60,2 | 0,0 6,1 900 [ 814
4 12,03 13,88 0,81 664 | 0,0 141 900 (100,8
5 3,00 0,40 8,5 0,0 0,0 400 | 25,8

OVERZICHT FUNDERINGSSTROKEN

1: Wandbelasting hoofdspant as A & C

2 Wandbelasting spant as 1

3: Poerbelasting kopgevel as 18 afmeting 900x900x400mm
4: Poerbelasting voorbouw afmeting 900x900x400mm
5:

Funderingsstrook tussenwanden voorbouw afmeting 400x250mm
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POER 1: HOOFDSPANTASA & C

Sneeuw
QV;Ed
Qyieq
Buiten _
binnen max grondbelasting
Quia h
excentriciteit poer
€yand e.g. poer met grondbelasting
belasting w and
€wand
#8-150
e breedte poer, b
#8-150 Mr g4
> 750
& = -688 /( )
B = 1500 -
optredende grondspanning =Vd tot/ (Beff xb) = 2539 | 217
My = 1171 x 0,75 X 0,38
kn = 329 /( 1,00 X 035 ?)
A, = 0064 x 1,00 X 0,35 x10* x 125

Toep. #8-150 boven (335 mm?) en #8-150 onder (335 mm?)
Max. spatkracht = tan (0,67 x 30°) x b.x X optredende grondspanning x byer

Passieve gronddruk = 4, x gem. hoogte X p greng X hpeer X bpoer
Totaal

POER 1A: CONTROLE WINDBOK

Wind trek Quiea
QH;Ed
MEd
Buiten
binnen max grondbelasting
Qud h
excentriciteit poer
[ e.g. poer met grondbelasting
belasting w and
€wand
e e e breedte poer, b
MT;Ed
P 750
& = -643 /( )
Ber = 1500 -
optredende grondspanning =Vd tot/ (Beff xb) = 68,1 / 1,97
M, = 346 x 0,75 x 038

Max. spatkracht = tan (0,67 x 30°) x bex X optredende grondspanning x bpeer
Passieve gronddruk = 4, x gem. hoogte X p grong X hpoer X bpoer
Totaal
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1460 kN
195 kN
0,0 kNm

= 400
= 50
= 0
= 476
= 60,3 kN

= -195 mm

mm
mm

= 1500 mm

195x025+146x0-0-603x0,2

= -6,88 kNm

003 m
1446

mm

kN'm?

1171
32,9
= 275
= 276

92,9 kN
19,2 kN
1121 kN

= -21,7 kN
= -257 kN
= 0,0 kNm

= 400
= 50
= 0
= 39,6
= 50,2 kN

= 0 mm

mm
mm

1500 mm

-257x025-217x0-0+502x 0

= -6,4 kNm

= -0,09 m

= 1311 mm

= 346 kN'm?

= 97 kNm
249 kN

= 192 kN

= 441 kN
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Wind druk
My Ques = 21,7 kN
'/\ Ques = 00 kN
le;d s12e = 0,0 kNm
Buiten L _Y__ .
binnen max grondbelasting = 400 mm
Qu.g h = 50 mm
excentriciteit poer = 0
€yand e.g. poer met grondbelasting = 47,6
belastngwand = 60,3 kN
€wand = 0 mm
#8-150
= — breedte poer,b = 1500 mm
S — 0x025+21,7x0-0+603x0
#8-150 Mrgg = 0,00 kNm
L 750
& = 000 /( ) = 0,00 m
By = 1500 - = 1500 mm
optredende grondspanning =Vd tot/ (Beff xb) = 1297 [ 225 = 576 kN/m?
My = 576 x 075 X 0,38 = 162
kn = 162 /( 1,00 X 035 ?) = 135
A, = 0031 x 1,00 X 0,35 x10* x 1,25 = 135 mm?
Toep. #8-150 boven (335 mm?) en #8-150 onder (335 mm?)
Max. spatkracht = tan (0,67 x 30°) x b« X optredende grondspanning x bpoer = 475 kN
Passieve gronddruk = 4, x gem. hoogte X p grong X hpeer X bpoer = 192 kN
Totaal = 66,6 kN
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POER 2: KOPGEVEL AS 1

Wind My Quieq
/-\ QH;Ed
' lQ\/d ‘ 5.1.2e
Buiten . A .
binnen max grondbelasting
Qw;d h
excentriciteit poer
€wand e.g. poer met grondbelasting
belasting w and
€wand
S e F breedte poer, b
I 8
I <t
MT;Ed
< 600
& = -1426 /( 254 )
By = 1200 - 2
optredende grondspanning =Vd tot/ (Beff xb) = 385 / 0,55
sis = 699 x 0,46 x 037

Max. spatkracht = tan (0,67 x 30°) x bes x optredende grondspanning x bpee
Passieve gronddruk = 2, x gem. hoogte X p grona X hpoer X bpoer
Totaal

Sneeuw
QV;Ed
Quea
Meq
Buiten _
binnen max grondbelasting
Qg h
excentriciteit poer
€wand e.g. poer met grondbelasting
belasting w and
€wand
#'8-150
e e e s DR :— breedte poer, b
#'8-150 Mr g4
< 600
& = -1129 /( )
Bt 1200 -
optredende grondspanning =Vd tot/ (Beff xb) = 1512 / 1,26
Meg = 1199 x 0,60 X 0,30
kn = 216 /( 1,00 X 035 ?)
A, = 0,042 x 1,00 X 0,35 x10* x 125

Toep. #8-150 boven (335 mm?2) en #8-150 onder (335 mm?)

Max. spatkracht = tan (0,67 x 30°) x by x optredende grondspanning x bpger
Passieve gronddruk = %, x gem. hoogte X p gona X hpoer X bpoer
Totaal
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-29,6
-19,5
0,0

400
50

0
25,4
42,7
-220

1200

-14,3

-0,37
459

69,9
11,9

141
15,3
294

69,4
0,0
0,0

400
50

0
30,5
51,3
-220

1200

-11,29

-0,07
1051

119,9
21,6
180
181

55,3
15,3
70,7

kN
kNm

mm
mm

mm

mm

-195x0,25-296x0-0-427x0,22

kNm

m
mm

kN/m?
kNm

kN

kN
kN

mm

0x025+694x0-0-513x0,22

kNm

m

mm

kN/m?

kN
kN
kN
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POER 3: KOPSPANT AS 18 EN UITBOUW

Hoofdwapening

Meq 0125 x 1008 x 090 2 = 10,2 kNm
Km 102 /{( 09 x 037 % = 85
A, 0,020 «x 09 x 037 x 10 4 = 64 mm?
Asmni 0113 X 0,90 x 037 x 10 4 = 374 mm?
Asmin2 0,020 X 0,90 x 037 x 10 *x 1,25 = 80 mm? <301,5 mm? voldoet
scheurwijdte ,
0125 «x 807 x 090 = 82 kNm
o6 ( 080 x 64 )/ 302 «x 435 = 743 N/mm?
Brem 320 x 221 x 040 x 200
2,90 X 2 x( 400 - 366 ) = 287 mm >8 mm voldoet
Semac  NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 300 mm > 150 mm voldoet
Asmin ( 04 X 1,0 X 221 x 180000 )/ 500 = 318 mm’
Dwarskracht
k 1+ 200 / 366 ) = 1,74 <20
Vidio 0,035 x 1,74 ** x R\ 20 = 0,36 N/mm®
Vs 0,36 / 1000 x 900 x 366 = 118 kN > 454 kN voldoet
Toepassen
wap. #*8-150 b = 900mm h = 400 mm ¢ = 30 mm.
FUNDERINGSSTROOK 1: UITBOUW
Hoofdwapening
Meq 0125 x 258 x 040 °?2 = 0,5 kNm
K 0,5 /( 1,00 x 022 ?) = 11
As 0,003 x 1,00 x 022 x 10 4 = 6 mm?
. — 0,113  x 1,00 x 022 x 10 ¢ = 245 mm?
Agmnz 0,008 x 1,00 x 022 «x 10 *x 125 = 7 mm?
scheurwijdte ,
0125 x 207 x 040 = 0,4 kNm
os ( 0,80 X 6 y/ 335 x 435 = 57 N/mm?
B 32,0 X 221 x_ 040 x 125
2,90 X 2 x( 250 - 216 ) = 17,9 mm
Srmac  NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 300 mm
Agiin( 0,4 X 10 x 221 x 125000 )/ 500 = 221 mm? <335mm?  voldoet
Dwarskracht
k 1+ 200 / 216 ) = 196 <20
Vrdie 0,035 x 1,96 ¥ x + 20 = 0,43 N/mm?
Vige 0,43 / 1000 x 1000 x 216 = 93 kN >52kN voldoet
Toepassen

wap. #*8-150 h = 250 mm ¢ = 30 mm.
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FUNDERINGSSTROOK 2: AS B
WAPENING DWARSRICHTING

Med =74/26 =28,5 kNm
Veq =185/26 =71,2kN
Hoofdwapening
5126 = 28,5 kNm
K 285 /( 100 x 037 ?) = 212
As 0049 x 100 x 037 x 10 * = 180 mm’
Acmmt 0,113 x 1,00 x 037 x 10 * = 45 mm®
Asminz 0,049 x 1,00 x 0,37 x 10 ‘x 1,25 = 225 mm? < 335 mm? voldoet
scheurwijdte
Mg = 22,8 kNm
os ( 080 x 180 )/ 335 x 435 = 187,3 N/mm?
Dim 272 x 221 x 040 x 200
290 x 2 x( 400 - 366 ) = 244 mm > 8 mm voldoet
Srmax  NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 266 mm >150 mm voldoet
Awn( 04 x 10 x 221 x 200000 )/ 500 = 354 mm?
Dwarskracht
k 1 +J( 200 / 366 ) = 1,74 =20
Vige 0035 x 1,74 ** «x N 20 = 0,36 N/mm’
Vide 0,36 / 1000 x 1000 x 366 = 131 kN >71,2kN  voldoet
Toepassen

wap. #08-150 h = 400 mm ¢ = 30 mm.

WAPENING LANGSRICHTING

Belastingen

De belastingen zijn afkomstig uit de permanente en variabele belastingen van de stalen spanten. De belastingen zijn met een
breedte van 2600 mm op de funderingsstrook gerekend.

Permanent spantas2en4,9t/m11,16en17 spantas5t/m 8 & 12t/m 15
Spant 65+17,9)/2,6 =31,9 kN/m 80+17,9)/26 =37,7 kN/m
Betonwand 1,4x0,3x25 =10,5 KN/m

Zand op strook 0,4x19%x16 =12,2 KN/m

Veranderlijk

Spant 83/2,6 =31,9 kN/m 136/2,6 =523 kN/m
Sneeuw

Spant 61/2,6 =23,5kN/m 81/26 =23,5kN/m
Berekening

Technosoft Liggers release 6.60b

Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentieperiode : 50
Toevallige inklemmingen begin : geen Toevallige inklemming eind : geen
Herverdelen wvan momenten : nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten T 28 Relatieve vochtigheid : BD%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er 1is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. 1s berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 1222010 NB:2011 (nl) .'3'
NEN-EN 1991-1-1:2002 01:2009 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) 2/A1:2015{nl) NB:2016(nl)

K82509
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GEOMETRIE Ligger:1
=l
81.600 ,
B5 5 4, b 5 5 5 , 5 5 5 ;5 ;5 5 5 .F
LaB¥H 1600%4 00! @20/ 25)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 81.600 81.600
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 €20/25 7480 2b.0 D.Z20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Cement Kruipfac.
1 ©20/25 N Pl
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1600*400 1:C204.25 6.4000e+05 8.5333e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hi b2 h2
1 O:Normaal 1600 400 200.0 O0:RH
DOORSNEDEN TLigger:1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z~eind
1 0.000 0.800 0.800 1:B*H 1600%400 0.000 1:B*H 1600*400 0.000
2 0,800 5.800 5.000 1:B*H 1600400 0,000 1:B*H 1600#400 0.000
3 B.B00 10.800 5.000 1:B¥H 1800%400 . 000 leB¥HE 1a00%4 00 s LRI
4 10.800 15.800 5.000 1:B*H 1600*400 0.000 1:B*H 1600*400 0.000
5 15+800 20000 5000 1:B*H 106005400 0,000 1:B*H 1600%400 0000
6 20.800 25.800 5.000 1:B*H 1600*%400 0.000 1:B*H 1600*400 0.000
7 25.800 30.800 5.000 1:B*H 1600*400 0.000 1:B*H 1600%400 0.000
g 30,800 385,800 5.000 1:B*H 1600%400 0,000 1:B+H 1600#400 0.000
g9 35.800 40.800 B.000 1:B¥H 1800%400 . 000 LeB¥HE 1a00%4 00 s LRI
10 40.800 45.800 5.000 1:B*H 1600*%400 0.000 1:B*H 1600%400 0.000
11 45.800 50.800 5.000 1:B*H 1600*400 0.000 1:B*H 1600*400 0. 0040
12 50.800 55.800 5.000 1:B*H 1600*%400 0.000 1:B*H 1600*400 0.000
13 55.800 60.800 5.000 1:B*H 1600*400 0.000 1:B*H 1600*400 0.000
14 60.800 65.800 5000 1:B*H 106005400 0,000 1:B*H 1600%400 0000
15 65%5.800 70.800 5.000 1:B¥E 1800%400 . 000D leB¥H 1e0l¥4 00 s LRI
16 70.800 75.800 5.000 1:B*H 1600*400 0.000 1:B*H 1600%400 0.000
17 75.800 80.800 5.000 1:B*H 1600400 0,000 1:B%H 1600#400 0.000
18 80.800 81.600 0.800 1:B*H 1600%400 0.000 1:B*H 1600*400 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 0.800 0.800 1l:Vast 15000 1600
2 0:800 B.000 5.000 1:Vast 15000 1600
3 5.800 10.800 5.000 1:Vast 15000 1600
4 10.800 15.800 5.000 1:¥Vast 15000 1600
5 15.800 20.800 5.000 1:Vast 15000 1600
& Z0.800 Z5.800 B.000 d:W¥Waset 15000 1600
7 25.800 30.800 5.000 1:Vast 15000 1600
8 30.800 35.800 5.000 1:Vast 15000 1600
9 35.800 40.800 5.000 1l1:Vast 15000 1600
10 40.800 45.800 5.000 1:Vast 15000 1600
11 45,800 50.500 5.000 1:Vast 15000 1600
1Z BO.BUD 58.800 B.000 d:WVaet 15000 1600
13 55.800 60.800 5.000 1:Vast 15000 1600
14 60.800 65.800 5.000 1:Vast 15000 1600
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15 65.800 70.800 5.000 1:Vast 15000 1600
16 70800 7.5. 800 5.000 1:Vast 15000 1600
17 75.800 80.800 5.000 1:Vast 15000 1600
18 80.800 81.600 0.800 1:Vast 15000 1600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Wy W e.qg.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1:00 0:90 0:80 000
3 Sneeuw 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 4 Ver. belasting door opslag
3 Sneeuw 22 Sneeuw A
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
z 141459 31.937.737.737.737.731.931.931.937.737.737.737.731.931.9 | 41-45
10.5
"\\ 12.2
‘ X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast —-41.450 0.800
2 8:Puntlast -41.450 80.800
3 l:g-last -31.900 —-31.900 4.500 2.600
4 l:g-last 51900 —~31.s900 9, 500 2:600
5 l:g-last =37 T00 —=37. 70U 14.500 2. 600
6 l:g-last 37700 —37. 700 18.500 2.600
7 l:g-last =S T —~3 700 24 : 5O 24600
8 l:g-last =37 TOU =37 700 29,500 2.600
9 l:g-last =3 GO0 =3l 500 34.500 2. 600
10 l:g-last -31.900 —-31.900 39. 500 2.600
11 l:g-last 51900 —31s 900 44.500 2:600
1.2 l:g-last =37.. 700 —=37.70U 49.500 2. 600
1.8 l:g-last =37 700 ~3F.. 700 54.500 2.600
14 l:g-last =37 100 —37. 700 58 500 24600
L5 l:g-last =37 TOU =37 700 64.500 2.600
16 l:g-last =30 GO0 =3l SO0 69.500 2 . 600
T l:g-last -31.900 -31.900 74.500 2.600
18 l:g-last ~12:200 —~12:200 0.000 81.600
19 l:g-last =10:500 =10.500 0.000 81.600
0.00 (absoluut) grootste som reacties
-4605.56 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

41.55 51, 559,557,552,552,531.931.9531.952.552.352.352.551.051.5 | %1-5

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
L 8 Puniklast -41.500 0.800
2 8:Puntlast -41.500 80.800
3 lig—lagt -31.900 ~31.900 4.500 2.600
4 lsgr-last ~31.s 300 =31, 500 9,500 2,600
B Log-last ~%d 200 —~52.300 14 . 50D 2.800
§ lig-last ~-B2.300 -52.300 19.500 2.600
7 lig-last 52500 ~52+500 24 5 500 2.600
38 Lrg-last -52.300 -5Z2.3040 29. 54D 2.600
g Lrg-last ~31. 800 ~31. 800 34.500 2.600
10 lzdg-1ast ~31. 800 ~31., 400 39.500 2.600
11 lsgr—last ~31.+ 300 =31, 500 44.500 2,600
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1.2 l:g—last
13 l:g-last
14 lyg=lask
15 lzg—last
16 l:g-last
17 l:g-last
VELDBELASTINGEN

—B2.,
~5 2%
B2
=B %
CH
=&

300 —B2.
806 —52w
300 =52.
300 —&3Z.
900 —31.
900 =alw

300
300
300
300
900
900

49.
54.
58
64.
69
74.

500
500
500
500
500
500

N NN DN DN DN

.600
.600
.600
.600
.600
.600

Ligger:1l B.G:3 Sneeuw

30.55%3.593.593.593.593.523.523.523.523.523.523.523.523.523.5 | 30.5

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Last Ref. Type Onmschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
L lng-lask =2.3,.8000 ~28,..500 4.500 2.600
2 l:g-last 235900 —~23+500 9 5O 2.600
<) leg=last =238l =23.:500 14.500 2.600
4 L=l ~28.-800 —=28..5800 18.. 500 2.600
B Lsg—1 A gt -23.800 —23..800 24.500 2.600
6 lig-last ~28:500 —~28.500 295 500 2.600
7 l:g-last ~28..500 ~253.500 34.500 2.600
8 lug-last =28, 800 ~28,..500 39 800 2.600
g 1&8g~1ast -23.300 —23.500 44.500 2.600
10 leg=last =23:500 =23.500 49.500 2.600
Lol Lorg—=lask ~28.-800 —=28..500 54.500 2.600
1.2 Lleg—1a gt -23..800 —23..800 59, 500 2.600
13 l:g-last 23900 ~23+500 64.500 2.600
14 Luig=last ~28..500 ~253.500 69.500 2.600
15 lng-lask =28, 800 ~28,.500 74.500 2.600
16 8¢ Pl ast -30..500 0.800
17 8:Puntlast ~20e500 80.800
BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gen. PFactor BG Gen. Factor BG Gen. Fagbor BG Gen. Faetor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 1=22 2 psio 1+35
3 Fund. 1 Perm 1+ 08 2 Extr 1.+35
4 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35 2 psio 1.35
6 Fund. 1 Perm 0+90
7 Fund. 1 Perm 0. 80 2 psiO LS
8 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
9 Fund. 1 Perm 090 3 Bxtr 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.+35 2 psio 1.+35
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
12 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 Kars 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psio 100
14 Freq. 1 Perm 1.+ 00
15 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
16 Fred: 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
17 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 peil 1«08
18 Quas. 1 Perm 1.00
19 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
20 Blijw 1 Perm 1 G0

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen

2 Geen

3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Alle velden de factor:0.90
7 Alle velden de factor:0.90
8 Alle velden de factor:0.90
9 Alle velden de factor:0.90
10 Alle velden de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

VERPLAATSINGEN [mm] Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

\ P e e o \
3 ~, P . P A N \ 2 e ; N~ “"\
i \_/ \\J / \\U/ / —-4.48 i L / \‘-\\ ' r
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

5.1.2e

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1600%400
Algemeen

Materiaal : 020725

Oppervlak s 6.-399999e+05 Traagheid : 8.5333e+09

Staaftype : O:normaal Vormfactor : 0.00

Doorsnede

breedte : 1600 hoogte = 400 zwaartepunt tov onderkant : 200

Referentie : Boven
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8-150
] r’ 1 f: i ] r’ /r 4 4 I’ ]
— (6190
R T e R e e T
Fictieve dikts H 32040
Gedrongen inwendige hefboomsarm : Automatisch berekend
Breedte lastvlak ap 6.1(10) : 0
Betonkwaliteit element : C20725 Kruipcoé&f. :  3:018
Treksterkte fep,ees @rte 7.1{2) : fopn,£1 { 2.65 N/mm?)
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging wvolgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd : Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening H 500 Bk 7 5.00
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels 3 500
Beugelwapening boven steunpunten: Ja
Bundels toepassen § Nee
Geprefabriceerd element H Nee
Betondekking Boven Onder
Milieu H RC3 XC3
Gestort tegen bestaand beton s Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Ja Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee Nee
Ondergrond 3 Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse H 83 S3
Grootste korrel 3 8l:5
Hoofdwapening 2 lste laag lste laag
Nominale dekking g 25 25
Toegepaste dekking : 35 35
Gelijkwaardige diameter 3 8 8
Chawi, s Sniw,snr ACams 1 3 20 0 20 0
T i Alge v Conm 7 20 B 25 20 g 2%
Beugel / Verdeelwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 25 25
Toegepaste dekking : 43 43
Gelijkwaardige diameter g 6 4]
Chim, b Cnim,dnr S8 1 g 20 0 6 20 0
Cinaw ACre v Coonn § 20 5 25 20 5 2o
Wapening Boven Onder
Basiswapening : 8-150 8-150
Hoofdwapening laag : 1 1
Automatisch verhogen basiswap. s Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening 2 Ja Ja
Bijlegdiameters : 8:;10:12 8:;10:12
Diameter nuttige hoogte : 8.0 8.0
Diameter verdeelwapening 3 6.0 6.0
Min.tussenruimte 4 50 50
Aanhechting g Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand s 2005 1505 1 005 755 605 O
Beugeldiameter : 8
Betonkwaliteit y C20725
Breedte t.b.v. dwarskracht s 1600 Hoogte t.b.v. dwarskr: 400
Aantal beugelsneden per beugel : 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd
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Hoofdwapening Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie

8-150 a

refs

8-150 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie

15,\17, 191

",
v

ﬂﬁ“

Hoofdwapening TLigger:1
Geb. Pos. Mg g Mg g z B/O Ay AL Basiswapening Opm.
[ram] [ kNm] [ kNm] [rom] [rmm?2 ] [mm?] +Bijlegwapening
7 15800 50 V6 —~45s 12 210 Ond S 527 8-150 54
2 2650 47,89 TH.1E 210 Bowv 5z 537 B8-150 54
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 TLigger:1
Geb. Pos. Mg;freq B/O o art. s g Giwm Piw [N o,  Opmn.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [ kNm] [N/mm?2] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm2?] [N/mm?2]
7 15800 -30.47 ©Ond 163.1 Tedeo 181 300 8.0 30.8
2 850 2.4 FBeow 145.8 Puded 181 200 8.0 31.3
Verloop hoofdwapening Ligger:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengbe Lig,begdisn Lo » iod
[mm] [rara] [mm] [ ] [mm]
a Boven 8~150 -100 81700 81800 100 100
b Onder 8-150 -100 81700 81800 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN fFysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

VRd, C VRd

VRd, C VRd
1
81600
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Lengte Vegq A opg Opm.
[mm] [ ] [mm]  [kN] [mm?]
1 0 81600 81600 85h 71
Opmerkingen

[71] Er wordt voor platen geen minimale dwarskrachtwapening volgens art. 9.3.2
toegepast. Uitgangspunt hiervoor is dat er herverdeling van belastingen
in dwarsrichting mogelijk is (zie art. 6.2.1(4)).

Schuifspanningen TLigger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Vea Vea < Vaa € ¥Vaa,wsx ¥ eeg Ot
[mm] [mm] [°] [kN] |-===== [N/mm2]-——=] [N/mm?]
1 0 81600 21.8 88 Oel1b 86 1.48 20
Opmerkingen

[71] Er wordt voor platen geen minimale dwarskrachtwapening volgens art. 9.3.2
toegepast. Uitgangspunt hiervoor is dat er herverdeling van belastingen
in dwarsrichting mogelijk is (zie art. 6.2.1(4)).

Controle gronddrukspanning
Maatgevende zakking bedraagt 5,4 mm (zie uitdraai Technosoft).

De maximale gronddrukspanning bedraagt dan (5,4 x 15000 x 10°%) = 81,0 kN/m?
Conclusie: 81,0 <125 kN/m? Voldoet.

WAPENING WAND AS B

Hoofdwapening
MEd = 8,7 kNm
Km 87 /( 100 x 025 ? = 137
As 0,032 x 100 x 025 x 10 ¢ = 80 mm?
Asmni 0413 x 100 x 025 x 10 = 285 mm’
Aemnz 0,032 x 1,00 x 025 x 10 “*x 1,25 = 100 mm?
scheurwijdte
5126 = 6,9 KNm
cs( 080 x 8 )/ 335 x 435 = 82,8 N/mm?
B 250 x 221 x 040 x 150

290 x 2 x( 300 - 251 ) = 11,7 mm
Srmax  NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 200 mm

Asmn( 04 x 10 x 221 x 150000 )/ 500 265 mm? <335 mm? voldoet

Dwarskracht

k 1 +J( 200 / 251 ) = 189 <20

Vige 0035 x 1,89 ¥ x R 20 = 0,41 N/mm?

Videe 0,41 / 1000 x 1000 x 251 = 102 kN > 54 kN voldoet
Toepassen

wap. #08-150 h =300 mm ¢ = 45 mm.
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SILO’S
SILO 16 TON

De silo wordt geleverd volgens tekening en berekening leverancier.
Inhoud silo: 35,8 m®, p = 6,5 kN/m3 G =233 kN, h =7 m en A = 1980 mm
Eigen gewicht silo = 10 kN

Referentieperiode Klasse 2 15 jaar
breedte b = 280 m
hoogte z = 800 m
hoogte silo = 700 m
hoogte kegel = 199 m
vrije hoogte onder silo = 1,00 m
onderlinge afstand silo's = 040 m
orografische factor, co;(z) = 1,00 )
stuwdruk Oeze  Onbebouwd gebied Il 15 jaar = 054 kN/m*
. 2800
| |
= O —+ M
A g
|
P caniine. N e
(R
T— -
A | Bl
] ]
| 3000 1
I 1
Drukcoefficienten extern
kinematische viscositeit van de lucht v = 15 x10°%m%s
dichtheid van de lucht p = 125 kg/m3
referentiewaarde basiswindsnelheid vy = 2450 m/s
basiswindsnelheid 0,50 x 125 x 2450 2 375
blootstellingsfactor Cez) 054 x 10° / 375 = 144
pieksnelheidsdruk e 1,44 X 050 x 1,25 x 245 z = 542
piekwindsnelheid op hoogte z Vze) ( 2,00 x 542 )/ 1,25 = 294 m/s
Reynoldsgetal R« ( 28 X 294 )/ 15 x 10° = 55 x10°
positie van minimale druk Cenin tabel NEN-EN 1991-1-4 = 78 °
minimale drukcoefficient Coomin  tabel NEN-EN 1991-1-4 = 173
stromingsafscheiding aa tabel NEN-EN 1991-1-4 = 13 °
basisdrukcoefficient Cpoh tabel NEN-EN 1991-1-4 = -0,74
eindeffectfactor Pra ongunstige aannamme = 1,0
onderlinge afstand factor 0,40 / 2,80 = 014
k ab<25 = 1,15
Uitwendigedrukcoefficient o, Bss e
druk voorzijde 0 ° 1,00 x 1,00 Cee = 1,00
druk voorzijde 15 ° 0,70 x 1,00 Ce = 070
druk voorzijde 30 ° 0,00 x 1,00 Cee = 0,00
zuiging gevel 45 ° -0,70 x 1,00 Ce = 0,70
zuiging gevel 78 ° 1,73 x 1,00 Coe = -173
zuiging achterzijde 113 ° -0,74 x 0,68 Cpe = -0,50
Drukcoefficienten intern
In de berekening van de netto windbelasting wordt de interne druk niet meegenomen, Ci = 020
omdat deze zich over de silo uitmiddelt. Drukcoefficienten gesloten gebouw: Ci = -030

Wrijvingscoefficient
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referentie oppervlakte silo per meter hoogte Ar = 41 m?
referentie oppervlakte bovenzijde silo Ar = 6,2 m?
Wrijvingscoefficient Cy = 0,04
Belasting
BG1 wind op kopgevel
druk silo, 0-30° Qtirep 054 x 0,70 x 280 x sin(30) = 0,53 kN/m
zuiging silo, 113,4-180° O1rep 054 x -050 x 280 x sin(66,6) = -0,70 KN/m
wrijving silo, 30-113,4° G1-rep 054 x 004 x 88 / 360 °x 167 ° = 0,09 kN/m
Totaal = 1,32 kN/m
wrijving silo dak Qirep 054 x 004 x 025 x 314 x 280 °? = 013 kN
BG2 wind op zijgevel
zuiging silo, 30-113,4° O1-rep 054 x 1,73 x 115 x 280 x sin(4,7) = -2,00 KN/m
wrijving silo Q1irep 054 x 004 x 880 / 360 °x 167 < = 0,09 kN/m
= 2,09 kN/m
wrijving silo dak Qirep 054 x 004 x 025 x 314 x 280 - = 013 kN
Berekening
Maw( 2,09 x 7,00 x 450 + 0,13 x 8,00 )x 1,35 = 90,4 kNm
Maseret  1/150 X ( 233 x 1,35 + 10,00 x 1,08 )x 450 = 9,7 kNm
Siloplaat
Bevestiging silo volgens opgaaf leverancier silo.
Eigen gewicht plaat G 3,0 x 3,0 x 0,30 x 24 = 648 kN
Leeg gewicht
Scheefstand is te verwaarlozen Mg.q 090 x( 6480 + 10,00 )x 1,50 = 101,0 kNm
Veiligheid tegen kantelen u.c. 90,36 / 101 = 089 <1,00
e ( 90 )( 7480 x 090 ) = 134 m
Berr 3,00 - 2 X 1,34 = 032 m
Auq 300 x 032 = 095 m
optredende grondspanning ( 74,80 x 09 )/ 0,95 = 711 kNm?
lijnlast 711 x 0,32 = 2244 KkN/m
M 125 = 057 <1,00
Vol gewicht
Mag.a 1,08 x( 648 + 10,0 )+ 135 x 2327 )x 150 = 5925 kNm
Veiligheid tegen kantelen u.c. ( 904 + 97 )/ 5925 = 017 <1,00
e ( 1001 )( 2427 x 090 ) = 046 m
Berr 3,00 - 2 X 0,46 = 208 m
At 3,00 x 2,08 = 625 m’
optredende grondspanning ( 2427 x 090 )/ 6,25 = 3495 kNm®
lijnlast 34,95 x 2,08 = 72,81 kN/m
349 / 125 = 0,28 <1,00
Hoofdwapening
Meq Meq 05 x 711 x 051 =2 = 92 kNm
Meq 0125 x 711 x 198 2- 925 = 25,6 kNm
K 256 / 025 °* = 426
A, 0100 x 025 x 10 * = 244 mm’
Asmni 0113 x 025 x 10 * = 278 mm’ voldoet
Acmnz 0100 x 025 x 10 “*x 125 = 306 mm’
scheurwijdte
5126 0,100 x 569 x 1,98 = 22,3 kNm
os ( 0,87 x 244 )/ 524 x 435 = 177 N/mm?
Dim 212 x 221 x 040 x 150
290 x 2 x( 300 - 245 ) = 88 mm
Srtmax  NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 179 mm voldoet
Asmn( 04 x 1000 x 221 x 150 )/ 500 = 265 mm’

Toepassen
wap. kruisnet rond 10-150 (As = 524mm?). h = 300 mm ¢ = 50 mm.
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SILO 32 TON

De silo wordt geleverd volgens tekening en berekening leverancier.
Inhoud silo: 63,6 m?, p=6,5kN/m? G =413 kN, h=10,5m en A =2120 mm
Eigen gewicht silo = 10 kN

Referentieperiode Klasse 2 15 jaar
breedte b = 3,00 m
hoogte z = 11,50 m
hoogte silo = 10,50 m
hoogte kegel = 237 m
vrije hoogte onder silo = 1,00 m
onderlinge afstand silo's = 1,20 m
orografische factor, co;(z) = 1,00
stuwdruk OJezey  ONbebouwd gebied Il 15 jaar = 0,62 kN/m?
. 3000
[ [
ﬂ—-.\ _Q -+ ma
N s °
I ——
g
,__...=__\ e
(BRE
T -
A T
1 1
1 4200 |
[] I
Drukcoefficienten extern
kinematische viscositeit van de lucht v = 15 x10° m¥s
dichtheid van de lucht p = 1,25 kg/m3
referentiewaarde basiswindsnelheid vy = 2450 m/s
basiswindsnelheid 0,50 x 125 x 2450 2 375
blootstellingsfactor Cery 062 x 10° / 375 = 1,64
pieksnelheidsdruk e 1,64 X 050 x 1,25 x 245 2 = 615
piekwindsnelheid op hoogte z V(ze) N( 2,00 x 615 )/ 1,25 = 31,4 m/s
Reynoldsgetal R« ( 30 x 314 ) 15 x 10° = 63 x10°
positie van minimale druk Cmin tabel NEN-EN 1991-1-4 = 77 °
minimale drukcoefficient Coomin  tabel NEN-EN 1991-1-4 = -1,69
stromingsafscheiding aa tabel NEN-EN 1991-1-4 = 112 °
basisdrukcoefficient Cpoh tabel NEN-EN 1991-1-4 = -0,75
eindeffectfactor Pre ongunstige aannamme = 1,0
onderlinge afstand factor 1,20 / 3,00 = 0,40
k alb<25 = 1,15
Uitwendigedrukcoefficient o Cpo [
druk voorzijde 0 ° 1,00 x 1,00 Cpe = 1,00
druk voorzijde 15 ° 0,70 x 1,00 Coe = 0,70
druk voorzijde 30 ° 0,00 x 1,00 Cpe = 0,00
zuiging gevel 45 ° -0,70 x 1,00 Cee = 0,70
zuiging gevel 77 ° -1,69 x 1,00 Cpe = -1,69
zuiging achterzijde 112 ° -0,75 x 0,68 Cpe = 051
Drukcoefficienten intern
In de berekening van de netto windbelasting wordt de interne druk niet meegenomen, Ci = 0,20
omdat deze zich over de silo uitmiddelt. Drukcoefficienten gesloten gebouw: Ci = -0,30
Wrijvingscoefficient
referentie oppervlakte silo per meter hoogte Ar = 43 m?
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referentie oppervlakte bovenzijde silo

Wrijvingscoefficient

Belasting

BG1 wind op kopgevel
druk silo, 0-30°

zuiging silo, 112-180°
wrijving silo, 30-112°
Totaal

wrijving silo dak

BG2 wind op zijgevel
zuiging silo, 30-112°
wrijving silo

wrijving silo dak

Berekening

Siloplaat

q1;rep
Qtyrep
Qtyrep

Q1;rep

Ytyrep
q1;rep

Q1;rep

Md;w(
Md;schfst

Bevestiging silo volgens opgaaf leverancier silo.

Eigen gewicht plaat

Leeg gewicht

Scheefstand is te verwaarlozen

Veiligheid tegen kantelen

optredende grondspanning
lijnlast

Vol gewicht

Veiligheid tegen kantelen

optredende grondspanning
lijnlast

Hoofdwapening

51.2e

scheurwijdte

Toepassen

wap. kruisnet rond 10-150 (As = 524mm?). h = 300 mm ¢ = 50 mm.
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Mg;d
u.c.
€ (

Beff

Aeff

Mg;d(
u.c. (
eg(

Beff
Aeff

As;min1
As;min2

512

cs (
ka

Sr;max

As;min (

062 x 070 x 300 x sin(30)
062 x -051 x 300 x sin(68)

062 x 004 x 942 / 360 °x 164 °
062 x 004 x 025 x 314 x 300 °?2
062 x -169 x 115 x 3,00 x sin(41)

062 x 004 x 942 / 360 °x 164 °
062 x 004 x 025 x 314 x 300 °?2
245 x 1050 x 625 + 017 x 1150 )x 1,35
17150 x( 413 x 135 + 1000 x 1,08 )x 625
42 X 42 x 0,30 x 24

0,90 x( 127 + 10,00 )x 210
220,03 / 259

220 ) 1370 x 090 )

420 - 2 x 1,78

420 x 0,63
137,01 x 090 )/ 265

465 x 0,63

465 / 125

1,08 x( 1270 + 100 )+ 135 x 4134 )x 2,10
2200 + 237 )/ 1483
2437 )( 4234 x 090 )

420 - 2 x 064

420 x 2,92

4234 x 090 )/ 1227

31,06 x 2,92

31,1 / 125

050 x 465 x 104 2 = 252
0,125 x 465 x 212 2- 2515 = 1,0
252 / 025 2 = 419
0,098 x 025 x 10 * = 240
0113 x 025 x 10 * = 278
0,008 x 025 x 10 *x 1,25 = 300
0,100 x 372 x 212 ° 16,7
066 x 240 )/ 524 x 435 = 132
250 x 221 x 040 x 150

290 X 2 x( 300 - 245 ) = 10,4
NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 200
04 x 1000 x 221 x 150 )/ 500 = 265

114

71

0,04

0,65
-0,87
0,11
1,62

0,17

-2,35
0,11
2,45

0,17

220,0
23,7

= 1270

= 2589

0,85

1,78
0,63
2,65

46,5
29,36

0,37

1483,1

0,16

0,64
2,92
12,27

31,06
90,73

0,25
kNm
kNm

mm
mm?
mm?

kNm
N/mm?

mm
mm

mm

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

kN

kN/m
kN/m
kN/m

kN

kNm
kNm

voldoet

voldoet
voldoet
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VERBINDINGEN
VOETPLAAT HEA 200

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Beton NEN=EN 1992-=1=1:2011{nl} C2/AL: 2015 (nl) NB:2016(nl)
Staal NEN-EN 1 593-1-1:20086 CZ:2011 , 212016 NB:20186 (nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C252009 NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen

Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief)
Classificatle constructie

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten

Statisch systeem

Verbinding t.0.v. plastisech scharnier

Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2
Is poer gewapend?

Voetplaat

238

0

Ongeschoord

le orde elastisch
Statisch onbepaald
Nee

Ja

Ja

45 110 45
- - ‘ o] o]
T ‘ o ‘
o C
I : A ) 0xRPOx20
— A\ = \o— | 400x400x400

LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Voetplaat 200x200-15 1 aw=bd af=5d
b Anker Ml6 4.6 4 ILb1=350 r=40.0 1Lb2=60 Lb,tot=481
PROFIELEN Naam 512e 512e Exe Hoek Ly.q
Staaf C HEA200 5000 Gewalst 0 0 235
PLATEN Plaats h b t Exc = as a. Hoek Las Tysd
Voetplaat Staaf C 200 200 15490 0 AAL  AAD i
A Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
ANKERS d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde C)
Staaf C M16 4.6 110 Niet-corr. 350 45;155
ANKERGEGEVENS

d do Hw  dees. Twspe Duswe Thes s A As Yoo Tywme Tesa Draad
16,0 .20.0 38.8 24.0, 10.0 24.0 18.0 Z0l.l 156.% 1.28 240 2400 GCereld

d Type ILpi1 r Ipz Lp,aanw I1b,toet Ast K piar

M16 Haak 350 40 60 310 35§ 0 0.00 G @
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BETON EN VOEG Lengte Breedte Dikte Helling Kwaliteit
Beton 400 400 400.0 90, © C20/25
Veosg 200 200 Z20. 0 45.0 035/45
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment BeiEl
Staaf C 145.96 19.53 0.00
RESULTATEN DRUKZONE BCal
Vergrotingsfactor ke 209
Rekenwaarde druksterkte £ g dl 13.33
Rekenwaarde druksterkte fya 18.57
Afmetingen indrukkingsprent zijn iteratief berekend.
Vorm van de indrukkingsprent I-vormig 45 % 200
108 * 68
45 * 200
Max. drukoppervlakte 25704
Spreidingsmaat // flenzen i 30.81
Spreidingsmaat // 11ijf g wiges 30.81
Rek meest gedrukte zijde eps ¢7 0000338
Spanning meest gedrukte zijde sigma .: 5.68
Rek minst gedrukte zijde eps t:  0.00033 [512e is niet gerekend op
Spanning minst gedrukte zijde sigma ¢: 5.68 druk in de ankers.
Momentcapaciteit 19+35
Moment tbv. lassen 80.73 gebaseerd op 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 103.00 Crit.: Afsch.cap.ankers
Trekcapaciteit ankerrij 90.26
STIJFHEID BC:1
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm 5 [0}
1:0 19 55 117 1112 0.01740
1:2 16514 117 1819 0.00886
1«5 12.894 11% 3323 0.00388
Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=:
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Bisl
Artikel Toetsing
6.2.6.5 MNga / Mp1,ra = 2694 / 13218 = 0.20
B.Z2.8.5 oxa / fia = 5.68 [ 1887 = B 30
EN2 8.4.4 Ipa / Lp,aanw = 160.0 / 310.0 Q.52
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Blnl
Plaats Brefisl Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEA200 EN3-1-1 624 (6:9) g.12
ENS-1-1 6:2:06 (6.17) 0.08
ENE=1=1 eL.i.1l8y N+D [
EN3-1-8 6.2.2(7) (B.27 .19
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Blnl
Plaats My, rd Mo 2l v gl ot Classificatie
Staaf C T 835 100.91 Scharnierend
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 BC:1

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt PHise1 Mg 1 Phis an Mg @1 Classificatie
Staaf C il 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.033 1.000 0.060 0.128
3 0: 033 1000 051860 G160
4 0033 1.000 0267 0.192
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VOETPLAAT HEA 180

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) CZ2/R1:2015 (01} NB:2016(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,21:2016 NB:g016 (1l)
NEN-EN 1993-1-8:2006 Com2 09 NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen

Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief)
Classificatie constructie

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten

Statisch systeem

Verbinding t.p.v. plastisch scharnier

Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2
Is poer gewapend?

Voetplaat

235

0

Ongeschoord

le orde elastisch
Statisch onbepaald
Nee

Ja

Ja

45 90 45
# ‘ ‘\J O
i ‘ oo
4T
=N e = ) O T8
7 x Z& pd ‘Mkfi".;£30x20
— | N | 400x400%400
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Voetplaat 180x180-15 1 aw=bd af=5d
b Anker M20 4.6 4 Lbl1=350 r=50.0 Lb2=50 Lb,tot=480
PROFIELEN Naam 5.1.2e 5.1.2e Exe Heoels Iy.4
Staaf C HEA180 5000 Gewalst 0 0 235
PLATEN Plaats h b t Exc = as a. Hoek Las Tysn
Voetplaat Staaf C 180 189 15.0 0 AAS  AAD 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
ANKERS d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde C)
Staaf C M20 4.6 90 Niet-¢orr: 350 45;135
ANKERGEGEVENS
d doe  Gw Hees Teee Onews Tawer A Ag Yu fyra ftpa Draad
20.0 24.0 41,6 00 183,60 36.0 16.0 314.2 244.8 1.28 240 400 Gereld
d Type ILpi1 r Iy Lb;same Llb;kok Hai K piar
M20 Haak 350 50 50 429 480 0 0.00 G @
BETON EN VOEG Lengte Breedte Dikte Helling Kwaliteit
Beton 400 400 400:0 90 0 o2pyes
Voeg 180 180 20:0 45,0 C3b/45
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment BC:
Staaf C =46 50 55.00 0.00

RESULTATEN DRUKZONE BEY
Vergrotingsfactor ke 258

Rekenwaarde druksterkte o g, nd 1.3 .33

Rekenwaarde druksterkte g 22,95

Afmetingen indrukkingsprent zijn iteratief berekend.

Vorm van de indrukkingsprent I-vormig 41 * 180
512¢ * 0
41 * 180

Max. drukoppervlakte 15025
Spreidingsmaat // flenzen T E9.71
Spreidingsmaat // 1ijf Ty w2889 27.71
Rek getrokken zijde eps £: —0.00023
Momentcapaciteit 14.41
Moment tbv. lassen 61.06 gebaseerd op 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 115.31 <Crit.: Afsch.cap.ankers
Trekcapaciteit ankerrij 141.00
RESULTATEN TREKZONE BC:
Rij Ft¢, ra Arm Moment

Z 2owe8  lad. 0 S.14

1 23.26 48.0 Lo 5
STIJFHEID BCy
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaft
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}

1.0 1 4L 116 855 0.01685

1.2 12.01 116 1389 0.00858

1.5 9.61 116 2585 0.00376

Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=2555.

TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING BEY
Artikel Toetsing
6:2.6.5 Mga / Mp1, ra = 4re 4 13219 = B . 8L
6.2.6.5 oza / fia = 0.00 / 22.95 = 0.00
EN2 8.4.4 Lsa / L, aanw = 348.3 / 428.5 = 0.81
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING BEY
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEA180 EN3-1-1 6.2..3 {6 B9 0.04
EN3-1-1 6.2.6 (6. 17) 0.28
EN3-1-1 648 T 69 N+D Q.32
EN3-1-8 6:2:2(7) (6:2) 0.48

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3

Plaats

My, »a My, rd, staat

Classificatie

B

Staaf C 14.41 76..83

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Scharnierend

B

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phipei Mpe1 Phi,ed Mpe1 Classificatie
Staaf C 1 0: P00 Q.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0: 033 1.000 0:052 0,126
3 0. 0831 1. GOU O L18,  Cnl B
4 0.033 1.000 0.233 0.189
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VOETPLAAT IPE 180

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) CZ2/R1:2015 (01} NB:2016(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,21:2016 NB:g016 (1l)

NEN-EN 1993-1-8:2006 Com2 09 NB:2011(nl)
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS
Verbindingstype Voetplaat
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 238
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 0
Classificatie constructie Ongeschoord
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja
Is poer gewapend? Ja

2 11035
o ] o
= E ol o “
o
2id
: )y =1 20x J30x15

e, | 400x400x400

I
t

L

LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Voetplaat 130x180-10 1 aw=4d af=4d
b Bmker M12 4.6 4 Lbl=350 r=30.0 Lb2=70 Lb,tot=472
PROFIELEN Naam 5.1.2e 5.1.2e Exc Hoek fy;q
Staaf © IPE180 6000 Gewalst 0 0 285
PLATEN Plaats h b t. Exe i as a. Hoek Las i S
Voetplaat Staaf C 180 130 10.0 0 AAd  AA4 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
ANKERS kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde C)
Staaf C M12 4.6 70 Niet-corr. 350 35;145
ANKERGEGEVENS

d dg drop Tkop Fmoer Ltmoer A As Yu Lyra Lftpa Draad
12.0 16:0 26.5 198 8.0 19.0 10.0 113.1 84.3 1.25 246 400 Gerold

d Type Tyt r Iy L, mamw I, eos By K Prdas
M12 Haak 350 30 70 437 472 0 0.00 0.0
BETON EN VOEG Lengte Breedte Dikte Helling Kwaliteit
Beton 400 400 400.0 90.0 C20/25
Voeg 180 130 15: 90:0 ©35/45
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment

Staaf C 0.00 0.00 0.00
RESULTATEN DRUKZONE

Vergrotingsfactor ke 300
Rekenwaarde druksterkte o g, nd 1.3 .33
Rekenwaarde druksterkte g 26.67

Afmetingen indrukkingsprent zijn iteratief berekend.

Vorm van de indrukkingsprent I-vormig 25 * 125
128 = 0
28 % 128

Max. drukoppervlakte 6311
Spreidingsmaat // flenzen T 1Y LA
Spreidingsmaat // 1ijf Ty w2889 17.14
Rek getrokken zijde eps £: —0.00000
Momentcapaciteit T:11
Moment tbv. lassen 31.28 gebaseerd op 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 39.71 Crit.: Afsch.cap.ankers
Trekcapaciteit ankerrij 48.56
RESULTATEN TREKZONE
Rij Ft¢, ra Arm Moment

Z 0.02 144.4 0.00

1 e T Sd.4 (s G0
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}

1.0 f PRt 1259 687 b.8ldse

1.2 5. 93 129 1123 0.00528

1.5 4.74 129 2082 0.00231

Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=2052.

TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING

Artikel Toetsing
6.2.8.5 Mga / Mp1, ra = B 5878 = 0.00
6.2.6.5 cra / fja = 0.00 / 26.67 = 0.00
EN2 8.4.4 T o L, maew = 1200 / 4371 = Gel

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3

Plaats My, »a M, ro , SEAET Classificatie

Staatf C Fadd 39.10 Scharnierend

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Bhiyei Ty 1 Phi,on My o1 Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0: 033 1.000 0: 027 Gul121
3 0. 0831 L. 000 0. 062 0.l5Z
4 0.033 1.000 0.122 0.182
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HEA 200 - IPE 400

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,81: 20186
NEN-EN 1993-1-8:2006 252008

NB:2016(nl)
NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype Knie Gelast

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 238
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) Z70
Classificatie constructie Ongeschoord
Classificatie 1ijf staaf AB Geschoord

Afschuiving 1ijf staaf AB actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

le erde elastisech

i

LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Opdikplaat 95x665-17 1 aw=14
b Afdekplaat 200x190-15 1 aw=4d af=7d
e Schot AB 95x165-15 1 aw=6d af=6d
PROFIELEN Naam 512e 512e Exe¢ Hoek fy.a
Staaf B HEA200 3000 Gewalst 0 270 235
Staaf C IPE400 6000 Gewalst 79 20 2.85
Staaf A 245
PLATEN Plaats h b t Exe Ay as a. Hoek Las T d
Lassen Staaf C AAL AAT w35
Opdikplaat Enkel 665 95 7.0 -96 Al4 Hoekl. 235
Schot Staaf B 165 95 15.0 -140 AA6  AAb 0 235
Afdekplaat 190 200 15.0 0 AAd  AAT 20 23
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf B 144.00 -16.90 -81.00 Lokaal staafassenstelsel
Staaf C 278.:00 40.90 81.00
Staaf C 245.60 136.53 81.00 T.o.v hoofdas verbinding
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BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel Frq Formule Bess Staaf C
Afseh. 1i9f staaf AB 295.81 (6.7) Avc= 1805 omega=0.81 beta=1.00

Flens staaf AB: Plaat 816.65 6.2.6.3 180.0 k =0.00

Druk 1ijf staaf AB 527.34 (6.9) 174.2 Drukpunt 20

Plooi 1ijf staaf AB B2 7.8 174.2 kwe=0.75 1 rel=0.73

Momentcapaciteit 114.06 Afsch. 1ijf staaf AB

Moment tbv. lassen 245.90 gebaseerd op 0.8*MplRd

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.

STIJFHEID
Maatgevend criterium: Afschuifzone 1ijf staaf AB Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm 5 [0}

1:0 114.06 386 24941 0.00457

1.2 95,08 386 40805 000233

1.5 76.04 386 74536 . BRL0Z

Bij een moment Mv,Ed=81.00 geldt een stijfheid Sj=65729.

TOETSING VERBINDING

Artikel My, 54 My wa & Ve, 584 Vip,nd Toetsing
RN P 81.00 114.06 QL
6:2:651 386 =16.90: £95.81 0w 06

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
EN 1993-1-8 arts 6:2:7<1 (3) 1 niet gebruikt:

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf B HEA200 EN3-1-1 6:2:10 (631 ) 0.80
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.80
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.80
EN3-1-1 6: 256 (6 17) G §7
EN3-1-1 6.2.4 {6 9) [ P
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.18
Staaf C IPE400 EN3-1-1 6:8:10 (56 3] 0.4.26
EN3-1-1 6248 (6 30) Q26
EN3-1-1 BLZ.5 (6. 1.2x) U266
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.07
BN~ 6:2:4 (6+19) G 12
EN3-1-1 6. 2.1 {6) N+D D21
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3
Plaats Mo, na Mo, wa, seane Clagsilfigatis
Staaf C 114.06 307.38 Volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phi,e1 Mpe1 Phi,e1 Mpe1 Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0w 04V L. G0G 0w B27T 0247
3 0.040 1.000 0.061 0.309
4 0.040 1.000 0.1200 0.371
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Mprel
Grenslijn
1.000 - ;
Staaf C Bhi g
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HEA 200 - IPE 360

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
HEMN-EN 1993-1-8:2006 D21 2009 NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS
Verbindingstype Knie Gelast
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 238
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) Z70
Classificatie constructie Ongeschoord
Classificatie 1ijf staaf AB Geschoord
Afschuiving 1ijf staaf AB actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le erde elastisech
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

3

o

M
LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Opdikplaat 105x520-7 1 aw=10
b Afdekplaat 200x190-15 1 aw=4d af=7d
e Sehet AB 98x1 65~15 1 aw=6d af=6d
PROFIELEN Naam 512e 512e Exe Hoek Ty.a
Staaf B HEA200 3000 Gewalst 0 270 235
Staaf C IPE360 6000 Gewalst 0 20 235
Staaf A 145
PLATEN Plaats h b t Exe > as a. Hoek Las fie d
Lassen Staaf C AAL AAT 255
Opdikplaat Emkel 520 105 7.0 =124 AlO0 Hoskl. 235
Belot Staaf B 165 95 15.0 -195 AA6 AAe 0 235
Afdekplaat 190 200 15.0 0 AAd  AAT 20 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf B 120+ 84 16.50 -78.00 Lokaal staafassenstelsel
Staaf C 215 B 38. 80 ¥8. 00
Staaf C 188.73 110.09 78.00 T.o.v hoofdas wverbinding
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule bass Staaf C
Afsch. 1ijf staaf AB 303:785 (6.7) Avc= 1805 omega=0.81 beta=1.00
Flens staaf AB: Plaat 696.09. 6.2.6:3 170.0 Jk =0.00
Druk 1ijf staaf AB 599.57 (6.9) 173.3 Drukpunt 6.76
Plooi 1ijf staaf AB 59897 173.3 kwe=0.80 1 rel=0.73
Momentcapaciteit 105.24 Afsch. 1lijf staaf AB
Moment tbv. lassen 191.76 gebaseerd op 0.8*MplRd
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Afschuifzone 1ijf staaf AB Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}
1.0 195.24 346 23015 0.00457
1«2 87.70 346 7652 0.00233
1.8 70.16 346 68778 0.00102

Bij een moment Mv,Ed=78.00 geldt een stijfheid Sj=54871.

TOETSING VERBINDING

Artikel My, 54 My, ra Z Vip,md Vwp,rd Lfostsing
6.2.7.1 78.00 105.24 0.74
6:2:6:1 346 T650 308475 0405

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf B HEA200 EN3—d~1 6:2:10 (65 1) G
EN3-1-1 6.2.8 (6. 30)) Qo L
EN3=1-1 6.2.5 (6.12v) 0. 77
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.07
EN3-1-1 6:2:4 (6:9) 0«09
EN3-1-1 BL2.16Y N+D (0PN R~
Staaf C IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0...33
EN3-1-1 6u8: 8 (36 30 0433
EN3-1-1 6.2.5 {6 1.2y 0.0:8:3
EN3-1-1 6.2.6 (6. 17) 0.08
EN3~-1~-1 6.2.4 (6. 9] 0.13
BNl 6525116 N+D G2

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3
Plaats Mo noa Me , na,vraar Dlagslificatis

Staatf C 105.24 239.70 Volledig sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Bl 1 P 1 Pl o M o1 Clasgsificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0: 024 §.293
3 0w 04V L. DG 0. 055 0..366
4 0.040 1.000 0.109 0.439
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Mprel
Grenslijn
L« B0 =
Flexibel
Staaf C Phigeg

projectnr: 93224-D033 124



asl GMA

IPE 180 - IPE 180

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:20171,21: 2016 NB:2016[nl]
NEN-EN 1993-1-8:2006 252008 NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype Stuik Gebout
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 238
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 145
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisech
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

50 b5|65 50

VIS
el [@]

e Py

o
/o

50 65|65 50

lo ¢ &l

[0 &% E
LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Kopplaat 100x230-8 2 aw=3d af=8
b Bout M10 8.8 6
PROFIELEN Naam 512e 512e Exe¢ Hoek Tfyia
Staaf € IPE180 6000 Gewalst 0 35 235
Staaf D IPE180 6000 Gewalst 0 35 285
PLATEN Plaats h b t. Exe Ay as a. Hoek Las T
Kopplaat Staaf C 230 100 8.0 0  AA3 A8 535
Kopplaat Staaf D 23 18 B.D 0  AA3 A8 285
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staatf C M10 8.8 40 Niet-corr. 24 50;115;180
Staaf D M10 8.8 40 Niet-corr. 24 50;115;180
BOUTGEGEVENS
d do dun  drkop Txop 9moer Cmoer A Ag Yu Lypa Lftpa Draad

100 11:0@ 28:6 17:8 el 170 8«0 78.8 580 1.28 640 §00 Gereld
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf D 0.00 0.00 0.00 Lokaal staafassenstelsel
Staat C B B0 s G0 B B
Staaf D 0.00 0.00 0.00 T.o.v hoofdas verbinding
Staaf C 0.00 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule Baws Staaf C
Drukpunt 10.01
Drukzone kopplaat staaf C/D 186.23 (6.21)
Trek bout 3541
Trek boutrij 66.82
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 345.60
Afsch.cap. bouten na red. trek 5642
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~-1-8 &art: ©:2:7:2 Reductie Nee Staaf C
Rij Ee,ne.meev B, ra Arm M Criterium
3 58.12 58.12 170.0 9.88 Kopplaat: Plaat+Bout
2 5% : 68 52.68 105:0 5.53 Kopplaat: Plaat+Bout
1 51.34 512 40.0 2.05 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 162.14 My,pq = 17.46 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 39.10 gebaseerd op 1.0*MplRd
Ve,ra = 56.42 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm 5 [0}
130 17.46 132 13923 g.00128
1:2 14,55 120 22778 0.00064
1«5 11.64 132 41608 0.00028
Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=41608.
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule boss Staaf D
Drukpunt 10.01
Drukzone kopplaat staaf C/D 186.23 (6.21)
Trek bout S8 41
Trek boutrij 66.82
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 345.60
Afsch.cap. bouten na red. trek 56.42
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
BEN3~1-8 .art. 6.2:.7.2 Reductie : Mee Staaf D
Rij Ft,rda,nherv Ft,zra Arm M Criterium
B 58:12 5812 170:0 9.88 Kopplaat: Plaat+Bout
2 52.68 52.68 105.0 5.53 Kopplaat: Plaat+Bout
1 51.34 &l..34 40.0 2.05 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 162.14 My,pa = 17.46 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 39.10 gebaseerd op 1.0*MplRd
V¢, ra = 56.42 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}
L. 17.46 132 13923 0.0012b
L. 14 .58 132 2ZTV8 0.00064
1.5 11.64 132 41608 0.00028
Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=41608.
TOETSING VERBINDING
Artikel My, 24 M, ra Z Vap, 58 Vwp,na Tosteling
6:247:1 0.00 17.46 0.00
6.2.7.1 0.00 17.4%6 (o G0

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3

Plaats My, =4 M, rd , snant Classificatie
Staaf C 17.46 39.10 Niet volledig sterk
Staaf D 17.46 39.10 Niet volledig sterk
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STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phipei Mye 1 Bl o My o1 Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 8tijt
2 0.040 1.000 0.005 0.298
3 0.040 1.000 0. 008 0.37Z2
4 0.040 1.000 0.015 0.447
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Btijf
2 0,040 1.000 0s 000 U298
3 0. 040 L1.0bo 0. 008 0.3712
4 0.040 1.000 0.015 0.447
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Mrel Mrel
SEiJE Grenslijn SEd £ Grenslijn
1.040 ) 1.004 - »
f
i |
0.040
Staaf D Bl e Staat C Ehidopsg
Technosoft Verbindingen release 6.60a
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,B1:201p NWB:Z2Ol&(11)
NEN-EN 1893-1-8:2006 C2a2009 NB:2011(nl)
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS
Verbindingstype Stuik Gebout
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 238
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 287
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Nee
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisech
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja
RaiE|
e

[o9]

50

o olo o]
EOER|

$0 90 110 90 60
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LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Kopplaat 180x420-15 2 aw=6d af=6d

b Bout M24 8.8 3

PROFIELEN Naam 512e 512e Exe Hosk Ly.q
Staaf C IPE400 6000 Gewalst 0 0 235
Staaf D IPE400 6000 Gewalst 0 0 235
PLATEN Plaats h b t Exe = as a. Hoek Las o
Kopplaat Staaf C 420 180 15.0 0 AA6  AAb 255
Kopplaat Staaf D 420 180 15.0 0 AA6  AAb 235

A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C M24 8.8 80 Niet-corr. 47 60;150;270; 360
Staaf D M24 8.8 80 Niet-corr. 47 60;150;270; 360
BOUTGEGEVENS
d do Hs  dees Teess Duser Thess A As Y1 fypa ftpa Draad

24.0 26.0 49.9 36.0 15.0 36.0 18.0 45Z.4 B852.8 1.28 640 800 Gereld

KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Btast D 2%8.00 40. 90 —81.00
Staaf C 278.00 40.90 81.00
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Frq Formule bers Staaf C
Drukpunt 16.75

Drukzone kopplaat staaf C/D 517.29 (6.21)
Trek bout Z03.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1804.43
Afsch.cap. bouten na red. trek 836.55
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie : Ja Staaf C
Rij By sne, 5e &9 B, ne Arm M Criterium

4 299.43 299.43 343.83 102.78 Kopplaat: Plaat+Bout

3 249.58 217.88 2B3.3 55.17 Trek 1ijf staaf C/D

2 242.52 G.00 138.3 0.00 Trek 1ijf staaf C/D

1 186.98 0.00 45 e0 0.00 Trek 1ijf staaf C/D

Som F= 517.29 My,rq = 157.95 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 268.52 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vy¢,ra = B836.55 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm 5 [0}

1:0 18795 309 121588 0.00130

1:2 148160 508 - - vl 0.00066

1«5 185. 34 309 363361 0.00029
Bij een moment Mv,Ed=81.00 geldt een stijfheid Sj=363361.
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule boss Staaf D

Drukpunt 16.75
Drukzone kopplaat staaf C/D 517.29 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1804.43
Afsch.cap. bouten na red. trek 836.55
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BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~-1~-8 arte: 6:2:7:2 Reductie Ja Staaf D
Rij By i, e oy Ft¢, ra Arm M Criterium

4 299.43 299.43 343.3 102.78 Kopplaat: Plaat+Bout

3 249.58 217.86 258.3 55.17 Trek 1ijf staaf C/D

Z 242.58 0. 00 Las.8 0.00 Trek 1ijf staaf C/D

1 186.98 0.00 43.3 0.00 Trek 1ijf staaf C/D

Som F= 517.29 My,rq = 157.95 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 268.52 gebaseerd op 0.8*MplRd
We,na = B36.55 LAlsch.cap. bouben na red. brsk

STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staaf D
Verh. My, ra/Verh. Arm S [0}

1.0 157.95 309 121588 0.001L30

L. 131.68 209 198821 . G066

1.5 105. 30 308 363361 0.00029
Bij een moment Mv,Ed=81.00 geldt een stijfheid Sj=363361.
TOETSING VERBINDING
Artikel My, 24 M, ra Vep,2a Vwp,rna Tosteling
GedaTs1 81.00 187,98 Ge8l
B.2.7.1 ~81l. 00 187.08 Pl
6.2.7.1(13) 76.85 187.95 0.49
Laks 15141383 49.04 ©30.55 006

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten.

De conservatieve toetsingsformule van

EN 1993-1-8 art: 6:2.7.1 (3) 1ig niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing

Staaf C IPE400 ENZ3—1~1 62510 165 0] J.26
EN3-1-1 6.2.8 (6. 30) 0.::26
EN3-1-1 6.2.5 (6. 12%) 0.26
EN3-1-1 LB 6 (564 1) Q.87
EN3-1-1 6:2:4 (6:9) Qo 17
EN3-1-1 BlL2.16Y N+D (07994l
EN3—-1—8 T.3.4 0.05

Staaf D IPE400 NSl —1 6:2:10 65 20 ) Js.26
EN3-1-1 6. 2.8 (6. 30) 0...26
EN3-1-1 6.2.5 (6.12v) 0.26
EN3-1-1 6uB: 6 (564 1) Q.87
EN3-1-1 6:2:4 (6:9) Qo 17
EN3-1-1 6l.2.1 6] N+D T2l
EN3-1-8 T 3.4 0..05

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3

Plaats My, g Mo 2l v gl ot Classificatie
Staaf C 157.95 307.38 Niet volledig sterk
Staaf D 157+ 95 307.38 Niet volledig sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phipei Mye 1 Bl o My o1 Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.040 1.000 0.008 0.343
3 0w 04V L. GDG 0i 017 0..428
4 0.040 1.000 0.034 0.514
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.040 1.000 0. 008 G343
3 0w 04V L. O0DG 0w 017 0..428
4 0.040 1.000 0.034 0.514
projectnr: 93224-D033 129



‘[:::i.;;l(Elblll

M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord

Mrel Mrel

Stijf Grenslijn Stijf Grenslijn
1.000 - 1.000 -

Staaf D Phijoq Staaf C PHigaq

DOORKOPPELING IPE 360

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1 993-1-1:20086 22011 , 212016 NB:20186 (nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C25.2009 NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype Stuik Gebout
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 238
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 290
Classificatie construetie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisech systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

min i

il

715 75
52 | B2 52 | B2
— T —— g
5— Y N
oo | oJo
10 0
o ™
— il
o oS
0 0
™M ™
-~ - o
olo 0l o
Mt 1 i Bt ol P
W p L s)
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 180x380-15 2 aw=4d af=7d
b Bout M20 8.8 &)
PROFIELEN Naam 51.2.e 51.2.e Exe Hoek Tyia
Staatf C IPE360 6000 Gewalst 0 0 235
Staaf D IPE360 6000 Gewalst 0 0 235
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PLATEN Plaats h b t Exc A as a. Hoek Las i =
Kopplaat Staaf C 380 180 15.0 0 AAd  AAT 735
Kopplaat Staaf D 380 180 15.0 0 AAd  AAT w35
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C M20 8.8 785 Niet-eorr. 45 -B5;190;325
Staaf D M20 8.8 75 Niet-corr. 45 Bb5;190;325
BOUTGEGEVENS
d ey Ay Doy Thos Onp er Tnoe x A As Y fyra fipa Draad
20.0 22.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 640 800 Gerold
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf D 215.00 38.90 -78.00
Staaf C 215+ 080 3890 78.00
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule bass Staaf C
Drukpunt 16.35
Drukzone kopplaat staaf C/D 475.18 (6.21)
Trek bout 141.00
Trek boutrij 28201
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1224 .00
Afsch.cap. bouten na red. trek 337.74
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~-1~8 artes ©6:2:7:2 Reductie Ja Staaf C
Rij By, pa,.msey  Lr,ra Arm M Criterium
] 218.08 218.08 308.¢6 67.31 Lassen
2 Té1:71 16171 173.:6 28.08 Lassen
1 162,38 9800 38.6 3.69 Lassen
Som F= 475.18 M, 6 gqa = 99.08 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 239.70 gebaseerd op 1.0*MplRd
Ve¢,ra = 337.74 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm 5 [0}
1:0 99.08 245 81650 0.00121
152 82 by 245 lodoel 0.00062
1.5 66. 08 245 244007 0.00027
Bij een moment Mv,Ed=78.00 geldt een stijfheid Sj=164118.
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule boss Staaf D
Drukpunt 16.35
Drukzone kopplaat staaf C/D 475.18 (6.21)
Trek bout 141..00
Trek boutrij 282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1224.00
Afsch.cap. bouten na red. trek 337.74
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie Ja Staaf D
Rij Eema, his ps Ft, ra Arm M Criterium
2 218.08 218.08 308.6 67.31 Lassen
2 161 .71 1&L. 71 L173.86 28.08 Lassen
1 162.38 95.38 38.7 3.69 TLassen
Som F= 475.18 My, 6 gqa = 99.08 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 239.70 gebaseerd op 1.0*MplRd
Ve,ra = 337.74 Afsch.cap. bouten na red. trek
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STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}

1:0 99, 08 245 81650 De00121

LB B2.5% 245 133581 0.00062

1.5 66.05 245 244007 0.00027

Bij een moment Mv,Ed=78.00 geldt een stijfheid Sj=164118

TOETSING VERBINDING

Artikel My, ra M, w4 Vap 54 Vep,d Toetsing
0:2: 751 78.00 99.08 G719
P P =7 8.. 00 99.08 0.0 79
6.2.7.1(18) B9. 92 99.08 0.60
6.2.7.11(213] 42,71 B3 T4 0.13

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in

en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan

EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

de bezwijk-

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IPE360 EN3-1-1 6:8:10 (56 3] Q33
EN3-1-1 6:2:8 (6 30) Q038
EN3-1-1 6LZ2.5 (6. 1.2%r) .83
EN3~-1~—1 6.2.6 (6.17) 0.08
N3~ 6: 252 (6+19) G 13
EN3-1-1 6. 2.1 {6) N+D D21
EN3-1-8 T8, 3. 4 [
Staaf D IPE360 EN3-1-1 6:8:10 (36 31 0433
EN3-1-1 6248 (6 30) Q038
EN3-1-1 6LZ2.5 (6 1. 2] T B3
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.08
EN3-1-1 6u2:d (364 99 Qal3
EN3-1-1 6. 2.1 {6) N+D D21
EN3-1-8 T8, 3. 4 Ol

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3

Plaats My, rd Me, rd , gtaat Classificatie
Staaf C 99.08 239.70 Niet volledig sterk
Staaf D 99.08 239.70 Niet volledig sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phisesy Mg 1 Phisan Myl Classificatie
Staaf C it 0.000 0.000 0.000 0.000 SkidE
2 0.040 1.000 0.006 0.276
3 0.040 1.000 0: 015 Gu344
4 0.040 1.000 0. 029 0.2413
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.040 1.000 0. D06 Q276
3 0.040 1.000 0:015 0.344
4 0.040 1.000 0.029 0.2413
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Mpel Yrel
Skl E Grenslijn SEdE Grenslijn
1.000 1. 000 - 7

Staaf D Phi s Staaf C
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IPE 400 - HEB 180 - IPE 400

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:20171,21: 2016 NB:2016[nl]
NEN-EN 1993-1-8:2006 252008 NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype T-2 Gebout
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 238
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) Z70
Classificatie constructie Ongeschoord
Classificatie 1ijf staaf AB Geschoord
Verbinding symmetrisch? Ja
Afschuiving 1ijf staaf AB actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.0.v. plastisech scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

E#iujéj
B | i

g
o[%lo
olo|s
ololz
[N W] E:
—
olo |2
—
olol™
a
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Opdikplaat 95x840-10 1 aw=8
b Kopplaat 180x600-15 2 aw=4d af=7d
¢ Consoleflens 180x370-15 2 afe=8d aff=15 afw=7d
d Consolelijf 140x370-12 2 awe=7d awf=7d
e Bout M20 8.8 12
f Bout M20 8.8 12
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exe Hosk Ly.q
Staaf B HEB180 3000 Gewalst 0 270 235
Staaf C IPE400 6000 Gewalst ~1 T8 20 235
Staaf D IPE400 6000 Gewalst =115 20 235
Staaf A 260
PLATEN Plaats h b t. Exe i as a. Hoek Las i S
Kopplaat Staaf C 600 180 15.0 -42 AAd AAT 235
Kopplaat Staaf D 600 180 15.0 -42 AA4 AAT 235
Consolelijf A-C 140 370 12.0 AAT  AAT 235
140 396 (ingevoerde waarden voor h en 1)
Consoleflens A-C 180 15.0 Al5  AAS 23h
Consolelijf A-D 140 370 12.0 AANT  AAT 235

140 396 (ingevoerde waarden voor h en 1)
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Consoleflens A-D 180 15.0 Al5  AA8 255
Opdikplaat Enkel 840 95 10.0 =170 A8 Hoekl. 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C M20 8.8 95 Niet-corr. 44 60;170;280;390;490;550
Staaf D M20 8.8 95 Niet-c¢orr. 44 60;170;280;390;490;550
BOUTGEGEVENS

d do Bu  dres Teese Deser Thess A Py Y1 fypa Lftpa Draad

20.0 .22.0 4l.6 30.0 158.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.28 640 SO0 Gereld

KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment BG:1
Staaf B 335.00 710 35.00 Lokaal staafassenstelsel
Staaf D 287.00 -62.00 —163.00
Staaf C 287 .00 62 0D T63: 90
Staaf D 246.56 =159.44 ~-=163.00 T.e.v hoofdas werbinding
Staaf C 246.56 159.44 163.00
BEZWIJKKRACHTEN Blal
Onderdeel Fra Formule lomF Staaf C
Afsch. 1ijf staaf AB 346.36 (6.7) Avc= 2029 omega=1.00 beta=0.00
Druk 1ijf staaf AB 342.89 (6.9) 196.7 Drukpunt 19.61
Plooi 1ijf staaf AB 342.89 (6.9) 196.7 kwe=1.00 1 mel=D.5&7
Drukzone kopplaat staaf C/D 497.39 (6.21)
Trek bout 141.00
Trek boutrij 282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik flens staaf AB 2144.29 (6.7)
Stuik kopplaat 2340.00 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek 964.76 (6.7)
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee BCil
EN3~1-8 .art. 6.2.7.2 Reductie : Ja Staaf C
Rij B, ni 2¥ Ft, ra Arm M Criterium

6 202.94 202.94 530.4 107.64 Flens staaf AB: Plaat+Bout

5 170. 38 139.95 470.4 65.83 Flens staaf AB: Plaat

4 185.48 0.00 370.4 0.00 Flens staaf AB: Plaat

B 202:61 0.00 260.4 0.00 Flens staaf AB: Plaat+Bout

2 166 B8 O O 150 4 0.00 Lassen

1 157.93 0.00 40.4 0.00 Lassen

Som F= 342.89 My,ra = 173.47 Druk 1lijf staaf AB
Moment tbv. lassen = 307.38 gebaseerd op 1.0*MplRd
Ve,ra = 964.76 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID BCsl
Maatgevend criterium: Drukzone 1ijf staaf AB Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}

1.0 173 4% 501 64022 Oy GOZL

1.2 144 .85 501 104742 0.00138

1.5 115.64 501 1813228 0.00060
Bij een moment Mv,Ed=163.00 geldt een stijfheid Sj=78763.
BEZWIJKKRACHTEN Beel
Onderdeel Frq Formule bers Staaf D
Afsch. 1ijf staaf AB 346.36 (6.7) Avc= 2029 omega=1.00 beta=0.00
Druk 1ijf staaf AB 342.89 (6.9) 196.7 Drukpunt 19.61
Plooi 1ijf staaf AB 342.89 [6.9) 196.7 kwe=1.00 1 rel=0.57
Drukzone kopplaat staaf C/D 497.39 (6.21)
Trek bout 141..00
Trek boutrij 282.01

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik flens staaf AB 2144.29 (6.7)

Stuik kopplaat 2340.00 (6.7)

Afsch.cap. bouten na red. trek 964.76 (6:7)
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BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee B@:1l
EN3~-1~-8 arte: 6:2:7:2 Reductie Ja Staaf D
Rii FBe sd, bwew Fe,nd Arm M Criterium
6 202.94 202.94 530.4 107.64 Flens staaf AB: Plaat+Bout
5 170:.35 139.95 470:4 65.83 Flens staaf AB: Plaat
4 185.48 0.00 370.4 0.00 Flens staaf AB: Plaat
3 202 .61 0.00 260.4 0.00 Flens staaf AB: Plaat+Bout
2 166.53 0.00 150.4 0.00 Lassen
1 197:95 0.00 40.4 0.00 Lassen
Som F= 342.89 My, gq = 173.47 Druk 1lijf staaf AB
Moment tbv. lassen = 307.38 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vi,ra = 964.76 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID BC:1
Maatgevend criterium: Drukzone 1ijf staaf AB Staaf D
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}
1.0 173.47 501 64022 0.00271
1«8 144.55 ol 104742 0.00138
1«5 115.64 501 191328 0.00060
Bij een moment Mv,Ed=163.00 geldt een stijfheid Sj=78763.
TOETSING VERBINDING Byl
Artikel My, 54 My, ra z Vip,md Vep,rd Lfostsing
6.2.7.1 163.00 173.47 0.94
Lsks isl ~165: 086 173:47 0. 94
G.2.8.1 506 3.55 346.36 . 8l
Met Vgp,ra = ( 163.00 - 163.00) / 0.5059 - ( -7.10 - 0.00) / 2
Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
EN .1883~1-8 art. 6.2.7%.L (39 is niet gebruilkt.
Toetsing snede bij console-aanzet op momentcapaciteit Mc
Staaf C Mcis;d = 0.00 Mc = 173.47 G:2: N1 u:¢: = 0.00
Let op: ingevoerde Mc;s;d = 0 kNm
Staaf D Mc;s;d = 0.00 Mc = 173.47 6.2.%.1 u.c. = 0.00
Let op: ingevoerde Mc;s;d = 0 kNm
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Bzl
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf B HEB180 ENG—d—d Gs2s10 {6521} =
EN3-1-1 6.2.8 {6..50) .21
ENG—1=1 6.2.5 (6.12vy) 0.31
ENS-1-1 6:2:6 (6.17) 0.03
ENS-1-1 624 (6.9 Uedd
ENE=1=1 eL.i.1l8 N+D e
Staaf C IPE400 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.53
ENG—d—] GsZso {65 20 Uedo
EN3-1-1 6.2.5 (6. 12y} 0.53
ENG—1=1 6.2.6 (6,173 0.11
EN3~1~1 6.2.4 (6.9]) 0.14
ENS-1-1 6:2,1(6) N+D e &
EN3-1-8 T. 3.4 Tl
Staaf D IPE400 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.53
EN3-1-1 6:2:8 (6.30) Gab3
ENS-1-1 6:2.:8 (6, 12y} Uebo
ENG—1-=1 6.2.6 (6,173 0.11
EN3~1~1 6.2.4 (6.9) 0.14
ENG—d ] Gy 2s 1106} N+D Uelb
EN3-1-8 Tedad Qa7
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 BCal
Plaats Mo, 2 Mo, wa, seane Clagsilfipgatis
Staaf C 173.47 307.38 Volledig sterk
Staaf D 173.47 307.38 Volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Bzl

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phiser g 1. BHisea s ait Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.016 0.376
3 0.040 1.000 0.036 0.470
4 0.040 1.000 0.071 0.564
Staaf D il 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.016 0.376
3 0.040 1.000 0: 0860 Q.470
4 0w 04V L. G0E 0.071 0.564
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M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig.

5.4 Ongeschoord

BC:1

Grenslijn

Flexibel

Mrel
1.000 -
.‘""
[
0.0
Staaf D

40

Phi s

IPE 360 - HEA 180 - IPE 360

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Grenslijn

Flexibel

Mrel
1. 000 -
Staaf C

Phi pzeq

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006
NEN-EN 1993-1-8:2006

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

0232001, 212006
22009

NB:2016(nl)
NB: 2011 (nl)

Verbindingstype

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen

Hoek basis staaf

AB L.o.V.

Classificatie constructie

Classificatie 1ijf sktaaf AB

Verbinding symmetrisch?
Afschuiving 1ijf staaf AB actief?

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten

Statisch systeem
Verbinding t.p.v.

globale as

plastisch scharnier
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2

(linksom positief)

T-2 Gebout

235

270

Ongeschoord
Geschoord

Ja

Ja

le orde elastisch
Statisch onbepaald
Ja

Ja

n
m
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Opdikplaat 95x900-10 1 aw=8
b Kopplaat 180x560-15 2 aw=4d af=7d
¢ Consoleflens 170x371-15 1 afe=8d aff=15 afw=7d
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d Consolelijf 140x371-12 1 awe=7d awf=7d

e Consoleflens 170%371-15 1 afe=8d aff=15 afw=6d

f Consolelijf 140x371-12 1 awe=6d awf=6d

g Bout M20 8.8 10

h Bout M20 8.8 10

PROFIELEN Naam 512e 512e Exe Hoek Ify,q

Staaf B HEB180 3000 Gewalst g 270 2356

Staaf C IPE360 6000 Gewalst 0 20 255

Staaf D IPE360 6000 Gewalst @) 20 285

Staaf A 361

PLATEN Plaats h b t Exc = ars a. Hoek Las Tysd

Kopplaat Staaf C b0 180 15.0 75 AAd AAT 235

Kopplaat Staaf D 560 180 15.0 75 AAd AAT 235

Consolelijf A-C 1400 2371 12:0 AAG  AA6 235
140 397 (ingevoerde waarden voor h en 1)

Consoleflens A-C 176 15.0 A15  AA8 235

Consolelijf A-D 140 &7l 12.0 AANT  AAT 235
140 397 (ingevoerde waarden voor h en 1)

Consoleflens A-D 170 15.0 Al5  AA8 235

Opdikplaat Enkel 900 98 10,0 —97 A8 Hoekl. 235

A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C M20 8.8 85 Niet-corr. 44  60;195:;330;460;510
Staaf D M20 8.8 85 Niet-corr. 44  60;195;330;460;510
BOUTGEGEVENS
d e @ Yeep Srey Duewsr Taser A Ag Y1 Lypa Lftpa Draad
20.0 22.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 640 800 Gerold
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment BC:l
Staaf B 261.00 7.40 35.00 Lokaal staafassenstelsel
Staaf D 218.00 -4 9.20 ~110.00
Staaf C 218.00 49.20 110.00
Staaf D 186.54 -123.08 -110.00 T.o.v hoofdas verbinding
Staaf C 186 54 123.08 110.00
BEZWIJKKRACHTEN Bzl
Onderdeel Fra Formule berfs Staaf C
Afsch. 1ijf staaf AB 346.36 (6.7) Avc= 2029 omega=1.00 beta=0.00
Druk 1ijf staaf AB 400.36 (6.9) 185.9 Drukpunt 19.19
Plooi 1ijf staaf AB 400.36 (6.9) 195.9 kwe=1.00 1 rel=0.57
Drukzone kopplaat staaf C/D 459.09 (6.21)
Trek bout 141.00
Trek boutrij 282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik flens staaf AB 1618.91 (6.7)
Stuik kopplaat 1842.55 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek P10 (6.7)
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee BC:1
EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie Ja Staaf C
Rij By sne, ne 59 B, ne Arm M Criterium
5 210.68 210.68 490.8 103.40 Flens staaf AB: Plaat+Bout
4 165.86 135.68 440.8 59.81 Trek 1ijf staaf AB
] 217.66 0:00 310.8 0.00 Flens staaf AB: Plaat+Bout
2 189.60 000 1758 0.00 Lassen
& 183. 51 0.00 40.8 0.00 Lassen
Som F= 346.36 My,rqa = 163.22 Afsch. 1ijf staaf AB
Moment tbv. lassen = 239.70 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vy,ra = 775.10 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID BeEl
Maatgevend criterium: Drukzone 1ijf staaf AB Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm 5 [0}
1:0 TE3: 82 466 59518 0.00274
1.2 136. 01 466 97372 0.00140
1.5 108.81 466 177866 0.00061

Bij een moment Mv,Ed=110.00 geldt een
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BEZWIJKKRACHTEN Bl
Onderdeel Frq Formule bers Staaf D
Afseh. 1i9f staaf AB 346.36 (6.7) Avc= 2029 omega=1.00 beta=0.00
Druk 1ijf staaf AB 400.36 (6.9) 195.9 Drukpunt 19.19
Plooi 1ijf staaf AB 400.36 (6.9) 195.9 kwe=1.00 1 rel=0.57
Drukzone kopplaat staaf C/D 459.09 (6.21)
Trek bout 141.00
Trek boutrij 282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik flens staaf AB 1618.91 (6.7)
Stuik kopplaat 1842.55 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek 775.10 (6.7)
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee B@:l
EN3~-1~8 artes ©6:2:7:2 Reductie Ja Staaf D
Rij FBe nd, bwew Fe,nd Arm M Criterium
5 210.68 210.68 490.8 103.40 Flens staaf AB: Plaat+Bout
4 165.86 135.68 440.8 59.81 Trek 1ijf staaf AB
3 217.66 0.00 310.8 0.00 Flens staaf AB: Plaat+Bout
2 189.60 0.00 175.8 0.00 Lassen
1 183.51 0.00 40.8 0.00 Lassen
Som F= 346.36 My,rq = 163.22 Afsch. 1lijf staaf AB
Moment tbv. lassen = 239.70 gebaseerd op 1.0*MplRd
Ve,ra = 775.10 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Bisl
Maatgevend criterium: Drukzone 1ijf staaf AB Staaf D
Verh. My, ra/Verh. Arm 8y [0}
I.0 163.22 466 59963 0.00272
1.2 136.01 466 98101 0.00139
1:5 1068.81 466 178197 0.00061
Bij een moment Mv,Ed=110.00 geldt een stijfheid Sj=175650.
TOETSING VERBINDING BEil
Artikel My, za Mv, ra Z Vg, ma Vep,na Toetolng
B.Z2.7.1 11 0. 00 163.02 0.67
6.2.7.1 -110.00 163.22 0.67
Lslslbsl 471 Se¥E BE0sL0 001
Met Vg, s¢ = [ 110.00 - 110.00) / 0.4712 - ( -7.40 - 0.00) / 2
Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
EN 1993-1-8 art: 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.
Toetsing snede bij console-aanzet op momentcapaciteit Mc
Staaf C Mc;s;d = 0.00 Mc = 163.22 6.2.7.1 u.c. = 0.00
Let op: ingevoerde Mc;s;d = 0 kNm
Staaf D Messipd = 0.00 Mc = 163.22 6271 u.e. = 0.00
Let op: ingevoerde Mc;s;d = 0 kNm
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Bis L
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Btaaf B HEB180 EN3~1~1 6.2.10 (6.31) 9.33
ENG~1~1 GsZso {65 20 Desl
EN3-1-1 6.2.5 (6. 12y} G.-21
ENG—1=1 6.2.6 (6,17} 0.03
EN3-1-1 624 (6:9) @l
ENS-1-1 6:2:1(6) N+D e o
Stast O TEEZED ENE=1=1 oL .10 (e, 313 0.46
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.46
EN3-1-1 6:2:5 (6.12y) 0.46
EN3-1-1 6.2.8 {6.17) 0.10
ENZ—1=1 6.2.4 (6.9} 0.13
EN3~1~1 6.2.1(6) N+D 9..23
ENZ-1-¢ Ts st Dl
Staaf D TEEZED ENE=1=1 oL .10 (oL 313 0.46
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.46
ENS-1-1 6:2:5 (6.12y) 0.46
ENS-1-1 6:2:06 (6.17) 010
ENG—1=1 6.2.4 (6.9} 0.13
EN3~1~1 6.2.1(6) N+D 9.23
ENG~1~—¢ Ty st Dl
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MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 B@:l
Plaats Mo, nm Mo, na, weaws Clagsificatie
Staaf © 1638..22 239.70 Velledig sterk
Staaf D 163.22 239.70 Volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Bl
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phisvei Wige 1 BPhils aa. s a1 Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.040 1.000 0. 015 O, 454
3 0.040 1.000 0.083 0.567
4 0.040 1.000 05 065 Ge681
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 StijE
2 0.040 1.000 0.014 0.454
3 0.040 1.000 0.083 0.567
4 0.040 1.000 0.065 0.681
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord BC:1
a1 Mrel
Stijf Grenslijn Grenslijn
1.000 1.000
5.1.2.e
I |
0.040 0.040
Staaf D PRI oq Stadaf C Phi 1
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KOLOMVERBINDING AS B

Ter plaatse van de kolom op as B verzwaring toepassen t.p.v. de Y-verbinding zoals gevisualiseerd in voorgaande verbinding.

e aega

Detail 1: Verzwaring kolom as B

Toepassen
Kolommen aan binnenzijde voorbehandellen en las a = smmAN

Alternatief: Volledige kolom uitvoeren als HEB180.
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NOK IPE 400

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 CZu201] , AleZ0lel NB:Z016 (ml)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C23.2009 NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype Stuik Gebout
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Nee
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statiseh systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

O . Q0| .
Q1O OO
SToT - o
QO] . OO -
o] le O O
b b
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 180x450-20 2 aw=6d af=e6d
b Bout M24 8.8 10
PROFIELEN Naam 512e 512e Exe Hoek fy:a
Staaf € IPE400 6000 Gewalst g =20 235
Staaf D IPE400 6000 Gewalst 0 =20 285
PLATEN Plaats h b t. Exe i as a. Hoek Las Tvim
Kopplaat Staaf C 450 180 20.0 0 AA6  AAe 235
Kopplaat Staaf D 450 180 206.0 0 AA6  AAb 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf € M24 8.8 90 Niet-corr. 57 65;1355;225;315;390
Staaf D M24 8.8 90 Niet-corr. BT 65513855 2255 3155 390
BOUTGEGEVENS
d do En  Yeer Ther Gueer Tnoes A Ag Yu Lypa ftpa Draad

24.0 260 49.9 36:0 15.0 236.0 19.0 4b52.4 352,58 1:.28 ®B40 800 Gereld
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf D 23555 84U 9€.000 =159.00 ILokaal staafassenstelsel
Staat C 111.47% Zi8.92 155. 00
Staaf D 185:19 174.74 -159.00 T.o.v hoofdas verbinding
Staaf C 185.159 L7474 159. 040
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule Baws Staaf C
Drukpunt 18.41
Drukzone kopplaat staaf C/D 558.76 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 2543.26
Afseh.cap. bouten na red. krek 1087.52
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~1-8 art. 6.2:7.2 Reductie Ja Staaf C
Rij B ad hewow By, au Arm M Criterium
5 356.85 356.85 371:6 132.60 Kopplaat: Plaat+Bout
4 228,34 0181 29646 59.88 Trek 1ijf staaf C/D
3 181.89 Ja 00 Z06.6 0.00 Trek 1ijf staaf C/D
2 181.89 0.00 1l16.6 0.00 Trek 1ijf staaf C/D
1 184.26 0.00 46.06 0.00 Trek 1ijf staaf C/D
Som F= 0558.76 My,rq = 192.48 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 307.38 gebaseerd op 0.8*MplRd
Ve, ma = 1087.52 Afrscli,cap: bputen na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. M, , ra/Verh. Arm S [0}
1.0 142.48 344 166600 0.00116
1«2 160.40 344 272562 0.00059
1:8 1é8 o8 344 497877 0.00026
Bij een moment Mv,Ed=159.00 geldt een stijfheid Sj=282422.
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule beoss Staaf D
Drukpunt 18.41
Drukzone kopplaat staaf C/D 558.76 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 2631..88
Afsch.cap. bouten na red. trek 1087.52
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
BEN3~1-8 .art. 6.2:.7.2 Reductdie Ja Staaf D
Rij Blyifiod o Bve man Ft, ra Arm M Criterium
5 356:85 356:85 371.6 132.60 Kopplaat: Plaat+Bout
4 275, 34 ZUl.81  Z98.0 59.88 Trek 1ijf staaf C/D
3 181.89 0.00 206.6 0.00 Trek 1ijf staaf C/D
2 181:89 0.00 116.6 0.00 Trek 1ijf staaf C/D
L 184.26 0.00 46.6 0.00 Trek 1ijf staaf C/D
Som F= ©558.76 My,rq = 192.48 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 307.38 gebaseerd op 0.8*MplRd
V¢,ra = 1087.52 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. My, ra/Verh. Arm 5 [0}
1:0 192.48 344 166600 0.00116
1:82 160.40 344 i ot ] 0.00059
1.5 128. 32 344 497877 e BOOZ 6
Bij een moment Mv,Ed=159.00 geldt een stijfheid 3j=
projectnr: 93224-D033 142



asl GMA

TOETSING VERBINDING

Artikel Me , ma M¢, na Vag,ma  Vep,ra  LTOBLIING
6.2.7.1 1.58.., 51 182.48 0. 83
6.2.7.1 -158. 00 192.48 0.83
0:2:7:11(13) 76:85 192.48 0.40
6327 s L 18] 49.64 1087.52 0. 05

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan

EN 1993-1-8 arts: 6:2:7<1 (3) 1 niet gebruikt:

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IPE400 EN3-1-1 6. 2.10 (6. 3.1.) 0.2
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.52
EN3~-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.52
EN3-1-1 6:2:6 (6:17) Q39
EN3-1-1 BLZ.4 (6.9) 0., 06
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.45
EN3-1-8 Ty B d Q.16
Staaf D IPE400 EN3-1-1 6. 2106 (6. 31) 0052
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.52
EN3~-1~-1 6.2.5 (6.12y) 0.52
EN3-1-1 6256 (6 17) G 17
EN3-1-1 GLZ.4 (6.9) Tonll2
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.29
EN3-1-8 Ty B 016
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3
Plaats My, ra My, na,staar Classificatie
Staaf € 192.48 307.38 Niet volledig sterk
Staaf D 192.48 307..38 Niet wolledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Bhi, -1 Mpe1 Phi,.a Mye1 Classificatie
Staaf C 1 0: 000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.040 1.000 0:007 0,417
3 0.040 1.000 0. 015 Ou.B2Z
4 0.040 1.000 0.030 0.626
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0w 04V L. GG 0. 0@7 0417
3 0.040 1.000 0.0158 0.522
4 0.040 1.000 0: 080 Q.626
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Mrel Mprel
Stijf Grenslijn Stijt Grenslijn
1.000 ) 1.000
0.040
Staaf D Phi g Staaf C Bhi g
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NOK IPE 360

Technosoft Verbindingen release 6.60a

Toegepaste normen volgens Eurocode met

Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
HEMN-EN 1993-1-8:2006 D21 2009 NB:2011(nl)
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS
Verbindingstype Stuik Gebout

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen
Hoek basis staaf AB t.oe.wv. gleobale as
Classificatie constructie

Verbinding symmetrisch?

(linksom positief)

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten

Statisch systeem
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier
Alternatieve methode T-stuk volgens EN

1993=1—8 tabsl 6.z

\H\
I

235

270

Ongeschoord

Nee

le orde elastisech
Statisch onbepaald
Nee

Ja

e
OO OO
Q|0 OO
N P 3 -~ e =
(PN N W
b lo
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Kopplaat 170x400-15 2 aw=bd af=5d

b Bout M20 8.8 8

PROFIELEN Naam 512e 512e Exc Hoek f,.q

Staaf C IPE360 6000 Gewalst —20 23b

Staaf D IPE360 6000 Gewalst =20 235

PLATEN Plaats h b L. EXg Ay as a. Hoek Las Ty m

Kopplaat Staaf C 400 170 15.0 0  AAS  AAD 735

Kopplaat Staaf D 400 170 15.0 0 AAL  AAD w35

A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)

Staaf C M20 8.8 80 Niet-corr. 45 60;140;260;340

Staaf D M20 8.8 80 Niet-corr. 45 60;140;260;340

BOUTGEGEVENS

d ey Ay Doy Thos Onp er Tnoe x A As Y fyra fipa Draad
20.0 22.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 640 800 Gerold
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf D 182.00 86.00 105.00 Lokaal staafassenstelsel
Staat C 84.14 182.87 ~—105.00
Staaf D 141.61 143.06 105.00 T.o.v hoofdas verbinding
Staaf C 141.61L 143.068 -105.00
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule Baws Staaf C
Drukpunt 384.79
Drukzone kopplaat staaf C/D 506.95 (6.21)
Trek bout 141.00
Trek boutrij 282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1639.64
Afsch.cap. bouten na red. trek 510.62
BOUTRI JKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~1-8 art. 6.2:7.2 Reductie Ja Staaf C
Rij B ad hewow By, au Arm M Criterium
4 §5u 56 0.00 44.8 0.00 Trek 1ijf staaf C/D
3 203.14 88.80 124.8 11.08 Kopplaat: Plaat+Bout
2 187.65 187.65 244.8 45.93 Kopplaat: Plaat+Bout
1 230.50 230.50° 324.8 74.86 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 506.95 My,rq = 131.88 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 224.20 gebaseerd op 0.8*MplRd
Ve,ra = b51l0.62 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staaf £
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}
1.8 121.88 267 96595 o BELZY
1.2 109.90 267 158031 0.00070
IF 87:92 267 288668 0.00030
Bij een moment Mv,Ed=105.00 geldt een stijfheid Sj=187162.
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Frq Formule Bess Staaf D
Drukpunt 384.79
Drukzone kopplaat staaf C/D 506.95 (6.21)
Trek bout 141.00
Trek boutrij 282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1639.64
Afsch.cap. bouten na red. trek 51 0..62
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~1=8 art. 6:2:7:2 Reductie Ja Staaf D
Rij By 5d, b ow Ft, ra Arm M Criterium
4 95. 56 0.00 44.8 0.00 Trek 1ijf staaf C/D
3 203.14 88.80 124.8 11.08 Kopplaat: Plaat+Bout
2 187.65 187.65 244.8 45.93 Kopplaat: Plaat+Bout
1 230.50 230.50 324.8 74.86 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 506.95 My,rq = 131.88 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 224.20 gebaseerd op 0.8*MplRd
Ve,ra = b51l0.62 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staaf D
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}
L8 131.88 267 96595 o BELEY
1.2 109.90 26 168031 0.00070
1.5 87.92 257 288668 0.00030

Bij een moment Mv,Ed=105.00 geldt een stijfheid Sj=187162.

projectnr: 93224-D033

145



asl GMA

TOETSING VERBINDING

Artikel Me , ma M¢, na Ve, ma  Vep,ra  LTOBLIING
6.2.7.1 =105, 00 131.88 0.80
6.2.7.1 105.00 131.88 0.80
0:2:7:11(13) 5999 131:88 Q:45
6327 s L 18] 42.71 Bl0.62 0. 08

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan

EN 1993-1-8 arts: 6:2:7<1 (3) 1 niet gebruikt:

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IPE360 EN3-1-1 6. 2.10 (6. 3.1.) 0.44
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.44
EN3~-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.44
EN3-1-1 6:2:6 (6:17) Q038
EN3-1-1 BLZ.4 (6.9) e, 35
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.43
EN3-1-8 Ty B d 0428
Staaf D IPE360 EN3-1-1 6. 2106 (6. 31) 0.44
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.44
EN3~-1~-1 6.2.5 (6.12y) 0.44
NSl 1 6256 (6 17) G 18
EN3-1-1 GLZ.4 (6.9) Tl L
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.29
EN3-1-8 Ty B 0428
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3
Plaats My, ra My, na,staar Classificatie
Staaf € 131.88 239.70 Niet volledig sterk
Staaf D 131..88 239.70. Niet welledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Bhi, -1 Mpe1 Phi,.a Mye1 Classificatie
Staaf C 1 0: 000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.040 1.000 0.007 0.367
3 0.040 1.000 0. 017 0..458
4 0.040 1.000 0.082 0.550
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0w 04V L. GG 0. Q7T  0..867
3 0.040 1.000 0.017 0.458
4 0.040 1.000 0: 082 Qo550
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Mrel Mprel
Stijf Grenslijn Stijt Grenslijn
1.000 ) 1.000
0.040
Staaf D Phi g Staaf C Bhi g
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NOK IPE 180

Technosoft Verbindingen release 6.60b

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1893-1-=1:2008 OZpZlll, Blellle HB:ZU16 (ml)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS
Verbindingstype Stuik Gebout

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as
Classificatle constructie

Verbinding symmetrisch?

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten
Statiseh systeem

(linksom positief)

235
270
Ongeschoord
Nee

le orde elastisch
Statisch onbepaald

Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja
| |
50 50
25 25 Kﬂ 25 25
\/] [\ p) = o '\U J LS
T Pl P Tk
oo T O S
-~ e g =
91 R® : Ol C -
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 100x210-10 2 aw=4d af=4d
b Bout M12 8.8 §
PROFIELEN Naam 512e 512e Exe Hosk Iy.4
Staaf C IPE180 6000 Gewalst 0 =20 235
Staaf D IPE180 6000 Gewalst 0 =20 23b
PLATEN Plaats h b t Exe = as a. Hoek Las C -
Kopplaat Staaf C 216 160 16,0 0 AAd  AA4 235
Kopplaat Staaf D 210 100 10.0 0 AAd  AA4 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C Ml12 8.8 50 Niet-corr. 29 40;105;170
Staaf D Ml12 8.8 50 Niet-corr. 29 40;105;170
BOUTGEGEVENS

d do Bs Yess Trep Guesr Lneesx A As Yu Lypa fipa Draad
1Z.0 14.0 26.8 19.0 8.0 1%.0 10.0 .118.l. BZ4.8 1.28 &AL 8O0 Cereld
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf D 0.00 0.00 0.00 Lokaal staafassenstelsel
Staat C B B0 s G0 B B
Staaf D 0.00 0.00 0.00 T.o.v hoofdas verbinding
Staaf C 0.00 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule Ber s Staaf C
Drukpunt 14.48
Drukzone kopplaat staaf C/D 213.64 (6.21)
Trek bout 48.56
Trek boutrij 9F Ll
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 165.09
Afsch.cap. bouten na red. trek 718+62
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~-1-8 &art: ©:2:7:2 Reductie : Ja Staaf C
Rij By, na , e aw Fe , ma Arm M Criterium
3 86.76 86.76 1bb.5 13.49 Kopplaat: Plaat+Bout
2 T2:99 72:99 90:5 6.61 Kopplaat: Plaat+Bout
1 T75:76 53.88 25+5 1.37 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 213.64 My,pa = 21.48 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 36.51 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vv , ma, = 78.62 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}
1:0 21.48 123 12791 0.00168
1:2 1790 124 20906 0.00086
1o 1432 L2E 38225 0. 00037
Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=38225.
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fra Formule bers Staaf D
Drukpunt 14.48
Drukzone kopplaat staaf C/D 213.64 (6.21)
Trek bout 48.56
Trek boutrij 97.11
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 165.09
Afsch.cap. bouten na red. trek 78.62
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
BEN3~1-8 .art. 6.2:7.2 Reductie 1 Ja Staaf D
Ri1 Biotd.hews Hi,8a Arm M Criterium
B 86.76 86:76 155.5 13.49 Kopplaat: Plaat+Bout
2 P2.99 12+ 99 90.5 6.61 Kopplaat: Plaat+Bout
il T75.76 53.88 2B 1.37 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 213.64 My,ra = 21.48 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 36.51 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vo s g = 78.62 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. My, ra/Verh. Arm Sy [0}
1.0 21.48 L2E 12791 0.00168
L. 17.80 122 20826 0.00086
1.5 14.32 123 38225 0.00037
Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=38225.
TOETSING VERBINDING
Artikel My, 54 M, ra 7 Ve, va Vup; ta Toetsing
Ge2s 741 0.00 21,48 0+ 00
B.2.7.1 e 0 Z1.48 0.00

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3

Plaats My, rd My, md, s vaat Classificatie
Staaf C 21.48 39.10 Niet volledig sterk
Staaf D 21.48 39.10 Niet volledig sterk
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STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phipe i Tl il Blide o My 1 Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.040 1.000 0.004 0.366
3 0w 04V L. GOE 0. 010 0.458
4 0.040 1.000 0.020 0.549
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.040 1.000 0.004 0.366
3 0.040 1.000 0. 010, 0..458
4 0.040 1.000 0.020 0.549
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Mpey Mre1
Stijf Grenslijn Stijf Grenslijn
1.000 7 1.000
0.040
Staaf D Phirel Staaf C Phirel
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