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Algemene constructiegegevens

1.

Omschrijving bouwwerk

Pagina 4 van 132

Het betreft de verbouwing van een woning aan de Utrechtseweg 129 te Arnhem. Deze rapportage richt zich op
de verbouwing aan de achterzijde van de woning en de controle van de spanten op zolder.

Scope rapportage

Deze rapportage omvat de uitgangspunten van de constructie.

Bouwkundige tekeningen

Deze berekening is gebaseerd op de bouwkundige tekeningen van Statt d.d. 12-11-2025.

Gegevens derden

Voor deze berekening is gebruik gemaakt van diverse archiefstukken en een bezoek van conStabiel d.d. 13-11-

2025.

Uitgangspunten

Gebruikte normen:
Gebouwfunctie:
Gevolgklasse:

NEN-EN Eurocode-serie

Woonfunctie in een woongebouw

CC2

Ontwerp levensduur klasse: 3

Ontwerp levensduur:
Belastingfactoren:

Wind over- en onderdruk:

Wateraccumulatie:

Stabiliteit

50 jaar
permanent gunstig:

permanent ongunstig niet dominant:
permanent ongunstig dominant:

veranderlijk:

Nieuwbouw
0,90
1,20
1,35
1,50

Verbouw (NEN8700)
0,90
1,15
1,20
1,40

Er is gerekend met een gesloten bouwwerk zonder dominante openingen.

Bij platte daken wordt een noodoverlaat of verlaagde dakrand toegepast.

De stabiliteit wordt voorzien door de schijfwerking van daken, vloeren en wanden. Aan de achterzijde van de
woning bevinden zich geen dwarswanden, daar wordt een tweetal stalen portalen geplaatst.

Brand

Eventuele voorzieningen t.b.v. brandwerendheid te bepalen door brandadviseur en/of de architect.

Materialen

Beton:

Staal:

Hout:

Metselwerk:

Sterkteklasse:
Milieuklasse:
Wapening:

Staalsoort walsprofielen:
Staalsoort kokerprofielen:
Staalsoort ankers:
Staalsoort bouten:

Kwaliteit gezaagd hout:

Type steen:
Mortel-lijm:
Representatieve muurdruk:

C20/25
XC3 tenzij anders aangegeven
B500

5235
5235
4.6
8.8

C24

baksteen 10,0 N/mm?
mortel 5,0 N/mm?
4,0 N/mm?
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Constructie onderdelen (bestaand)

Kapconstructie: Gordingen welke rusten op houten spanten.

Dakvloer achterzijde: Houten balklaag met underlayment. Op het dak ligt grind.
Verdiepingsvloer: Houten balklaag met beschot.

Beganegrondvloer:

- Algemeen: Houten balklaag met underlayment.

- Achterzijde (zijvleugels): Betonviloer 110mm
Souterainvloer: Klinkers met daarover een laag beton.

Fundering: Fundering op staal door middel van stroken en poeren.

Constructie onderdelen (nieuw)

Dakvloer achterzijde: Houten balklaag met underlayment. In nieuwe situatie komt er op het dak
sedum.

Souterainvloer: Betonvloer op drukvaste isolatie

Fundering: Fundering op staal door middel van stroken en poeren.

Nieuwe fundering aanleggen op een vaste laag met een conusweerstand groter
of gelijk aan 5 MPa. Eventuele slechte lagen onder het ontgravingsniveau
verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen van maximaal 30cm die
elk mechanisch afgetrild dienen te worden tot een conuswaarde van minimaal 5
MPa is bereikt.

Staalconstructie

Definitieve details, werkplaatstekeningen, hulpstaal, opleggingen, sparingen, anker- en boutverbindingen,
tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering zijn uit te voeren conform opgave van de leverancier.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu corrosiewerend behandelen, met een referentieperiode van
50 jaar.

Ter plaatse van de bestaande constructie de nieuwe stalen liggers onder spanning brengen voordat de stempels
worden verwijderd.
Houtconstructie

Definitieve details, anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering zijn uit te
voeren conform opgave van de leverancier.
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2. Belastingaanname
Windbelasting Windgebied m Y =0
Terreincategorie 1T onbebouwd Y, =0,2
h= 132 m Y =0
d= 15,5 m
b= 18,2 m
e= 18,2 m
ao = 0,76 kN/m?
Coéfficiénten gevel zone A zoneB zoneC zoneD zoneE
-1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50
Coéfficiénten plat dak zone F zone G zone H zone I
(scherpe dakranden) -1,80 -1,20 -0,70 -0,20 0,20
Coéfficiénten hellend dak zone F zone G zone H zone I zonel
0,00 0,70 0,00 0,70 0,00 0,60 -0,20 -0,30
Coéfficiénten inwendige druk intern
0,20 -0,30
Sneeuwbelasting
Plat dak / eenzijdig hellend  dakhelling 0 graden p; = 0,80 Qenik = 0,56 kN/m?
Zadeldak symmetrisch dakhelling 1 45 graden p; = 0,40 Qonik = 0,28 kN/m?
Sneeuwophoping a= 45 ° gy = 0,40
grenzend aan hoger bouwwerk b; = 153 m Ms = 0,20
b, = 11,0 m Py = 2,39
h = 55m le= 11,0 m
gy = 0,80 Prep;1 = 0,56 kN/m2 Y =0
M = 2,59 Prep:2 = 1,81 kN/m2 Y, =02
Prep;gemiddeld = 1,19 kN/m2 ho) 0
Sneeuwophoping h= 1,2 m les= 50m
obstakels yp= 0,80 Prep;1 = 0,56 kN/m?2 Y=0
Py = 2,00 Prep:2 = 1,40 kN/m2 Y, =0,2
Prep;gemiddeld = 0,98 kN/m?2 W =0
Dakconstructie (bestaand)
Dakhelling 45 graden
Gordingen 0,10 kN/m?
Dakpannen standaard 0,40 -
Tengels en panlatten 0,03 -
Constructieve plaat 0,10 =
Plafond 0,10 -
Leeg (verbergen) 0,00 -
0,73 /cos 45 = 1,03 kN/m?  (grondvlak)
Plat dak 9110+P (bestaand)
Houten balklaag 0,20 kN/m?
Vloerhout 0,10 -
Plafond 0,10 -
PIR-isolatie 0,05 -
Dakbedekking 0,10 =
Totaal permanente belasting 0,55 kN/m?
Veranderlijke belasting 1,00 kN/m? W=0
Y, =0
Y =0
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Dakterras 4300+P (bestaand)
Houten balklaag

Vloerhout

Plafond

PIR-isolatie

Dakbedekking

Tegels

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting

Plat dak 3140+P (nieuw)
Houten balklaag

Vloerhout

Plafond

PIR-isolatie

Dakbedekking

Sedumdak

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting

Verdiepingsvioer 4300+P (bestaand)
Houten balklaag

Vloerhout

Plafond

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting
verplaatsbare scheidingswanden < 1,0 kN/m

Balkon (bestaand)
Houten balklaag

Vloerhout

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting

Beganegrondvloer (hout) (bestaand)
Houten balklaag

Vloerhout

Plafond

Leeg (verbergen)

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting
verplaatsbare scheidingswanden < 1,0 kN/m

0,20 kN/m?
0,10 -
0,10 -
0,05 -
0,10 -
1,00 -

Pagina 7 van 132

1,55 kN/m?

2,50 kN/m?

0,20 kN/m?
0,10 -
0,10 =
0,05 -
0,10 -
1,00 =

W = 0,4
‘-Pl = 0,5
W =0,3

1,55 kN/m?

1,00 kN/m?

0,20 kN/m?
0,10 -
0,10 -

0,40 kN/m?

1,75 kN/m?
0,50 -

2,25 kN/m?

0,20 kN/m?
0,10 -

0,30 kN/m?

2,50 kN/m?

0,20 kN/m*
0,10 -
0,10 -
0,00 -

W = 0,4
W = 0,5

0,40 kN/m?

1,75 kN/m?
050 -

Y, =04
‘-Pl = 0,5

2,25 kN/m?

W =0,3
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Beganegrondvloer (beton) (bestaand)
Betonvloer dik 110mm

Regelwerk met vioerhout
Leidingen/installaties

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting
verplaatsbare scheidingswanden < 2,0 kN/m

Souterainvloer (nieuw)
Betonvloer dik 140mm

Afwerklaag dik 70mm

Drukvaste isolatie

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting
verplaatsbare scheidingswanden < 3,0 kN/m

Wanden
Metselwerk dik 100 mm
Metselwerk dik 210 mm

2,75 kN/m?
0,20 -
0,10 -

3,05 kN/m?

1,75 kN/m?
0,80 -

2,55 kN/m?

3,50 kN/m?
1,40 -
0,10

4,90 kN/m?

1,75 kN/m?
1,20 -

2,95 kN/m?

2,00 kN/m?
4,20 kN/m?
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LPO = 0,4
g, = 0,5
y, = 0,3
LPQ = 0,4
LP]_ = 0,5
y, = 0,3
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3. Berekening
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3.1 Bestaande houten kapspanten op zolder

Op de verdieping worden de twee houten aangepast. De makelaar wordt hoger aangebracht. Hierdoor dienen
de spantbenen verstevigd te worden regels 38x184mm.

Permanente belastingen uit kap:
- Kap:3,6x1,03 =3,71 kN/m!
- Kap:4,0x1,03=4,12 kN/m!
- Kap: 5,0x1,03 = 5,15 kN/m!
- Kap: 54 x1,03 = 5,56 kN/m!

Overige (veranderlijke) belastingen worden gegenereerd m.b.v. Technosoft Raamwerken.

De uitvoer hiervan is te vinden op de volgende pagina’s.
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Technosoft Raamwerken release 6.82a 15 dec 2025
Project......: 251373 - Verbouw pand aan de Utrechtseweg 129 te Arnhem

Onderdeel....: Bestaande kapspanten op zolder

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: P:\251373\conStabiel\Statische berekening\251373 Spant

zolder.rww

Belastingbreedte.: 5.400

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieé&n voor de bepaling van de krachtsverdeling:

1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN 8700:2011+A1:2020

Tabel Al.2(B) en {(C): Factoren bij verbouw.
Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl1/€11:2019 NB:2019 (nl)
NEN 8700:2011 Al:2020
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1l:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE

@ladcd Eske®

13,180
[ee]
(o]
“|12,200
11,500
| 1i.500
o
™
o
o
N
(o]
/9,000
—
~
P . 18,290
& &

edr4 2,800 , 2,800 v 4,4,

w227 1,956 ,844,844, 1,956 ,,1,4

I I I I T T 1
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STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 8.290 15351810
2 B 3.600 8.290 13.180
3 & 200 8.290 13 1.810
4 Aa 0.400 8.290 13.180
5 (670} 6.800 8.290 13.180
3] Ccd 0.800 8.290 13.180
7 Ce 6.400 8.290 1:3:..1.810
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 8.290 0.000 75200
2 9.000 0.000 7.200
8 12,5010 0.000 7.200
4 12.200 0.000 7.200
5 13.180 0.000 7.200
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] SaGy S5.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 Cc24 11000 b 4.2 T00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h.

PROFIELEN [mm]

e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B¥H T0x160 1:C24 1.1200e+04 2.3893e+07 0.00
2 B*H 70%190 1:C24 1.3300e+04 4.0011e+07 0.00
3 B*H 140*170 1:C24 2.3800e+04 5.7318e+07 0.00
4 B*H 140*180 1:C24 2.6600e+04 8.0022e+07 0.00
5 B*H 108*184 1:C24 1.9872e+04 5.6066e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 70 160 80.0 0:RH
2 0:Normaal 70 190 95.0 0:RH
3 0:Normaal 140 170 85;.0 0:RH
4 0:Normaal 140 190 95,0 0:RH
5 0:Normaal 108 184 92.0 0:RH
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X 4
1 0.000 9.000 6 6.800 8.290
2 3.600 13.180 7 6.400 9, 929
3 7.200 9.000 8 6.627 9.000
4 0.400 8.290 9 @573 9.000
5 0.800 9.929 10 2.1756 12.200
11 4,444 127200
162 3.600 12.200
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STAVEN
Skt ki k] Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 5 G5:B*H 108*184 NDM NDM 1.226
2 4 9 1:B*H 70%160 NDM NDM 0.731
3 5 10 G5:B*H 108*184 NDM NDM 2.997
4 6 8 1:B*H 70%160 NDM NDM 0.731
5 8 7 1:B*H 70*160 NDM ND- 0.956
6 8 3 3:B*H 140%170 ND- ND- 0.573
7 1 9 3:B*H 140*170 ND- ND- 0573
8 9 5 1:B*H 70%160 NDM ND- 0.956
9 10 2 2:B*H 70*190 NDM NDM 1.293
10 10 12 4:B*H 140%190 ND- NDM 0.844
11 12 11 4:B*H 140*190 NDM ND- 0.844
12 12 2 1:B*H 70*160 ND- ND- 0.980
13 2 11 2:B*H 70%190 ND- NDM 1.293
14 11 7 5:B*H 108*184 NDM NDM 2.997
15 7 3 5:B*H 108*184 NDM NDM 1.226

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
b 3 110 0.00
3 4 110 0.00
4 6 110 0.00
BELASTINGBREEDTEN
Staaf Breedte-i Breedte-j Staaf Breedte-i Breedte-j
1 5.400 5.000 6 5.400 5.400
2 5.400 5.400 7 5.400 5.400
3 5.000 4.000 8 5.400 5.400
4 5.400 5.400 9 4.000 3.600
5 5.400 5.400 10 5.400 5.400
11 5.400 5.400
12 5.400 5.400
13 3.600 4.000
14 4.000 5.000
15 5.000 5.400
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
GebOUNATEDES: s wanms o wowss 5 sapess 5 5 1000 (GEhOOWHEOTEEw: & sopn & sadlh 113518
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windoebled an i saes i b b faen b 2ak 3 VoD s 19a8) s pams s s t 240600
Pogitie spant in het gebouw....: 5.000 Er ....[4.3.2]ceseonms? 0.209
T ¢ sy © BowE § s § BN (#6327 5 oo ¥ 0200 2080 oy [4930 2 0w v s | &, 000
Co wind van links [4.3.3].. 1.000 Co wind wvan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4:3:3] « s 1.000
Cpi wind van links [Tu2 e8] s ¢ 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht ...[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi wind wvan rechts [#2::97 ¢ 5 0,200 -0,300
Cfr windwrijving [7.5].....: 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
7:Dak. ¢ B39, 1315
9:0pen. : 2,4-8,10-12
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LASTVELDEN

Wind staven Sneeuw staven

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art:
1 1-9 Zadeldak 1.000 1.000 T4 2015
2 13-15 Zadeldak 1.000 1.000 T 2D
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1-9 0.000 1.600 F/G 1 13~=15 0.000 1.600 F/G
2 1-9 1...600; 3917 H 2 1:3=15 1600 B9800 B
3 13-15 0.000 1.600 J o) 1-9 0.000 1.600 J
4 13-15 T1..600F 3,909 T 4 1-9 1,600 3,918 I

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi agp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)

Qwl 0300 0.768 5.400 -1.244 -i

Qw2 0.300 0.768 5.000 =1, 152 =

Qw3 0300 0.768 4,000 =092 =

Qw4 0:4300 0.768 3.600 =829 «—1

Qw5 1.00 0.700 0.768 1.700 -0.914 F 49.3

Qwé 1.00 0.700 0.768 1.574 -0.846 F 49.3

Qw7 1.00 (a7 4a Tc] 0.768 3700 =1.4989 G 49.3

Qw8 1.00 0.700 0.768 3.426 -1.841 G 49.3

Qw9 1.00 0.700 0.768 L. D535 -0.825 F 49.3

Qwl0 1.00 0.700 0.768 3.340 -1.7%5 G 49.3

Qwll 1.00 0.628 0.768 4...875 =2 352 il 49.3

QwlZz 1.00 0.628 0.768 4,000 -1.929 H 49,3

Qwl3 1.00 0.628 0.768 3.600 -1.737 H 49.3

Qwld 1.00 -0.300 0.768 3.600 0.829 J 49.3

Qwls 1.00 -0.300 0.768 4,000 0,921 J 49.3

Qwle 1.00 -0.300 0.768 4,102 0.945 J 49.3

Qwl7 1.00 -0.200 0.768 4.102 0.630 T 49.3

Qwls 1.00 -0.200 0.768 5.000 057168 T 49.3

Qwlg 1.00 -0.200 0.768 5.400 0.829 1 49.3

Qw20 -0.200 0.768 5.400 0.829 +i

Qw21 -0.200 0.768 5.000 0.768 +i

Qw22 -0.200 0.768 4,000 0.614 +i

Qw23 -0.200 0.768 3.600 QuB53 3

Qw24 1.00 0B 0.768 1,300 0.870 H 49.3

Qw25 1.00 -0.871 0.768 1.204 0.805 H 49.3

Qw26 1.00 -0.500 0.768 4,100 Lo 574 T 49.3
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Qw27 1.00 -0.500 0.768 3.796 1.458 T 49.3
Qw28 1.00 -0.871 0.768 0.963 0.644 H 49.3
Qw29  1.00 -0.500 0.768 3.037 1.166 T 49.3
Qw30 1.00 -0.871 0.768 0.867 0.580 H 49.3
Qw3l 1.00 -0.500 0.768 2.733 1.049 T 49.3
Qw32 1.00 -0.500 0.768 5.400 2.073 1 49.3
Qw33 1.00 -0.500 0.768 5.000 1.920 1T 49.3
Qw34 1.00 -0.500 0.768 4.000 1.536 I 49.3
Qw35 1.00 -0.500 0.768 3.600 1.382 1 49.3

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

1-9 5.3..3 Zadeldak
13=15 5.3.3 Zadeldak

Sneeuw indexen

Index art u sy red. posfac breedte Qs hoek
Qsl 543438 0,286 0,70 100 5.400 1.082 49.3
Qs2 5.3.3 0.286 0.70 1.00 5.000 1.002 49.3
Qs3 533 0286 000 200 4.000 0.802 49.3
Qs4 93343 0286 0270 100 3.600 0.721 49.3
Qs5 Fudw3 10,243 0.0 1,00 5.400 0.541 49.3
Qs6 5.3.3 0.143 0.70 1.00 5.000 0.501 49.3
Qs7 533 1052143 0700 200 4.000 0.401 49.3
Qs8 5.3.3 0.143 0.70 1.00 3.600 0.361 49.3
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Wind van links onderdruk A 7
g 3 Wind wvan links overdruk A g
g 4 Wind van rechts onderdruk A 141,
g 5 Wind van rechts overdruk A 12
g 6 Wind loocdrecht onderdruk A 15
g 7 Wind loodrecht overdruk A 16
g 8 Wind loocdrecht onderdruk B 45
g 9 Wind loodrecht overdruk B 46
g 10 Sneeuw A 22
g 11 Sneeuw B 23
g 12 Sneeuw C 33
g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGGEVALLEN verveolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
2 Wind van links onderdruk A Kort
3 Wind van links overdruk A Kort
4 Wind van rechts onderdruk A Kort
5 Wind van rechts overdruk A Kort
6 Wind loodrecht onderdruk A Kort
7 Wind loodrecht overdruk A Kort
8 Wind loodrecht onderdruk B Kort
9 Wind loodrecht overdruk B Kort

10 Sneeuw A Kot
11 Sneeuw B Kort
12 Sneeuw C Kort
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B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

®kd

o

k9@

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Wy W2
1 3:QZgeProj. =5.56 =515 0.000 0.000
3 3:0Q0ZgeProj. =5,18 —4 1.2 0.000 0.000
9 3:QZgePrcj. -4.13 =2 L 0.000 0.000
13 3:0ZgeProj. s =403 0.000 0.000
14 3:QZgeProj. -4.13 ~5.15 0.000 0.000
15 3:QZgePrej. ] =5..56 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y1 Wz
1 1:QZLokaal Qwl -1.24 =115 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw2 =315 -0.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qw3 -0.92 ~0 288 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qw4 -0.83 =092 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qw3 ~0.92 ~1w18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw2 -1.15 -1.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw5 A —B.. 85 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw7 =199 -1.84 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 l:QZLokaal Qwé =080 -0.82 0.000 2.623 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal Qw8 -1.84 ~1.:80 0.000 2.623 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qwll S i ~ 1.2 0.374 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qwlz ~1..893 -1.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qwld 0.83 0.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qwlb (B2 b..95 0.000 2.691 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qwl7 0#63 0.77 0.307 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Owls Q.77 0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index gql/p/m q2 A B Yo Wi Y2

1 1:QZLokaal Qw20 0.83 077 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qw21 0.77 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

9 1:QZLokaal Qw22 0.61 055 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 1:QZLokaal Qw23 0.55 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qw22 0.61 0.77 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 1:QZLokaal Qw21 Q7T 0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw5 -0.91 -0.85 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw7 -1.,99 -1.84 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qwb -0.85 =0 =82 0.000 2.623 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qw8 -1.84 —....8:0 0.000 2,623 0.00 0.20 0.00

3 1:0Q0ZLokaal Qwll =2+35 -1.93 0.374 0.000 0.00 0.20 0.00

9 1:QZLokaal Qwl2 -1.93 -1.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 1:0ZLokaal Qwld 0.83 0.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qwl5 0.92 0.95 0.000 2.691 0.00 0.20 0.00

14 1:0ZLokaal Qwl7 0.63 0.77 0.307 0.000 0.00 0.20 0.00

15 1:QZLokaal Qwl8 077 0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y A5
1 1:QZLokaal owl =124 — LB 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 l:QZLokaal Qw2 SHIE -0.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal ow3 =002 ~0. 83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qw4 ~UaB3 ~0:92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qw3 Sl B = LwdoB 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw2 ~1w15 -1.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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15 1:QZLokaal Qwb -0.85 =0.91 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 1:0ZLokaal Qw8 -1.84 -1.99 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qw9 -0.82 -0.85 2.623 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qwl0 =1.80 ~1.84 2.623 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qwl2 -1,93 -2 .35 0.000 0.374 0.00 0.20 0.00

13 1:QZLokaal Qwl3 =1..74 —1..93 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

9 1:QZLokaal Qwl5s 0.92 0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1l:QZLokaal Qwle 0.95 0.92 2.691 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qwl8 077 0.63 0.000 0.307 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwlg 0.83 0.77 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts overdruk A
STAAFBELASTINGEN B.GC:5 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type Tndex qgl/p/m q2 J:y B Yo Y A2

1 1:Q0ZLokaal Qw20 0.83 0577 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1l:QZLokaal Qw21 0.77 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

9 1:Q0ZLokaal Qw22 0.61 055 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 1:QZLokaal Qw23 0.55 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:0ZLokaal Qw22 0.61 0.77 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 1:QZLokaal Qw21 077 0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 1:QZLokaal Qwb -0.85 -0.91 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 1:QZLokaal Qw8 -1.84 -1.99 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qw9 -0.82 ~0D 85 2:623 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qwlo -1.80 -1.84 2.623 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qwl2 98 =230 0.000 0.374 0.00 0.20 0.00

13 1:QZLokaal Qwl3 -1.74 -1.93 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

9 1:QZLokaal Qwl5h 0.92 0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1l:QZLokaal Qwle 0.95 0.92 2.691 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qwl8 0.77 0.63 0.000 0.307 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwlg 0.83 077 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y1 Wz
1 1:QZLokaal owl -1.24 ~TalB 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qw2 Sl —0.. 9% 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qw3 e B2 -0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qw4 -0.83 -0.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal ow3 =092 ~ew 1B 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw2 Lol g -1.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw24 0.87 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1l:QZLokaal Qw26 L4579 1.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw25 0.81 0.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw27 1.46 0 P 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qw28 0.64 0.58 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qw29 L7 LB 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qw30 0058 0.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal ow31l 1.05 1.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qw28 0.64 05, L. 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:0ZLokaal Qw29 1.17 1.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw25 £ 0.87 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw27 1.46 L 57 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y1 W2
1 1:QZLokaal Qw20 0.83 O T 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal Qw21 Q.77 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qw22 0.61 0.55 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:Q0ZLokaal Qw23 Uxbh 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qw22 0.61 D17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw21 Q77 0,83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw24 0.87 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw26 1..57 1.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0Q0ZLokaal Qw25 0.81 0.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 l:QZLokaal Qw27 1.46 Lol 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qw28 0.64 058 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qw29 1.17 1.05 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qw30 0.58 0.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal ow3l 105 Tall 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qw28 0.64 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qw29 1417 1.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw25 0.81 0.87 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw27 1.46 1..57 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B

STAAFBELASTINGEN B.C:8 Wind loodrecht onderdruk B

Staaf Type Tndex ql/p/m q2 A B Yo Y A2

1 1:QZLokaal Qwl =124 =115 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1l:QZLokaal Qw2 =115 ~0 92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

9 1:0ZLokaal Qw3 -0.92 -0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 1:QZLokaal Qwé =083 -0.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qw3 -0.92 -1.15 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 1:QZLokaal Qw2 =115 -1.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw32 207 1.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qw33 1.92 1.54 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

9 1:QZLokaal Qw34 1.54 138 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 1:QZLokaal Qw35 1.38 1.54 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 1:QZLokaal Qw34 154 1...92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 1:QZLokaal Qw33 1.92 2 07 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B

STAAFBELASTINGEN B.C:9 Wind loodrecht overdruk B

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo W1 Wz
1 1:Q0ZLokaal Qw20 0.83 0.77 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal Qw21 077 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:Q0ZLokaal Qw22 0.61 0.55 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 1:QZLokaal Qw23 0::55 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qw22 0.61 0577 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw21 0.77 0.83 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw32 207 1.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw33 1.92 1.54 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qw34 1..54 1.38 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qw35 1.38 1.54 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qw34 1.54 1.92 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 1:QZLokaal Qw33 1492 2707 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B o W1 L

1 3:QZgeProj. Qsl = 17508 -1.00 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 3:QZgeProj. Qs2 -1.00 -0.80 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

9 3:QZgeProj. Qs3 -0.80 —0:x72 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 3:QZgeProj. Qs4d -0.72 -0.80 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 3:QZgeProj. 0s3 -0.80 -1.00 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 3:QZgeProj. Qs2 =100 =1=108 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:11 Sneeuw B

o o

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Sneeuw B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo W1 Y2

1 3:QZgeProj. Qs5 -0.54 -0.50 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 3:Q%ZgeProj. 0s6 -0.50 -0.40 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

9 3:QZgeProj. Qs7 -0.40 -0.36 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 3:QZgeProj. Qs4 =072 -0.80 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 3:QZgeProj. Qs3 -0.80 -1.00 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

15 3:QZgeProj. Qs2 -1.00 -1.08 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:12 Sneeuw C
FAs FAY
STAAFBELASTINGEN B.G:12 Sneeuw C
Staaf Type Tndex ql/p/m q2 A B Yo Y A2
1 3:0ZgeProj. 0Osl -1.08 -1.00 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 3:QZgeProj. Qs2 -1.00 -0.80 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 3:QZgeProj. 0s3 -0.80 -0.72 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 3:QZgeProj. 0s8 =036 -0.40 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 3:0ZgeProj. Qs7 -0.40 -0.50 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
15 3:QZgeProj. Qs6 -0.50 -0.54 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde
Kn. B+Gy X Z
1 1 3.84 5563
1 2 -14.60 -16.29
1 3 -10.66 -12.84
1 4 5:, 72 8.58
3 5 9.66 1203
1 6 P28 2500
1 7 622 55
1 8 158 138
1 9 5 522 4.83
i 10 0.5 1...02
1 11 0.78 111
1 12 0.29 0.42
3 1 -3.84 553
3 2 =552 8.58
3 3 -9.66 12.03
3 4 14.60 -16.29
3 5 10.66 -12.84
3 6 -2.28 2.00
3 7 -6.22 5..45
3 8 -1.58 1.38
3 9 -5.52 4.83
3 10 =071 102
3 11 -0.29 0.42
3 12 -0.78 1:.11
4 1 3.403 11.80
4 2 6455 24 .46
4 3 3.99 14.80
4 4 =143 -4.00
4 5 -3.69 -13.66
4 6 -1.48 -5.59
4 7 -4.04 =B 25
4 8 -1.02 -3.86
4 9 =3::58 —143:. 52
4 10 0457 222
4 11 0.18 0.74
4 12 0.67 D 510
6 i -3.03 11:..82
6 2 1413 -4.00
6 3 3.69 -13.66
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6 4 -6.55 24.46
6 5 -3.99 14.80
6 6 1.48 -5.59
6 7 4.04 -15.25
6 8 1.02 -3.86
6 9 3.58 -13.52
6 10 -0.57 2522
6 11 -0.67 2.59
6 12 -0.18 0.74

BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheid bereikt
1:3 3 Nauwkeurigheid bereikt
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 Nauwkeurigheid bereikt
16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
19 3 Nauwkeurigheid bereikt

20 3 Nauwkeurigheid bereikt

21 3 Nauwkeurigheid bereikt

22 3 Nauwkeurigheid bereikt

23 3 Nauwkeurigheid bereikt

24 3 Nauwkeurigheid bereikt

25 1 Lineaire berekening

26 1 Lineaire berekening

28 1 Lineaire berekening

28 1 Lineaire berekening

25 1 Lineaire berekening

30 1 Lineaire berekening

31 1 Lineaire berekening

32 1 Lineaire berekening

23 1 Lineaire berekening

34 1 Lineaire berekening

38 1 Lineaire berekening

36 1 Lineaire berekening

37 1 Lineaire berekening

38 1 Lineaire berekening

39 1 Lineaire berekening

40 1 Lineaire berekening

41 1 Lineaire berekening

42 1 Lineaire berekening

43 1 Lineaire berekening

44 1 Lineaire berekening

45 1 Lineaire berekening

46 1 Lineaire berekening

47 1 Lineaire berekening

48 1 Lineaire berekening

49 1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1. Eatrd. 1 Perm 1520

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.40
4 Fund. 1 Perm 1% .5 3 Extr 1.40
5 Fund. 1 Perm 1.15 4 Extr 1.40
6 Fund. 1 Perm 1..15 5 ExEr 1.40
7 Eufndy 1 Perm T 15 6 Extr 1.40
8 Fund. 1 Perm 1.15 7 Extr 1.40
9 Fund. 1 Perm 1 25 8 Extr 1.40
10 Fund. 1 Perm 1.15 9 Extr 1.40
11 Fund. 1 Perm 1.15 10 Exktr 1..:30
12 ‘Fandy 1 Perm T8 1l EXEF 1.30
13 Fund. 1 Perm 1.15 12 Extr 1.30
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14
15
16
1L
18
19
20
21
22
23
24
25
26
23
28
29
30
31
32
33
34
38
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34,
38
39
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41
42
43
44
45
46
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48
439

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Fund.
Fund.,
Fund.
Fund.
Fund.
Fund.
Fund,
Fund.
Fund.,
Fund.
Fund.

Kar.
Kar.
Kar.
Kar.
K,
Kar.
Kar.
Kar.
Kar.
Kar.
Kar.
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Ered.
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Fredy
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EreEd.
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Fred.
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Ered.
Ered.
Bl g

[

Perm
Perm
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Perm
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Perm
Perm
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BC Staven met gunstige werking

1

0 -1 oy Ul s N

10
e
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de factor:0.90

staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de

factor:
tactor:
factor:
factor:
heYekolok o)
factor:
tactord
factor:
facter:s
fFactor:
Factor:

& OO oay Oty O Oy Oy

.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
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BELASTINGCOMBINATIE

Pagina 25 van 132
B.C:49 Blijvend

VERPLAATSINGEN

le orde

[mm ]

B.C:49 Blijvend

REACTIES le orde B.C:49 Blijvend
Kn. X Z M
1 3.84 5,03
3 -3.84 558
4 3.03 11.80
6 =3.03 11..82
0.00 34.68 : Som van de reacties
0.00 -34.68 : Som van de belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

Fxil7.8

Fz:48.22/-10.73

{-121
Fz:23.3/-18.1

Fx:12.76/ -2.93

Fx:17.1/-17.9
Fz:23.3/-18.1

Fx: 2.93/-12.77
Fz:48,24/-10.71
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

E w oy
Fx:17.9/-17.1 Fx:17.1/-17.9

Fz:23.3/-18.1 Fz:23.3/-18.1
Fx:12.76/ -2.93 Fx: 2.93/-12.77
Fz:48.22/-10.73 Fz:48.24/-10.71
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

®
q° >
oy
Fx:17.9/-17.1 2 Fx:17:1/-17:9
Fz:23.3/-18.1 ! F£523« 37 18<1
Fx:12.76/ -2.93 Fx: 2.93/-12.77
Fz:48:22/-10.73 Fz:48.24/-10,71
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Krv. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -17.09 17.94 -18.14 23.9279
3 =17 83 17.09 ~18.14 23,27
4 -2.93 12.76 -10.73 48.22
6 -12.77 293 =107 48.24
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VERPLAATSINGEN

le orde

[mm ]

Karakteristieke combinatie

e
Fx:13.5/310.8
Fz:17.6/-10.8
9.58/ -1.01
Fz:36.26/ -3.44

Exs

Fx:10.87-13.5

Fz:17.6/-10.8
Fx: 1.01/ -9.59
Fz:36.28/ -3.43

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
REACTIES le orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 3.84 503
3 -3.84 5::53
4 3.03 11.80
6 2303 1382
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit frm, v,k P Pmean fr,o,x fr,o0,x fc,0,x fc,o0, fv,
[N/mm? ] [kg/m®] [kg/m’] [N/mm?] [N/mm®] [N/mm?] [N/mm®] [N/mm?]
1 Cc24 24 350 420 14.5 0.4 21.0 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gmean Eo,05 Esomean Eo,mean Klimaatklasse kder FEomean, fin
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
1 Cc24 690 7400 370 11000 I 0.60
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 123 0;1:226
onder: 1:23 071226
2-8 1.0*h boven: 1.69 0#0,7308:0,9562
onder: 1.69 0;0,7308;0,9562
3 1.0*h boven: 3.00 0,2;1,4;1,397
onder: 3::00: 2997
4-5 0.0*h boven: 1.69 0;0,7308;0,9562
onder: 1.69 0;0,7308;0,9562
6 1.0*h boven: 3.87 9F0.573
onder: 0.57 0;0.573
7 1.0*h boven: 0.57 070.573
onder: 0.57 0;0.573
9 1.0*h boven: 129 1,293
onder: 1.29 1,293
T0=11 1.0*h boven: 1.69 0;2*0,844
onder: 1.69 0;2*%0,844
12 1.0*h boven: 0.98 0;0.980
onder: 0.98 0;0.980
13 1.0*h boven: 1.29 0;1.293
onder: 1208 1077100293
14 1.0*h boven: 3.00 1,4;1,597
onder: 300 2997
15 1.0*h boven: 1.23 1.226
onder: 10 23] 12226
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STABILITEIT
Stf bgen hgem lsys lbuc,y/: Ay Az Are1,yrz P ky k: ke,y ke, :
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 108 184 1226 nvt 1226 23.1 39.3 0.391 0.667 0.2 0.586 0.759 0.979 0.892
2 70 160 131 nvt 1687 36.5 83.5 0.619% 1.416 0.2 0,724 1,614 0.911 0.419
3 108 184 2997 nvt 1400 56.4 44.9 0.957 0.761 0.2 1.023 0.836 0.721 0.847
4 70 160 731 nvt 1687 36.5 83.5 0.619 1.416 0.2 0.724 1.614 0.911 0.4189
5 70 160 956 nvt 1687 36.5 83.5 0.957 0.761 0.2 0.724 1.614 0.911 0.419
6 140'170 573 nwt 573 11.7 14,2 0,198 0.241 0.2 9.509 0.523 1.022 1.013
7 140 170 573 nvt 573 11.7 14.2 0.198 0.241 0.2 0.509 0.523 1.022 1.013
8 70 160 956 nvt 1687 36.5 83.5 0.619% 1.416 0.2 0.724 1.614 0.911 0.419
9 70 190 1293 nvt 1293 23.6 64.0 0.400 1.085 0.2 0.590 1.167 0.977 0.626
10 140 190 844 nvt 1688 30.8 41.8 0.522 0.708 0.2 0.658 0.792 0.944 0.873
11 140 190 844 nvt 1688 30.8 41.8 0.522 0.708 0.2 0.658 0.792 0.944 0.873
12 70 160 980 nvt 980 21.2 48.5 0.360 0.822 0.2 0.571 0.890 0.986 0.812
13 70 190 1293 nvt 1293 23.6 64.0 0.400 1.085 0.2 0.590 1.167 0.977 0.626
14 108 184 2997 nvt 1400 56.4 44.9 0.957 0.76l1 0.2 1.023 0.836 0.721 0.847
15 108 184 1226 nvt 1226 23.1 39.3 0.391 0.667 0.2 0.586 0.75%9 0.979 0.892
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie let,y Cny,crit Arel,my kerit,y
[mm] (mm] [N/mm” ]
1 1225 1011 361.77 0.26 1.00
2 730 578 305.88 0.28 100
3 0 2905 125.95 0.44 1.00
4 730 578 305.88 0.28 1.00
5 0 780 226:51 0::33 1.00
6 286 913 728.89 0.18 1.00
7 286 913 728.8¢ 018 100
8 0 780 226.51 0233 1.00
9 0 1069 1.39.29 0.42 1.00
10 844 665 895.92 0.16 1.00
11 0 665 895.92 0.16 1.00
12 980 900 196.41 035 100
13 1293 1069 139.29 0.42 1.00
14 2997 2905 1:25.95 0.44 1..00
15 0 1011 36177 0.26 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.17) 0.76
Staaf 2 BE of SHits 3/ 1 UC frm(6.24) 0.83
Staaf 3 BC / sit. 3/ 1 uc frm(6.23) 0.71
Staaf 4 BE / Sit. 5/ 1 UC frm(6.24) 0.83
Staaf 5 BC i/ Sdit. 5/ 1 uc frm(6.24) 0.82
Staaf 6 BC / Sit. 5./ 1 UC frm(6.17) 0.01
Staaf 7 BC / Sit, 3/ 1 uc frm(6.17) 0.01
Staaf 8 BC / sit. 3/ 1 UC frm(6.24) 0.82
Staaf 9 BE / Sit. 5/ 1 UC frm(6.23) 0.86
Staaf 10 BC i/ Sit: 3/ 1 uc frm(6.24) 0.05
Staaf 11 BC / Sit. 37 1 UC frm(6.24) 0.05
Staaf 12 BC / Sit 3/ 1 uc frm(6.17) 0.00
Staaf 13 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.23) 0.86
Staaf 14 BC / Sit. 5/ 1 UC frm(6.23) 0.72
Staaf 15 BC o Sit: 5/ 1 uc frm(6.17) 0.76
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort Mtg lsys Overstek BC Sit upijy Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar
[mm] i 0 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Dak ss 1226 Nee Nee 36 1 =12 -9.8 2%0.004 =15 -9.8 2%0.004
3 Dak db 2997 Nee Nee 36 1 =3..8 =12.0 0.004 =5l —1:2...0 0.004
9 Dak ss 1293 Nee Nee 36 1 ~S+6 —10:3 2*0:004 = ~-103 2%0,004
13 Dak ss 1293 Nee Nee 36 1 -5.6 -10.3 2%0.004 -5.6 -10.3 2%0.004
14 Dak db 2997 Nee Nee 36 1 40 =120 0.004 =53 -12..0 0.004
15 Dak ss 1226 Nee Nee 36 1 =12 -9.8 2%0.004 =15 -9.8 2*0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort Mtg lsys Overstek Zeeg BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm ] [mm] *1
1 Dak ss 1226 Nee Nee 0.0 25 1 =13 -9.8 2%0.004
3 Dak do 2997 Nee Nee 0.0 25 1 -4,5 -12.0 0.004
9 Dak ss 1293 Nee Nee 0.0 25 1 -5.6 -10.3 2*0.004
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13 Dak ss 1293 Nee Nee
14 Dak db 2997 Nee Nee

15 Dak ss 1226 Nee Nee

VERVORMINGEN wl

0.0
0.0

0.0

28 1
27 1
20 1

=56 -10.3 2*0.004
) -12.0 0.004
il -9.8 2*0.004

Pagina 29 van 132

Blijvende combinatie

* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden verbindt

VERVORMINGEN Wbij

Karakteristieke combinatie

* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden verbindt

VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie

* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden verbindt

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 Wz |== Wbij ——| Weet We |== Wmax =--—|
(m] (mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. / 2452 =0u3 =02 =142 2084 -1.5 =145 1652
1 1 Pos. 0.613 1226 0.1 0.0 0.4 3222 0.5 0.5 2708
2 3 Neg. 1.499 2997 -1.3 -0.8 -3.8 792 -=5.1 =B 593
2 3 Pos. / 5995 Ol 0.1 55 1085 5.7 5:7 1059
3 9 Neg. / 2581 0.0 0.0 =hb.5 467 =5.5 =5 5 468
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) 9 Pos. / 2587 0.0 0.0 5.6 465 5.6 5.6 464
4 2-8 Neg. 4 3374 =043 =0.2 =1:1 3084 -1.4 -1.4 2490
4 2-8 Pos. 731 1687 0.1 0.1 0.5 3479 0.5 0.5 3252
5 4-5 Neg. 731 1687 =0:1 0.1 =0.5 3478 -0.5 =05 3250
5 4-5 Pos. / 3374 0.3 0.2 1.1 3083 1.4 1.4 2489
3] 6 Pos. / 1147 0.1 0.0 0.2 5730 0.3 0.3 4178
7 7 Neg. 7 1147 -0.1 -0.0 =-0.2 5738 -0.3 =053 4181
8 10-11 Neg. 844 1688 -3.6 464 -3.06 -3.6 464
g 10-11 Pos. 844 1688 3.6 463 3.6 3.6 463
10 13 Neg. / 2587 -0.0 -0.0 -5.6 464 -5.6 =56 463
10 13 Pos. / 2587 -0.0 -=0.0 5.5 468 BB BB 469
11 14 Neg. 499 2997 -1.3 -0.8 -3.8 791 -5.0 =550 594
11 14 Pos. / 5995 -0.1 -0.1 4.7 1280 4.6 4.6 1316
1.2 15 Neg. / 2452 0.3 0.2 -0.4 6551 —0.1 -0.1 37029
12 15 Pos. / 2452 0.3 02 1.2 2084 1.5 1:5 1651
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde h u1 uz us  |-- ucor —-—|
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]
9 12 Neg. 980 -4.2 -4.2 234
9 12 Pos. 980 4.2 4.2 235
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
knoop Zijde u1 uz us |== utot --—|
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [h/1
Neg. 3910 -0.2 -0.0 -4.2 -4.5 876
Pos. 3910 0.2 0.0 4.2 4.5 878
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3.2 Noodoverlaten achterzijde

Wateraccumulatie rechte vrije overlaat (dak woonkamer/keuken)

Totaal dakopperviak 82 m2
Breedte spuwer 150 mm
Hoogte spuwer 80 mm
Aantal 3 stuks

i = 0r050 o 10-3 m/s
Qn = 0,0041 m3/s

Inplakhoogte hng = 30 mm
Ong = 30 mm
Waterhoogte dhw = 60 mm

Wateraccumulatie rechte vrije overlaat (keuken/woonkamer)

Totaal dakoppervlak 24 m2
Breedte spuwer 150 mm
Hoogte spuwer 80 mm
Aantal 1 stuks

ir=0,050 * 10° m/s
Qh = 0,0012 m3/s

Inplakhoogte hng = 30 mm
dng = 28 mm
Waterhoogte dhw = 58 mm

Wateraccumulatie rechte vrije overlaat (woonkamer)

Totaal dakoppervilak 107 m2
Breedte spuwer 150 mm
Hoogte spuwer 80 mm
Aantal 3 stuks

ir= 0,050 = 10'3 m/s
Q, = 0,0054 m3/s

Inplakhoogte hng = 30 mm
dng = 37 mm
Waterhoogte dhw = 67 mm
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3.3 Houten balklaag — plat dak t.p.v. woonkamer linkerzijde

Bestaande balklaag 65x160mm h.o.h. 650mm voldoet niet op sterkte en doorbuiging. Het advies is om balklaag

te versterken of te vervangen.

Algemene gegevens
QOverspanning

H.o.h. afstand

Dikte beplanking
Gevolgklasse

Ontwerp levensduur
Houtsterkteklasse
Kiimaatklasse
Belastingduurklasse

Belastingen

G: Eigen gewicht

Q: Personen e.d.

Q: Regenwater

Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel
Q: Puntlast  (0,10*0,10n7)

Materiaalgrootheden

fm;O,
fo
Eo;mea n;

Eo;ser;beplanki ng

fv;u;

Ym 1,30
Kenod;a 0,90
YItrp 1, 00
Kq 1,00

Belastinggevallen

belastinggeval

G: Eigen gewicht

Q: Personen e.d.

Q: Regenwater

Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel
Q: Puntlast

Belastingcombinaties
Belastingcombinatie
Permanent + personen
Permanent + regen
Permanent + sneeuw
Permanent + puntlast

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7

maatgevend moment
buigspanning

buigsterkte

maatgevende dwarskracht
schuifspanning
schuifsterkte

Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2
Maatgevende doorbuiging

Balkafmetingen

420 m Breedte 65 mm
630 mm Hoogte 160 mm
18 mm w, 277 x10° mn
cc2 I 2219 x10* mm*
50 jaar iy 46,2 mm
C24 W, 113 x10° mn?
1 L 366 x10° mm?*
v (kort) i 18,8 mm
Belastingfactor: Yai Yoi
Gy 1,55  kn/m? Fund. comb. 1 1,15 1,3
Qu 1,00  KN/m?
Qe 0,50  kN/m?
Qs 0,98  KN/m?
Qu 200 KN
(-K) (-d)
24 16,62  N/mn?
350 - kg/n?
11000 - N/mm?
8000 - N/mm?
4,00 2,77 N/mnt?
Omjsersd 1,00
chd;ﬂ 0r75 Kdef 0160
Yi 1,00 (Qe) ke 0,79 (Fe)
Qu(kN/m)  Qq (kN/m)  Fy(kN)  Fy (kN) Meg (KNm) Vea (KN) - Wing: (mm)
0,98 1,12 - - 2,48 2,36 16,21
0,63 0,82 - - 1,81 1,72 10,46
0,32 0,41 = & 0,90 0,86 5,23
0,62 0,80 - - 1,77 1,69 10,25
- - 1,57 2,04 2,15 2,04 -
Mea (KNM) Vg (KN) - Wipge (Mm) - Wiy (mm) Wi (mm)
4,28 4,08 16,21 20,19 36,40
3,38 3,22 16,21 14,96 31,17
4,25 4,04 16,21 19,98 36,19
4,62 4,40
Mg 4,62 kNm
Smoa 16,67 N/mm? u.c. 1,00
Foowa 16,62 Nfm? voldoet niet
Veg 4,40 kN
] 0142 N/I’T‘I’T]Z u.c. 0, 15
fv;u;d 2,77 N/ITITIZ
Ws, 36,40 u.c. 2,17
Winmax 16,80 voldoet niet
wyy 20,19 u.c. 1,20
Whijmax 16,80 voldoet niet
Toepassen balklaag: 65 x 160 h.o.h. 630
ULSu.c.: 1,00
SES 0.8 2,97
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Het is mogelijk de bestaande balklaag 65x165mm h.o0.h. 630mm te versterken met 95x170mm h.o.h. 630mm.

Algemene gegevens
Overspanning

H.o.h. afstand

Dikte beplanking
Gevolgklasse

Ontwerp levensduur
Houtsterkteklasse
Klimaatklasse
Belastingduurklasse

Belastingen

G: Eigen gewicht

Q: Personen e.d.

Q: Regenwater

Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel
Q: Puntlast  (0,10*0,10m)

Materiaalgrootheden

fm;O;

Mo

Eo;mean;

Eo;ser;beplanking

fv;o;

Ym 1,30
Kmod;d 0,90
Yiep 1,00
Kn 1,00

Belastinggevallen

belastinggeval

G: Eigen gewicht

Q: Personen e.d.

Q: Regenwater

Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel
Q: Puntlast

Belastingcombinaties
Belastingcombinatie
Permanent + personen
Permanent + regen
Permanent + sneeuw
Permanent + puntlast

Gk:i
Qi
Qk;Z
Qk;3
Qua

(k)

24

350
11000
8000
4,00

Qx (kN/m)
0,98
0,63
0,32
0,62

Meg (KNm)
4,28
3,38
4,25
4,62

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7

maatgevend moment
buigspanning

buigsterkte

maatgevende dwarskracht
schuifspanning
schuifsterkte

Toetsing NEN-EN1995 art. 7.2
Maatgevende doorbuiging

MEd
Sm;O;d
fm;n;u;d
Ved

sv;o;d

fv;u',d

Wrin
Wﬁn;max
Whij

Wbu;max

Balkafmetingen
4,20 m Breedte 160
630 mm Hoogte 160
18 mm w, 683 x10°
ccz2 Ly 5461 x10*
50 jaar iy 46,2
C24 W, 683 x10°
1 L 5461 x10*
v (kort) i; 46,2
Belastingfactor: Y&
1,55  kN/n? Fund. comb. 1 1,15
1,00  kN/n?
0,50  kN/n?
0,98  kN/m?
2,00 kN
(-d)
16,62  N/mn?
- kg/n?
- N/mm?
- N/mn?
2,77 Nfrn?
Grmser;d 1,00
Kmnd;ft 0: 75 Kdef 0: 60
Vi 1,00 (Qe) K, 0,79 (Fe)
Qq (kN/m) Fi (kN) Fa (kN) Meq (KNm) Veg (KN)  Winge (mm)
1,12 - - 2,48 2,36 6,59
0,82 - - 1,81 1,72 4,25
0,41 - - 0,90 0,86 2,12
0,80 - - 1,77 1,69 4,16
s 1,57 2,04 2,15 2,04 -
Veg (KN)  Wing (Mmm) - Wiy (mm) Ws, (mm)
4,08 6,59 8,20 14,79
3,22 6,59 6,08 12,66
4,04 6,59 8,12 14,70
4,40
4,62 kNm
6,77  N/mnt u.c. 0,41
16,62 N/t
4,40 kN
0,17 N/mnt u.c. 0,06
2,77 N/mm?
14,79 u.c. 0,88
16,80
8,20 u.c. 0,49
16,80
Toepassen balklaag: 160 x 160 h.o.h. 630
USu.c.: 0,41
SlSu.c.: 0,88
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Algemene gegevens
Overspanning

H.o.h. afstand

Dikte beplanking
Gevolgklasse

Ontwerp levensduur
Houtsterkteklasse
Klimaatklasse
Belastingduurklasse

Belastingen
G: Eigen gewicht Gy
Q: Personen e.d. Q1
Q: Regenwater Qua
Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel Qs
Q: Puntlast  (0,10*0,10n?) Qus
Materiaalgrootheden
(-k)
fFmio; 24
Fo 350
Eoimean; 11000
Eo;ser:beplanking 8000
Fio; 4,00
Ym 1,30
Kmod;d 0,90
Yiep 1,00
Kn 1,00
Belastinggevallen
belastinggeval Qk (KN/m)
G: Eigen gewicht 0,95
Q: Personen e.d. 0,61
Q: Regenwater 0,31
Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel 0,60
Q: Puntlast -
Belastingcombinaties
Belastingcombinatie Meq (KNm)
Permanent + personen 4,52
Permanent + regen 3,51
Permanent + sneeuw 4,48
Permanent + puntlast 4,93
Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7
maatgevend moment Mgy
buigspanning Sm.0:d
buigsterkte Frnzomd
maatgevende dwarskracht Ved
schuifspanning Svo:d
schuifsterkte Fuud
Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2
Maatgevende doorbuiging Wi
Wﬁn;rnax
Whij
Wbij;max
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Balkafmetingen
420 m Breedte 95
610 mm Hoogte 195
18 mm w, 602 x10°
ccz2 I, 5870 x10*
50 jaar iy 56,3
C24 W, 293 x10°
1 L 1393 x10*
v (kort) i, 27,4
Belastingfactor: Y&
1,55  kN/n? Fund. comb. 1 1,2
1,00  kN/n?
0,50  kN/n?
0,98 kN/n??
2,00 kN
(-d)
16,62  N/mn?
- kg/n?
- N/mn?
- N/mm?
2,77 Nfmnt
Grmisersd 1,00
Kmud;ft 01 75 Kclef Or 60
Vi 1,00 (Qe) k, 0,77 (Fe)
Qq (kN/m) Fi (kN) Fq (kN) Meq (KNm) Vea (KN)  Wing (mm)
1,13 - - 2,50 2,38 5,93
0,92 - - 2,02 1,92 3,83
0,46 - - 1,01 0,96 1,91
0,90 - - 1,98 1,88 3,75
- 1,54 2,31 2,43 2,31 -
Veg (kN) Winse (MM) Wiz (mMm) Wi (mm)
4,30 5,93 7,39 13,32
3,34 5,93 5,47 11,41
4,27 5,93 7,31 13,24
4,69
4,93 kNm
8,19 N/mm’ u.c. 0,49
16,62  N/mn?
4,69 kN
0,25 N/mnm? u.c. 0,09
2,77 Nfmn?
13,32 u.c. 0,79
16,80
7,39 u.c. 0,44
16,80
Toepassen balklaag: 95 x 195 h.o.h. 610
USu.c.: 0,49
SlSu.c.: 0,79

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97

33333333

Yai



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek

3.4 Houten balklaag — plat dak t.p.v. toilet linkerzijde

Algemene gegevens
Overspanning

H.o.h. afstand

Dikte beplanking
Gevolgklasse

Ontwerp levensduur
Houtsterkteklasse
Klimaatklasse
Belastingduurklasse

Belastingen

G: Eigen gewicht

Q: Personen e.d.

Q: Regenwater

Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel
Q: Puntlast  (0,10*0,10m?)

Materiaalgrootheden

fm;ﬂ;

rO

Eu;mean;

Eo;ser;beplan)dng

fv;o;

Ym 1,30
Kmod;d 0,90
Yiep 1,00
Kn 1,00

Belastinggevallen

belastinggeval

G: Eigen gewicht

Q: Personen e.d.

Q: Regenwater

Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel
Q: Puntlast

Belastingcombinaties
Belastingcombinatie
Permanent + personen
Permanent + regen
Permanent + sneeuw
Permanent + puntlast

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7

maatgevend moment
buigspanning

buigsterkte

maatgevende dwarskracht
schuifspanning
schuifsterkte

Toetsing NEN-EN1995 art. 7.2
Maatgevende doorbuiging

Pagina 35 van 132

Balkafmetingen
3,20 m Breedte 65
630 mm Hoogte 160
18 mm w, 277 x10°
ccz I, 2219 x10*
50 jaar iy 46,2
C24 w, 113 x10°
1 I, 366 x10*
v (kort) i, 18,8
Belastingfactor: Ya;
Gy 1,55  kN/n? Fund. comb. 1 1,15
Q. 1,00  kn/n?
Q2 0,50  kN/n?
Qs 0,98  kN/n?
Qs 2,00 kN
(-K) (-d)
24 16,62  N/mn?
350 - kg/n?
11000 = N/mm?
8000 - N/mm?
4,00 2,77 N/mm?
Omisersd 1,00
Kinod:t 0,75 Kaer 0,60
Ve 1,00 (Qe) k, 0,79 (Fe)
Qi (kN/m)  Qq (kN/m) Fi (kN) Fa (kN) Meq (KNm) Vg (KN)  Wing: (mm)
0,98 1,12 - - 1,44 1,80 5,46
0,63 0,82 - - 1,05 1,31 3,52
0,32 0,41 - - 0,52 0,66 1,76
0,62 0,80 - - 1,03 1,28 3,45
- - 1,57 2,04 1,64 2,04 -
Mea (KNmM) Vg (kN) Wi (M) Wiy (Mm) W, (Mm)
2,49 3,11 5,46 6,80 12,27
1,96 2,45 5,46 5,04 10,50
2,46 3,08 5,46 6,73 12,19
3,07 3,84
Mg 3,07 kNm
Smoa 11,08 N/mn? u.c. 0,67
Froows 16,62 N/mn?
Vg 3,84 kN
Svoid 0,37 N]’mm2 u.c, 0,13
Fowa 2,77 N/mn
we, 12,27 u.c. 0,96
Whin;max 12:80
Wi 6,80 u.c. 0,53
Woigmax 12,80
Toepassen balklaag: 65 x 160 h.o.h. 630
USu.c.: 0,67
SlSu.c.: 0,96
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3.5 Houten balklaag — plat dak t.p.v. woonkamer rechterzijde

Bestaande balklaag 65x160mm h.o.h. 650mm voldoet niet op sterkte en doorbuiging. Het advies is om balklaag
te versterken of te vervangen. Als aan de balklaag aan de linkerzijde van de woning, wordt vervangen door een

nieuwe balklaag, zouden de bestaande balken aan deze zijde van het dak hergebruikt kunnen worden.

Algemene gegevens

Balkafmetingen
Breedte

Overspanning 3,70 m 65 mm
H.o.h. afstand 400 mm Hoogte 160 mm
Dikte beplanking 18 mm W, 277 x10° mm®
Gevolgklasse ce2 I, 2219 x10* mm?
Ontwerp levensduur 50 jaar iy 46,2 mm
Houtsterkteklasse Cc24 w, 113 x10° mm
Klimaatklasse 1 I 366 x10* mm’
Belastingduurklasse v (kort) i, 18,8 mm
Belastingen Belastingfactor: Y Yai
G: Eigen gewicht Gy 1,55 kN/m? Fund. comb. 1 1,15 1,3
Q: Personen e.d. Qu 1,00  kN/n?
Q: Regenwater Q. 050  kn/n?
Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel Qi 0,98 KN/
Q: Puntlast  (0,10%0,10n7) Qs 2,00 kN
Materiaalgrootheden
Q] (-d)
fino; 24 16,62  N/mn?
ro 350 - kg/m?
Eqimean; 11000 - N/mn?
Eoser beplanking 8000 = N/mn?
fis 4,00 2,77 N/mm?’
Ym 1,30 gm,‘ser,‘d 1"00
chd;d 0:90 Kmod;ft 0r75 Kdef 0,60
Yiep 1,00 Yi 1,00 (Qe) k. 0,60 (Fe)
K 1,00
Belastinggevallen
belastinggeval Q (kN/m) Qg (kN/m)  Fe(kN)  Fqy (kN) Meq (kNm) Ve (kN) - Wigge (Mm)
G: Eigen gewicht 0,62 0,71 - - 1,22 1,32 6,20
Q: Personen e.d. 0,40 0,52 - - 0,89 0,96 4,00
Q: Regenwater 0,20 0,26 - - 0,44 0,48 2,00
Q: sneeuwophoping loodrecht obstakel 0,39 0,51 - - 0,87 0,94 3,92
Q: Puntlast - - 1,21, 1,57 1,45 1,57 -
Belastingcombinaties
Belastingcombinatie Meg (KNM)  Veg (KN)  Wingt (MM) - Wy (mm) Wsp, (mm)
Permanent + personen 2,11 2,28 6,20 7,72 13,92
Permanent + regen 1,67 1,80 6,20 5,72 11,92
Permanent + sneeuw 2,09 2,26 6,20 7,64 13,84
Permanent + puntlast 2,67 2,89
Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7
maatgevend moment Mg 2,67 kNm
buigspanning Smoa 9,62 N/mn? u.c. 0,58
buigsterkte fromwa 16,62 N/mn?
maatgevende dwarskracht Veg 2,89 kN
schuifspanning Swod 0,28 N/mn? u.c. 0,10
schuifsterkte fewa 2,77 N/mn?
Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2
Maatgevende doorbuiging Wi 13,92 u.c. 0,94
Winmax 14,80
Whij 7,72 u.c. 0,52
Woigmax 14,80
Toepassen balklaag: 65 x 160 h.o.h. 400
ULSu.c.: 0,58
SLSu.c.: 0,94
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3.6 Controle Stalen liggers in dak t.p.v. trappenhuizen

Algemene gegevens Balkafmetingen
Dagmaat 2,4 m Profiel IPE 100
Overspanning 2;5 m W, 34,2 ent
Opleglengte 100 mm I, 171 end'
Oplegbreedte 55 mm Dak
Oplegging op wand
Belastingen breedte G Q« Wo Aok ok dk a1 G2
(m) (kN/m?) - (kN/m) (kN/m')  (kRN/m')  (kN/m')  (KN/m')  (kN/m)
Eigen gewicht ligger 0,00 0,08 0,00 0,08 0,09 0,10
Plat dak 3140+P 3,10 1,55 1,00 1,00 4,81 3,10 7,91 9,56 5,77
4,89 3,10 7,99 9,65 5,86
Toetsing op sterkte Toetsing op doorbuiging
Meq = 7,54  kNm Wi, 11,31 mm
Mga = 8,04 KkNm Wiin;max 10,00 mm
Wi 4,39 mm
Whij:max 10,00 mm
Oplegspanning
Raxk 6,11 kN
Raxk 3,88 kN Toepassen: IPE 100
Req 12,06 kN
o opleg 2,19  N/mm2 ULS u.c. 0,94

SLS u.c. 1,13 (acceptabel)
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3.7 Stalen ligger keuken/eetkamer op begane grond — pui achterzijde

Het dakvlak blijft qua hoogte en functie ongewijzigd. De ligger krijgt een vrije overspanning doordat bestaande
kolommen komen te vervallen.

Belastingen breedte  factor G Q« Yo

Gk Yok

(m) (kN/m?)  (kN/nP) (kN/m')  (kN/m")
Dakterras 4300+P 2,50 100% 1,55 2,50 1,00 3,88 6,25
Gevel 0,80  100% 4,00 0,00 000 _ 3,20 0,00
7,08 6,25

Controle oplegging
VERPLAATSINGEN B.G:1 Permanent [mm]

T I I T T I I I T T T T T ITTT
Y o

T230 TESO

| 5.90(
9.900
f

VERPLAATSINGEN B.G:2 Veranderlijk [mm]

Lty L il iy p J L]
= ? S

T18.4 T 18.4

5.900
l 5.000
1:HEB220 (5235

Oplegreactie: 1,15x23,0+1,3x18,4 =50,4 kN

Aanname spouw 80mm (op basis van inmetingen achterzijde woning).
Oplegbreedte: 280-80 = 200mm

Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Benodigde opleglengte: 50,4x10° / 200x2,0 = 126mm

Uitvoer Technosoft Liggers op de volgende pagina’s.
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Technosoft Liggers release 6.81 8 dec 2025
Project......: 251373 - Verbouwing woning Utrechtseweg 127 te Arnhem
Onderdeel....: Stalen ligger achterzijde balkon
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: P:\251373\conStabiel\Statische berekening\251373 Stalen
ligger dakterras.dlw
Betrouwbaarheidsklasse y 2 Referentieperiode
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z

< | 5.900 |
| 5.900 |
‘ 1:HEB220 (S235) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1l
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 5.900 5.900

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak

Traagheid Vormf.

1 HEB220 138235 9.1000e+03

PROFIELEN vervolg [mm]

0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl

1 0:Normaal 220 220 110.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (58

1 Permanent 2:Permanent EN1991

2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver, bel, pers.
VELDBELASTINGEN

Liggersl. B.G:1. Permanent

Bt
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VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -7.080 -7.080 0.000 0.000
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F M
1 22,99 0.00
2 22:99 0.00
45,99 Som reacties
-45,9¢ Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
2 6.25
%\:t)- 7777
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -6.250 -6.250 0.000 0.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 18.44 0.00 0.00
2 0.00 18.44 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psio 1.50
3 Fund. 1 Perm 1120 2 Extr 1..:50
4 Fund. 1 Perm 0.90
B (Eatrd., 1 Perm 0.90 2 psiO0 1..:50
& Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar, 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Fregq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

YU W N

Geen
Geen
Geen

Alle velden de
Alle velden de
Alle velden de

factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90

OMHULLENDE VAN

DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1 Fundamentele combinatie

-81
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
55
=53
Fmin:20.7 20.7
Fmax:55 55
VELDWAARDEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 0.00 0.00 =58 25 -20.69 0.00 0.00
¥ 2.950 =17.88 2ELEL -0.00 -0.00 -81.49 =30.52
1 5.900 0.00 0.00 20.69 5525 0.00 0.00
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1. 20.69 B8.25 0.00 0.00
2 20.69 55:.25 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-13.0

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

REACTIES Ligger:1 Blijvende combinatie
Stp F M
1 221399 0.00
2 22.99 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
i} HEB220 285 Gewalst 1.
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 2 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf ElLbg. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 5490 54900
onder: 5.900
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TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 il 3 1. 1, SEasE EN3E1E1. 682 (6.54) 0.486 114
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mam ] [rom] [mm] *1
1 Dak db 5.90 N N 0.0 -13.0 7 1 Eind -13.0 -23.6 0.004
db 7 1 Bijk =58 =id..8 0.002
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
=T i
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
!
~5:8
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
=13.0
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wi W2 |== Wbij ==| Wtot Wa == Wasw =
(m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 20850 5900 -7.2 2508 1038 =350 =130 452

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek Pagina 43 van 132

3.8 Controle hoekpenant begane grond keuken/eetkamer
De hoekpenant heeft een L-vorm met de afmeting 440x440x100mm.

Bestaande situatie

Belastingen breedte  lengte factor Gy Qx Yo Faux Fax
(m) (m) (kN/m)  (kN/mP) (kN) (kN)
Dakterras 4300+P 2,80 2,00 100% 1,55 2,50 1,00 8,68 14,00
Plat dak 3140+P 3,10 4,20 100% 0,55 1,00 1,00 7,16 13,02
Gevel 1,60 2,00 100% 4,00 0,00 0,00 12,80 0,00
Gevel 0,70 2,80 100% 4,00 0,00 0,00 7,84 0,00

36,48 27,02
Oplegreactie gezamenlijke liggers: 1,2x36,5+1,5x27,0 = 84,4 kN

Nieuwe situatie

Belastingen breedte  lengte factor G, Q« Wo P Fox
(m) (m) (kN/mP)  (kN/n?) (kN) (kN)
Dakterras 4300+P 2,80 2,00 100% 1,55 2,50 1,00 8,68 14,00
Plat dak 3140+P 3,10 4,20 100% 1,55 1,00 1,00 20,18 13,02
Gevel 1,60 2,00 100% 4,00 0,00 0,00 12,80 0,00
Gevel 0,70 2,80 100% 4,00 0,00 0,00 7,84 0,00

49,50 27,02

Oplegreactie gezamenlijke liggers: 1,15x49,5+1,3x27,0 = 92,0 kN
Oplegreactie HEA220: 1,15x(49,5-8,68-7,84)+1,3x(27,0-14) = 54,8 kN

U.C.: 92,0/84,4 = 1,09
Er is 9% rekenkundige verhoging t.o.v. bestaande situatie. De penant is echter in verband gemetseld. Hierdoor
is het risico op knikken uitgesloten en wordt belastingsverhoging acceptabel geacht.

Controle opleggingen
Oplegging HEB220: 150mm (zie §3.6)

Benodigde oplegging bestaande HEA220

Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Benodigde opleglengte: 54,8x10° / 2,00x100 = 274 mm
Qed: 54,8 / 0,3 = 182,67 kN/m?

Med: 2 x 182,67 x ((0,30-0,22)/2)% = 0,15 kNm

i 5. 6
Thesi: /u = 6,2mm => neem t=10mm
100-235

Neem oplegplaat 100x300mm, dik 10mm.
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3.9 Controle stalen liggers doorgang keuken/woonkamer begane grond

Belastingen breedte  factor Gy Qx Wo gk Aok
(m) (kN/n?)  (KN/mT) (kN/m')  (kN/mT)
Dakterras 4300+P 0,60 100% 1,55 2,50 1,00 0,93 1,50
Plat dak 3140+P 2,10 100% 1,55 1,00 1,00 3,26 2,10
Gevel 1,50 100% 4,00 0,00 0,00 6,00 0,00
10,19 3,60
Controle oplegging

VERPLAATSINGEN B.G:1 Permanent [mm] VERPLAATSINGEN B.G:2 Veranderlijk [mm]

it il i lfopl i)l i 4 it ipefi]l]]]]
AN ZAN ) 7%

-3.14 -1.06

121_4 T21,4 TT? T7»2
4 000 :

j 4.000 i
I

1:HEA220 (S235) !
Oplegreactie: 1,15x21,4+1,3x7,2 =34,0 kN

Aanname spouw 80mm (op basis van inmetingen achterzijde woning).
Oplegbreedte: 220-80 = 140mm

Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Benodigde opleglengte: 34,0x103 / 140x2,0 = 121mm

Conclusie: bestaande liggers blijven voldoen in nieuwe situatie.

Uitvoer Technosoft Liggers op de volgende pagina’s.
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Technosoft Liggers release 6.81 8 dec 2025
Project......: 251373 - Verbouwing woning Utrechtseweg 127 te Arnhem
Onderdeel....: Bestaande stalen ligger doorgang keuken/woonkamer
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: P:\251373\conStabiel\Statische berekening\251373 Stalen
ligger doorgang woonkamer.dlw
Betrouwbaarheidsklasse y 2 Referentieperiode : 50
Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN 8700:2011+A1:2020
Tabel Al.Z2(B) en (C): Factoren bij verbouw.
Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2018(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Gl1/¢11:2019 NB:2019(nl)
NEN 8700:2011 A1:2020
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1

4.000
X | |
; 4.000 :
' 1:HEA220 (5235) '
VELDLENGTEN Ligger:1l
Veld Vanaf Tot Lengte
A, 0.000 4.000 4.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm?2 ] S+G. Polsg. Uitz. co&ff
1 i8285 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA220 145235 6.4300e+03 5.4100e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type Bl hl b2 h2
1 O:Normaal 220 210 105.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (58 Y2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
10.19
AV Iz I/ y 5 A

Z
X
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VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -10.190 -10.190 0.000 0.000
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F M
1 24539 0.00
2 21:39 0.00
42,78 Som reacties
-42.78 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
3.6
Z
; TRZAL ST
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -3.600 -3.600 0.000 0.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 7.20 0.00 0.00
2 0.00 7:20 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.20
2 Fund. 1 Perm 1..:20 2 psio 1.30
3 Fund. 1 Perm T 15 2 Extr 14310
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1430
6 Fund. 1 Perm 0.80 2 Extr 1.30
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 100
11 Quas. 1 Perm 1200 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BG

Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen

Oy Ul N

OMHULLENDE VAN

Alle velden de
Alle velden de
Alle velden de

factor:0.90
factor:0.90
FacEorsn; 90

DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1 Fundamentele combinatie

=340
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DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
34.0
-34.0
Fmin:19.3 199
Fmax:34.0 34.0
VELDWAARDEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 0.00 0.00 #3396 =19 25 0.00 0.00
1 2.000 -4.,98 =2:82 0.00 0.00 -33.96 -19.25
1 4.000 0.00 0.00 18..25 33..96 0.00 0.00
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1: 18,25 33.96 0.00 0.00
2 19.25 33.96 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-4.19

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

REACTIES Ligger:1l Blijvende combinatie
Stp F M
1 21.39 0.00
2 21539 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
i HEA220 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
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KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf FlEs 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 4.00 4
onder: 4
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nry U.C. [N/mm?]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.254 60
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg utor BC Sit u Toelaatbaar
[m] T o [mm] [mm] [mm] [mm] *1:
1 Vir+w db 4.00 N N 0.0 -4.2 7 1 Eind =42 #16.0 0.004
db 7 1 Bijk =1 51 +8.0 0.002
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
-3+14
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
\
-1.06
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-4.19
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wz |== Whij =] Wtot We |== Wmax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.000 4000 -3.1 -1.1 3787 -4.,2 -4.2 954
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3.10 Bestaande stalen liggers t.p.v. trapopgang aan linkerzijde woning

Belastingen breedte  factor G Qc Wo R Aok
(m) (kKN/mP)  (kN/T) (kN/m')  (kN/m')

Plat dak 3140+P 2,10 100% 1,55 1,81 1,00 3,26 3,81

3,26 3,81

Belastingen breedte  factor Gy Qc Wo Aok Aok
(m) (kN/r)  (kN/nT) (kN/m')  (kN/mt'

Plat dak 3140+P 0,60 100% 1,55 1,81 1,00 0,93 1,09

0,93 1,09

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

; ", (n)
S HEA140 5» HEA140 4
Fx:-0.09 Fx: 0.16
Fz: 7.44 Fz 32.52
L
2
’,_
)]
: P
1 IPE160 2 IPE160 2

'I'I
N

o
~
~
-
i
b
.
(%3]

i

Controle oplegging
Oplegging HEA140 (knoop 6)
Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Benodigde opleglengte: 32,5x103 / 100x2,0 = 163mm => neem oplegplaat 100x200x10mm

Conclusie: de afmetingen van de bestaande liggers zijn onbekend. De minimale afmeting is in de uitvoer
getoetst. Advies is wel om bij de tussenoplegging een oplegplaat te gebruiken i.v.m. forse oplegspanningen.

Uitvoer Technosoft Raamwerken op de volgende pagina’s.
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Project......: 251373 - Verbouw pand aan de Utrechtseweg 129 te Arnhem

Onderdeel....: Staal plat dak linkerzijde

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: P:\251373\conStabiel\Statische berekening\251373 Staal
dak linkerzijde.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekentodel s « st 28-0Yde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN 8700:2011+A1:2020

Tabel Al1.Z2(B) en (C): Factoren bij verbouw.
Factoren ten behoeve wvan Bouwbesluit 2003 of daarvoor.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019 (nl)
NEN 8700:2011 Al1:2020
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
o5 HEA140 46 HEA140 4
3]
=
H
B
14p]
O
vasl IPE160 IPE160 43
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 7845 0430 1.2000e-05
2: 18235 210000 0.0 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 SIEEIE
2 HEA140 145235 3.1420e+03 1.0330e+07 0.00
3 IPE16Q 158235 2.0090e+03 8.6900e+06 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1
2 0:Normaal 140 133 66.5
3 0:Normaal 82 160 80.0
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 0.700 2.000
2 35300 0.000
3 4,300 0.000
4 3.300 2.000
5 -1.900 2.000
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STAVEN
Bt ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 3:IPEL60 NDM NDM 3.300

2 2 3 3:IPE160 NDM NDM 1.000

3 2 4 1:STIJF ND- ND- 2.000

4 5 6 2:HEA140 NDM NDM 2.600

5 6 4  2:HER140 NDM NDM 2.600

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1. 1, A0 0.00
2 3 010 0.00
3 5 110 0.00
4 6 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode..,...: 50
Gebouwdieple: ¢ svve v svws v sves w & 0.00 Gebouwhoogte..........: 2.00
Niveau aansl.terrein,........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 =
2 Veranderlijke belasting 22 Sneeuw A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$

Gl llsee [ [ ]I [][3s0o6][]]
2 5

Gl il lloos] []]][310093])

Y A

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo W1 e

4 1:QZLokaal ~34286 ~3+286 0.000 0.000

1 1:QZLokaal -0.93 “{1.. B3 0.000 0.000

2 1:QZLokaal =05 93 =0:+93 0.000 0.000

5 1:QZLokaal -3.26 ~3.26 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

Gl llson [ LI 1][se1] ] ]]
& 5

O—
|
L |
L |
.|
L |

[too] [ T ] ] I&] 1.09 15

al A
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Y1 &
4 1:QZLokaal =3. 21 -3.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal =109 ~1..089 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -1.09 w119 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1l:QZLokaal =5, Bl “ 3Bl 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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REACTIES le corde
Kn. B.G. X b4 M
1 1 0.00 3.00
1 2 0.00 3..09
3 1 4.52
3 2 4.80
5 EE 0.00 2.84
5 2 0.00 3mZl
6 1 0.00 17268
6 2 0.00 1392
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1, Eund. 1 Perm 1520
2 Fund. 1 Perm 0.90
& Fund, 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 15310
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
6 Quas. 1 Perm 1.00
7 Freq. 1 Perm 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
9 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Alle staven de factor:0.90
BELASTINGCOMBINATIE B.C:9 Blijvend
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] B.C:9 Blijvend
0.10
~8.:15 !
Fx:-0.01 Fx: 0.02 -3.10
Fz: 2.84 Bz: 12.55
e
Fz: 3.00 -4.32 =810 Fz: 4.52
REACTIES 2e orde B.C:9 Blijvend
Kn. Z M
1 0.00 3.00
3 4.52
5 -0.01 2.84
6 0.02 12 .55
0.01 22.91 Som van de reacties
-0.01 -22.,891 Som van de belastingen
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MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
11.5
T
Fx:-0.09 -3.0 -3.0
Fz: 7.44 Fx: 0.16
Fz: 32.52
Fz: 7.47 Ml .45
-10.4
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
16.3

s il

Fz: 7.44

-7.4
11.4
5.8
. n 12
e
Fz: 32.52
1:3
Fz: 7.47
Fz: 11.45
=755
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
Fx:-0.09
Fz: 7.44
Ex:; 0.16
Fz: 32.92
0.1
Fz: 7.47 T
Fz: 11.45
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 2.70 7.47
3 4,07 1345
5 -0.09 -0.01 2.56 7.44
[ 0.02 0.16 11.29 32 D2
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VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
0.20
-0.::33 !
Fxi=0:06 Fx: 0:11 -6.4
P25 6.:05 Fz: 26.46

Fz: 6.09 -8.9 -6.4  Fz: 9.33
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. X 4 M
1. 0.00 3.00
3 4.52
5 -0.01 2.84
6 05102 1255
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
2 HEA140 235 Gewalst 1
3 IPE160 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 s 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. ¥y lknik;y &anp. y Classif. z lknik;z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1=2 4.300 Geschoord Z2e orde Geschoord 4.300 0.0
4-5 5.200 Geschoord 2e orde Geschoord 5.200 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf PlEs: 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
=2 1.0*h boven: 4.30 3,3;1
onder: 3+3;1
4-5 1.0*h Dboven: 520 2%2,6
onder: 2*2,6
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1-2 3 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.660 155 42,46
4-5 2 3 1 1. 'Stadf EN3=1=21. 6.3.2 (6.54) 0.281 66 42
Opmerkingen:
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm ] [mom] [mm] *1
1-2 Dak db 4.30 N N 050 8.9 5 1 Eind =89 = .2 0.004
db 5 2= BEJK =48 T2 0.004
4-5 Dak db 5.20 N N 0.0 3.2 5 1 Eind 3.2 -20.8 0.004
db 5 1 Bijk 1ol =208 0.004
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Blijvende combinatie

* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden verbindt
s ot
=3
_4‘3*
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
* —welakief @aan de rechte lign die de miteinden verbindt
1..5*
=33
_4_5*
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden verbindt
2.:9%
=6.4
=B=0*
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie leen w1 Wz |-— Wbij ——| Wtot We |—= Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1-2 Neg. 23517 4300 -4.3 =4.5 946 -8.9 =80 485
2 4-5 Neg. / 10400 -=3.1 =353 3178 -6.4 -6.4 1632
2 4-5 Pos. 2.600 5200 1.6 1.6 3178 3.2 3.2 1632

HORIZONTALE VERPLAATSING

Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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3.11 Stalen portaal — linkerzijde pui achtergevel

Belastingen t.h.v. dakligger

Belastingen breedte  factor G Qy Wo g dok
(m) (KN/m?)  (kN/nT) (kN/m')  (kN/m')

Plat dak 3140+P 0,60 100% 1,55 1,00 1,00 0,93 0,60

Gevel 0,90 100% 4,00 0,00 0,00 3,60 0,00

4,53 0,60

Belastingen t.h.v. begane grondvloer

Belastingen breedte  factor G« Q« Yo Qo Jok
(m) (kKN/nY)  (kN/nT) (kN/mt) - (kN/m
Balkon 0,30 100% 0,30 2,50 1,00 0,09 0,75
Pui 2,50 100% 0,50 0,00 0,00 1,25 0,00
Gevel 0,40 100% 4,00 0,00 0,00 1,60 0,00
3,18 2,10
Belastingen op ligger begane grondvioer
Belastingen breedte  factor G« Q« Wo Qgik Jox
(m) (KN/n?)  (kN/nT) (kN/m)  (kN/m')
Beganegrondvloer (beton) 2,63 100% 3,05 2,55 1,00 8,01 6,69
8,01 6,69
Belastingen uit balkon
Belastingen breedte  lengte factor G Q« Wo F Fox
(m) (m) (KN/m?)  (kN/nT) (kN) (kN)
Balkon 1,25 1,75 100% 0,30 2,50 1,00 0,66 5,47
0,66 5,47
Belastingen breedte  lengte factor G Q« Yo Fax Fox
(m) (m) (kN/m?)  (kN/nT) (kN) (kN)
Balkon 2,50 1,75 100% 0,30 2,50 1,00 1,31 10,94
1,31 10,94
Windbelasting:
- Dak:

o Druk: (2,8/2+0,8) x 6,0 x 0,8 x 0,76 = 7,9 kN
o Zuiging: (2,8/2+0,8) x 6,0 x 0,5 x 0,76 = 5,0 kN
- Begane grond:
o Druk: (2,8/2 x6,0+3,0/2 x 3,8) x 0,8 x 0,76 = 8,6 kN
o Zuiging: (2,8/2 x 6,0+3,0/2 x 3,8) x 0,5 x 0,76 = 5,4 kN

Uitvoer Technosoft Raamwerken op de volgende pagina’s.
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REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
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|
b

|
e
BHEB240 ~ 13 12HEB240 Y14 134 o
i i
| |
o ! ' o
& [ [ &
om 1 m
L | | L
I ; : T
(e P o ! <
[X—Es 8 HEA240 1) 9 H{A240 | i
Fx:0.58/-0.38 5 : <
Fz:7.55 7 : 7
~ w,
<>F i =
< Fo
| 12 c’z |6 HEA180 ~7'7 HEA180 ‘)5
Fx:-) .82 | |
| |
- | [
g i i
S = i i -
S & | - i
5 w ' I i
8 £ . : :»
2 = : ki
i I I
. I |
| |
| |
& C C {
11 %1 10 4 15 14 HEB240 16 15.4 £4
Fx:71.82 Fx-4078/-40.8 Fz:106.53/ -9.13
Fz: 110.31 F2:94.7/-16.0
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Technosoft Raamwerken release 6.82a 9 dec 2025
Project......: 251373 - Verbouw pand aan de Utrechtseweg 129 te Arnhem

Onderdeel....: Portaal linkerzijde achtergevel

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: P:\251373\conStabiel\Statische berekening\251373 Portaal

en staal bgg linkerzijde.rww

Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:201% NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 81/ e1 152019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE

@® ® © ©

4 | HEB240 4 |®
o o
b <
(3] (o]
: :
L i) I}
HEA240 = =
[
= 2 HEA180 3 |
o o
= =
S @ P
=] =]
= G
2 2 2
11 4 HEB240 4 4
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 -3.000 2.800
P B 1.000 -3.000 2.800
3 o 3.000 -3.000 2.800
4 D 4.000 -3.000 2.800
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 8235 210000 0.0 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 STIJF
2 HER240 135235 7.6800e+03 7.7630e+07 0.00
3 HEA180 1:5235 4.5300e4+03 2.5100e+07 0.00
4 HEB240 1lags 35 1.0600e+04 1.1260e+08 0.00
5 K100/100/5CF 1:8735 1.8356e+03 2.7110e+06 0.00
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Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1
2 0:Normaal 240 230 115.0
3 O:Normaal 180 171 855
4 0:Normaal 240 240 120.0
5 0:Normaal 100 100 50.0
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 -3.000 6 4,000 2.800
2 0.000 0.000 7 2.800 0.000
3 0.000 2.800 8 -4.900 1.000
4 4,000 -3.000 9 -2.700 1.000
5 4.000 0.000 10 2.800 1.000
11 -2.700 -3.000 16 3.000 -3.000
12 —2w: 700 0.000
13 1.000 2.800
14 3.000 2.800
15 1.000 -3.000
STAVEN
st. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.]j Lengte Opm.
1, 1, 2 4:HEB240 NDV . ooeimse NDM 3.000 2
2 2 3 4:HEB240 NDM NDV.  seive s 2.800 2
3 4 5 4:HEB240 NDV  ..... NDM 3.000 2
4 5 6 4:HEB240 NDM NBY:  sweone o 2.800 2
5 3 13 4:HEB240 NDM NDV e s 1.000 2
6 2 7 3:HEA180 NEV" 2 s NDM 2.800 2
7 7 5 3:HEA180 NDM NDV ..., 1.200 2
8 8 9 Z:HEA240 NDV 3245 NDM 2620003
9 9 10 2:HEA240 NDM NDM 5.500
10 1 15 4:HEB240 NDM NBV e o 1.000 2
11 11 12 5:K100/100/5CF NDV 67 NDM 3.000 1
2 1.8 14 4:HEB240 NEWVF & sewmm NBY.  swonos o 2.000 2
13 14 6 4:HEB240 NEV™ & v NDM 1.000 2
14 1.5 16 4:HEB240 NDV = e NDV e o 2.000 2
15 16 4 4:HEB240 NDV ..... NDM 1.000 2
16 7 10; ALSTTIE ND- ND- 1.000
17 12 9 1:STIJF ND- ND- 1.000
Opmerkingen

[1] De gebruikte momentveerwaarde overschrijft de standaardwaarde zocals

gebruikt in de invoertabel staven.
[2] De momentveerwaarde is vastgelegd met een tri-lineair
moment-veerstijfheidsdiagram volgens onderstaande tabel

STAVEN (vervolg - tri-lineair moment-veerstijfheidsdiagram)
S, By Mvud Cvud Cvsd(Mvud/1.2) Cvsd{(Mvud/1.5)
1 1 =-92.01 8614 14093 25744
51.90 3675 6012 10982
2 3 =82.01 8614 14093 25744
5. 20 3675 6012 10982
3 4 -51.90 3675 6012 10982
92.01 8614 14093 25744
4 6 -51.90 3675 6012 10982
92.01 8614 14093 25744
5 I3 =Ee8.A3 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
3] 2 -58.09 4591 7510 13319
58.60 4560 7461 13628
7 5 -58.09 4591 7510 13719
58.60 4560 7461 13628
10 15 -69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
2 13 =68.13 21942 35898 65573
70.21 22584 360948 67492
14 -69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
12 14 =69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
14 15 -69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek Pagina 60 van 132
16 -69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
15 16 -69.13 21942 35898 65573
7020 22584 36948 67492

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 4 010 0.00
3 8 100 0.00
4 11 110 0.00
5 12 100 0.00
VEREN
Veer Knoop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens
1 8 2:Z-transl. 0.00 1.000e+05 Druk -1.000e+10 =
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepbte: ¢ suws ¢ saws ¢ swEy § & 0.00 Gebouwhoogte...:.i....:! 2.80
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 zt
2 Veranderlijke belasting 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
3 Wind van links 7 Wind van links onderdruk A
4 Wind wvan rechts 11 Wind wvan rechts onderdruk A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$
4.53[] 4.53 []4.53
ok (801l JIL [ [ [ [so1 [I]]] ]l
* 2 3 0.66 %.31
| 1318 | [1B.1g
o]
I - 4
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Y1 3
5 1:0ZLokaal =453 =4.53 0.000 0.000
6 1:QZLokaal =3.18 =3.48 0.000 0.000
7 1:0ZLokaal ~3.18 -3.18 0.000 0.000
8 1:0ZLokaal -8.01 -8.01 0.000 0.000
9 1:QZLokaal -8.01 -8.01 0.000 0.000
6 10:PZGeproj. -0.66 0.000
6 10:PZGeproj. =131 2.500
11 12:M¥Lokaal 2,30 3.000
12 1:QZLokaal -4.53 -4.53 0.000 0.000
13 1:QZLokaal =4.53 B3 0.000 0.000
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B.G:2 Veranderlijke belasting

® © @
oI o [Joe]

Il leso] [ITTTT[6es [T

8 5.47 l %0.94

1
W;?y 2.1 §.2.1

o] O o]
& & iy

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type gl/p/m q2 A B Wo Y1 \

5 1:Q%ZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30

6 1:0ZLokaal -2.10 -2.10 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30

7 1:Q%ZLokaal -2.10 -2.10 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30

8 1:0%ZLokaal -6.69 -6.69 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30

9 1:QZLokaal -6.69 -6.69 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30

6 8:PZLokaal -5.47 0.000 0.40 0.50 0.30

& 8:PZLokaal -10.94 2.500 0.40 0.50 0.30

11 12:MYLokaal 1.80 3.000 0.40 0.50 0.30

12 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30

13 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Veranderlijke belasting

0.6]Jo:6]0.6] 0.6][0:6[0.6]
1 1
Jleso[[1 | 1669 | | [lg o Jless[[l | 1669 | | ]]
| il 2 3
0.6]Jo.6]]0.6] [0.6][o.6]]0.6]
1 1
[lesol [l | [ 6.69 | | }'p o
b 21 ] ’
) 3
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1
| - 80 15,47 [.10.94
4 5 ¥
| 21 jlo.1)
2 3
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: g k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 1-5
2¢ 355 2
3 B2yl 5 3
4; 1=3;:5 4
5 1-4 5
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links
7.9 5
B
%
o i A
KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Wind van links
Last Knoop Richting waarde Wo Y1 Wa
1. 3 X 7.900 0.00 0.20 0.00
2 6 X 54000 000 020 0:00
3 2 X 8.600 0.00 0.20 0.00
4 5 X 5.400 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts
5 | 7.9
a0
2
5.4 846
(X —
o] e o)
S S A
KNOOPBELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts
Last Knoop Richting waarde 0 Y1 W
1. 3 X -5.000 0.00 0.20 0.00
2 6 X -7.900 0.00 0.20 0.00
3 2 X -5.400 0.00 0.20 0.00
4 5 X -8.600 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde
Kn. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1 0.00 31.41
1 2 0.00 ol 20.49
1 3 -26.90 -29.17
1, 4 26.90 29.20
4 1 39.03
4 2 1 O3 2512,
4 3 29.29
4 4 —2:9...20
8 1 -0.00 0.00
8 2 -0.00 0.00 6.27
8 3 0.00 0.31
8 4 0.00 0.00
11 1 0.77 46.86
14 2 0.60 8.89 36.06
11 3 0.00 -0.44
12 4 0.00 0.00
12 1 -0.77
12 2 -0.60
12 3 =000
12 4 0.00
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt

0o W N
= W W W

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt

O W -1y
=W W W

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt

12
1.3
14

[V o]
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18 3 Nauwkeurigheid bereikt
16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
20 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1...35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Bund: 1 Perm =85 2 psi0 1250
4 Fund. 1 Perm 1420 2 mslr 1..:50
5 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
9 Fund: 1 Perm 0.90 3 Extr 1..:50
10 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 150
11 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50 2 psi0 1.50
12 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1.50 2 psi0 180
13 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50 2 psi0 1.50
14 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50 2 psi0 1.50
15 Kaf. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
16 Kar. 1 Perm 1.00 3 Exbr 1.00
L IEE. 1 Perm 11018 4 Extr 100
18 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi0 1.00
19 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 2 psi0 1.00
20 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Alle staven de factor:0.890
8 Alle staven de factor:0.80
9 Alle staven de factor:0.90
10 Alle staven de factor:0.90
11 Geen
12 Geen
13 Alle staven de factor:0.90
14 Alle staven de factor:0.90
BELASTINGCOMBINATIE B.C:20 Blijvend
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] B.C:20 Blijvend
n [te]
0 O
=} ={ .60 =
1.67
L]
Fx: 0.02 =97 5.2 —2.08
o~
o
Fx:-0.77 -2.36 =
ftel
<
~
Fx: 0.77 Fz: 31.4 “0.08 pos a0.0
Fz: 46.86
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REACTIES 2e orde B.C:20 Blijvend
Kn Z M
1 0.01 31.42
4 39.02
8 0.02 0.00
11 0.77 46.86
12 -0.77
0.03 117.29 : Som van de reacties
-0.03 =10 e 29 : Som van de belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

[e)} (o))
o o
- b
49.3
Fx:0.58,1.%38 40 .6 44.1
Fz: 7.55 65T il
0 o) -
Fxerl.82 o ‘36-M T
I
™ =
: D :
7 o . o™
— (1.0
) |
Fx: 1.82 Fx:40.¢<31.7 8 Fz:1733-43, -9.13
Fz: 110.31 Fz:94.7/-16.0
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
Di | ]| o
< L <
44 .8 '*: ] T
il = u
Exei0 . 551 ..5.38 1 | ||
Fz: 7.55 ] ]
[T9] —
Fx:-_g52 ) ;
x1-265 i $
P —
0 i 20.9 1.
B ) T T ~
o~ o~ i (l
Iy A [T
=59 g #1.8.%
|
Fx: 1.8z [x:40.9/-40.8 Fz:106.53/ -9.13
Fze 110.31 Fz:94.7/-16.0
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
- A
1.5 -8.5 -g.5]
| ™~ ™~
1 |
0.4 0.6 || 0.6
! 1 — o
i T UL me =0 &
Fz: 7.55 1% 3.1
(] f=} o
L e L= L N
1
o
= 25.8] ™ 25.7 ©
] il N EERm |
/ Ji e L
=16:5 =16.5
Fx: 1.82 Fx“;g‘g/’ig'g Fz:106.53/ =-9.13
o TIB1 T et =0
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -40.83 40.85 -15.98 94.65
4 =9.13 106.53
8 -0.38 0.58 0.00 Ty B
11 0.69 1.82 42..17 1:1.0:.531
12 -1.82 -0.69
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
=
o
D “1.0a ||| T
0 (e 0
—~ ™ —
|
8.7
_ J T
B0 epg .66 -11.5 -4.55
BEY 4,20 l‘ =1 e
O [«
Fxe=l.37 -5.2 - :
~
(e}
<
o™
Nj ©
2]
0.78 2l
Fx: 1.37 Fx:27.17/-27.15 ~038) g 7
Fz: 82.91 Fz: 69.27
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. Z M
1 0.01 31..42
4 39.02
8 0.02 0.00
1 0.77 46.86
12 -0.77
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Ongeschoord

Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen:

1
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Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
7 [N/mm? ] methode klasse
2 HEA240 235 Gewalst ik
3 HEA180 235 Gewalst 1
4 HEB240 235 Gewalst 1.
5 K100/100/5CF 235 Koudgevormd 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 ¢ 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf leys Classif, ¥ lknik;y @&anp. y Classif, z 1lknik;z aanp. 2z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.000 Ongeschoord Z2e orde Geschoord 3.000 0.0
2 2.800 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.800 0.0
3 3.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
4 2.800 Ongeschoord Ze orde Geschoord 2.800 0.0
B il 4,000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4,000 0.0
6-17 4,000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
8 2.200 Geschoord 2e orde Geschoord 2.200 0.0
9 5.500 Geschoord Z2e orde Geschoord 5.500 0.0
10-15 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
101, 3.000 Ongeschoord Ze orde Geschoord 3.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Eltsi. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.00 3
onder: 3
2 1.0*h boven: 2.80 2.800
onder: 2.800
3 0.0*h Dboven: 3008 3
onder: 3
4 0.0*h boven: 2.80 2.800
onder: 2.800
B=:3 1.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.000
6-7 1.0*h Dboven: 4,00 2,8;1,2
onder: 2B 52
8 1.0*h boven: 220 22200
onder: 2.200
9 T.0%h ‘Boven: 5::50" 5,500
onder: 5.500
1:0=1:5 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.000
11 1.0*h boven: 3.00 3
onder: <
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 4 12 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.199 47 47
2 4 12 4 1 sStaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 02029 30 47
3 4 11 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.18%e6 46 47
4 4 11 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0121 28 47
B =13 4 12 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.132 31
6= 3 11, 4 1. 5tgdf EN35151 6363 (6.62) 0583 187 42,46
8 2 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.282 66
9 2 4 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.438 103
10=15 4 12 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.187 44
0. 5 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.803 189 46
Opmerkingen:
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
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Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg ut.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] %1

5-13 Vlir+w db 4.00 N N 0.0 -1.0 19 2 Eind -1.0 =£16.0 0.004

db 8 20 Bijk 2007 +8.0 0.002
6-7 Vir+w db 4.00 N N 0.0 -5.1 15 4 Eind =5%1 3160 0.004

db 15 4 Bijk -2.8 +8.0 0.002
8 Vlir+w ss 2.20 N N 0.0 9.2 15 .4 Eind 9.2 ®E17.6 2%0.004

ss 15 4 Bijk 7.2 8.8 2%0.002
9 Vlir+w db 5.50 N N 0.0 -8.7 15 4 Eind =87 E22.0 0.004

db 15 4 Bijk =88 F11:0 0.002
10-15 Vlir+w db 4.00 N N 0.0 0.8 19 4 Eind 0.8 =£16.0 0.004

db 19 4 Bijk 0.8 +8.0 0.002
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend

[m] [mm] [rom] (h/]

1 19 4 3.000 10.1 10.0 300 scheefstand (acceptabel)
2 19 4 2.800 8.0 9:43 300 scheefstand
3 19 4 3.000 10.1 10.0 300 scheefstand (acceptabel)
4 19 4 2.800 8.0 9513 300 scheefstand
11 15 1 3.000 4.7 10.0 300 doorbuiging
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0181 [m] gevonden
bij knoop 6 en combinatie 19; belastingsituatie 4, iter:3 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 5.800 [m] levert dit h / 320 (toel.: h / 300).
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Tl:1
Verbindingstype T-1 Gebout
Knopen 275
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Classificatie 1lijf staaf AB Geschoord
Afschuiving 1lijf staaf AB actief? Ja

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten
Statisch systeem
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1893-1-8 tabel 6.2

E%:j

2e orde elastisch
Statisch onbepaald
Ja
Ja

105
37 37
ﬂ: L o
fe]
CEH Q0
a e}
[ o™
o —
1| 5 HEA180
S C oo
m el
= (12]
fas] —
e QO
[ | Q
M “b
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen RAantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 180x370-20 1 aw=3d af=5d
b Bout M24 8.8
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PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fy;a

Staaf B HEB240 3000 Gewalst 0 270 235

Staaf C HEA180 2800 Gewalst 0 0 235

Staaf A 2800

PLATEN Plaats h b £ Exe aw ar ae Hoek Las I

Kopplaat Staaf C 370 180 20.0 0 AA3 AAS 235

A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)

Staaf C M24 8.8 105 Niet-corr. 54 50;185;320Q

KRACHTEN Kn:2 BC:12 Sit:4 Tter:4
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun

Staaf A 31.19 =134 87 =129 0.00 0.00

Staaf B 69.74 -26.17 ~33.28 0.00 0.00

Staaf C 4.21 38,55 40.57 0.00 0.00

BEZWIJKKRACHTEN Kn:2 BC:12 Sit:4 Tter:4

Onderdeel Frq Formule bers Staaf C

Afsch. 1ijf staaf AB 405.89 (6.7) Avc= 3324 omega=0.75 beta=1.00

Druk 1lijf staaf AB 445.48 (6.9) 253.6 Drukpunt 104.75

Plooi 1ijf staaf AB 445,48 (6.9) 253.6 kwe=1.00 1_rel=0.64

Drukzone kopplaat staaf C/D 468.41 (6.21)

Trek bout 203.04

Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt
Dwarskrachtcapaciteiten:

in bovengenocemde bezwijkkrachten

Stuik flens staaf AB 1762.56 (6.7)
Stuik kopplaat 1707.52 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek 652.79 (6.7)
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:2 BC:12 Sit:4 Iter:4
ENG—1=8 arb. G272 Reductie : Ja Staaf C
le FL,Rd,herv Ft,Rd Arm M Criterium
3 238.40 238.40 215.2 51.32 Kopplaat: Plaat
2 210::57 96.27 80.2 7.73 Lassen
1 0.00 0.00 -54.8 0.00
Som F= 334.67 Mj,ra = 59.04 Trek 1lijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 76.33 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vi, ra = 652.79 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:2 BC:12 Sit:4 Iter:4
Maatgevend criterium: Afschuifzone 1ijf staaf AB Staaf C
Verh. My, ra /Verh. Arm Si o}
1..:0 59.04 164 4560 0.01295
1:2 49.20 164 7461 0.00659
1.5 39.36 164 13628 0.00289

Bij een moment Mj,Ed=40.57 geldt een stijfheid Sj=12873.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S$=12716 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING

Kn:2 BC:12 Sit:4 Tter:4

Artikel Mj,Eaq Mj, Rrd z Vwp,Ed Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 40.57 59.04 0.69
B Bl 176 -26.17 405.89 0.06

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten.
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3)

i-8§" niet gebruitkt;

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

De conservatieve toetsingsformule wvan

Kn:2 BC:12 Sit:4 Iter:4

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf B HEB240 EN3-1-1 6:2:10 (6.45+6.31y) G113
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.13
EN3-1-1 B.2.5 (6.12y) B8
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.06
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.03
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.09
Staaf C HEA180 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.53
EN3-1-1 B.2.8 (6.30) 058
EN3-1-1 Byl ob (6.12y) Db
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.20
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.20
EN3-1-8 T.3.4 0.06
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Staaf A HEB240 EN3-1-1 6210 (6.45+6.31y) 0.03
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.03
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.03
EN3~1=1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.01
EN3-1-1 6.2.1({6) N+D 0.04
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:2 BC:12 Sit:4 Iter:4
Plaats My, ra My,rd,staar Classificatie
Staaf C 59.04 76.33 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:2 BC:12 Sit:4 Iter:4
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire: Mrel Phi.ea Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.071 0.516
3 0.040 1.000 0.163 0.645
4 0.040 1.000 0.319 0.774
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:2 BC:12 Sit:4 Iter:4
Mrel
Grensliijn
1.0004 1
/f E Flexibel
1
0.040
Staaf C Pbirel
CONTROLES Kn:2 BC:12 Sit:4 Iter:4d
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf C 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 57.2 135.0 200.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 101.9 105.0 117.6
Staaf C 2 HOH-afstand pl 3.5(1) 57:2 135.0 200.0
Staaf C 2 HOH-afstand p2 .51 101.9 105.0 117.6
Staaf C 3 HOH-afstand p2 3511} 101.9 105.0 117.6
Bout (Plaat) Staaf C 1 FEindafstand el 3.5(1) 31.2 50.0
Staaf C 3 Eindafstand el 3.5(1) 31..:2 50..0
Kopplaat Staaf C Flenslas AA 1.0*MplRd 4.39 5.00
Staaf C Lijflas AA 1.0*MplRd 3.00 3.00
Staaf C Positie boven 92.6 184.5
Staaf C Positie onder =185.:5 =926
KRACHTEN Kn:5 BC:11 Sit:4 Iter:8
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf A 30.06 13.91 9.39 0.00 0.00
Staaf B 82.70 25.76 34.69 0.00 0.00
Staaf D 23575 =52.63 -44.,08 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN Kn:5 BC:11 Sit:4 Iter:8
Onderdeel Fra Formule bers Staaf D
Afsch. 1ijf staaf AB 405.89 (6.7) Avc= 3324 omega=0.75 beta=1.00
Druk 1lijf staaf AB 445.94 (6.9) 253.86 Drukpunt 104.75
Plocoi 1lijf staaf AB 445,94 (6.9) 253.6 kwec=1.00 1_rel=0.64
Drukzone kopplaat staaf C/D 468.87 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in

Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik flens staaf AB 1762.56 (6.7)
Stuik kopplaat 1707.52 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek 653.01 (6.7)

bovengenoemde bezwijkkrachten.
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Kn:5 BC:11 Sit:4 Tter:8

EN3-1~-8 @art: 6:2.7.2 Reductie & «Ja Staaf D
Rij Ft,rd,herv Ft,ra Arm M Criterium
3 238.40 238.40 215.2 51.32 Kopplaat: Plaat
2 2110157 95./81 80.2 7.69 Lassen
1 0.00 0.00 -54.8 0.00
Som F= 334.21 Mj,pa = 59.00 Trek lijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 76.33 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 653,01 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:5 BC:11 Sit:4 Iter:8
Maatgevend criterium: Afschuifzeone 1ijf staaf AB Staaf D
Verh. M;, ra /Verh. Arm S5 o}
1.0 59.00 164 4560 0.01294
1.2 49.17 164 7461 0.00659
1uh 39 .34 164 13628 0.00289

Bij een moment Mj,Ed=44.08 geldt een stijfheid Sj=10655.
De in mechanica gebruikte stijfheid is $=10503 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING

Kn:5 BC:11 Sit:4 Iter:8

Artikel Mj, Ed Mj, rRd z Vwp,ed Vwp,rd Toetsing
B2y Tl -44.,08 59010 0515
6.2.6.1 177 25.76 405.89 0.06

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in

en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan

EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

de bezwijk-

Kn:5 BC:11 Sit:4 Iter:8

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf B HEB240 EN3-1-1 Bli2::.0 (6.45+6.31y) 0.14
EN3-1-1 b2 28 (6.30) 0.14
EN3-1-1 [ (6.12y) 0.14
EN3-1-1 6426 (6.17) 008
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.03
EN3-1-1 B2 ia) N+D 0.09
Staaf D HEA180 EN3-1-1 B2 510 (6.45+6.31y) 054
EN3-1-1 628 (6.30) 0,58
EN3-1-1 64125 (6.12y) 058
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.27
EN3-1-1 Bl 2e 0] N+D 0277
EN3-1-8 T 3 sd 0.08
Staaf A HEB240 EN3-1-1 62010 (6.45+6.31y) 0.04
EN3-1-1 65128 (6.30) 0.04
EN3-1-1 62D (6.12y) 0.04
EN3-1-1 672,60 (6.5 0,03
EN3-1-1 byi2 sl (6.9) 0501
EN3-1-1 6.2, 607 N+D 0.04
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:5 BC:11 Sit:4 Tter:8
Plaats My, ra M;,ra,staas Classificatie
Staaf D 59.00 76.33 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:5 BC:11 Sit:4 Iter:8
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phiye: Mrel Phiyes Mrel Classificatie
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.l 0.515
3 0.040 1.000 0.379 0.644
4 0.040 1.000 0.745 0.773
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M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:5 BC:11 Sit:4 Iter:8
Mre1
Grensliijn
1.000 4 /
ral
/
/|
/ i Flexibel
1
0.040
Staaf D Phi o
CONTROLES Kn:5 BC:11 Sit:4 Iter:8
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf D 1 HOH-afstand pl 3.5 1) 57.2 135.0 200.0
Staaf D 1 HOH-afstand p2 3:51(1) 101.9 105.0 117.6
Staaf D 2 HOH-afstand pl 3..5:1) 57.2 135.0 200.0
Staaf D 2 HOH-afstand p2 B B 1019 1.08+0 T17.u6
Staaf D 3 HOH-afstand p2 3.5(1) 101.9 105.0 117.6
Bout (Plaat) Staaf D 1 FEindafstand el 3.5(1) 31.2 50.0
Staaf D 3 Eindafstand el 3:45(1) 31.2 50.0
Kopplaat Staaf D Flenslas AA 1.0*MplRd 4.3%9 5.00
Staaf D Lijflas AA 1.0*MplRd 300 3,90
Staaf D Positie boven 92.6 184.5
Staaf D Positie onder =18B5..5 —=92.8
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Stuik:1
Verbindingstype Stuik Gebout
Knopen 13-16
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Nee
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten 2e orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1893-1-8 tabel 6.2 Ja
g
(O s |
e
100 100
70 70 70 70
[ee) g [ee]
e r~
dir] b med
OO0 =i SRS
= HEB240 HEB240 =
— —
— D —
o) e A o) i®
o~ o~
0 L1 o]
m b
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Rantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 240x270-20 2 aw=5d af=9d
b Bout M24 8.8 4
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fy;d
Staaf C HEB240 4000 Gewalst 0 0 235
Staaf D HEB240 4000 Gewalst 0 0 235
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PLATEN Plaats h b t Exc au ar ae. Hoek Las fyia
Kopplaat Staaf C 270 240 20.0 -1 AAS AA9 235
Kopplaat Staaf D 270 240 20.0 -1 AA5 AA9 735

A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoch milieu lengte v (vanaf zijde B)

Staaf C M24 8.8 100 Niet-corr. 57 82;192

Staaf D M24 8.8 100 Niet-corr, 57 82;192

KRACHTEN Kn:13 BC:11 Sit:5 Tter:8
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun

Staaf D 5:73 —6 T8 21.38 0.00 0.00

Staaf C 5.73 -6.78 -21.38 0.00 0.00

BEZWIJKKRACHTEN Kn:13 BC:11 Sit:5 Iter:8

Onderdeel Fra Formule betr Staaf C

Drukpunt 247.50
Drukzone kopplaat staaf C/D 1104.,98 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3-1-8 ark. 6.2.7.2 Reductie : Nee
Rij Ft,rd,nherv Ft,ra Arm M Criterium

Kridi3 BCadd Sdiesbh Tterihd
Staaf C

2 181.:50 181.50 5545 10.07 Lassen
1 356:85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vi, ra = 285.08 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:13 BC:11 Sit:5 Iter:8
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. My, ra /Verh. Arm Sj 0]
1.0 69.13 138 21942 0.00315
1.2 5761 138 35898 0.00160
1:5 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=21.38 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is $=65573 kNm/rad.

BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel Fra Formule Dets

Krizl3 BG:ll Sited Iter:y8
Staaf D

Drukpunt 247.50
Drukzone kopplaat staaf C/D 1104.98 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
28508

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:13 BC:11 Sit:5 Tter:8
BN3-1~8 @arb. 6ud.7:2 Reductie : Nee Staaf D
Rij Ft,rd,nherv Ft,ra Arm M Criterium
b 181.50 181.50 55 0D 10.07 Lassen
2 356.85 356.88 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 2B5.08 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:13 BC:11 Sit:5 Iter:8
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. Mj, ra /Verh. Arm S4 o}
1.0 69.13 138 21942 0.00315
1.2 57.61 138 35898 0.00160
3B 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=21.38 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S=65573 kNm/rad.
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Kn:13 BC:11 Sit:5 Iter:8

Artikel Mj,}:d Mj,Rd pr,Ed pr,Rd Toetsing
Bras iy T L =238 69,13 030
6.2.7.1 21.38 69.13 0.31
B Tl AIB)) 6192 69,23 0.90
6024 1o 1(13) 62.28 285.08 0.22

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten.

EN 1993-1-8 art.

6.2.

7.1 (3)

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

De conservatieve toetsingsformule van
is niet gebruikt.

Katl3 BCI11 SitiB Iter:s

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEB240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.09
EN3=1=1 6.2.8 (6.30) 0.08
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.09
EN3-1-1 6./2.8 (6.17) 0.02
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.02
EN3-1-8 T.3.4 0.02
Staaf D HEB240 FEN3-1-1 B2 A0 (6.45+6.31y) 0.09
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.09
EN3-1-1 B2 (6.12y) 0.08
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.02
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.02
EN3-1-8 T.3.4 0.02
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:13 BC:11 Sit:5 Iter:8
Plaats My, ra Ms,rd,staar Classificatie
Staaf C 69,13 247,69 Niet volledig sterk
Staaf D 69.13 247.69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:13 BC:11 Sit:5 Tter:8
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire:1 Mrel Phire: Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.017 0.186
3 0.040 1.000 0.038 0.233
4 0.040 1.000 0.075 0.279
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.017 0.186
3 0.040 1.000 0.038 0.233
4 0.040 1.000 0.075 0.279
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:13 BC:11 Sit:5 Iter:8
Mooy Mre1
Grensliijn Grensliijn
1.000 A 7i 1.000 + 7
/I //
/ /|
/ /|
/ Flexibel // i — Flexibel
/ | T
\ T
0.040 0.040
Staaf D Phi g1 Staaf C Phi o1
CONTROLES Kn:13 BC:11 Sit:5 Iter:8
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 57.2 110.0 200.0
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 35401} 74.0 100.0 177.6
Staaf C/D 2 HOH-afstand pZ2 3:51(1) 74.0 100.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 30 FliZ  BZ.0
Staaf C/D 2 Eindafstand el 3:51(1) 31.2 78:0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 1.0*MplRd 7.85 9.00
Staaf C/D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C/D Positie boven 132.7 134.0
Staaf C/D Positie onder =136.0-132.7
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KRACHTEN Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun

Staaf D 6.36 8.01 22073 0.00 0.00

Staaf C 6.36 8.01 =22 .73 0.00 0.00

BEZWIJKKRACHTEN Kn:14 BC:12 Sit:4 Tter:4

Onderdeel Fra Formule berts Staaf C

Drukpunt 247.50

Drukzone kopplaat staaf C/D 1104.36 (6.21)

203.04
406.08

Trek bout
Trek boutrij

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4
EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie Nee Staaf C
Rij Ft,rd,nerv Ft,ra Arm M Criterium
2 181..50 181.50 555 10.07 Lassen
1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 285.08 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. Mi, ra /Verh. Arm S5 o}
1.0 69.13 138 21942 0.00315
1.2 5761 138 35898 0.00160
1uh 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=22.73 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is $=65573 kNm/rad.

BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Frd

Formule Ders

Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4
Staaf D

Drukpunt 247.50

Drukzone kopplaat staaf C/D 1104.36 (6.21)

Trek bout
Trek boutrij

203.04
406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4
ENS-1-8 @¥t: 92 Tu2 Reductie Nee Staaf D
Rij Ft,Rd,herv Ft, rda Arm M Criterium

2 181.50 181.50 55.5 10.07 Lassen

i 35167.485 356.185 1655 58,06
Som F= 538,35 Mj,ra = 69.13

Kopplaat: Plaat+Bout
Bout/Plaat-combinatie

Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 285,08 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. Mj, ra /Verh. Arm S5 0

1.0 69,13 138 21942 0.00315

1.2 57.61 138 35898 0.00160

1.5 46.09 138 65573 0.00070

Bij een meoment Mj,Ed=22.73 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S=65573 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING

Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4

Artikel Mj,Ea Mj, rd Vwp,Ed Vwp, rRd Toetsing
(ST W =22:513 69.1.3 033
B2 Tl 2273 69,13 B33
6.2.7.1(13) 61.92 69.13 0.90
B2 e LYY 62.28 285.08 (22

Let op: Normaalkrachten in staven C &

en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
is niet gebruikt.

EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3)

D zijn verwerkt in de bezwijk-
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Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEB240 EN3-1-1 B2 10 (6.45+6.31y) 0.09
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.09
EN3-1-1 B.2.5 (6.12y) 0.09
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) Dal2
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.02
EN3-1-8 T.3.4 0.03
Staaf D HEBZ240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.09
EN3-1-1 B.2.8 (6.30) 0.08
EN3-1-1 B2 b (6.12y) 0.09
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.02
EN3-1~1 B2 0(8) N+D 0.02
EN3-1-8 T.3.4 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:14 BC:12 Sit:4 Tter:4
Plaats My, ra Miy,ra,staatr Classificatie
Staaf C 09,3 247.69 Niet volledig sterk
Staaf D 69.13 247,69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire: Mrel Phire: Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.017 0.186
3 0.040 1.000 0.038 0.233
4 0.040 1.000 0.075 0.279
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.017 0.18s6
3 0.040 1.000 0.038 0.233
4 0.040 1.000 0.075 0.279
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:14 BC:12 Sit:4 Tter:4
Mrel Mrel
Grenslijn Grenslijn
1.0004 1.0001 '
/ /
/r' ’f
' /
/ /
/
f’/ /
7 Flexibel / Flexibel
/ / :
I I
0.040 0.040
Staaf D Phi o Staaf C Phi o
CONTROLES Kn:14 BC:12 Sit:4 Iter:4
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 57.2 110.0 200.0
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 74.0 100.0 177.6
Staaf C/D 2 HOH-afstand p2 35101} 74.0 100.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5(1) 312 BZ2:0
Staaf C/D 2 Eindafstand el 3.5 31.2 78.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 1.0*MplRd 7.85 8.00
Staaf C/D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C/D Positie boven 132.7 134.0
Staaf C/D Positie onder =1 36 s0=1 327
KRACHTEN Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf D 14.68 20.92 -24,92 0.00 0.00
Staaf C 14.68 20.92 24,92 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN Kn:15 BC:12 Sit:4 Tter:4
Onderdeel Fra Formule berts Staaf C
Drukpunt 24.50

Drukzone kopplaat staaf C/D 1096.04
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08

(6.:21:)

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenocemde bezwijkkrachten.
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BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
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Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4

EN3-1-8 art. 6.2,7.2 Reductie : Nee Staaf C
Rij Ft,rd,nerv Ft,ra Arm M Criterium
2 356.85 356,85 1675 59.77 Kopplaat: Plaat+Bout
1 181.50 181.50 57.5 10.44 Lassen
Som F= 538.35 Mj,ra = 70.21 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vi,ra = 2B5.08 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. My, ra/Verh, Arm Sy 0]
1.0 70.21 139 22584 0.00311
1.2 5851 139 36948 0.00158
1.5 46.81 139 67492 0.00069

Bij een moment Mj,Ed=24.92 geldt een stijfheid Sj=67492.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S$=67492 kNm/rad.

BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel Fra Formule berts

Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4
Staaf D

Drukpunt 24.50
Drukzone kopplaat staaf C/D 1096.04 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1382.40
Afsch.cap. bouten na red. trek 285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee

Kn:15 BC:12 Sit:4 Tter:4

ENZ-—1-=8 arb 6.2.7: Reductie : Nee Staaf D
Rij Ft,md,nherv Ft,ra Arm M Criterium
2 356.85 356.85 167.5 58.77 Kopplaat: Plaat+Bout
1 181’50 181.50 57:5 10.44 TLassen
Som F= 538.35 Mj,ra = 70.21 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 2B5.08 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. Mj, ra/Verh. Arm S5 o}
1.0 70.:21 139 22584 0.00311
.42 58..51 1.39 36948 0.00158
15 46.81 1:39 67492 0.00069

Bij een moment Mj,Ed=24.92 geldt een stijfheid Sj=67492.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S=67492 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING

Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4

Artikel Mj,}:d Mj,Rd pr,Ed pr,Rd Toetsing
B Tl 241592 70.21 0::35
6.2.7.1 -24,92 70.21 0.35
Bra: 20 Tl ((A3) 61:..i92 TO24 0.88
652 T2 (13) 62.28 285.08 0.22

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEB240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.10
EN3-1-1 B.2.8 (6.30) 0.10
EN3-1-1 625 (6.12y) 0.10
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.05
EN3=1~1 B 21 (8] N+D 0.05
EN3-1-8 T.3.4 0.07
Staaf D HEB240 FEN3-1-1 B0 (6.45+6.31y) 0.10
EN3-1-1 628 (6.30) 0.10
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.10
EN3=1=1 6.2.6 (6.17) 0.05
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.05
EN3-1-8 T.3.4 007
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Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4

Plaats M, ra My, rd,staat Classificatie
Staaf C 70.21 247.69 Niet volledig sterk
Staaf D 70.21 247.69 Niet volledig sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire: Mre1 Phire: Mrei Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.017 0.189
3 0.040 1.000 Q%038 0z236
4 0.040 1.000 0.074 0.283
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.017 0.189
3 0.040 1.000 0.038 0.236
4 0.040 1.000 0.074 0.283
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:15 BC:12 Sit:4 Iter:4
Mre1 Mre1
Grensliin Grensliin
1.000 4 / 1.0004 /
/ /|
/ /
7 / |
i e Flexibel / | Flexibel
i / |
/ 1
I I
0.040 0.040
Staaf D Phirel Staaf C Phirel
CONTROLES Kn:15 BC:12 Sit:4 Tter:4
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Rout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl 345 (1) 572 11040 200::0
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 74.0 100.0 177.6
Staaf C/D 2 HOH-afstand p2 ST 74.0 100.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5(1) 31.2 82.0
Staaf C/D 2 FEindafstand el 3.5(1) 31.2 78.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 1.0*MplRd 7.85 9.00
Staaf C/D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C/D Positie boven 132,7 134.0
Staaf C/D Positie onder =136 0=132:x7
KRACHTEN Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf D 15.37 18.69 14.94 0.00 0.00
Staaf C 1537 18.69 -14.94 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4
Onderdeel Fra Formule bert s Staaf C

Drukzone kopplaat staaf C/D 1095.35
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08

(6.21)

Drukpunt 247.50

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch,cap. bouten na red. trek

1382.40
285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:16 BC:12 Sit:2 Tter:4
EN3=1=8 Erts 62, T2 Reductie Nee Staaf C
Rij Ft¢,rd,nerv Ft, ra Arm M Criterium
2 181.50 181.50 55D 10.07 Lassen
1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 538.35 Mj, ra 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Meoment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 285.08 Afsch.cap. bouten na red. trek
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STIJFHEID Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. Mj, ra /Verh. Arm Sy o

1.0 69.13 138 21942 0.00315

1.2 57.61 138 35898 0.00160

1.5 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=14.94 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S$=65573 kNm/rad.

BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel

Fra Formule bers

Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4
Staaf D

Drukzone kopplaat staaf C/D 1095.35 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat 1382.40
Afsch.cap. bouten na red. trek 285.08
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3-1-8 arbt. 6.2.7.2 Reductie : Nee

Rij Ft,md,nherv Ft,rd Arm

M Criterium

Drukpunt 247.

50

Kiisilig Bl SigH2 TEekid
Staaf D

2 181..50 181.50 55..5

1 356.85 356.85 165.5
Som F= 538.35 Mj,Rra

Moment tbv. lassen =

Vi, ra =

10.07 Lassen

59.06 Kopplaat: Plaat+Bout

69.13 Bout/Plaat-combinatie
247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd

285.08 Afsch.cap. bouten

na red. trek

STIJFHEID Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. My, ra /Verh. Arm S5 0]

1.0 69.13 138 21942 0.00315

E 2 57:::6%: 138 35888 0.00160

1.5 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=14.94 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S=65573 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING

Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4

Artikel M, eq Mj, rd Vwp, Ed Vup, rRd Toetsing
62 Tal -14.94 69.13 0.22
6,025 Tl 14.94 69,13 0522
602y T L (53] 6192 69,13 0.90
6.2.,7.1(13) 62.28 285.08 0.22
Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten.
EN 199%3-1-8 art. 6.2.7.

1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

De conservatieve toetsingsformule van

Krizle BCHIZ Sif42 Iferid

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEB240 EN3-1-1 Bri2s .0 (6.45+6.31y) 0.06
EN3-1-1 64248 (6.30) 0086
EN3-1-1 62,5 (6.12y) 0.06
EN3-1-1 Bxi2+/6 (6157 0.04
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.05
EN3-1-8 T34 0.0
Staaf D HEB240 EN3-1-1 652410 (6.45+6.31y) 0.086
EN3-1-1 64178 (6.30) 0.06
EN3-1-1 64245 (6.12y) 0.06
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.04
EN3-1-1 (SR ) N+D 0:./08
EN3-1-8 e Bl 0207
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:16 BC:12 Sit:2 Tter:4
Plaats My, ra Ms,rd,staar Classificatie
Staaf C £9:13 247,69 Niet volledig sterk
Staaf D 09413 247,69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire: Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.017 0.186
4 0.040 1.000 @088 10+233
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4 0.040 1.000 0.075 0.279
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.017 0.186
3 0.040 1.000 0.038 0.233
4 0.040 1.000 0.075 0.279
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4
Mre1 Mre1
Grensliijn Grenslijn
1.000 A i 1.000 A ]
// Flexibel % Flexibel
! i
0.040 0.040
Staaf D Phi, 1 Staaf C Phi, g
CONTROLES Kn:16 BC:12 Sit:2 Iter:4
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl 3:51(1) 57.2 110.0 200.0
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 350 L) 74.0 100.0 177.6
Staaf C/D 2 HOH-afstand pZ2 B9 74.0 100.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5(1) 31.2 82.0
Staaf C/D 2 Eindafstand el 3.541) 3.2 78,0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 1.0*MplRd 7..85 9.00
Staaf C/D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C/D Positie boven 1327 1340
Staaf C/D Positie onder -136.0-132,7
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden verbindt
r~ ™~
: =0/ 5% :
o o
L
Ll
-0.4 3 g% =2.1
o
(=)
=23k

D

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek
VERVORMINGEN Wbij

Pagina 81 van 132

Karakteristieke combinatie

* - relatief aan de rechte 1lijn die de uiteinden verbindt
= — [Tg] —
. . 70.5* .
r~ ~ = ~
— — - —
| I
s 0.7*
L]
=1. =02 =255
w([| 2 w|[]
|l -2.8% ol
*
o~
o™~
0. 8*
-0.2%
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden verbindt
— = — -
- —, s »
e o oo o)
— — — —
I 1
8.
= L] T
-0.5 -4.5
— ™ — (8]
o= =T o
— | -5.1%* — I
x
&
-
Q-8
-0.2*
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 w2 |—= Wpbij ——| Wrot |—— wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [1rep/]
5 5-13 Neg. 3.000 4000 -0.4 =05 7484 -1.0 =1..40 4175
6 6-7 Neg. 2.000 4000 -2.3 =278 1445 -5.1 =5 786
6 6-7 Pos. 3.100 4000 -1.6 0.8 5299 -0.8 -0.8 4818
7 8 Neg. / 4400 -2.0 =12 613 9.2 -9.2 477
7 8 Pos. / 4400 -2.0 1.6 2738 -0.4 -0.4 10200
8 9 Neg. 3.000 5500 -3.9 -4.8 1136 -8.7 =84 629
8 9 Pos. Poe 750 5500 =38 0.8 6871 -3.0 =350 1812
9 10-15 Pos. 1.000 4000 0.8 5176 0.8 0.8 5153

De waarden voor w2 zijn niet berekend,

HORIZONTALE VERPLAATSING

omdat een

quasi-blijvende combinatie ontbreekt

Karakteristieke combinatie

Nr. staven Zijde h u1 u2 us  |-= Utot -—-—|

[mm]  [mm]  [mm]  [m;m] [rm] [h/]

1 1 Neg. 3000 03 ~9:6 = G2 325

1 1 Pos. 3000 0.3 9.8 10.1 297

2 2 Neg. 2800 0.3 =25 572 390

2 2 Pos. 2800 0.3 [ 8.0 350

2 3 Neg. 3000 0.3 -9.5 =9, .2 327

8 3 Pos. 3000 043 9.8 10.1 297

4 4 Neg. 2800 0.3 ~7,45 —1.2 390

4 4 Pos. 2800 03 DT 8.0 350

11 16 Neg. 1000 -0.3 -9:8 =10:1 99

11 16 Pos. 1000 -0.3 9.5 9..2 108
Kolommen met een Wtot < h/9999 zijn niet afgedrukt
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TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
knoop Zijde h ur uz us  |=-= Urer ——|
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]
6 Neg. 5800 -0.7 -17.5 -18.1 320
3 Pos. 5800 16.4  16.4 354
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3.12 Stalen portaal - rechterzijde pui achtergevel

Belastingen uit balkon

Pagina 83 van 132

Belastingen breedte  lengte factor Gy Q« Yo Fax Faux
(m) (m) (kN/n?)  (kN/nT) (kN) (kN)
Balkon 1,25 1,75 100% 0,30 2,50 1,00 0,66 5,47
0,66 5,47
Belastingen breedte  lengte factor G Q« Yo Faux Fox
(m) (m) (KN/n?)  (kN/nT) (kN) (kN)
Balkon 2,50 1,75 100% 0,30 2,50 1,00 1,31 10,94
1,31 10,94
Windbelasting:
- Dak:

o Druk: (2,8/2+0,8) x6,0x 0,8 x 0,76 = 7,9 kN
o Zuiging: (2,8/2+0,8) x 6,0 x 0,5 x 0,76 = 5,0 kN
- Begane grond:
o Druk:(2,8/2x6,0+43,0/2x2,5)x0,8x0,76 = 7,4 kN
o Zuiging: (2,8/2 x 6,0+3,0/2 x 2,5) x 0,5 x 0,76 = 4,6 kN

Oplegging bestaande HEB200

Maximale oplegreactie: 1,15x23,7+1,3x5,2 = 37,0 kN

Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Oplegspanning: 37,0x10° / 200x100 = 1,85 N/mm? < 2,00 N/mm? (akkoord)

Oplegging bestaande HEA180

Maximale oplegreactie: 1,15x15,2+1,3x5,2 = 24,2 kN

Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Oplegspanning: 24,2x10° / 180x100 = 1,34 N/mm? < 2,00 N/mm? (akkoord)

Oplegging nieuwe HEA220+IPE200

Oplegreactie: 1,15x(19,0+12,1)+1,3x(17,7+10,8) = 72,8 kN
Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Benodigde opleglengte: 72,8x10° / 100x2,0 = 364mm

Qed: 72,8 /0,4 = 182,00 kN/m!

Med: V2 x 182 x 0,175% = 2,36 kNm

T 6:2,36:10°
en «
100-355

neem oplegplaat 100x400x25mm-+centreerstrip 100x50x10mm

= 20,0mm => neem t=25mm

Oplegging nieuwe HEB240

Oplegreactie: 1,15x25,8+1,3x23,0 = 59,0 kN

Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Oplegspanning:59,0x103 / 240x150 = 1,64 N/mm? < 2,00 N/mm? (akkoord)
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Geometrie en staafnummers

& 28 neB200 _ 29 HEB200 2
=
(]
g O L
25 HEA180 26.HEA180 27.HEA180
[T [T
=2 3
= =
® »
o™~ <
@ o~
O [ s O
& 30.HEB200 31.HEB200 A 5.4 9.4 13 HEB240 10.4
g S 17 HEA220 s
o o
L LﬂL 1]
1 = : 5
2 18 HEB240 & 19.HEAZ20 & o *
o w =
o™~ -
[ > ; L >
P18 228 6.5 345 75 145 355
(I8
5
2 o o
o b o =
o o~ o™
= iy i
a T ax
; — @
-
o~
O oy
P 3% 84 11 HEB240 5787
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Reacties

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
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= ) O
a27 28 429
£2- 3979 HEB200 528 HEB200 o S0
g %
1 25 26 23
Fx 028700 HEA180 HEA180 HEA180
Fz: 26.09 w w
> =
= =
w w
& ‘i O ) O
30 31 32 3 ) 12 ) E
Fz- 307 HEB200 HEB200 Fz240 4 4 HEB240 4 1°
&% =) 15 o
Fx 051/-006 |g HEA220 3
Fz: 49.40 o = @
7 0 A v E
Fx: 0.57) 0.19 HEEe g HEAP20 y 7
Fz: 65.50 & %
9 ~ ~ P
9 19g 221, 25 HHepao 7 5 135 345 |5
W Fz 30.84
2 = =
2 3 ;
‘6 L L
o I B
=
2 ’551 o 1 f 36
Fx xﬁﬂ F2ondro/ 379 HEB240 4 A
Fz: 84.99
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
g O > O > @
{EB200 32 3IHEB240 8 HEB240 12 HEB240 9HEB240 6
Fz 249
gm HEA220 915
Fx: 0.51/ -0.06 o o
Fz: 49.40 & &
i i
T L 6
HEAZ20 14 7
I
=
|_
w
) @, gy 8 O S
191PE200 A21 2HEB240 33 HEB240 7 HEB240 ~13HEB240 ~ 3HEB240 |5
Fx:'-1.42
Fz: 30.84
[T
O
< 3 3
o
= i o
L w W
‘= T I
X
) W T, P
%22 BT O T HEB240 ~1HEBZ40 ‘_2?47’03[5
Fx. " 1.41

Fz:ffz.18 Fx:37.9/-37.9
Fz: 84.99
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REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

FZ:SZZQ?T RN LEL - HES Fz:%%
LT 1] IBT]111 llllll811llllll”1(!,llllB.ﬂllll
Fz 24 HEA180 25 HEA180 26 HEA180 23
7:15.2
5 5
= 5
%= 9 &Lap3l Xl 458 IXT I ] 453 | | [1[ap3[1
Fz- 23(_)7 HEB200 31 HEB200 7 1-%?1 3 4  HEB240 12 HEB240 94 |6
RS REELREREYE
F2350 3 HEA220 s 3
m m
R YR EEE R i :3: I
Fz 2j,,_f8 HEB240 HEAP20 % 11301)
= 0.66
Al3ys 38 79 1 A 38
@ 1Pe200 4L 2 5 3HEB240 HEB240 HEB240 345 |5
w Fz: 12.11
O
< 3 5
s 5 5
5 i p
<
220 BT HEB240 T i v e
Fx: 0.56
Fz: 33.45
REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting
Fz:%?{tl EIEEiE, LEL = M Fz:%?§2
Flll?&lllll,ullllli2l9llllll”mlllP.Qllll
Fr 24 HEA180 25 HEA180 26 HEA180 23
z:5.22
x| 5
= =
w (3]
= & QL}OIG 1L pd [R] 1] pd J ] JIloe lJ,ﬁ
Fz;%fsgo HEB200 31 HEB200 szé43524 3 4  HEB240 12 HEB240 9 4 |6
lxlll IFECFEREEEE
e = BRDED 15 g
HEEPREERE T FENEERREE W LEL @
F2330 SIS ] |1 B4
= 547
! 211 7h. G 2[1
Y 195%9(9_02‘19 2 5 3MEB240 HEB240 HEB240 345 |5
w Fz: 10.87
O
Q o o
3 A =
v
2 b TRV STy HEB240 T %6
Fx: 0.49
Fz. 29.90
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Technosoft Raamwerken release 6.82a 10 dec 2025
Project......: 251373 - Verbouw pand aan de Utrechtseweg 129 te Arnhem

Onderdeel....: Portaal en staal rechterzijde achtergevel

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: P:\251373\conStabiel\Statische berekening\251373 Portaal

en staal rechterzijde.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:

1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 8,11,12,36,37.
Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1-7,9,10,13-35.
Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 8,11,12,36,37.
Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1-7,9,10,13-35.
Fysisch lineair alle staven.

Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire

effecten (2e orde) wverwaarloosd!

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max, X-wverplaatsing in UGT....: 0.500 Max, Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cc1/C11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
Iy 2
HEB200 |28 HEB200 29
HEA180 E HEA180 HEA180 %
— —
= (5]
w0 w
3 2
#EB200 1 mEB200 32 . 4 HEB240 4 | o
16 | & 8 o
i} - E
=
417 HEB240 - = - 15 =
421
8 8 o 5 B 5 5o
= =
o @ &
= ]
T =
2 Coppl e - e
22 1 4 10 ggmoag 11
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm?2 ] 5.G, Pois. Uitz. coé&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 5285 210000 0.0 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 STIJF
2 HEA180 T dee 4.5300e4+03 2.5100e+07 0.00
3 HEB200 1: 8235 7.8100e+03 5.6960e+07 0.00
4 HEBZ240 1:5235 1.0600e+04 1.1260e+08 0.00
5 HEB240 ligZds 1.0600e+04 1.1260e+08 0.00
6 HER220 T ds 6.4300e+03 5.4100e+07 0.00
7 HEB240 148235 1.0600e+04 1.1260e+08 0.00
8 IPE200 1:5235 2.8480e+03 1.9430e+07 0.00
9 K100/100/5CF 1585245 1.8356e+03 2.7110e+06 0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]
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Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1
2 0:Normaal 180 171 85.5
3 0O:Normaal 200 200 100.0
4 (0:Normaal 240 240 120.0
5 0:Normaal 240 240 120.0
6 0:Normaal 220 210 105.0
7 0:Normaal 240 240 120.0
8 0:Normaal 100 200 100.0
9 0:Normaal 100 100 50.0
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 -3.000 6 5.800 2,800
2 0.000 0.000 7 2.400 0.000
3 0.000 2.800 8 1.000 2.800
4 5.800 -3.000 9 4.800 2.800
5 5.800 0.000 10 1.000 -3.000
11 4.800 -3.000 16 -1.400 2.000
12 2.200 2.800 17 -9.100 1.000
13 3.600 0.000 18 -2.600 1.000
14 2.400 1.000 19 -2.600 0.000
15 3.600 2.000 20 -3.000 0.000
21 —~17:500 0.000 26 -1.000 5.000
22 -3.000 =3.050 27 -3.300 6.000
23 2.200 5.000 28 -1.000 6.000
24 -9.300 5.000 29 2.800 6.000
i ] -5.700 5.000 30 -8.000 2.800
31 -5.700 2.800 36 6.200 -3.000
32 -1.,900 2.800
33 1.000 0.000
34 4,800 0.000
38 -0.400 =3 000
STAVEN
g, ki kj Profiel Aansl.i Ransl.j Lengte Opm.
1 1 2  4:HEB240 NDM NDM 3.000
2 2 3 4:HEB240 NDM HEY s o 2.800 2
2 4 5 4:HFB240 NDM NDM 3.000
4 5 6 4:HEB240 NDM NDV  ..... 2.800 2
B 3 8 4:HFB240 NDM MDY e s 1.000 2
6 2 33 5:HEB240 NDV . owwn NDV 27127 1.000 1,2
7 ¥ 13 5:HEB240 NDM NDM 1.200
8 1 10 4:HEB240 NDM NDV  ..... 1.000 2
9 8 12  4:HEB240 MDY ¢ pvun NDM 1.200 2
10 9 6 4:HFR240 NDV  ..... NDM 1.000 2
11 10 11  4:HEB240 NDV  @saa NDV o 3.800 2
Ja i1 4  4:HEB240 NDV . .... NDM 1.000 2
53 12 9 4:HFR240 NDM MDY sven s 2.600 2
14 13 34 5:HFB240 NDM NDV 27127 1.200 1
1.5 T 14 1:STIJF ND- ND- 1.000
16 13 15 1:8TIJF ND- ND- 2.000
17 16 15 6:HER220 NDM NDM 5.000
18 17 18 7:HEB240 NDM NDM 6.500
19 18 14 6:HER220 ND- NDM 5.000
2Q 19 18 1:STIJF ND- ND- 1.000
21 20 1% 8:IPE200 NDM NDM 0.400
22 19 21 8:IPE200 NDM NDM 1.100
23 22 20 9:K100/100/5CF NDM ND- 3.050
24 il 23 1:8TIJF ND- ND- 2.200
25 24 25 2:HFA180 NDM ND- 3.600
26 25 26 2:HFEA180 ND- ND- 4.700
27 26 23 2:HFA180 ND- NDM 3.200
28 21 28 3:HEB200 NDM NDM 2.300
29 28 29 3:HFR200 NDM NDM 3.800
30 30 31 3:HFEB200 NDM NDM 2.300
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41 31 32 3:HEB200 NDM NDM 3.800
32 31 25 1:STIJF ND- NDM 2.200
23 28 26 1:8TIJF ND- NDM 1.000
34 33 7  5:HEB240 NDV 27127 NDM 1.400 1
35 34 5 5:HFBR240 NDV 27127 NDV ..... 1,000 1,2
36 35 1 1:;8TIJF NDM NDM 0.400
37 4 36 1:STIJF NDM NDM 0.400
Opmerkingen
[1] De gebruikte momentveerwaarde overschrijft de standaardwaarde zoals
gebruikt in de invoertabel staven.
[2] De momentveerwaarde is wvastgelegd met een tri-lineair
moment-veerstijfheidsdiagram volgens onderstaande tabel
STAVEN (vervolg - tri-lineair moment-veerstijfheidsdiagram)
St Khx Mvud Cvud Cvsd (Mvud/1.2) Cvsd{Mvud/1.5)
2 3 =82.0% 8614 14093 25744
51.90 3675 6012 10982
4 6 -51.90 3675 6012 10982
92.01 8614 14093 25744
5 8 -69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
[ 2 —111.55 10821 17704 32339
111.92 10868 17780 32479
8 10 -69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
9 B =69.13 21942 35898 65573
T021 22584 36948 67492
10 9 -69.13 21942 35898 65573
T2 22584 36948 67492
11 10 -69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
11 -69.13 21942 35898 65573
70.21 22584 36948 67492
12 11 -69.13 21942 35898 65573
70,21 22584 36948 67492
13 g =69.13 21942 35898 65573
To21 22584 36948 67492
25 5 —111.55 10821 17704 32339
111.92 10868 17780 32479
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek
1 10 100 0.00
2 16 110 0.00
3 17 110 0.00
4 21 110 0.00
5 22 110 0.00
[3 24 110 0.00
7 27 110 0.00
8 29 010 0.00
9 30 110 0.00
10 32 010 0.00
VEREN
Veer Knoop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens
1, 1 ZiZ=fransl. 0.00 1.000e+03 Trek - 1.000e+10
2 4 2;:;7Z-transl, 0.00 1.000e+04 Trek = 1.000e+10
BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte[mm] Zijde
1 83:11,12;36,37 5000 1000 negatief
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
GebouwdiepER, » menme 1 mowmwe x mwse = 5 0.00 Gebouwhoogte..........: 2.80
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Cmschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Veranderlijke belasting 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
3 Wind van links 7 Wind wvan links onderdruk A
4 Wind wvan rechts 11 Wind van rechts onderdruk A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$

QI3 LTI T Teal L]

| [ea] ]

&

&

> . 4.53 4.53 4.53
QI 7 [ T1
2
0 O O O s e
& 1.  S— — :
318 8518 18,
2
2 T 3
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Vo Y1 W2
1, 512 -0.660
2 2 7 =L 310
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Y1 2
5 1:QZLokaal -4.53 =453 0.000 0.000
9 1:QZLokaal -4.53 -4.53 0.000 0.000
13 1:QZLokaal -4.53 -4.53 0.000 0.000
10 1:QZLokaal -4.53 -4.53 0.000 0.000
25 1:QZLokaal -8.10 -8.10 0.000 0.000
26 l:QZLokaal =810 =810 0.000 0.000
27 1:QZLokaal -8.10 -8.10 0.000 0.000
17 1:QZLokaal =1 =Te Q) 0.000 0.000
19 1:QZLokaal =-7.10 =710 0.000 0.000
18 1:QZLokaal =i, 10 =Tl 0 0.000 0.000
6 1:QZLokaal =318 =318 0.000 0.000
7 1:QZLokaal -3.18 -3.18 0.000 0.000
14 1:QZLokaal -3.18 -3.18 0.000 0.000
7 10:PZGepro]. G 0.900
23 12:MYLokaal 1. 70 3.000
34 1:QZLokaal =3, 18 =318 0.000 0.000
35 1:QZlokaal -3.18 -3.18 0.000 0.000
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BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

&

dloes ] . s [ [ [z []

0.6/0.6 0.6 0.6
7.0

3 2
Il 700 ] ] ]
o
Il I T7oo T 1L IIL]J7.09] 1] |ho o
& 1.5 10.94 — 1 5.47
2l N2 s |2 5L
&
a z f
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Last Knoop Richting waarde ) Y W
T 5 7 -5.470 D0.00 0.20 0.00
2 2z -10.940 0.00 0.20 0.00
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Y1 \UZ
5 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.00 0.20 Q00
13 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
25 1:QZlLokaal -2.90 -2.:90 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
26 1:QZLokaal -2.90 =2.90 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
27 1l:QZLokaal -2.90 2090 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
17 1:QZLokaal -7.09 -7.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
19 1:QZLokaal -7.09 -7.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
18 1:QZLokaal =709 -7.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal =2.10 =20 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal =210 =210 0.000 0.000 0.00 020 0.00
14 1:QZLokaal -2.10 -2.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 10:PZGeproj. -10.94 0.900 0.00 0.20 0.00
23 12:MYLokaal 1450 3.000 0.40 0550 0.30
34 1:QZLokaal -2.10 =210 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
35 1:QZLokaal =210 =210 0.000 0.000 0.00 0.20 000!
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Veranderlijke belasting

i ' ’ 1

10,94 - | 10,94
10.94 5.47 - 10.94
2l

1
[10.94 5.47
2 3
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Belastingtype: g k

Nr Lastvelden belast

Lastvelden onbelast

1 1-3
2 S 2
3t T2 3
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links
2 P
fe
&
TS 5
o o —
& &
Os
o
O
-
7.4 4.6
o —
O Sy O .
A e =
KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Wind van links
Last Knoop Richting waarde 0 Y1 Wa
1 3 X 7.900 0.00 0.20 0.00
7 6 X 5.000 0.00 0.20 0.00
3 2 X 7400 0500 0220 000
4 5 X 4.600 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts
a a
&
<) 7.9
O O
& &
=
a
O
&
4.6 7.4
a2 T
o A ey 5075 O8O
& i k1
KNOOPBELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts
Last Knoop Richting waarde 0 {51 W
1 3 X -5.000 0.00 0.20 0.00
2 6 X -7.900 0.00 0.20 0.00
3 2 X -4.600 0.00 0.20 0.00
4 5 X -7.400 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde
Kn. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1 0.00
1, 2 -0.00
i 3 =194
1 4 0.00
4 1 0.00
4 2 -0.00
4 3 =000
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4 4 -19.86
10 1 -0.00

10 2 -0.00

10 3 -24.90

10 4 24.90

16 1 0.00 19.01
16 2 0.00 1773
16 3 0.00 0.00
16 4 0.00 0.00
17 1 0.00 25.78
17 2 0.00 23.04
17 3 0.00 0.00
17 4 0.00 0.00
21 1 -0.56 12.11
21 2 -0.49 10.87
21 3 0.00 0.00
21 4 0.00 0.00
22 1 0.56 33.45
22 2 0.49 29.90
22 3 0.00 0.00
22 4 0.00 0.00
24 1 0.00 15.22
24 2 0.00 5522
24 3 0.00 0.00
24 4 0.00 0.00
27 1 0.00 22.68
27 2 0.00 Tonsll-Ah
27 3 0.00 0.00
27 4 0.00 0.00
29 1 14.46
29 2 82
29 3 0.00
29 4 0.00
30 1 0.00 23.73
30 2 0.00 7.50
30 3 0.00 0.00
30 4 0.00 0.00
32 1 15.10
32 2 4.54
32 3 0.00
32 4 0.00

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt

U w =
wwwww

6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
& 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
ek 3 Nauwkeurigheid bereikt
il 3 Nauwkeurigheid bereikt
1.3 3 Nauwkeurigheid bereikt
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 Nauwkeurigheid bereikt
16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
19 3 Nauwkeurigheid bereikt
20 3 Nauwkeurigheid bereikt
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1,35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1435 2 psio 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2. ety 1.50
5 Fund. 1 Perm 11260 3 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1:20 4 Extr 1:59
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 Lx950
9 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
10 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
11 Fund. 1 Perm 1220 3 Extr 1:50 2 psi0 1.:50
12 ‘Fund. 1 Perm 1420 4 Extr 1..:50 2 psi0 150
13 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 150 2 psi0 1.50
14 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50 2 psil 1.50
15 Kar. 1 Perm 100 2 Extr 1.00
16 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
L7 Kat. 1 Perm 100 4 Extr 1..00
18 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi0 1.00
19 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 2 psi0 1.00
20 Blij, 1 Perm 1100
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90
10 Alle staven de factor:0.90
11 Geen
12 Geen
13 Alle staven de factor:0.90
14 Alle staven de factor:0.90
BELASTINGCOMBINATIE B.C:20 Blijvend
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] B.C:20 Blijvend
Fz: 22.7 :13.1 Fz: 14.5
Fx: 0.07 13,1 230 12,1 =B:6
Fzo 15.22
r )
Fz: 23.7 -13.7 Fz: 15.1  [5 -8. -5.4
Fx 0.06 ] 1.0
f w7 19,019
Fx: 0.07 -8.1 0. -11.3
Fzr 25.78 L
-0.72_g 56 [F5 =97 -7.4
ol Fz: 12,110
[ee] o] ol
- o -
o
|
Fx: 0.56 62 iDL #5..8
Fz: 33.45
REACTIES 2e orde B.C:20 Blijvend
K X Z M
1 -0.00
4 -0.00
1.0 0.00
16 0.06 19.01
157 0.07 25718,
21 -0.56 12,41
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22 0.56 33.45
24 0.07 1522
27 0.00 22.68
29 14.46
30 0.00 28713
32 15410
0.20 181.55 : Som van de reacties
-0.20 “d0b..23 : Som van de belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
Bz 379 ¢ Bz 238
f -85
Ramasis S S R S S I ey
Fx: 0.29/ -0-23.5 -40.0 -18.2
Fz: 26.09
351 342

izt

thqmmnmmjgjjjiixrpﬂsﬁvw —
387 Fz: 24.9 5;

=9

-34.2

LT
Fx: 0.44/ -0.07 _

f Fz: 49.407
Fx: 0.48/ -0.21
Fz: 65.50 =L == ]
-33.8 -1.42 ~
Fz: 30.84 5
- 39.7 =
~ O I
FE Ty CRRAg/mdi e -71
Fz: 84.99
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
21.0 23.8
e e e e e i
1
26.1 [ 23.2. 23.8
Fz: —-37.9=T} R
== =
Ex: 0.2%8 5% .10 34 .1 4913,
Pz 2600
220 24,9 30.7
] &= 49 4T
- .Ah]mm mz: 24.9 g H ] H
z: -39.7 65 tllﬁﬁzrxrr 49 .4 H o
- — O
/ﬁﬂiﬂgﬂ 0.4449. 4 07 57 gsH o
_Fz: 49,407 18.0 u
- - u
Fx: 0.46-65-0.21 er4dw =T
Fz: 65.50 C)H%X: -1.42 -3.9 o [ ]
o -60 N4
(540 30.84 07, =
— 56 o [
A - 125,45
— — [ i nl
T
-27.337.9/-37.9

Fx: 1.41
Fz: 84.99

|
=
o
9]
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
0.4 0.2 0.2
f 1
0.2 0.5 Fz: 37.9 0.5 0.3% 23.8
¥
Fx: 0.26%D,10 0.2 el SR
Fzs .26 .09
0.5 0 2 (DS
f ¢ T e e e |
Fz: 39.7 B 2‘%0'3 3 -28.9—  -28.94
-0.1 u
f-4 -4 .44/ -0.07—0-4 =
-0.3 -0.3 -0.2. 49,40 [24.5 44,71 @
| [T T
Fx: 0.48/ -0.21 ) o
o0 o o~
Fz: 65.50 Fx:1-1.42 o n
Fz: 30.84 —
/1 (=2}
" — » o~
o0 —1 —~ —
I ! |
& FFx:37.%-28,7.9
Fx 1.41
Fz: 84.99
STAAFKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
NXi/NXj DZi/DZj MY1 /MY
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
T 1 -137.91 4 -38.25 13 -29.00 5 11.08 14 -11.76 14 71.23 5
1 1.061 -136.82 4 -37.40 13 -29.11 5 11.09 14 0.00 14  43.72 4
1 2.000 -135.87 4 -36.69 13 -29.14 5 11.08 14 9.37 9 29.42 4
1 2.360 -135.50 4 -36.41 13 -29.15 5 11.06 14 0.00 9 23.90 4
1 2.500 -135.36 4 -36.31 13 -29.15 5 11.06 14 -3.65 & 21.75 4
102 -134.85 4 -35.94 13 -29.15 5 11.04 14 -16.66 & 23.09 6
2 2 -38.95 4 -17.57 13  2.26 13 28.92 4 -56.93 4 -11.64 13
2 0.933 -38.00 4 -16.87 13 2,27 13 28,96 4 -29,92 4 -9.53 13
2 1.407 -37.50 4 -16.51 13  2.28 13  28.99 4 -16.19 4 0.00 14
2 3 -36.12 4 -15.47 13 2,29 13 28,99 4 -5,26 13 35,10 12
3 4 -129.44 4 -36.24 10 -12.27 9 28.88 6 -71.18 12 14.24 9
3 1.160 -128.25 4 -35.32 10 -12.28 9 28.99 6 -43,20 4 0.00 13
3 2.000 -127.39 4 -34.68 10 -12.27 9 29.01 6 -30.29 4 ~-10.02 2
3 2.381 -127.00 4 -34.39 10 -12.26 9 29.03 6 -24,59 4 0.00 14
3 2.750 -126.63 4 -34.11 10 -12.23 9 29.02 6 -20.53 5 10.03 14
3 5 -126.38 4 -33.92 10 -12.23 9 29.02 6 -22.88 5 16.83 14
4 5 -33.43 11 -14.32 10 -28.90 4 -2.44 10 13.09 10 59.48 4
4 1.400 -32.01 11 -13.27 10 -28.95 4 -2.45 10 0.78 9 18.98 4
1 1.435 -31.97 11 -13.25 10 -28.96 4 -2.46 10 0.00 9 18.20 4
16 -30.62 11 -12.22 10 -28.96 4 -2.46 10 -34.21 11 6.22 10
5003 -28.89 4 -12.34 2 -36.19 4 -15.52 13 -5.26 13  35.09 12
5 8 -28.89 4 -12.34 2 -28.86 4 -10.69 13 -19.64 11 5.25 10
6 2 17.18 13 44.51 4 -77.79 4 -17.25 13 -5.02 13  70.96 4
6 33 17.17 13 44.59 4 -69.78 4 -13.65 13 -21.22 5 17.26 12
g 16.88 9 44.32 4 -12.18 12 8.45 9 -92.78 4 -26.28 10
7 0.500 16.88 9 44.31 4 -9.78 12 10.45 5 -96.41 4 -31.39 13
7 0.900 16.88 & 44.30 4 -8.17 10 12.36 5 -98.05 4 -27.04 13
7 0.900 16.88 9 44.30 4 -7.00 10 15.60 5 -98.05 4 -27.04 13
7 13 16.89 9 44,34 4 -5,091 10 17.98 4 -93,01 4 -23.02 13
g 1 -28.85 5 10.76 14 35,94 13 110.58 4 -71.84 5 7.37 10
8 0.103 -28.85 5 10.76 14 36.00 13 104.10 4 -66.43 5 12.17 10
8 10 -28.85 5 10.76 14 12.33 14  55.94 4 -26.73 @  38.72 12
9 8 -28.90 4 -12.35 2 -28.85 4 -10.67 13 -19.64 11 5.25 10
9 0.234 -28.90 4 -12.35 2 -27.16 4 -9.54 13 -23.26 11 0.00 10
9 12 -28.92 4 -12.36 2 =-20.93 12 -4.87 13 =-38.30 4 -19.03 10
10 9 -28.89 4 -12.35 2 7.44 10 24.30 11 -16.89 12 7.66 13
10 [ -28.8% 4 -12.35 2 12,25 10 30.72 11 -6.22 10 34.21 11
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REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. ¥X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.09 0.00
4 -0.00 0.00
10 =37 93 37.94
16 -0.07 0.44 17.11 49.40
17 =0.21 0.48 23.20 65...50
21 =1.42 -0.50 10.90 30.84
22 0.50 1.41 30.11 84.99
24 -0.10 0.29 13.70 26.09
27 0.00 0.01 20.41 37.91
29 13.02 23.83
30 0.00 0.00 21.36 39,72
32 13.59 24.93
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
|
Fz: 29.8 =17.3 Fz: 18.8
1
L]
Fx: 0.17/ -0.04 -17.3 -30.6 -17.9
Fz: 20.44
@ @
F [Xe) o -~
Fz: 31.2  -18.1 Fz: 19.6 f| 7 -13.1 <l
r — —
Fx: 0.24/ -0.03 =20.5
f 1F7 - 36,74 ]
Fx: 0.26/ -0.11 -15.4 -1i28 -21.2 A
Fz: 48.82 o
-1.37_1 .06 |F2.9 = Mt E O !
| Fz: 22,98
o
Fx: 1.05 F2710'82/—2:.3$87 -10.1
Bor $3.35
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: E€lassificatie gehele: constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
2 HEA180 235 Gewalst i
3 HEB200 235 Gewalst 1
4 HEB240 235 Gewalst 1.
5 HEB240 235 Gewalst 1
6 HEA220 235 Gewalst 1
i, HEB240 235 Gewalst 1
8 IPE200 235 Gewalst 1
9 K100/100/5CF 235 Koudgevormd 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf leys Classif. ¥ lknik;y aanp. y Classif. z 1lknik;z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
2 2.800 Ongeschoord Ze orde Geschoord 2.800 0.0
3 3.000 Ongeschoord Z2e orde Geschoord 3.000 0.0
4 2.800 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.800 0.0
5=10 5.800 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.800 0.0
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6-35 5.800 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.800 0.0
B=12 5.800 Ongeschoord Ze orde Geschoord 5.800 0.0
g 5.000 Ongeschoord Z2e orde Geschoord 5.000 0.0
18 6.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.500 0.0
19 5.000 Ongeschoord Z2e orde Geschoord 5.000 0.0
21522 1.500 Ongeschoord Ze orde Geschoord 1.500 0.0
23 3.050 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.050 0.0
25 3.600 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.600 0.0
26 4.700 Ongeschoord Ze orde Geschoord 4.700 0.0
27 3.200 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.200 0.0
28 2.300 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.300 0.0
29 3.800 Ongeschoord Ze orde Geschoord 3.800 0.0
Ao=a1 6,100 Ongeschoord Z2e orde Geschoord 6.100 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3:00 3
onder: 3
2 I.0%h ‘boven: 2.80 2.800
onder: 2.800
3 0.0*h boven: 3.00 3
onder: 3
4 0.0*h boven: 2.80 2.800
onder: 2.800
5-10 1.0*h boven: 5.80 5,8
onder: 5,8
6-35 1.0*h boven: 5800 2,451,242,
onder: 2o A F 2202
8-12 1.0*h boven: 5.80 5,8
onder: 8.8
17 1.0*h boven: 5.00 5.000
onder: 5,000
18 1.0*h boven: 6:50 4*1,625
onder: 6.500
19 1.0*h boven: 5.00 5.000
onder: 5.000
21:=22 1.0*h boven: 150" 0547 1,1
onder: Qigdiz T 1
28 1.0*h Dboven: 3.05 3.050
onder: 3050
25 1.0*h boven: 3.60 3.600
onder: 3.600
26 1.0*h boven: 4.70 4.700
onder: 4.700
27 1.0*h boven: 3220 3200
onder: 3.200
28 1.0*h boven: 2.30 2;3
onder: 203
29 1.0*h Dboven: 3mB0 348
onder: 3,8
30-31 1.0*h boven: 610" 2,373,8
onder: 2,3:3,8
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 4 5 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.288 68 46,47
2 4 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.230 54 46,47
3 4 6 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.287 68 46,47
4 4 4. 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.240 56 46,47
5==1.0 4 4 3 .1, Staaf EN3I=1=1 6.3.3 (6.62) 0.174 41 42,46
6=35 5 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.396 93 42,46
8-12 4 5 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.309 73 42,46,47
17 6 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.545 128
18 7 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.427 100
19 6 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.545 128
21.=22 8 4 3 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.654 154 42,46
28 9 4 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.614 144 46,47
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25 2 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.
26 2 4 2 1 Staaf EN3-1-1

27 2 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.
28 3 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.
29 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.
30-31 3 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing:

[ 46] T.b.v.

[ 47]

TOETSING DOORBUIGING

N

w
\S)

3.2
210
352

(6.54) 0.
(6.54) Oz
(6.54) 0.
(6.54) 0.
(6.45+6.31y) 0.
(6.54) O

308 2
639 150
238 56
565 133
a6 183
583 139

Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
kip is een eguivalente Q-last berekend.
Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
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46

42,46

Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg uw.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] %1

5-10 Vir+w db 5.80 N N 0.0 -3.6 15 3 Eind =3+6 3232 0.004

ss 7 A, Bigk -6.4 £23.2 2*0.002
6=35 Vlir+w db 5.80 N N 0.0 -8.4 15 1 Eind =8.4 £23:2 0.004

db 15 1 Bijk -4.2 £11.6 0.002
8-12 Vlir+w ss 5.80 N N 0.0 5.6 15 1 Eind 5.6 *46.4 2%0.004

-7.0 17 1 Eind -7.0

ss 7 A, Blgk -6.7 £23.2 2*0.002
172 Vlir+w db 5.00 N N 0:0 =105 15 -2 Bind =10.5 *20:0 0.004

ss 15 3 Bijk -5.1 +20.0 2*0.002
18 Vlir+w db 6.50 N N 0.0 =14.7 15 .2 Bind =14.7 26,0 0.004

db 15 2 Bijk =659 F13:0 0.002
19 Vlir+w db 5.00 N N 0:0 =10+5 15 2 Bind =10.5 +20:0 0.004

ss 15 3 Bijk -5.1 £20.0 2*0.002
21=22 Vir+w db 1.50 N N 0.0 =11 A5 3 Eind =11 6.0 0.004

db 15 3 Bijk =025 +3.0 0.002
25 Dak ss 3.60 N N 0.0 -17.3 15 2 Eind -17.3 -28.8 2*0.004

ss 15 2 Bijk =42 —28:8 2%0. 004
26 Dak db 4.70 N N 0.0 -13.7 15 2 Eind -13.7 -18.8 0.004

db 15 2 Bijk =35 =18.8 0.004
27 Dak ss 3.20 N N 0.0 -4.3 16 1 Eind =453 —25:6 2%0.004

db 15 2. Bijk =0.9 =12.8 0.004
28 Vlir+w ss 2.30 N N 0.0 -16.5 15 1 Eind -16.5 £18.4 2*0.004

ss 15 1. Bijk -4.0 +9.2 2*0.002
29 Vlir+w ss 3.80 N N 0.0 -16.5 15 1 Eind -16.5 +30.4 2*0.004

ss s A, Bigk =40 5.2 270, 002
30=312 Vlir+w db 6.10 N N 050 =181 A5 -2 Eind =18.1 &24.4 0.004

db 15 2 Bijk -4.4 £12.2 0.002
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC 8it Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend

[m] [rom] [mm] [h/]

1 17 A 3.000 9.7 10.0 300 scheefstand
2 17 1 2.800 8.9 9:3 300 scheefstand
3 17 A 3.000 9.6 10.0 300 scheefstand
4 17 1 2.800 9::0 9:3 300 scheefstand
23 15 3 3.050 3.6 10.2 300 doorbuiging
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0186 [m] gevonden
bij knoop 6 en combinatie 17; belastingsituatie 1, iter:3 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 5.850 [m] levert dit h / 314 (tcel.: h / 300).
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Stuik:1
Verbindingstype Stuik Gebout
Knopen 8-11
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Nee

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten
Statisch systeem

Verbinding t.p.v. plastisch scharnier

Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1893-1-8 tabel 6.2

2e orde elastisch
Statisch onbepaald
Ja
Ja
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mmEnni
A
100 100
70 70 e 70 70
[ee] T o)
(o =
a
QO A Qf O
S HEB240 HEB240 S
— D C —
[ee] o)
m b
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 240x270-20 2 aw=5d af=9d
b Bout M24 8.8 4
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fy;a
Staaf C HEB240 2200 Gewalst 0 0 235
Staaf D HEB240 2200 Gewalst 0 0 235
PLATEN Plaats h b t Fxc EM ar ae Hoek las Fya
Kopplaat Staaf C 270 240 20.0 -1 AAS  AA9 235
Kopplaat Staaf D 270 240 20.0 -1  AA5  AAS 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d kwal hoch milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C M24 8.8 100 Niet-corr. 57 82;192
Staaf D M24 8.8 100 Niet-corr. 57 82;192
KRACHTEN Kri:B BC:5 Sik:l Tter:3
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf D 18.62 16.38 19.64 0.00 0.00
Staaf C 18.62 16.38 -19.64 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN Kn:8 BC:5 Sit:l Tter:3
Onderdeel Fra Formule berts Staaf C
Drukpunt 247.50
Drukzone kopplaat staaf C/D 1092.10 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenocemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat

Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:8 BC:5 Sit:1 Tter:3
EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie Nee Staaf C
Rij Ft,mrd,nherv Ft,ra Arm M Criterium
2 181..50 181.50 555 10.07 Lassen
1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 285.08 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID Kn:8 BC:5 Sit:1 Iter:3
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf C
Verh. Mj, ra/Verh. Arm S5 o

1.0 69.13 138 21942 0.00315

1.2 5761 138 35898 0.00160

145 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=19.64 geldt

een stijfheid S5j=65573.

De in mechanica gebruikte stijfheid is S=65573 kNm/rad.
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BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel Fra Formule bers
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K8 iBERs Sdes, Ttens3
Staaf D

Drukpunt 247.

Drukzone kopplaat staaf C/D 1092.10 (6.21)

Trek bout 203.04

Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenocemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat 1382.40

Afsch.cap. bouten na red. trek 285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee

50

Knisg B@sh Sdtrsl, Tterss

EN3—=1-=8 arks: 9a2:7 2 Reductie : Nee Staaf D
Rij F:¢,rd,nerv Ft, ra Arm M Criterium
2 18150 1:81..50 555 10.07 Lassen
1 356.85 356:85 16545 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 2B5.08 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:8 BC:5 Sit:1 Iter:3
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. M, rq /Verh. Arm S5 0]
1.0 69.13 138 21942 0.00315
12 iy o B 138 35898 0.00160
1 =5 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=19.64 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S=65573 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING

Kn:3 BC:5 Sitsl Iter:3

Artikel My, Ea Mj, ra Vup,za Vup,ra Toetsing
6105255 T 1 -19.64 69,13 0.28
6.2.7.1 19.64 69.13 0.28
6224 T (A3 61...92 69.13 0.90
624721 (13) 62.28 285.08 0.22
Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan

EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Knz8 BE:5E Sigil Tterid

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEB240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.08
EN3-1-1 B.2:8 (6.30) 0.08
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.08
EN3-1-1 6. 2.8 (6.17) 0.04
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.04
EN3-1-8 T.3.4 0.06
Staaf D HEB240 FN3-1-1 B2 A0 (6.45+6.31y) 0.08
EN3-1-1 62 :8 (6.30) 0.08
EN3-1-1 B 2D (6.12y) 0.08
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.04
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.04
EN3-1-8 T. 3.4 0.06
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:8 BC:5 Sit:1 Tter:3
Plaats M;, =a M;,rd,staar Classificatie
Staaf C 69.13 247,69 Niet volledig sterk
Staaf D 09,13 247.69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:8 BC:5 Sit:1 Tter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire: Mrel Phire: Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.030 0.186
3 0.040 1.000 0.070 0.233
4 0.040 1.000 0.137 0.279
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.030 0.186
3 0.040 1.000 0.070 0.233
4 0.040 1.000 QA37 0259
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Kn:8 BE:5 Sit:l Iter:3

Mrel Mrel
Grensliijn Grenslijn
1.000 + i 1.0007 i
/
i
/ /;
/|
/ ‘ / i .
/ Flexibel | Flexibel
/ / i
! ‘|
0.040 0.040
Staaf D Phirel Staaf C Phirel
CONTROLES Kn:8 BC:5 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl A B 1) 57.2 11040 -200.9
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 74.0 100.0 177.6
Staaf C/D 2 HOH-afstand p2 3541} 74.0 100.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5(1) 31.2 82.0
Staaf C/D 2 FEindafstand el 3.5(1) 3.2 78.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 1.0*MplRd 7.85 9.00
Staaf C/D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C/D Positie boven 1327 134.0
Staaf C/D Positie onder =136 0=132:7
KRACHTEN Kn:% BC:12 Sit:1 Iter:3
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf D 1.8%.238 =i.2 103 16.89 0.00 0.00
Staaf C 18:38 =1 203 -16.89 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN Kn:9 BC:12 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Fra Formule bers Staaf C

Drukpunt 247.50
Drukzone kopplaat staaf C/D 1092.34
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

(6.21)

1382.40
285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:9 BC:12 Sit:1 Tter:3
ENB=1-8 arb: &.2,7.2 Reductie Nee Staaf C
Rij Ft,md,nherv Ft,ra Arm M Criterium
2 181.50 181.50 55.5 10.07 Lassen
1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 285.08 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID

Maatgevend criterium: Trekzone bouten

Kn:9 BC:12 Sit:1 Iter:3
Staaf C

Verh. My, rqa /Verh. Arm S5 0]
il 69.13 138 21942 0.00315
1.2 57.61 138 35898 0.00160
Joe'B 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=16.89 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S$=65573 kNm/rad.

BEZWIJKKRACHTEN Kn:9 BC:12 Sit:1 Iter:3

Onderdeel Fra Formule Ders Staaf D
Drukpunt 247.50

Drukzone kopplaat staaf C/D 1092.34 (6.21)

Trek bout 203.04

Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat

Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
285.08
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BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:9 BC:12 Sit:1 Tter:3
EN3-1-8 ant. ©.2.7.2 Reductie Nee Staaf D
Rij Ft,rd,nerv Ft,ra Arm M Criterium

2 18150 181..:550 555 10.07 Lassen

1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout

Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 285,08 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID Kn:9 BC:12 Sit:1 Iter:3
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. M;, ra /Verh. Arm S5 o}

1.0 69.13 138 21942 0.00315

162 5 6: 138 35888 0.00160

1uH 46.09 138 65573 0.00070
Bij een moment Mj,Ed=16.89% geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S$=65573 kNm/rad.
TOETSING VERBINDING Kn:9 BC:12 Sit:1 Iter:3
Artikel Mj,Eqd Mj, rd Vwp,ed Vwp,rd Toetsing
6y Tl -16.89 69.13 0.24
(I W 16.89 69...1.3 0.24
Brorl T T 53] 0192 69,153 0.90
6.2.7.1(13) 62.28 285.08 0.22
Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

K39 Bz Sitdl 1gerni3

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEB240 EN3-1-1 60210 (6.45+6.31y) 0.0
EN3-1-1 6:12:,/8 (6.30) (G 0Ly
EN3-1-1 62,5 (6.12y) 0.07
EN3-1-1 6216 (6.17) 0103
EN3-1-1 6.2.1(8) N+D 003
EN3-1-8 G | 0.04
Staaf D HEB240 EN3-1-1 6. 2:.00 (6.45+6.31y) 0.07
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.07
EN3-1-1 6125 (6.12y) 0107
EN3-1-1 b2 =6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2, L0 N+D 0.03
EN3-1-8 T 83 0.04
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:9 BC:12 Sit:1 Tter:3
Plaats My, ra Ms,ra,staar Classificatie
Staaf C 69.13 247,69 Niet volledig sterk
Staaf D 093 247.69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:9 BC:12 Sit:1 Iter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire: Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.012 0.186
3 0.040 1.000 0043 0.233
4 0.040 1.000 0.084 0.279
Staaf D 1, 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0019  103:86
3 0.040 1.000 0.043 0.233
4 0.040 1.000 0.084 0.279
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Kn:9 BC:12 Sit:1 Iter:3

Mrel Mrel
Grensliijn Grenslijn
1,000 4 1.0004 |
/
/ /|
/ /|
/ .
/ /]
i /
7
/ Flexibel . Flexibel
e
1 i
0.040 0.040
Staaf D Phirel Staaf C Phirel
CONTROLES Kn:9 BC:12 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Rout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl B9 572 10050 2000
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 74.0 100.0 177.6
Staaf C/D 2 HOH-afstand pZ2 3.541) 74.0 100.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5(1) 31.2 82.0
Staaf C/D 2 FEindafstand el 3.5(1) 3.2 78.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 1.0*MplRd 7.85 9.00
Staaf C/D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C/D Positie boven 1327 134.0
Staaf C/D Positie onder =136 0=132:7
KRACHTEN Kn:10 BC:9 Sit:1 Iter:3
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf D 25,83 -32.84 26,73 0.00 0.00
Staaf C =11:95 -32.,84 ~28, 13 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN Kn:10 BC:9 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Fra Formule bers Staaf C

Drukzone kopplaat staaf C/D 1122.67
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08

(6.

Drukpunt 247.50
21)

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
290.78

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:10 BC:9 Sit:1 Tter:3
ENB=1-8 arb: &.2,7.2 Reductie Ja Staaf C
Rij Ft,md,nherv Ft,ra Arm M Criterium
2 181.50 169.55 55.5 9.41 Lassen
1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 526.40 Mj,ra = 68.47 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 290.78 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID

Maatgevend criterium: Trekzone bouten

Kn:10 BC:9 Sit:1 Iter:3
Staaf C

Verh. My, rqa /Verh. Arm S5 0]
il 68.47 138 21942 0.00312
1.2 57.06 138 35898 0.00159%
Joe'B 45.65 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=26.73 geldt een stijfheid Sj=65573.

De in mechanica gebruikte stijfheid is

S=65573 kNm/rad.

BEZWIJKKRACHTEN Kn:l0 BC:9 Sit:1 Iter:3

Onderdeel Fra Formule Ders Staaf D
Drukpunt 247.50

Drukzone kopplaat staaf C/D 1084.89 (6.21)

Trek bout
Trek boutrij

203.04
406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
290.78
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BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:10 BC:9 Sit:1 Tter:3
EN3-1-8 ant. ©.2.7.2 Reductie Nee Staaf D
Rij Ft,rd,nerv Ft,ra Arm M Criterium

2 18150 169.155 555 9.41 Lassen

1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout

Som F= 526.40 Mj,ra = 68.47 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 290,78 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID Kn:10 BC:9 Sit:1 Iter:3
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. M;, ra /Verh. Arm S5 o}

1.0 68.47 138 21942 0.00312

162 57.06 138 35888 0.00159

1uH 45.65 138 65573 0.00070
Bij een moment Mj,Ed=26.73 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S$=65573 kNm/rad.
TOETSING VERBINDING Kn:10 BC:9 Sit:1 Iter:3
Artikel Mj,Eqd Mj, rd Vwp,ed Vwp,rd Toetsing
6y Tl -26.73 68.47 0:+39
(I W 26. 13 68.47 0,39
Brorl T T 53] 0192 68.47 0.90
6.2.7.1(13) 62.28 290.78 0.21
Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Kisli) BEE9 Sitdl 1gerni3

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEB240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.11
EN3~T=1 6.2.8 (6.30) 0511
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.11
EN3-1-1 B.2.6 (6.17) 0073
EN3-1-1 6.2.1(8) N+D 0.08
EN3-1-8 T.3.4 0.11
Staaf D HEBZ240 EN3-1-1 6. 2:.00 (6.45+6.31y) 0411
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.11
EN3-1-1 B85 (6.12y) B3
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0a07
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.01
EN3=1~1 B 21 (8] N+D 0.08
EN3-1-8 T.3.4 0.11
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:10 BC:9 Sit:1 Tter:3
Plaats My, ra My,rd,staar Classificatie
Staaf C 68.47 247.69 Niet volledig sterk
Staaf D 68.47 247,69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:10 BC:9 Sit:1 Tter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire1 Mrel Phire: Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.014 0.184
3 0.040 1.000 0.032 0.230
4 0.040 1.000 0.062 0.276
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.066 0.184
3 0.040 1.000 0.152 0.230
4 0.040 1.000 0.298 0.276
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Kn:10 BC:9 Sit:1 Iter:3

Mre1 Mre1
Grensliin Grensliin
1.000 4 7| 1.0007
74
//’
r'/
//
ﬁ Flexibel Flexibel
/ 3
: \ |
0.040 0.040
Staaf D Phirel Staaf C Phirel
CONTROLES Kn:10 BC:9 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Rout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl DD alls) 572 10050 2000
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 74.0 100.0 177.6
Staaf C/D 2 HOH-afstand pZ2 3.541) 74.0 100.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5(1) 31.2 82.0
Staaf C/D 2 FEindafstand el 3.5(1) 3.2 78.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 1.0*MplRd 7.85 9.00
Staaf C/D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C/D Positie boven 1327 134.0
Staaf C/D Positie onder =136 0=132:7
KRACHTEN Kn:11 BC:6 Sit:1 Iter:3
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf D 28.73 41.04 250 0.00 0.00
Staaf C 28.73 41.04 ~25, 07 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN Kn:11 BC:6 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Fra Formule bers Staaf C

Drukpunt 247.50
Drukzone kopplaat staaf C/D 1081.99
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengencemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

(6.21)

1382.40
285.08

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:11 BC:6 Sit:1 Tter:3
ENB=1-8 arb: &.2,7.2 Reductie Nee Staaf C
Rij Ft,md,nherv Ft,ra Arm M Criterium
2 181.50 181.50 55.5 10.07 Lassen
1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 285.08 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID

Maatgevend criterium: Trekzone bouten

Kn:11 BC:6 Sit:1 Iter:3
Staaf C

Verh. My, rqa /Verh. Arm S5 0]
il 69.13 138 21942 0.00315
1.2 57.61 138 35898 0.00160
Joe'B 46.09 138 65573 0.00070

Bij een moment Mj,Ed=25.07 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S$=65573 kNm/rad.

BEZWIJKKRACHTEN Kn:ll BC:6 Sit:1 Iter:3

Onderdeel Fra Formule Ders Staaf D
Drukpunt 247.50

Drukzone kopplaat staaf C/D 1081.99 (6.21)

Trek bout 203.04

Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat

Afsch.cap. bouten na red. trek

1382.40
285.08
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BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:11 BC:6 Sit:1 Iter:3
EN3-1-8 ant. ©.2.7.2 Reductie Nee Staaf D
Rij Ft,rd,nerv Ft,ra Arm M Criterium

2 181.:50 181.50 555 10.07 Lassen

1 356.85 356.85 165.5 59.06 Kopplaat: Plaat+Bout

Som F= 538.35 Mj,ra = 69.13 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vj,ra = 285,08 Afsch.cap. bouten na red. trek

STIJFHEID Kn:1l BC:6 Sit:1 Iter:3
Maatgevend criterium: Trekzone bouten Staaf D
Verh. M;, ra /Verh. Arm S5 o}

1.0 69.13 138 21942 0.00315

1.2 5761 138 35898 0.00160

1:5 46.09 138 65573 0.00070
Bij een moment Mj,Ed=25.07 geldt een stijfheid Sj=65573.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S$=65573 kNm/rad.
TOETSING VERBINDING Kn:11 BC:6 Sit:1 Iter:3
Artikel Mj,Eq Mj, rd Vwp, Ed Vwp, rRd Toetsing
62wl -25.07 69.13 0.36
6.2.7.1 25.07 69.13 0.36
62 T 1 {13 61..92 69.13 0.90
6.2.7.1(13) 62.28 285.08 0.22
Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule wvan
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Kislil BEEE Sitdl Tgerns3

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C HEB240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.10
EN3~T=1 6.2.8 (6.30) 0.10
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.10
EN3-1-1 B.2.6 (6.17) 0.08
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.01
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.10
EN3-1-8 T.3.4 0,14
Staaf D HEB240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.10
EN3-1-1 B.2.8 (6.30) 0.10
EN3-1-1 625 (6.12y) 0.10
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.08
EN3=1~1 6.2.4 (6.9) 0.01
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.10
EN3-1-8 T.3.4 0.14
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:11l BC:6 Sit:1 Tter:3
Plaats My, ra Mj,rd,staasr Classificatie
Staaf C 69.13 247.69 Niet volledig sterk
Staaf D 69:13 247.69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:11 BC:6 Sit:1 Tter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phirea Mrel Phire: Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.014 0.186
3 0.040 1.000 0.032 0.233
4 0.040 1.000 0.063 0.279
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0.014 0.186
3 0.040 1.000 D032 D233
4 0.040 1.000 0.063 0.279
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Kn:11 BC:6 Sit:1 Iter:3

M

rel rel
Grenslijn Grenslijn
1.000 A i 1.000 A
/
/ /
/ /
) /
// Flexibel / [eEa Flexibel
/
I
0.040 0.040
Staaf D Phi, g Staaf C Phi g
CONTROLES Kn:1l BC:6 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl 351 572 11040 2000
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 74.0 100.0 177.6
Staaf C/D 2 HOH-afstand pZ2 3.5 1) 74.0 100.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5(1) 31.2 82.0
Staaf C/D 2 FEindafstand el 3.5(1) 3.2 78.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 1.0*MplRd 7.85 9.00
Staaf C/D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C/D Positie boven 1327 1340
Staaf C/D Positie onder =136.0~-132.7
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS T1:2
Verbindingstype T-1 Gebout
Knopen 2B
Rekenwaarde vloceispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Classificatie 1lijf staaf AB Geschoord
Afschuiving 1ijf staaf AB actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten 2e orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1893-1-8 tabel 6.2 Ja
:&j
E%:j
105
67 67
o
& N D
=i ojo |,
b : -
CE oo |2
= i HEB240 =
| C -
=, CHHH a0
e e S
—
1 - O O =
‘ i
m r 2
c
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Rantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Schot AB 115x205-15 2 aw=9d af=9d
b Kopplaat 240x440-20 1 aw=5d af=8d
¢ Bout M24 8.8 8
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fy;«
Staaf B HEB240 3000 Gewalst 0 270 235
Staaf C HEB240 2400 Gewalst 0 0 235
Staaf A 2800
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PLATEN Plaats h b t Exc aw ar ae Hoek las fy:a

Kopplaat Staaf C 440 240 20.0 0 AAS AA9 235

Schot Staaf A 205 115 15.0 110 AAS AA9 0 235

Schot Staaf B 205 115 15.0 -110 AAS AA9 0 235

A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)

Staaf C M24 8.8 105 Niet-corr. 54 50;166;276;390

KRACHTEN Kn:2 BC:4 Sit:1 Iter:3
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun

Staaf A 38,92 -28.96 ~B5, 93 0.00 0.00

Staaf B 134.87 15.24 -14.04 0.00 0.00

Staaf C -44.,20 77.97 70.97 0.00 0.00

BEZWIJKKRACHTEN Kn:2 BC:4 Sit:1l Iter:3

Onderdeel Fra Formule bers Staaf C

Afsch. 1ijf staaf AB 471.78 (6.7) Avec= 3324 omega=0.73 beta=1.00

Druk 1lijf staaf AB 1174.69 (6.9) 272.5 Drukpunt 108.50

Plooi 1ijf staaf AB 1174.69 272.5 kwec=1.00 1_rel=0.66

Drukzone kopplaat staaf C/D 1154,92 (6.21)

Trek bout 203.04

Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerk
Dwarskrachtcapaciteiten:

t in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Stuik flens staaf AB 2350.08 (6.7)
Stuik kopplaat 2516.68 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek 858.22 (6.7)
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee Kn:2 BC:4 Sit:1 Iter:3
ENB-1-8 art: &.2.7.2 Reductie Ja Staaf C
Rij Ft,rd,nherv Ft,rd Arm M Criterium
4 288.55 288.55 281.5 81.23 Kopplaat: Plaat+Bout
3 320.43 18322 A6%:5 30.69 Flens staaf AB: Plaat+Bout
2 161.56 0.00 575 0.00 Trek lijf staaf AB
i 0.00 0.00 -58.5 0.00
Som F= 471.78 Mj,ra = 111.92 Afsch. 1lijf staaf AB
Mement tbv. lassen = 247.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
Vij,ra = 858.22 Afsch.cap. bouten na red. trek
STIJFHEID Kn:2 BC:4 Sit:1 Iter:3
Maatgevend criterium: Afschuifzeone 1ijf staaf AB Staaf C
Verh. Mj, ra/Verh. Arm 55 0
150 L4092 236 10868 0.01030
12 93.26 236 17780 0.00525
1.5 74.61 236 32479 0.00230

Bij een moment Mj,Ed=70.97 geldt ee

n stijfheid $§=32479.

De in mechanica gebruikte stijfheid is $=32479 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING

Kniz2 Bgsd Sikel. Tier:.d

Artikel Mj,Eq Mj,Rrda z Vwp,Ed Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 70.97 111.92 0.63
626 1 237 28.96 471,78 0.06

Let op: Normaalkrachten in staven C
en/of de boutrijkrachten.

EN" 1993-1-8 art: 6:2:7=1 (3

& D zijn verwerkt in de bezwijk-

De conservatieve toetsingsformule wvan

)

is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Kn:2 BC:4 Sit:1 Iter:3

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf B HEB240 EN3-1-1 Byl alD (6.45+6.31y) 0.06
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.06
EN3=1=1 By 205 (6.12y) 0.06
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) B+ 05
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.09
Staaf C HEB240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.29
EN3-1~1 6.2.8 (6.30) 0.29
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.29
EN3-1-1 B./2.0 (6.17) 017
EN3-1-1 bylis (6.5) 002
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.19
EN3-1-8 T.3.4 0.08
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Staaf A HEB240 EN3-1-1 620 (6.45+6.31y) 0:::28
EN3-1-1 64248 (6.30) O+23
EN3-1-1 62,5 (6.12y) 0...2:3
EN3-1-1 Bxi2+/6 {6::2:5) 006
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.02
EN3-1-1 6214 0) N+D 0.08
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:2 BC:4 Sit:1 Iter:3
Plaats My, ra My,rd,staar Classificatie
Staaf C 1014972 247.69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:2 BC:4 Sit:1 Iter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire: Mrel Phi.ea Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0021 0.301
3 0.040 1.000 04209 Q377
4 0.040 1.000 0.410 0.452
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:2 BC:4 Sit:1l Iter:3
Mre1
Grenslijn
1.0001 7
/|
/|
/|
// | Flexibel
/ |
'\
0.040
Staaf C Phirel
CONTROLES Kn:2 BC:4 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf C 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 57.2 116.0 200.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 BB 101.9 105.0 177.6
Staaf C 2 HOH-afstand pl 35100 57.2 110.0 200.0
Staaf C 2 HOH-afstand p2 ) 101..9 1.05.0 137.6
Staaf C 3 HOH-afstand pl B 5L 57.2 114.0 200.90
Staaf C 3 HOH-afstand p2 3.5(1) 101.9 105.0 177.6
Staaf C 4 HOH-afstand p2 BB 101.9 105.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5(1) 3152 :50:0
Staaf C 4 Eindafstand el 3.5(1) 31.2 50.0
Kopplaat Staaf C Flenslas AA 1.0*MplRd 7.85 9.00
Staaf C Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf C Positie boven 1327 2200
Staaf C Positie onder =220 5 0=T 32
Schot AB Staaf A Dikte frmb 5.5.a 6.0 5.0
Staaf A Flenslas AA 1.0*MplRd 6.92 9.00
Staaf A Lengte 1%86.0 205.0 206.0
Staaf A Lengte frmb 5.5.a 100.9 205.0
Staaf B Dikte frmb 5.6.a 8.4 15,0
Staaf B Lengte 1%96.0 205.0 206.0
Staaf B Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 9.00
KRACHTEN Kn:5 BC:4 Sit:1 Tter:3
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf A 32.41 28..95 59.48 0.00 0.00
Staaf B T 2i6°:4: D2 14.77 0.00 0.00
Staaf D -44.25 -85.01 -74.24 0.00 0.00
BEZWIJKKRACHTEN Krsh B@sd Sitel Ther:d
Onderdeel Fra Formule berts Staaf D
Afsch. 1ijf staaf AB 471,78 (6.7) Avc= 3324 omega=0.73 beta=1.00
Druk 1ijf staaf AB 1174.73 (6.9) 225 Drukpunt 108.50
Plooi 1lijf staaf AB 1174.73 272.5 kwe=1.00 1_rel=0.66
Drukzone kopplaat staaf C/D 1154.86 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
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Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik flens staaf AB
Stuik kopplaat

Afsch.cap. bouten na red. trek

BOUTRIJKRACHTEN

EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie
Rij Ft,rd,nherv Ft,ra Arm

2350.08 (6.7)
2516.68 (6.7)

858.22 (6.7)

Herverdeling: Nee

Ja
M Criterium
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Koy iBEFd Sdiesil. ThEnE3
Staaf D

4 28855 288,58 2832

3 320.43 183.22 167
2 161,56 0.00 57
1 0.00 0.00 -58

D)
b
D)
«5

Som F= 471.78 Mj,pa =

Moment tbv. lassen

Vj,Rra =

2

81.23 Kopplaat:

0.00

Plaat+Bout
30.69 Flens staaf AB:
0.00 Trek 1lijf staaf AB

Plaat+Bout

111.92 Afsch. 1lijf staaf AB

47.69 gebaseerd op 1.0*MplRd
858.22 Afsch.cap. bouten na red. trek

Maatgevend criterium: Afschuifzeone 1ijf staaf AB

S5 o

Kni:b BE:d Sitsl Iter:3
Staaf D

STIJFHEID

Verh. My, ra /Verh. Arm
140 111.92 236
1.2 93.26 236
1:,45 74.61 236

Bij een moment Mj,Ed=74.24 geldt een stijfheid Sj=32479.

10868 0.01030
17780 0.00525
32479 0.00230

De in mechanica gebruikte stijfheid is S=32479 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING

Knsh BCid SdE:] Tter:3

Artikel Mj,}:d Mj,Rd z pr,Ed pr,Rd Toetsing
B Tl -74.24 11, 92 0.66
6.2.6.1 237 -28.95 471.78 0.06

Let op: Normaalkrachten in staven C & D zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten.

EN" 1993=1=8 anlt. 6.2. L.l

(3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

De conservatieve toetsingsformule wvan

Krizs BE#d Sitil Iteri3

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf B HEB240 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.06
EN3-1~1 6.2.8 (6.30) 0.06
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.06
EN3-1-1 B.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0a08
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.08
Staaf D HEBZ240 EN3-1-1 B4 210 (6.45+6.31y) 0.30
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.30
EN3-1-1 B.22..B (6.12y) 0.30
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.19
EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.02
EN3=1=1 B2 18] N+D 0421
EN3-1-8 T.3.4 0.10
Staaf A HEB24Q FEN3-1-1 62510 (6.45+6.31y) 0.24
EN3-1-1 6.2 B (6.30) 0.24
EN3-1-1 6245 (6.12y) 0.24
EN3=T=1 6.2.6 (6.17) 0.086
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.01
EN3-1-1 B 21108} N+D 0.08
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:5 BC:4 Sit:1 Tter:3
Plaats M;, ra Miy,rd,staat Classificatie
Staaf D 1:1:1-.:92 247.69 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:5 BC:4 Sit:1 Tter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phirea Mrel Phire: Mrel Classificatie
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.040 1.000 0-100 0+301
3 0.040 1.000 DulPB D317
4 0.040 1.000 0.447 0.452
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Kris5 BG4 Sitsl Iter:3

Mre1
Grenslijn
1.000 4
/
/
/
P —
/ //’/X/J,IFA*—Flexibel
0.040
Staaf D Phi,.q
CONTROLES Kn:5 BC:4 Sit:1 Tter:3
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf D 1 HOH-afstand pl B9 57,2 1160 -200.0
Staaf D 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 101.9 105.0 177.6
Staaf D 2 HOH-afstand pl 3.541) 57.2 110.0 200.0
Staaf D 2 HOH-afstand p2 3 :511) 101.9 105.0 177.6
Staaf D 3 HOH-afstand pl 350 L) 57.2 114.0 200.0
Staaf D 3 HOH-afstand p2 2511 101.9 105,0 177.6
Staaf D 4 HOH-afstand p2 3.5(1) 101.9 105.0 177.6
Bout (Plaat) Staaf D 1 Eindafstand el 35519 31.2 50.0
Staaf D 4 Eindafstand el 3:51(1) 31.2 50.0
Kopplaat Staaf D Flenslas AA 1.0*MplRd 7588 900
Staaf D Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 5.00
Staaf D Positie boven 132.7 220.0
Staaf D Positie onder =220 0=13 2457
Schot AB Staaf A Dikte frmb 5.5.a 6.0 15.0
Staaf A Flenslas AA 1.0*MplRd 6.92 9.00
Staaf A Lengte 186.0 205.0 206.0
Staaf A Lengte frmb 5.5.a 100.9 205.0
Staaf B Dikte frmb 5.6.a 8.4 15.0
Staaf B Lengte 1%96.0 205.0 206.0
Staaf B Lijflas AA 1.0*MplRd 4.62 9.00
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
* —~relatief aan de; rechte lign die de uiteindern véerbindt
I
]
_ 1
~13:.1 -10.2% =125 -8.6
w3 0* -5.8 wg 1= -5.4
-9.4
*
T ™
=77+ —OI-7 -9.6 o
-0.6% 5.8 -4.1% -5.4
* *
o 5 i
— (=} f
[en]
|
62 =2 o
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VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
* - relatief aan de rechte 1lijn die de uiteinden verbindt

T

-4.0
1
L]
-4.2 -3.5% =410 -4.4

% ™~ \f (&)
-4.4 ) o &
— — —
1
S Tk —OI.6 <l = -5..:8 || =
=06 5% oy -11.3% >
*
o0
—
4.1 4.1
-4.1 -4.1
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
* = relatief .aan de rechte lijn die de witeinden srerbindt
T
=165
1
L
=17.3 =T R =165 -13.0
0.8%
(el (2] W [ee]
-18.1% ol -6 afll =
=] bl — —
! =14. 6 !
L)
-14.7* -1I-3 -15.3 of
-1.1* -15.4% S
*
o)
™
=10..3 w3l -9.9
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 We |== Wpij —=| Weot We |== Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
5 5-10 Neg. 2.200 5800 =30 =3.8 ST =6l =61 862
5 5-10 Pos. 2,200 5800 -3.0 348 1538 0.8 0.8 7142
4] 6-35 Neg. 3.000 5800 -4.1 =143 A5 =54 =154 376
3] 6-35 Pos. 2.400 5800 3.9 2:9 1986 -1.0 =1 50 5652
[3) 6-35 Pos. 5.300 5800 -0.9 1.1 5319 0.2 0.2 30728
) 8-12 Neg. /11600 0.3 -6.7 73 F6wd -6.4 1803
7 8-12 Pos. /11600 03 (PN 1731 T:0 %0 1664
8 17 Neg. 2500 5000 -=5.4 =Bl 985 -10.5 =1.055 475
9 18 Neg. 3500 6500 =Tw? -6.9 939 -14.7 -14.7 443
10 19 Neg. 2.500 5000 -=5.4 s 985 -10.5 -10.5 475
A2 21-22 Neg. 0675 1500 -0.6 2055 2905 Filud = R | 1380
11 21-22 Pos. / 3000 03 0.2 12229 0.5 9}%] 5868
1.3 25 Neg. / 200 —A.4,4 -4.2 17l =13 =L 416
14 26 Neg. 23510 4700 -10.2 =3 1345 «—1 37 =137 343
15 27 Neg. 1.829 3200 =-2.1 =0 1 4367 -=2.9 -2.9 1115
1.5 27 Pos. 1.600 3200 =2l S B S25L7 1498
16 28 Neg. / 4600 -12.5 -4.0 1151 -16.5 =165 279
Lt 29 Neg. 1.900 3800 -4.0 =] ui2 3068 =hb.2 =52 32
T3 29 Pos. / 7600 12.5 4.0 1:90% 165 L1645 460
18 30-31 Neg. P D 6100 -13.7 -4.4 1391 -18.1 -18.1 337
25 36 Neg. / 800 0.+5 =09 861 -0.4 -0.4 1969
25 36 Pos. / 800 ] @9 862 15 1.5 551
26 37 Neg. / 800 -0.5 =09 864 -1.4 =1..,:4 5]
26 37 Pos. / 800 -0.5 0.9 863 0.5 O] 1718
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HORIZONTALE VERPLAATSING
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omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt

Karakteristieke combinatie

Nr. staven Zijde h u1 uz us  |== Ucor =-|

[mm]  [mm]  [mm]  [m;m] [rm] [h/]

A; 1 Neg. 3000 03 -9.4 -9.1 329

1 1 Pos. 3000 03 9.4 9.7 311

2 2 Neg. 2800 0. -8.8 -8.7 304

2 2 Pos. 2800 0.1 8.8 8.9 314

3 3 Neg. 3000 0.2 -9.4 -9.2 328

3 3 Pos. 3000 02 9.4 9.6 314

4 4 Neg. 2800 0k2 -8.8 -8.6 324

4 4 Pos. 2800 0.2 8.8 9.0 il

19 15 Neg. 1000 =-0.2 -9.4 -9.6 104

19 15 Pos. 1000 =-0.2 9.4 9.2 109

20 16 Neg. 2000 -0.2 =94 -9.6 208

20 16 Pos. 2000 -0.2 9.4 9.2 218

22 24 Neg. 2200 -0.3 =18.2 =18.5 119

22 24 Pos. 2200° =0-3 18.2 17.9 123
Kolommen met een Wtot < h/9989 zijn niet afgedrukt

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Karakteristieke combinatie

knoop Zijde h s uz us  |-- utor —-|I
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]

& Neg. 5850 -0.4 -18.2 -18.6 314

20 Pos. 3050 17.8 il 1FE
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3.13 Stalen ligger slaapkamer in souterrain — pui achterzijde

De ligger krijgt een vrije overspanning doordat bestaande kolommen komen te vervallen.

Belastingen breedte  factor Gy Q« Wo Qg Jox
(m) (kN/n?)  (kN/nT) (kN/m')  (kN/m')
Balkon 1,00 100% 0,30 2,50 1,00 0,30 2,50
Beganegrondvloer (hout) 2,00 100% 0,40 2,25 1,00 0,80 4,50
Pui 2,50 100% 0,50 0,00 0,00 1,25 0,00
Gevel 0,50 100% 4,00 0,00 0,00 2,00 0,00
4,35 7,00
VERPLAATSINGEN B.G:1 Permanent [mm] VERPLAATSINGEN B.G:2 Veranderlijk [mm]
L I Dok v Je] (s JTL TN (T Ty (OGN ST ESEE . R PERNTERTE
» 73 PN 7' %
-4.10 B3
T 14 4 T 14 4 T 20.0 T 200
| 3700 i = :
‘ 1" HEB220 (S235) \ TR OSo3E |

Oplegreactie: 1,15x14,4+1,3x20,0 = 42,6 kN

Aanname spouw 80mm (op basis van inmetingen achterzijde woning).
Oplegbreedte: 240-80 = 160mm

Toelaatbare oplegspanning: 2,00 N/mm?

Benodigde opleglengte: 42,6x10% / 160x2,0 = 133mm

Uitvoer Technosoft Liggers op de volgende pagina’s.
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Technosoft Liggers release 6.81 9 dec 2025
Project......: 251373 - Verbouwing woning Utrechtseweg 127 te Arnhem
Onderdeel....: Stalen ligger slaapkamer scuterrain
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: P:\251373\conStabiel\Statische berekening\251373 Stalen
ligger slaapkamer souterrain.dlw
Betrouwbaarheidsklasse y 2 Referentieperiode : 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z

[ 5.700 i
= 5.700 :
' 1:HEB220 (5235) '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tt Lengte

1 0.000 5.700 5.700

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB220 158235 9.1000e+03 8.0910e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 220 220 110.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Y1 Y2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

VELDBELASTINGEN

1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (g _k)

Ligger:1 B.G:1 Permanent

A
X
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VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
l:g-last -4.350 -4.350 0.000 0.000
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F M
1 14.43 0.00
2 14.43 0.00
28.87 Som reacties
-28.87 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
4 7
; Yesedd Yetedd
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
l:g-last -7.000 -=7.000 0.000 0.000
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 19,95 0.00 0.00
2 0.00 19.95 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1, [Eund., 1 Perm 1...35
2 Fund. 1 Perm T35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.80 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr ;20
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1200
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Pagina 119 van 132

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
=5
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
47.2
-47.2
Fmin:13.0 130
Fmax:47.2 47.2
VELDWAARDEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 0.00 0.00 =47, 25 ~1:24 08 0.00 0.00
1 2.850 -13.41 =3, 69 -0.00 -0.00 -67.32 -18.51
1 5.700 0.00 0.00 1299 47.25 0.00 0.00
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 12.99 47.25 0.00 0.00
2 12, 99 47.25 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Ligger:1l Karakteristieke combinatie
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REACTIES Ligger:1 Blijvende combinatie
Stp F M
. 14.43 0.00
2 14.43 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEB220 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 s 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Flts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: Bt O Bl
onder: B
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1l
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.3898 93
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg utor BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [rmm] [mm] *1
1 Vlr+w db 5.70 N N 0.0 =948 7 1 Eind =9.8 *22.8 0.004
db 7 1 Bijk =95 1 el lgd 0.002
DOORBUIGINGEN wl [mm] TLigger:1 Blijvende combinatie
-4.09
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-5.6
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DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
— Q7
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 w2 == Wbij —-=| Wtot We |== Wmax —-|
[m] [rm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.974 5700 -4.1 -5.6 1009 =-9.7 -9.7 585
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3.14 Draagvermogen fundatie op staal

Uitgangspunten

zand; schoon; matig Prep = 32,5° Qo = 29,0 °
Fundering op zand of grondverbetering Yiar = 18,0 kN/m3 Y'ew = 16,2 kN/m3
Maximale grondwaterstand = 0,00 m + o.k. fundering Ysat = 20,0 kN/m3 Y'satd = 8,2 kN/m3

Bepaling draagkracht, gedraineerde toestand
Rd = U‘max;d CA
O'maxd = (Ceg " Ne* Sc " fe-Ac-be) + (Oyza” No Sq " lg-Ag-Dg) + (0,5 " Y'eq " Ber Ny ™ Sq " g -Ag-bg)

Reductie- en vormfactoren

invloed helling belasting i.= 1,00 iq = 1,00 iy= 1,00 loodrecht op fundering
invloed van taludhellingen A= 1,00 Ay = 1,00 Ay= 1,00 geen talud
reductie hellende onderzijde b.= 1,00 by = 1,00 by = 1,00 onderzijde fundering viak
invioed cohesie s.= 0,00 c.q= 0,00 geen invloed van de cohesie
strokenfundering s, = 1,00 s,= 1,00
vierkante poeren Sq= 1,48 s,= 0,70
rechthoekige poeren Sq= 1+ (Be/Lep) " SIN Py Sy = 1-0,3"(Bed/Ler)
Draagkrachtfactoren
Ne = (Ng-1) /tan @'ey = 27,8 voor invioed van de cohesie
N, = " 2" tan2(45° + @', 4/ 2) = 16,4 voor invloed van de gronddekking
N,/ =2 (Nj1)-tan @'oq = 17,1 voor invioed eff. volumieke gewicht van de grond onder fundering
Bepaling 0',a:4 max. grondspanning 150 kN/m2
Invioed gronddekking: @' = (024" Ny " Sq " iq * bg) Waarin o'.4 = ¥'eq * 6
stroken 265,9 -d; kN/m2 vierkante poeren 394,8 -d; kN/m2
stroken (d, = 0,20) 53,2 kN/m2 vierkante poeren (d;=0,20) 79,0 kKN/m2
stroken (d, = 0,60) 159,6 kN/m2 vierkante poeren (d;=0,60) 236,9 kN/mz2
Invioed afschuifviak: 0'yq = 0,5 * Y'saea* Ber™ Ny* 5,7 iy " by
stroken 69,9 By kN/m2 vierkante poeren 48,9 *BerkN/m2
rechthoekige poeren 69,9 s, B kN/m2
Stroken q,.,;q (kN/m?) Poeren F..,.4 (kN)
breedte gronddekking d, (m) breedte lengte gronddekking d; (m)
Ber (M) 0,00 0,20 0,40 0,70 Ber (M) Lee (M) 0,00 0,20 0,40 0,70
0,40 11,2 32,5 53,7 60,0 0,60 1,00 20,6 52.5 84,5 90,0
0,50 17,5 44,1 70,7 75,0 0,80 0,80 25,0 59,1 93,1 96,0
0,60 25,2 57,1 89,0 90,0 1,00 1,00 48,9 102,1 150,0 150,0
0,70 34,2 71,5 105,0 105,0 1,20 1,20 84,5 161,1 216,0 216,0
0,80 44,7 87,3 120,0 120,0 1,40 1,40 134,2 238,5 294,0 294,0
0,90 56,6 104,5 135,0 135,0 0,60 0,60 10,6 29,7 48,9 54,0
1,00 69,9 123,1 150,0 150,0 1,75 1,75 262,1 425,0 459,4 459,4
1,10 84,5 143,1 165,0 165,0 2,00 2,00 391,3 600,0 600,0 600,0
1,20 100,6 164,4 180,0 180,0 2,25 2,25 557,1 759,4 759,4 759,4
1,30 118,1 187,2 195,0 195,0 2,50 2,50 764,3 937,5 937,5 937,5
1,40 137,0 210,0 210,0 210,0 2,75 2,75 1017,2 11344 11344 11344
1,50 157,2 225,0 225,0 225,0 3,00 3,00 1320,6 1350,0 1350,0 1350,0

De gronddekking aan alle zijden van de fundering onverminderd toepassen over 5'Bys

Grondverbetering

1L

Het zandpakket onder de fundering dient een oplopende sondeerwaarde te hebben van 1 MPa per 10cm diepte (dus bijvoorbeeld 2,5
MPa op 25cm diepte) en op te lopen tot minimaal 5 MPa op 50cm diepte.

. Indien deze waarden op het aanlegniveau wordt behaald is geen grondverbetering noodzakelijk. De bouwput op het aanlegniveau

aftrillen.

. De ontgraving voor de grondverbetering weer aanvullen met schoon zand in lagen van 300mm dikte, waarbij iedere laag verdicht

dient te worden met een mechanische trilplaat met een slaggewicht van 500 kg. Dit aantrillen dient te worden uitgevoerd in 4 gangen
per laag, welke om en om haaks op elkaar moeten worden uitgevoerd.

. De grondwaterstand mag maximaal 0,5m onder het ontgravingsniveau liggen, indien de grondwaterstand hoger ligt dient bemaling te

worden toegepast tot dit niveau.

. Door het lostrillen van de bovenkant van het zandbed dient ter plaatse van de funderingsstroken het losse zand verwijderd te

worden. De grondverbetering dus 30mm hoger uitvoeren dan het aangegeven niveau.
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3.15 Bestaande fundatie

Bestaande strook linkerzijgevel aan achterzijde

Strook 1

Belastingen breedte Gy Qx
(m)  (kN/m)  (kN/rr)

Eigen gewicht strook

Plat dak 3140+P 2,40 1,55 1,00

Verdiepingsvioer 4300+P 1,70 0,40 2,55

Gevel 6,50 4,00 0,00

Yo

0,00
1,00
1,00
0,00

Bestaande strook t.p.v. pui in achtergevel van middenbeuk

Belasting uit bovenbouw gespreid over 3 meter fundatie.

Strook 2
Belastingen breedte G, Qx
(m  (kN/nf)  (kN/T)
Eigen gewicht strook
Plat dak 9110+P 0,00 0,55 1,00
Dakterras 4300+P 1,85 1,55 2,50
Plat dak 3140+P 4,25 1,55 1,00
Verdiepingsvioer 4300+P 0,00 0,40 2,55
Balkon 0,97 0,30 2,50
Beganegrondvloer (hout) 1,85 0,40 2,25
Beganegrondvloer (beton) 1,79 3,05 2,55
Gevel 7,80 4,00 0,00

Yo

0,00
0,00
1,00
1,00
0,40
0,40
0,40
0,40
0,00
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ek qQ;k i Qa;1 Qg;2
(kN/m')  (kN/mY)  (kN/m') o (kN/mY) (kN/m')
2,88 0,00 2,88 331 3,46
3,72 2,40 6,12 7,40 4,46
0,68 4,34 5,02 6,42 3,07
26,00 0,00 26,00 29,90 31,20
33,28 6,74 40,02 47,03 42,19
Gronddekking op strook: 0,7 m
Dikte strook: 0,2 m
Optredende belasting: 47,03 kN/m'
Toelaatbare belasting: 90,00 kN/m'
Optredende grondspanning: 78,38 kN/n?
Belastingbreedte: 0,00 m
o: 33,69 °
Toepassen strook b= 0,60 m
sterkte u.c. = 0,52
ek aQ;« Gk Qa;1 o2
(kN/m') - (kN/m') - (kN/m') - (kN/m')  (kN/m')
2,88 0,00 2,88 3,31 3,46
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,87 4,63 7,49 9,31 5,85
6,59 4,25 10,84 13,10 7,91
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,29 0,97 1,26 1,59 0,85
0,74 1,67 2,41 3,02 1,75
5,46 1,83 7,29 8,66 7,51
31,20 0,00 31,20 35,88 37,44
50,03 13,33 63,36 74,87 64,76
Gronddekking op strook: 0,7 m
Dikte strook: 0,2 m
Optredende belasting: 74,87 kN/m'
Toelaatbare belasting: 90,00 kN/m'
Optredende grondspanning: 124,78 kN/n?
Belastingbreedte: 0,00 m
o: 33,69 °
Toepassen strook b= 0,60 m
sterkte u.c. = 0,83
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3.16 Platen

Plaat 1

Algemene gegevens
Strookbreedte

Strooklengte

Strookdikte

Gronddekking

Breedte lastvlak (stiep/kolom)
Lengte lastviak

Belastingen Gy
kN

Belasting uit kolom 47,00

Eigen gewicht poer 5,00

Controle grondspanning
Optredende belasting:
Toelaatbare belasting:
Optredende grondspanning:

Controle moment
Mg =

Z —

As;ben =

As;aanw =

Controle scheurvorming
Os -

Bim <

s<

Plaat 2

Algemene gegevens
Strookbreedte

Strooklengte

Strookdikte

Gronddekking

Breedte lastvlak (stiep/kolom)
Lengte lastviak

Belastingen Gy
kN

Belasting uit kolom 34,00

Eigen gewicht poer 5,00

Controle grondspanning
Optredende belasting:
Toelaatbare belasting:
Optredende grondspanning:

Controle moment
Meq =

zZ=

As;ben =

As;aanw =

Controle scheurvorming
o P

Bym <

s<
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1,00 m Sterkteklasse beton C20/25
1,00 m Milieuklasse XC3
0,20 m Dekking 35 mm
0,40 m Toegepaste wapening  #g@ 8 - 150 ( 335 mm’/m' )
0,20 m o: 26,57 °
0,20 m
Qi Wo Yy Rz Fa Fyz
kN (kN)  (kN) (kN)
36,00 0,40 0,50 61,40 100,85 75,12
0,00 0,00 0,00 5,00 5,75 6,00
66,40 106,60 81,12
Controle pons
106,60 kN Fy= K 35,2 kN
150,00 kN d= 161 mm
106,60 kN/m? up = 2823 mm
Vi = 0,443 N/mn?
Ve 0,08 N/mm?  voldoet
8,53 kNmym
145 mm
169 mm?/m
335 mmY/m minimum wapening toegepast
Toepassen poer 1,00 x 1,00 x 0,20
137 N/mm?
40,0 mm voldoet wapening: #¢ 8 - 150
300,0 mm voldoet poer voldoet
1,00 m Sterkteklasse beton C20/25
1,00 m Milieuklasse XC3
0,20 m Dekking 35 mm
0,40 m Toegepaste wapening #@ 8 - 150 ( 335 mm/mt )
0,20 m o: 26,57 °
0,20 m
Q« Wy W, Ficfreq Fa: Fa
kN (kN)  (kN) (kN)
30,00 0,40 0,50 46,00 78,10 56,40
0,00 0,00 0,00 5,00 575 6,00
51,00 83,85 62,40
Controle pons
83,85 kN Fa= 7 252 kN
150,00 kN d= 161 mm
83,85 kN/m? uy = 2823 mm
Vi = 0,443 N/mn?
Veg 0,06 N/mm’  voldoet
6,71 kKNmym
145 mm
133 mm?/m
335 mn?/m minimum wapening toegepast
Toepassen poer 1,00 x 1,00 x 0,20
105 N/mn?
40,0 mm voldoet wapening: #0 8 - 150
300,0 mm voldoet poer voldoet
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Plaat 3
Algemene gegevens
Strookbreedte 1,00 m Sterkteklasse beton C20/25
Strooklengte 1,00 m Milieuklasse XC3
Strookdikte 0,20 m Dekking 35 mm
Gronddekking 0,40 m Toegepaste wapening #¢ 8 - 150 ( 335 mmi/m' )
Breedte lastvlak (stiep/kolom) 0,20 m e: 26,57 °
Lengte lastvlak 0,20 m
Belastingen G¢ Q Yo Yi Fk,'freq Fd;l Fd;2
kN kN (kN) (kN) (kN)
Belasting uit kolom 39,00 25,10 0,40 0,50 49,04 77,48 59,85
Belasting uit gevel 28,00 0,00 0,00 0,00 28,00 32,20 33,60

Eigen gewicht poer 5,00 0,00 0,00 0,00 5,00 5,75 6,00
82,04 115,43 99,45

Controle grondspanning Controle pons
Optredende belasting: 115,43 kN Fy= E 39,1 kN
Toelaatbare belasting: 150,00 kN d= 161 mm
Optredende grondspanning: 115,43 kN/n? uy = 2823 mm
Vi = 0,443 N/mn?
Ve 0,09 N/mm?  voldoet
Controle moment
Mg = 9,23 kNmym
zZ= 145 mm
As;ben = 183 n1112/m
Acaanw = 335 mm/m minimum wapening toegepast
Controle scheurvorming Toepassen poer 1,00 x 1,00 x 0,20
o i 169 N/mm?
Bim < 32,0 mm voldoet wapening: #o 8 - 150
s < 300,0 mm voldoet poer voldoet

Ter plaatse van de kolommen treedt maximaal 16,0 kN trek op.
Dit is te compenseren door 1 meter gevel te activeren naast portaal:
- Gevel: 7,0x 0,2 x 20 x 0,9= 25,2 kN = 16,0 kN (akkoord)
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4. Constructieve overzichten

Voor de materiaaleigenschappen en vereiste kwaliteiten zie hoofdstuk 1 Algemene constructiegegevens onder
het kopje materialen.
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bestaande hanebalk (2x 70x160)
terugplaatsen met onderzijde
4000mm boven zoldervloer.

Bestaand spant met aanpassing hanebalk

blokkeel 2x
70x170mm

Bestaand spantbeen 70x190mm
opdikken met regel 38x184mm (C24);
[ londerling goed koppelen middels
verlijmen en verschroeven.

kreupele stijl
70x160mm

bestaande makelaar 70x160mm inkorten ‘

bestaande hanebalk (2x 70x160)
terugplaatsen met onderzijde
4000mm boven zoldervloer.

Bestaand spantbeen 70x190mm opdikken
met regel 38x184mm (C24) aan beide
zijden; onderling goed koppelen middels
verlijmen en verschroeven.

Spant aftimmeren met underlayment
18mm aan beide zijden; beplating goed
vastzetten middels verlijmen en

h

blokkeel 2x 70x170mm

Bestaand spant met verhoogde hanebalk

Hellend dak

De bestaande kap is uitgevoerd met gordingen op houten spanten.

De spanten rusten op het metselwerk in gevel en op gemetselde steens

binnenwanden.

Er is gerekend met een pannendak met beschot. Aan de binnenzijde is

gerekend op een aftimmering (isolatie en gipsplaten).
Er is niet gerekend met zonnepanelen op het dak.

Algemeen

Uitgangspunten in het werk te controleren!
Afwijkingen (nieuw of bestaand) melden bij conStabiel

Bestaand spantbeen 70x190mm
opdikken met regel 38x184mm (C24)
aan beide zijden; onderling goed
koppelen middels verlijmen en

verschroeven. BY
Ter plaatse van underlayment
beplating regels verjongen
Spant aftimmeren met underlayment 18mm aan
beide zijden; beplating goed vastzetten middels
verlijmen en verschroeven.
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Plat dak

Plat dak verankeren tegen opwaaien!

Op het platte dak is rekening gehouden 100 kg/m? t.b.v.
sedumdak dat is verzadigd met water.

Balken die bestaan uit meerdere onderdelen goed onderling
verschroeven en verlijmen. Dakplaten in verband leggen t.b.v.
schijfwerking.

Nieuwe dakvlakken vastzetten aan bestaande vloeren.
Balkaag voorzien van 18mm underlayment.

Het gehele platte dak voorzien van minimaal 16mm/m* afschot
richting noodoverlaten.

= Noodoverlaten 150x80mm (bxh)

Inplakhoogte 30mm

Staal

Stalen liggers voorzien van kopschotten (tmin=10mm})

Liggers t.b.v. opvang bestaand werk onder voorspanning
aanbrengen!!

Opleglengte (tenzij anders aangegeven): 150mm

Overige detailberekeningen volgens opgave/berekening derden.

Opleglengte lateien (tenzij anders vermeld):
- binnen: 150mm
- buiten: 100mm

Wanden

Bestaande dragende wanden (en binnenspouwbladen) zijn van
100mm of 210mm gemetselde gevelstenen. Dit in het werk te
controleren.

Nieuwe wanden uitvoeren in licht bouwmateriaal (houten
wanden/metal-stud of soortgelijk).
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26.570

bestaande balklaag 65x160mm h.o.h.
650mm voldoet niet.

| __|Het advies is om bestaande balken uit
1 linker- en rechterdakvlak te hergebruiken
| ‘ zodat h.o.h.-afstand 400mm kan worden
| behaald.
| I
: Kolommen HEB240 (doorgaand uitvoeren); Ligger I I
1 HEB240 momentvast op aansluiten op kolommen. 1
[ |
L v | ‘ I
| 4.785 \ ) 5720 ’ 6410 i
|-430 3.925 430 | 140 5440 140, . 430 5550 430 |
280 4.205 | 290, 5720 290 5.830 280,

685
200

703

bestaande balklaag
65x160mm h.o.h. 630mm
voldoet niet; nieuwe balklaag
95x195mm (C24)

h.o.h. 610mm benodigd.

6 60mm h.o.h. 400mm

1944

‘Woonkamer

alternatief is balklaag
versterken met 95x170mm
(C24) h.o.h. 630mm;
balken goed onderling
verschroeven en verlijmen.

1.503

1.150

'HEA220 voorzien van ‘
ikopschot t=10mm en =
oplegplaat 300x100x10mm \ !

11.275
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; ——uitvoeren); liggers HEB240 momentvast

jop aansluiten op kolommen.

1290
665

Gevelopbouw:

- 100mm buitenspouwblad

- 80mm spouw

- 100mm binnenspouwblad
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Begane grondvloer

De bestaande begane grondvloer is ter plaatse van de zijvleugels
uitgevoerd in een betonvloer met houten dekvloer.

In de middenbeuk en overige deel van de woning is de vloer uitgevoerd
als en houten balklaag en voorzien van beplanking of beplating.

Staal

Stalen liggers voorzien van kopschotten (tmir=10mm})

Liggers t.b.v. opvang bestaand werk onder voorspanning aanbrengen!!
Opleglengte (tenzij anders aangegeven): 150mm

Overige detailberekeningen volgens opgave/berekening derden.

Opleglengte lateien (tenzij anders vermeld):
- binnen: 150mm
- buiten: 100mm

Wanden
Bestaande dragende wanden (en binnenspouwbladen) zijn van 100mm
of 210mm gemetselde gevelstenen. Dit in het werk te controleren.

Nieuwe wanden uitvoeren in licht bouwmateriaal (houten
wanden/metal-stud of soortgelijk).
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Begane grondvioer
met wanden in souterain
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hoofdgebouw nader te bepalen (2e fase)

NIEUW

1.585

|Kolommen HEB240 (doorgaand
uitvoeren); liggers HEB240 momentvast
|op aansluiten op kolommen.

\Gevelopbouw:
- 100mm buitenspouwblad
‘ 80mm spouw
- 100mm binnenspouwblad

(gevelsteen, gemetseld)
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o.k. fundatie 1300-P
aanlegbreedte bestaande
fundatie 600mm (aanname)

BY
Souterainvloer
De begane grondvloer is aan de achterzijde van de woning uitgevoerd in een
betonvloer gestort op klinkers.Deze vloer wordt vervangen door een nieuwe
geisoleerde betonvioer.
Vooralsnog wordt aan de voorzijde van de woning niets gewijzigd.

Begane grondvioer

Begane grondvloer: d=140mm

Vloer op drukvaste isolatie (EPS100 of hoger) en voorzien van #28-150 (b)
C20/25 XC1 c=25mm

Fundatie

De achterzijde is de bestaande fundatie gemetseld en heeft een aanlegbreedte

van ca. 600mm. De aanlegdiepte is 1300-P en heeft een gronddekking van 900mm.
Bovenstaande gegevens zijn verkregen uit inmetingen ter plaatse.

Overige gegevens van de fundatie evenals grondwaterstand zijn niet bekend.

Er wordt aangehouden dat de fundatie aan achterzijde overal gelijk is.

De fundatie wordt gecontroleerd met een gronddekking van 700mm naast fundatie.

Toelaatbare grondruk in het werk te controleren middels handsonderen.
Conusweerstand op 0,2 m diepte
= 2MPa en op 0,4m diepte tot = 4MPa.

Platen

De platen worden over de bestaande fundatie gestort en hebben een constructieve
hoogte van 200mm welke gewapend is.

Beton naast de bestaande fundatie wordt gezien als werkvloer/vulbeton en kan
ongewapend worden uitgevoerd.

Plaat P1 en P2 afmeting 1000x1000x200mm
Plaat P3 afmeting 5400x1000x200mm

Plaat P4 afmeting 6400x1000x200mm

Alle platen wapenen met #28-150 (o+b)
C20/25 XC3 c=35mm

Aanleggen op werkvloer.

Algemeen
Uitgangspunten in het werk te controleren!
Afwijkingen (nieuw of bestaand) melden bij conStabiel

#28-150 (0+b)

B1 A

=200

1000

Detail platen P1 t/m P4

251373 | 16-12-2025

053 - 203 04 40 | info@constabiel.nl
Colloseum 65 (kantoorruimte 0.63)
7521 PP | Enschede
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o ° Ligger HEB240 momentvast op aansluiten o
i op kolommen. 5 e
Onderregel in speciebed stellen van N -9
krimparme mortel en vastzetten met 10 stuks \ = 1
4785 lingelijmde ankers M20 (150mm inlijmen aan e 6410
B P3 beide zijden van profiel) h.o.h. 750mm- \ = p4
Plaat 5400x1000x200mm; 1000mm aan het fundatiemetselwerk. 5 9 * Plaat 6500x1000x200mm:
wapenen met #28-150 (o+b) oﬂfh \ wapenen met #28-150 (0+b)
HEB240 2
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Souterainvioer /| Fundatie
met wanden in souterain

Voorzieningen lift en trapgaten in
hoofdgebouw nader te bepalen (2e fase)

Strook 2
B=600mm

Badkamer
16 m'

Cabine
1210%780
Lift

Schacht
1619870

270, 2720 100, 2720 __ 210
1.585 3330 ) 1585
16.980
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Badkamer

46m

Wening 1; Berging

7me

Sauna

a7m

1290,

665

2
3

Gevelopbouw:

- 100mm buitenspouwblad

- 80mm spouw

- 100mm binnenspouwblad
(gevelsteen, gemetseld )

Fundatie (gemetseld):

- aanlegdiepte: 1300-P

- aanlegbreedte: 600mm
- gronddekking: 900mm
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LEGENDA
Cnderdeel Afmetingen 2antal Lassen (d=dubbk. hoesklas)
a 8Schot 2B 115x205-15 2 aw=9%d af=9%d
b Eopplaat 240x240-20 1 aw=5d af=5d
c Bout M24 B.8B a

Detail 1

251373 | 16-12-2025

053 - 203 04 40 | info@constabiel.nl
Colloseum 65 (kantoorruimte 0.63)
7521 PP | Enschede

www.constabiel.nl

NIEUW  VARIANT 1

LEGENDA

Onderdesl Afmetingen
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mEEnily

HEBZ240
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100
70 70
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Bantal Lassen (d=dubb. hoseklas)

a Fopplaat
b Bout

Detail 2

240x270-20

M24 8.8

4

2 aw=53d af=%d

'HEB240 (doorgaand)

Nok +13.180mm

Goot +9.110mm

Bk. vloer 2e verdieping +8.290mm

|detail 2 ! S S o " —_ i s—" . s
1000 HEB220+L200/100/10;
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ACHTERGEVEL (ZUID)

| |Onderregel in speciebed stellen van

| krimparme mortel en vastzetten met 10 stuks
L.ingelijmde ankers M20 (150mm inlijmen aan
beide zijden van profiel) h.o.h. 750mm-
1000mm aan het fundatiemetselwerk.

deling in onder-

m.v. = momentvaste verbinding

en bovenregel op

1000mm uit hart kolom

i

Staal

Stalen liggers voorzien van kopschotten (tnin=10mm)

Voor schotten en bevestigingen portaal: zie details en overzichten
Opleglengte (tenzij anders aangegeven): 150mm

Liggers t.b.v. opvang bestaand werk onder voorspanning aanbrengen!!

Overige detailberekeningen volgens opgave/berekening derden.
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2antal Lassen (d=dubkbk. hosklas)

a FKopplaat
b Bout

180x370-20
M24 B.8

Detail 3

20mm

t

1 aw=3d af=5d
&

Aansluiting kolommen met boven- en onderregel

HEB240

£
g HEB240
!
lassen
a=8mm

Detail 4

Bk. vloer 1e verdieping +4.300mm

Bk. dak uitbouw (verhoogd met 480mm) +3.140mm

Peil +0mm

-Bk. vloer souterrain -2.600mm

CONCEPT

Niet van tekening meten,
maten altijd controleren

Aanzichten
Achtergevel
Villa Reale
Arnhem
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