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Ik stuur u deze memo naar aanleiding van uw vraag om bij de realisatie van nieuwbouw de
waterhuishouding te beoordelen. In deze memo worden de aandachtspunten samengevat.

Het advies en de berekeningen zijn opgesteld conform de onderstaande wetgeving, normen,
richtlijnen en protocollen:

-~ EUROCODES

*. .* BUILDING THE FUTURE

Eurocode 7: Geotechniek
NEN 9997-1+C1:2012

- SBR190.03 Bemaling
van bouwputten

o

NEDERLAND LEEFT MET WATER

SBR273.98 Leidraad
voor het onderzoek naar
de invloed van een
grondwaterstandsdaling
op de bebouwing

Wetgeving Rijksoverheid
Waterwet

Op alle, door Loots Grondwatertechniek uvitgebrachte adviezen en berekeningen, is de DNR

2011 van toepassing.
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1 Situatie

!

Figuur 1 - bestaand (links) en nieuw (rechts) | oranje is bebouwing, blauw is ondergrondse bebouwing met daktuin | gearceerde lijn
is grens gebied van dit onderzoek

In de bestaande situatie (links figuur 1) is er 1030 m2 bebouwd oppervlakte. In de nieuwe
situatie is er 865 m2 bebouwd oppervlakte en 1605 m?2 ondergrondse bebouwing met een

daktuin erboven (totaal 2470 m?2). Het hele onderzoeksgebied (binnen gearceerde lijnen figuur
1) is 6000 m2,

Bodemopbouw

In figuur 2 is de bodemopbouw geschematiseerd, het betreft een slecht doorlatende
polderbodem (klei/veen) welke doorloopt tot circa NAP — 12 m (watervoerende laag 2). Soms is
er bovenop de polderbodem een zandlaag (watervoerende laag 1).

Schematisering bodem met behulp van REGISI| + Geotop + boringen <25m
+ sonderingen <25m + ervaring (Loots)
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Figuur 2

In figuur 3 staat de locatie van het grondonderzoek.
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Figuur 3
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Waterhvishouding

De projectlocatie ligt in het gebied Peilbesluit Overschie en Schiebroek, het waterpeil is NAP —
5,8 m van de sloten. De grondwaterstand is op meerdere locaties in watervoerende lagen 1 en
2 geregistreerd rondom de projectlocatie. Hiervit blijkt dat de grondwaterstand in
watervoerende laag 1 (in deze polder) fluctueert tussen NAP — 5,35 m en NAP — 6,77 m. De
stijghoogte (grondwaterstand watervoerende laag 2) is hoger, dat betekent dat er sprake is
van kwel op de projectlocatie.
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figuur 4 - grondwaterstand t.o.v. NAP per geanalyseerde peilbuis (wit = freatisch/watervoerende laag 1, rood = watervoerende
laag 2)
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Waterhuishouding in ondergrondse constructie

De bovenkant van de vloer van de ondergrondse constructie ligt op NAP — 5,1 m volgens de
opdrachtgever.

Met een polderpeil van NAP — 5,8 m en een kwelsituatie is de verwachte grondwaterstand in de
ondergrondse constructie NAP — 5,75 m (bij toepassen drainage). Dat betekent dat er tussen
bovenkant vloer en de grondwaterstand 0,65 m afstand zit, de ontwatering is net voldoende.

Onder de bestrating zal drainage PP700 (rond 50 mm, hart op hart 5 m, b.o.b. NAP — 6 m)
aangelegd moeten worden. Deze drainage wordt aangelegd in drainagezand en moet vrij
vitstromen in de sloot.

Waterhuishouding buiten

Omvang waterberging

Als eis is 50mm/m?2 waterberging meegegeven voor de nieuwbouw. Bij 2470 m2 nieuwbouw
betekent dit dat de waterberging 123,5 m3 groot moet zijn. Wanneer het oppervlakte van
bestaande bebouwing (welke gesloopt wordt) gereduceerd mag worden van de nieuwbouw,
dan moet 2470 m2 - 1030 m?2 = 1440 m2 x 0,05 m = 72 m3 waterberging gerealiseerd
worden.

Algemene mogelijkheden waterberging

Gezien het feit dat de projectlocatie gebouwd is op de polderbodem (slecht doorlatendheid) is
het onverstandig regenwater te infiltreren in de bodem. De grondwaterstand zal door de lage
doorlatendheid extreem reageren (sterk stijgen) bij infiltratie, dat is niet gewenst in situaties met
bijvoorbeeld bestaande bebouwing nabij. Ook is een structurele stijging van de
grondwaterstand schadelijk voor veel boomsoorten (welke hier behouden moeten worden).

Opties welke technisch passen zijn:

1. waterbergingen bovenop de constructie (in daktuin)
a. bij 720 & 1235 m2 waterdak (0,1 m3/m2) wordt geheel voldaan;
b. bij 900 & 1544 m2 natuurdak (0,08 m3/m2) wordt geheel voldaan;
c. bij 4800 & 8233 m2 sedumdak (0,015 m3/m?2) wordt geheel voldaan;
2. gesloten waterberging (tank), geheel compenseren zou een tank van 72 & 123,5 m3
betekenen;
3. uitbreiding oppervlaktewater, bij 0,3 m waterberging per m2 is het 240 m2 & 412 m?
oppervlaktewater realiseren voldoende.
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Beoordeling mogelijkheden waterberging

De nieuwbouw heeft een dakoppervliakte van 2470
m2, dat betekent dat een waterdak of natuurdak als
waterbergende oplossing hier past. Het water welke
vertraagd uit het water- en/of natuurdak stroomt kan
geloosd worden in de sloot. Een sedumdak aanleggen
is geen optie (te weinig capaciteit).

Een gesloten waterberging (waterkelder) zal gezien
de eis een grotfe constructie zijn, waarbij meestal een
pompinstallatie benodigd is (zodat het water
langzaam vit de tank met een pomp gehaald wordt).
Deze oplossing heeft niet de voorkeur omdat het
omhoog pompen van water vit een kelder energie
kost, terwijl vanuit een water-/natuurdak het

regenwater gravitair (zonder pomp) zal afstromen e Schiehoven
naar de sloot. '

Figuur 5 — indicatief voorbeeld water-/natuurdak van
Uitbreiding van oppervlaktewater is technisch totaal 1300 m?

haalbaar, maar deze oplossing zal ten koste van
groen (verwijderen diverse bomen) gaan.

Figuur 6 - voorbeeld uitbreiding oppervlaktewater 412 m2
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Conclusie

Uit de waterhuishouding analyse volgt dat drainage (in drainagezand) noodzakelijk is bij het
toepassen van open bestrating in de ondergrondse constructie.

Daarnaast zal een waterberging gerealiseerd moeten worden, deze waterberging is 72 &
123,5 m? groot (afhankelijk van het feit dat de bestaande bebouwing wel/niet van de
nieuwbouw gereduceerd mag worden). Gezien de slecht doorlatende polderbodem en de wens
om het groen in te richten lijkt een oplossing met waterbergende water-/natuurdak hier het best
passen (voorbeeld indicatief in figuur 5).

Mocht u naar aanleiding van deze memo nog vragen hebben dan kunt u contact opnemen met
ing. E.J. Loots via telefoon (06-53392188) en/of email (erik@lootsgwt.com).

Met vriendelijk groet

bijlagen:
"  Analyse grondwaterstand meetreeksen;

=  Bodemonderzoek.

s
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Bijlagen
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Grondwaterstand analyse versie: 3.5 project: 30520123 LOOTS
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