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1 Inleiding

In opdracht van RED bouw heeft CRUX Engineering BV een bemalingsadvies
opgesteld ten behoeve van de realisatie van het project Eli Lilly, te Valkenburg
(ZH).

Het project omvat de realisatie van een nieuwe farmaceutische
productielocatie. De projectlocatie is gelegen aan de Zonneveldslaan te
Valkenburg (ZH). Zie Figuur 1 voor de projectlocatie.

Voor de realisatie van de funderingselementen dient het grondwater binnen de
ontgraving verlaagd te worden middels een bemaling. Deze bemaling heeft
(tijdelijk) invloed op de grondwaterstand in de omgeving. Daarnaast wordt
plaatselijk lokaal de deklaag ontgraven (tbv het aanbrengen van
grondverbetering, zie Figuur 12) waardoor de stijghoogte ook verlaagd dient te
worden.

In dit document is het bemalingsadvies ten behoeve van een
Omgevingsvergunning voor een wateractiviteit uitgewerkt. In het voorliggende
document wordt het debiet, waterbezwaar en invloedsgebied als gevolg van de
bemaling berekend. De risico’s die gepaard gaan met de bemaling worden
geclassificeerd. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van conservatieve
uitgangspunten en aannames om een worst-case scenario te beschrijven. Het
debiet en waterbezwaar kunnen in de praktijk lager uitvallen.

Deze versie van het document is bedoeld als eerste leesversie voor het
bevoegd gezag, waarna op basis van de terugkoppeling het definitieve
bemalingsadvies wordt opgesteld
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Figuur 1 Projectlocatie is aangegeven in oranje.
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2 Uitqanqspu nten CRUX Engineering BV

cruxbv.nl

2.1 Documenten

0 k [
De volgende documenten zijn gehanteerd bij het opstellen van dit rapport: ne tenmer

RA25499b1
[11 BAM Infraconsult bv; Geotechnisch bodemonderzoek ten behoeve van
project “Lilly Mondrian” Zijlhoeklaan te Valkenburg; g o
JS/COP.26022.01.39 versie 3; d.d. 22 april 2026 6/??3

[2] Eli Lilly; tekening; Bulk earthwork drawing; SO0-JAC-C-00-00-00010;
December 2025

[3] Jacobs; presentatie; Mondrian- Constructability Review; 24-02-2026

[4] Jacobs; presentatie; Pile capsections;17-03-2026

[5] CRUX Engineering; memo; zettingsberekening kruising gasleiding;
ME25449h1; d.d. tbd

[6] Boot; milieuhygiénisch vooronderzoek; plangebied Tuynvoort; P25-
0768-005; d.d. 4-12-2025

[7] Boskalis; tekening; situatie tekening Eli Lilly fase 2 inrichting
parkeerplaats / toegangswegen ondergrondse infra; TEK-A-208-021;
d.d. 29-04-2026

Naast bovenstaande documenten wordt tevens gebruik gemaakt van enkele
informatiebronnen welke veelal digitaal worden geraadpleegd:

[8] Dinoloket; Hydrogeologisch model REGISII; versie 2.2; URL:
https://dinoloket.nl/.

[9] hoogheemraadschap van Rijnland; legger; URL:
https://www.rijnland.net/reqgels-op-een-rij/legger/

[10]BROloket; Grondwatermonitoring; URL:
https://www.broloket.nl/ondergrondgegevens

[11] TNO; isohypsentool; URL: https://www.groundwatertool.nl

[12]Ministerie van Infrastructuur en waterstaat; bodemloket; URL:
https://www.bodemloket.nl/

[13]1PDOK; basisregistratie gewaspercelen; URL: https://www.pdok.nl/

[141PDOK; Basisregistratie Grootschalige Topografie; URL:
https://www.pdok.nl/;

[15]Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat; WKO Tool; URL:
https://wkotool.nl/;

[16]AHN; Algemeen hoogtebestand van Nederland 2; URL:
https://ahn.arcgisonline.nl/ahnviewer/;

[17]Rijksdienst Cultureel Erfgoed; Indicatieve kaart archeologische
waarde; URL: https://www.cultureelerfgoed.nl

[18]RIVM; Natura 2000- en Grondwaterbeschermingskaart; URL:
https://www.atlasleefomgeving.nl/kaarten

[19]Rijksmonumenten; Kaart met Rijksmonumenten in Nederland; URL:
https://rijksmonumenten.nl/plaatsen/

[20] Bomenstichting; Monumentale bomen; URL:
https://www.bomenstichting.nl/monumentale-bomen

[21]Geologische dienst Nederland; Grondwaterkwaliteit in beeld; URL:
https://www.grondwatertools.nl/

CRUX staat niet in voor de juistheid en/of volledigheid van de door derden
verstrekte informatie en gegevens.



2.2 Toetsingskader
Grondwater onttrekken
De projectlocatie ligt in het beheersgebied van het Hoogheemraadschap van
Rijnland. De projectiocatie is gelegen in een “gebied zonder extra risico’s voor
grondwateronttrekkingen” zoals aangewezen door het hoogheemraadschap en
is terug te vinden in de waterschapsverordening. Conform de
waterschapsverordening (d.d. 6-5-2026) is een (bron)bemaling
vergunningsplichtig wanneer aan een van de volgende voorwaarden wordt
valdaan:
- De onttrekking (of of retourneren) van grondwater invlioed kan hebben
op de freatische grondwaterstand in de kern of beschermingszone van
een waterkering (artikel 12.2)
- Indien de onttrekking, retournering plaats vindt in een gebied zonder
extra risico’s voor grondwateronttrekkingen als:

o De bemalingsduur langer dan 6 maanden bedraagt,
uitgezonderd sleufwerkzaamheden ten behoeve van een kabel
of leiding (artikel 12.36); of

o Het debiet per uur hoger is dan 100 m3/uur (artikel 12.37); of

o Het debiet per maand hoger is dan 40.000 m3/maand (artikel
12.38); of

o Het debiet per jaar hoger is dan 100.000 m?3/jaar (artikel
12.39)

Een melding bij het hoogheemraadschap is nodig wanneer geen vergunning
nodig is en aan de volgende voorwaarde wordt voldaan:
- Indien de onttrekking, retournering plaats vindt in een gebied zonder
extra risico’s voor grondwateronttrekkingen als dit (artikel 12.59):

o Gebeurt met minimaal 10 m® per uur, of

o 5.000 m®per maand of

o 12.000 m? perjaar

Indien op basis van het bovenstaande geen melding nodig is, geldt een
informatieplicht bij het hoogheemraadschap.

Grondwater lozen

Voor lozing op het oppervlaktewater en het riool worden eisen gesteld aan de
waterkwaliteit. De normaal gehanteerde limieten voor de waterkwaliteit
bedragen < 50 mg/I onopgeloste stoffen. Het beperken van visuele
verontreiniging valt onder de specifieke zorgplicht. Het waterschap of de
rioolbeheerder kan extra eisen stellen aan de waterkwaliteit.

Voor lozing op het oppervlaktewater geldt een informatieplicht tenzij het te
lozen grondwater afkomstig is van een bodem- of grondwatersanering of het te
lozen water drainagewater betreft. In dat geval is een vergunning noodzakelijk.

2.3 Bodemopbouw en maaiveld

De regionale bodemopbouw op de projectlocatie is bepaald op basis van het
geohydrologisch ondergrondmodel REGIS Il / GeoTOP v1.4 [8]. Een
dwarsdoorsnede uit het ondergrondmodel REGIS Il / GeoTOP is weergeven in
Bijlage 1 Op basis van de openbare data wordt de regionale bodemopbouw als
volgt gekarakteriseerd:

- Vanaf het maaiveld tot circa NAP -15 m worden Holocene afzettingen
aangetroffen welke bestaan uit een dunne kleiige toplaag met
daaronder voornamelijk zandige afzettingen;

- De zandige Holocene afzettingen behoren aan de formatie van Echteld
toe en betreffen geulafzettingen.
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- Onder de Holocene afzettingen wordt zand van de formaties van
Kreftenheye en Urk aangetroffen tot circa NAP -53 m.

- Tussen NAP -53 men NAP -56 m wordt een dikke kleilaag van de
formatie van Waalre aangetroffen, welke als gechydrologische bodem
is gehanteerd in het voorliggend advies

- De naastgelegen Valkenburgse plas heeft een diepte van circa NAP -
25 m. Hiermee staat dit opperviaktewater in directe verbinding met de
formatie van Kreftenheye.

De lokale en ondiepe bodemopbouw is in meer detail in beeld gebracht op basis
van projectspecifiek grondonderzoek uitgevoerd door BAM-infraconsult [1].
Het onderzoek bestaat uit 233 sonderingen waarbij tot een diepte van NAP -
25 m is gesondeerd. In een later stadium worden nog 11 aanvullende
sonderingen uitgevoerd. Het grondonderzoek is toegevoegd aan Bijlage 1. Uit
het grondonderzoek is het volgende afgeleid:

- Het maaiveld ter plaatse van het project ligt op circa NAP +0,7 4 -0,8
m.

- Vanaf het maaiveld wordt tot circa NAP -2 m a NAP -3 m worden
kleiige afzettingen met plaatselijk van veenlagen aangetroffen.

- Vanaf circa NAP -2,5 m tot NAP - 20 m wordt een afwisseling van
zandige en siltige lagen aangetroffen. Dit betreft de geulafzettingen
van de formatie van Echteld.

- Vanaf circa NAP -20 m tot de maximaal verkende diepte wordt zand
aangetroffen

Uit ervaring met projecten in de omgeving is bekend dat de siltige en kleiige
stoorlagen onder het hollandveen beperkt waterremmend zijn. Zodoende
worden de geulafzettingen als waterdoorlatend gemodelleerd. Daarnaast
wordt aangenomen dat direct onder de huidige bebouwing een zandige
ophooglaag aanwezig is.

Voor de geohydrologische berekeningen is tevens de doorlatendheid
toegevoeqd aan Tabel 1. De doorlatendheid is gebaseerd op REGIS Il en
ervaring van CRUX met projecten in de omgeving.

Tabel 1 De bodemopbouw op de projectlocatie

Bovenkant Doorlatendheid [m/d]

Formatie

Grondlaag

grondlaag

[m NAP] Verticaal

Horizontaal

Ophoog laag*

. Zand +0,7a-0,8 1,5 0,5
(freatisch pakket)
Deklaag* Hollandveen +0,0 0,01 0,001
Laagpakket van
Walcheren
Geulafzettingen Geulafzettingen -2,5 15 1,5

generatie B (afwisselend

zand en silt)

Formatie van
Kreftenheye zandlaag -20,0 35 3.5

Eerste watervoerend ;
(matig grof)

pakket
Formatie van Urk (Grof
-36,0 35 35
tot zeer grof zand)
' Formatie van Waalre .
Scheidende laag 53,0 Geohydrologische bodem

(Klei)

* Grondlaag bepaald op project specifieke sonderingen.
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Sonderingen

Figuur 2 sonderingen langs oostwest profiel

2.4 Opperviaktewater

De projectlocatie is gelegen in het beheersgebied van hoogheemraadschap van
Rijnland [9]. Het westelijk deel van de projectlocatie is gelegen in een
peilgebied met een vast peil van NAP -1,27 m. Het oostelijk deel van de
projectlocatie is gelegen in een gebied met een boezempeil van NAP -0,6 m.
Tussen deze twee beheersgebieden is een waterkering aanwezig, welke op de
projectlocatie zelf verholen is. In Figuur 3 zijn de vigerende peilen en de

locatie van de waterkering weergeven.

Het peil van de omliggende watergangen is in de numerieke berekeningen

ingevoerd als randvoorwaarde voor het open water.

—

Fe o5
/ \ ﬂﬁx ﬂﬁﬁﬁ;%,wfﬁgx§,
4 b §

Q 100
[ E—

\ :
\|I=2 Contouren locatie

Legenda

[ Boezemwater
[m NAP]

[ peilgebied

Waterkering
Kernzone
Beschermingszone

Figuur 3 Beheerspeilen en locatie waterkering ten opzichte van projectlocatie
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De projectlocatie kruist de waterkering. Hiermee is het aannemelijk dat binnen
de beschermingszone van de waterkering grondwater wordt onttrokken.
Hiermee is de bemaling vergunningsplichtig volgens de
waterschapsverordening van het hoogheemraadschap van Rijnland, zie
paragraaf 2.2.

2.5 Grondwater

Voor het bepalen van de statistische grondwaterstanden en stijghoogtes wordt
gebruik gemaakt van meetreeksen uit de openbare bronnen, viakdekkende
modellen en ervaring met projecten in de omgeving.

Over het uitgangspunt in deze paragraaf wordt verder het volgende
opgemerkt:

- De grondwaterstand en stijghoogte in het geohydrologisch model zijn
berekende waarden die kunnen afwijken van peilbuismetingen als
gevolg van de afstand tot de betreffende peilbuis.

- Deindit advies berekende grondwaterstand is geschikt voor gebruik in
een bemalingsadvies, maar kan niet zonder meer voor andere
(ontwerp-)doeleinden worden gebruikt.

- Degrondwaterstand en stijghoogte wordt in de omgeving zeer beperkt
gemeten.

2.5.1 Freatische grondwaterstand

In de omgeving van de projectlocatie is enkel peilbuis GMW038346_1
beschikbaar via het Broloket [10], zie Figuur 4 en Figuur 5. Deze peilbuis is
echter gelegen in een ander peilgebied dan de projectlocatie. Om de
statistische grondwaterstanden te bepalen op de projectlocatie wordt
aangenomen dat de gemiddelde grondwaterstand gelijk is aan het beheerspeil.
Voor de GHG en de GLG wordt vervolgens dezelfde
grondwaterstandsfluctuatie toegepast als is berekend voor peilbuis
GMWO03834e6.

Voor het gedeelte ten oosten van de verholen waterkering (welke gelegen is
buiten het gebied met een beheerspeil) wordt de gemeten
grondwaterstandsfluctuatie in peilbuis GMW038362_1 toegepast op het
boezempeil.
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I Contouren locatie

[ peilgebied

peilbuisgegevens
@ freatisch
—— i * leWvp

Figuur 4 Beschikbare peilbuizen met de berekende statistische grondwaterstand

Grondwaterstand freatisch

—e— GMW038346_1
0.0 4
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I

Grondwaterstand [m NAP]
&
[

-1.0 1

-1.2 1
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Datum

Figuur 5 Gemeten grondwaterstand

2.5.2 Stijghoogte watervoerend pakket

De uit openbare bronnen beschikbare meetreeksen van de stijghoogte
beneden de deklaaqg zijn zeer beperkt en grotendeels gedateerd. Zodoende is
gekeken naar de isohypsentool van TNO [11] om een indicatieve stijghoogte op
locatie te bepalen. Hieruit volgt een stijghoogte van NAP -1,0 m. Uit
conservatief oogpunt en gezien het ontbreken van actuele metingen wordt hier
0,5 m bij opgeteld voor een maatgevende hoge stijghoogte van NAP -0,5 m.
Voor de lage stijghoogte wordt 0,5 m van de waarde in de ischypsentool
afgetrokken. Sterk aanbevolen wordt om middels nog te installeren
projectpeilbuizen de stijghoogte op locatie te meten voorafgaand aan het
project ter verificatie van het hier gehanteerde uitgangspunt.

\
GMW038346.1 " * \
14/1 ® 03 g r 3
972 -1,02m \ =
NAP -2.18m \
] l(l’
-~ y
- o0 __
Legenda
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Figuur 6 stijghoogtegegevens isohypsentool [11]

2.5.3 Samenvatting uitgangspunt

Zie Tabel 2 voor een samenvatting van de maatgevende grondwaterstand en
stijghoogte. CRUX adviseert voor aanvang de aangehouden statistische
waardes te controleren middels projectpeilbuizen voor zowel het freatisch
pakket als de geulafzettingen.

Tabel 2 Overzicht grondwaterstanden en stijghoogte

Freatisch kket
resis el Geulafzettingen

Grondwaterstand/stijghoogte

[m t.o.v. NAP] GroFr:;ji\lNater e stijghoogte

Gemiddeld hoog (GHG/GHS) -0,85 -0,3 -0,5
Gemiddeld (GG/GS) -1,27 -0,6 -1,0
Gemiddeld laag (GLG/GLS) -1,98 -0,9 -1,5

2.6 Grondwaterkwaliteit

2.6.1 Lozingsparameters

Bij toepassing van retourbemaling stelt de Omgevingswet dat het van nature
aanwezige grondwater niet mag worden verontreinigd met het infiltratiewater.
Wanneer het onttrokken grondwater wordt geloosd beoordeelt het
hoogheemraadschap of dit op nabijgelegen oppervlaktewater kan. De
gemeente beoordeelt of bemalingswater mag worden geloosd op het riool.
Om deze redenen is het nodig om inzicht te hebben in de kwaliteit van het
grondwater.

Op het moment van schrijven is geen analyseresultaat grondwater
beschikbaar. Het grondwater uit het freatisch pakket, de geulafzettingen en
het eerste watervoerend pakket moet ten minste worden geanalyseerd op
ijzer, totaal onopgeloste stof en chloride. Uit ervaring met projecten in de
omgeving is bekend dat het grondwater in het eerste watervoerend pakket een
grote kans heeft om brak tot zout te zijn. Bij een bemaling van water uit het
eerste watervoerend pakket wordt in dit advies uitgegaan van retourbemaling
als benodigde lozingsmethode.



2.6.2 Grondwaterverontreinigingen CRUX Engineering BV

Uit het milieuhygiénisch vooronderzoek [6] is bekend dat nabij de cruxbv.nl
projectlocatie een grondwaterverontreiniging met PFAS aanwezig is, welke

mogelijk tot onder de deklaag wordt aangetroffen. Daarnaast is uit het Ons kenmerk
vooronderzoek bekend dat plaatselijk gewasbeschermingsmiddelen zijn RA25499b1
toegepast, waardoor het grondwater hier potentieel verontreinigd is met
gewasbeschermingsmiddelen. Op het moment van schrijven is niet bekend of Pagina

deze verontreinigingen daadwerkelijk aanwezig zijn op de projectlocatie. 13/33

CRUX adviseert om voor aanvang van de bemaling het water te bemonsteren
en te laten analyseren op de lozingsparameters en de aanwezigheid van
gewasbeschermingsmiddelen.

2.7 Realisatieplan
De werkzaamheden waarvoor bemaald moet worden bestaan uit de realisatie
van de funderingselementen voor de gebouwen. De benodigde
ontgravingsdiepte voor de funderingselementen verschilt voor de
verschillende gebouwcategorieén, dit betreft de volgende categorieén

- Productiefaciliteiten

- Non-productie faciliteiten

- Magazijn

- Lab

Alle werkzaamheden worden gerealiseerd in een open ontgraving onder talud.
De benodigde ontgravingsniveaus zijn weergeven in Figuur 7. Voor het
ontwateringsniveau wordt rekening gehouden met een drooglegging van 50
cm onder het ontgravingsniveau. Daarnaast wordt aangenomen dat een
grondverbetering wordt toegepast tot het ontwateringsniveau.

De relevante afmetingen en aanlegniveaus zijn afgeleid uit de
ontwerptekeningen [2] en samengevat in Tabel 3. De ontwerptekeningen zijn
weergegeven in Bijlage 2.

-1 Bouwlocatie
Ontgravingsniveau
[m NAP]
I -1.900
N -1.300
s -1.100

-0.75

Figuur 7 overzicht ontgravingen op projectlocatie



De ontgravingsdiepte bedraagt maximaal NAP -1.9 m (exclusief
grondverbetering). De bemalingsdiepte wordt aangenomen op NAP -2,4 m om
voldoende droog te kunnen werken. Het ontwateringsniveau is plaatselijk (voor
de productielocatie, de non-productielocatie en het lab) hoger dan de GLG. Dit
betekent dat hier seizoenafhankelijk geen bemaling nodig zal zijn, zie Figuur 8.

Tabel 3 Kenwaarden en aanlegniveaus bouwkuip

Parameter Magazijn Productie Non-productie
Oppervlak [m?] 3.200 27.000 2.800 17.000
Ontgravingsniveau -1,9 -1,3 -1,2 -0,75
excl.

grondverbetering

[m NAP]

Ontgravingsniveau -2,4 -1,8 -1,7 -1,25
incl.

grondverbetering [m

NAP]

Ontwateringsniveau |-2,4 -1,8 -1,7 -1,25
Bemalingsduur 10 maanden (totale bemalingsduur zie onder)

sl
==
e |
L
//‘ i
n{ax »
)
g
= ’/
/2
& -/

Legenda

2 Bouwlocatie

bemaling nodig bij GLG
Spanningsbemaling nodig
freatische bemaling nodig

/

Figuur 8 Noodzaak bemaling bij GLG/GLS situatie, in rood aangegeven waar een
spanningsbemaling nodig is bij een GLG situatie, in groen waar een freatische bemaling
nodig is bij een GLG-situatie, en in rood/groen waar een spannings- en een freatische
bemaling nodig is bij een GLG situatie

In dit bemalingsadvies is de planning opgenomen zoals gepresenteerd in
februari 2026 [3]. De fasering aangehouden in deze planning is bijgevoegd in
Bijlage 3. Deze planning is indicatief en is ten tijde van schrijven nog niet
definitief. In Figuur 9 is de fasering per onderdeel weergeven op de
projectlocatie. In Figuur 10 is de indicatieve planning gegeven. In totaal vindt
de bemaling plaats in 10 fasen met een pauze tussen de 8 en 99 fase, Om
hier rekening mee te houden is rekening gehouden met een fictieve fase
waarbij geen verlaging van de grondwaterstand plaats vindt.

CRUX Engineering BV
cruxbv.nl

Ons kenmerk
RA25499b1

Pagina
14/33



In de bemalingsberekening wordt uitgegaan dat ieder vliak 1 maand over de
volledige oppervlakte wordt bemaald. Hierbij wordt aangenomen dat het
aanbrengen van de grondverbetering per fase 1 week duurt.

A — A | .

Legenda

=1 Bouwlocatie
Fasering (indicatief)
Cnov 26

[ dec 26
CJjan 27

[ feb 27

= mrt 27

[ apr 27

8 mei 27

B jun 27

I dec 27

8 jan 28

0 100 200m r’
e

Figuur 9 Indicatieve fasering, met in getallen de verschillende fases aangegeven.

Planning fasering

Figuur 10 indicatieve planning fasering

2.8 Retourbemaling

Omdat het aannemelijk is dat het water uit de geulafzetting brak tot zout water
betreft is een retourbemaling voorzien in dit bemalingsadvies. Hiervoaor zijn 16
locaties geselecteerd waar een retourbron wordt gemodelleerd. 6 aan de
oostzijde van de projectlocatie en 10 aan de westzijde van de projectlocatie, zie
Figuur 11. De 10 westelijke retourbronnen worden geplaatst ter plaatse van de
parkeerplaats tijdens de projectrealisatie[7]. De 6 westelijke zijn geplaatst
binnen het werkterrein. De retourbronnen zijn gemodelleerd in de Formatie
van Kreftenheye met filters tussen NAP -25 m en NAP -30 m.
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o Legenda

v Fasering (indicatief)
[ nov 26
[ dec 26

\~ g Jjan 27
e ¥ [ feb 27
2 ® = mit 27

e [ apr 27

W B mei 27

— 8 jun 27
o, B dec 27
[ jan 28

@ retourbronnen

0 100 200 m
L S

Figuur 11 Locatie retourbronnen

2.9 Verticale stabiliteit

In Figuur 12 is de restdikte van de waterremmende deklaag weergeven na het
aanbrengen van de grondverbetering. In het figuur is te zien dat op meerdere
locaties de deklaag wordt doorgraven of bijna wordt doorgraven. Om deze
reden wordt het uitgangspunt gehanteerd dat de stijghoogte in de
geulafzetting wordt verlaagd tot het ontwateringsniveau voor het magazijn en
plaatselijk voor de productielocaties. Dit betreft de werkvlakken waar een
oranje of rood vlak wordt aangetroffen in Figuur 12.

Hierdoor ontstaan plaatselijk mogelijk lekwegen voor kwel door de
grondverbetering langs de poeren heen. CRUX adviseert hierom om de
waterremmende werken van de deklaag zo veel mogelijk te herstellen. Dit is
mogelijk door bijvoorbeeld het aanbrengen van kleimatten of injecteren met

bentoniet.

Voor de non-productielocaties, het lab en de overige werkvlakken van de
productielocaties blijft de deklaag deels behouden, om het verticaal evenwicht
te controleren zijn onderstaand verticaal evenwicht berekeningen uitgevoerd
per onderdeel.
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. | Legenda

[ ontgravingsniveau
incl. grondverbetering
Restdikte deklaag
I doorgraven
0 tot 20 cm
20 tot 50 cm
S50cmtotlm
% meerdan 1 m

Fasering
[ werkvlakken

Figuur 12 Restdikte waterremmende deklaag na aanbrengen grondverbetering

Volgens NEN9997-1:2025 dient ten opzichte van elk niveau sprake te zijn van
verticale stabiliteit van de ontgraving. Door het uitgraven van de grond en het
verlagen van de grondwaterstand neemt de neerwaartse belasting af, wat kan
leiden tot opbarsten van de bouwputbodem of tot welvorming. Om dit te
controleren is een stabiliteitsberekening uitgevoerd, waarbij conform
NEN9997-1:2025 een partiéle materiaalfactor van 0,9 wordt toegepast op de
grondgewichten.

Non productie

In geval van een integrale ontgraving tot NAP -1,25 m en een stijghoogte van
NAP -0,5 m in de geulafzettingen is op basis van de maatgevende sondering
S234 een veiligheid berekend van 0,78, hetgeen niet voldoet aan de minimale
veiligheidseis (SF) van 1,0. Wanneer rekening wordt gehouden met 50 cm
grondverbetering wordt een veiligheidsfactor van 1,15 berekend. Dit betekent
dat na het aanbrengen van de grondverbetering geen bemaling beneden de
deklaag meer nodig is.

Lab

In geval van een integrale ontgraving tot NAP -1,7 m en een stijghoogte van
NAP -0,5 m in de geulafzettingen is op basis van de maatgevende sondering
S126 een veiligheid berekend van 0,54, hetgeen niet voldoet aan de minimale
veiligheidseis (SF) van 1,0. Wanneer rekening wordt gehouden met 50 cm
grondverbetering wordt een veiligheidsfactor van 0,9 berekend. Oftewel: ook
na aanbrengen van de grondverbetering is bemaling in de geulafzettingen
benodigd.

Productie

In geval van een integrale ontgraving tot NAP -1,8 m en een stijghoogte van
NAP -0,5 m in de geulafzettingen is op basis van de maatgevende sondering
S90 een veiligheid berekend van 0,52, hetgeen niet voldoet aan de minimale
veiligheidseis (SF) van 1,0. Wanneer rekening wordt gehouden met 50 cm
grondverbetering wordt een veiligheidsfactor van 0,84 berekend.

Om aan de veiligheidseis te voldoen dient de stijghoogte in de geulafzettingen
verlaagd te worden zoals is samengevat in Tabel 4.
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Tabel 4 Samenvatting resultaat berekening verticaal evenwicht CRUX Engineering BV

; » cruxbv.nl
Niveau . S Stijghoogte
Onderdeel t . Taludwerking Veiligheid SF I
nderdee on Elf;mq . ] ver;i;e:n B R
[MiNAE] [ BAE] RA25499b1
-1,25 - 0,78 -0,96
Non productie ]
-0, 75% = Pagina
i . 0,54 -1,51 18/33
Lab
-1,2* - 0,9 -0,73
-1,8 = 0,52 -1,61
Productie
-1,3% 2 0,84 -0,85
-1,9 : 0 -2,4
Magazijn**
-2,4% s 0 -2,4

*met grondverbetering

**deklaag volledig ontgraven
2.10 Gelijktijdigheid projecten van derden

Ten tijde van opstellen van deze notitie zijn geen bemalingen bekend die
gelijktijdig plaatsvinden met de bemaling die in deze notitie behandeld wordt.



3 Methodiek

3.1 Ingangscontrole gegevens

Conform protocol 12010 van de BRL zijn de beschikbare gegevens op
volledigheid beoordeeld. Voor het uitvoeren van de bemaling voor het project
Eli Lilly zijn de volgende aanvullende gegevens benodigd:

- Analyseresultaten lozingsparameters, zoutgehalte en aanwezigheid
gewasbeschermingsmiddelen freatisch grondwater en spanningswater
geulafzettingen.

- Nul-meting freatische grondwaterstand (zowel ten westen als ten
oosten van de waterkering) en stijghoogte in de geulafzettingen
middels nog te installeren projectpeilbuizen.

3.2 Rekenmethode

Om het invlioedsgebied en onttrekkingsdebiet in meer detail te berekenen is
een geohydraologisch model opgesteld door gebruik te maken van de eindige
differentiemethode MODFLOW (2005), welke in 1987 voor het eerst door de
U.S. Geological Survey openbaar is gemaakt. De broncode is goed
gedocumenteerd, geaccepteerd en vrij beschikbaar. Als visuele interface voor
de broncode wordt gebruik gemaakt van Groundwater Vistas.

In dit bemalingsadvies zijn 2 scenario’s doorgerekend, te weten:
e Scenario 1: op basis van een GHG/GHS scenario
e Scenario 2: op basis van een GLG/GLS scenario

Scenario 1is gebruikt als conservatief scenario met het oog op het bepalen van
het debiet en het waterbezwaar. Scenario 2 is gebruikt voor het inventariseren
van de omgevingsrisico’s en het vaststellen van de signaal- en
interventiewaarden voor de peilbuizen.

Om rekening te houden met het verschil in de benodigde stijghoogteverlaging
voor en na het aanbrengen van de grondverbetering wordt per fase de eerste
week gerekend met een stijghoogteverlaging wanneer geen grondverbetering
is aangebracht. Gedurende de rest van de fase wordt gerekend met de waardes
als de grondverbetering wel is aangebracht.
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4 Rekenresultaat

4.1 Benodigde verlaging

De bemaling is nodig om de grondwaterstand binnen de ontgraving te verlagen
tot maximaal NAP -2,4 m en vervolgens droog te houden door het afpompen
van neerslag dat op de ontgraving valt, grondwater dat door de taluds heen
stroomt en kwel vanuit de geulafzettingen.

De benodigde verlagingen ten opzichte van een GHG/GHS scenario zijn
samengevat in Tabel 5.

Tabel 5 Benodigde maximale verlaging

‘ STIJGHOOGTE

GRONDWATERSTAND
GEULAFZETTING
Verlaging
Verlagen tot Verlagen tot Verlagin
Onderdeel / fase ¥ [m] 9 L
[m NAP] [m NAP] [m]
Peilgebied Boezem
Magazijn -2,4 1,5 -2,4 1,9
Productie -1,7 0,8 1,4 -1,6 1,1
Non productie -1,6 0,7 1,3 -1,0 0,5
Lab -1,25 0,9 -1,5 1,0

Hierbij wordt opgemerkt dat de debieten op basis van conservatieve
uitgangspunten met oog op hoeveelheid en de invloed in de omgeving in het
kader van een vergunningsproces (vergunning of melding) bepaald zijn. De
daadwerkelijke debieten tijdens de exploitatie van de bemaling kunnen lager
zijn.

4.2 Neerslagdebiet

Neerslaqg dat direct op de ontgraving valt, dient afgevoerd te worden. Om een
schatting van het bijbehorende neerslagdebiet te maken, wordt de berekening
van het neerslagdebiet gebaseerd op de dagwaardes van neerslag,
gerapporteerd door het KNMI, meetstation Valkenburg. Hierbij worden de
volgende waardes gehanteerd:

- Voor een debiet in m3/uur en m3/dag wordt de 95%-waarde gebruikt
voor de meetperiode 2001 - heden. Deze waarde mag worden gezien
als de maximale neerslag die op de ontgraving kan vallen en bedraagt
13 mm/d.

- Voor een debiet in m*/week en m*/maand wordt de gemiddelde
neerslag gebruikt. Deze waarde mag worden gezien als een gemiddeld
debiet uit neerslag dat over de gehele looptijd van de bemaling moet
worden afgevoerd. De gemiddelde neerslaqg is berekend op 3 mm/d.

- De oppervlakte van de ontgraving waar regen in kan vallen is
afhankelijk van de fasering. De opperviakte dat gelijktijdig wordt
bemalen varieert van 1.770 m? tot 9.305 m2.

Dit betekent dat regen mogelijk zorgt voor een debiet van 5 m3/dag tot 28
m3/dag bij gemiddelde neerslag en 23 m3/dag tot 121 m3/daq bij hoge
neerslag. De neerslagdebieten per fase zijn samengevat in Tabel 6
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Tabel 6 Neerslagdebiet bij gemiddeld en maximaal te verwachten neerslag

Fase Oppervlakte [m?]| Gemiddelde Maximale Waterbezwaar
neerslag neerslag [m3]
[m?/dag] [m®/dag]

1 2.094 6 27 180

2 4162 12 54 360

3 7.412 22 96 660

4 9.305 28 121 840

5 1.250 22 94 660

6 7.089 21 92 630

7 6.792 20 88 600

8 2,511 8 33 240

g* " ’ g .

10 1.770 5 23 150

11 2.476 7 32 210

Totaal 4.530

*Geen bemaling tijdens deze fase

4.3 Debiet bemaling

4.3.1 Freatisch debiet

Door de relatief dunne restdikte van de deklaag na het aanbrengen van de
grondverbetering werkt de spanningsbemaling in het watervoerend pakket
grotendeels door in het freatisch pakket. Hierdoor wordt een verwaarloosbaar
freatisch debiet berekend (maximaal 3 m3/uur, 8 m3/uur inclusief minima)
berekend. Uit conservatief oogpunt is een minimaal debiet van 5 m3/uur voor
de freatische bemaling aangehouden. Dit minimale debiet is opgeteteld bij de
het berekende debiet. De aangepaste resultaten (berekend + minim) voor het
debiet zijn weergeven in Figuur 13. Gezien het lage freatisch debiet ten
opzichte van het spanningsdebiet wordt het freatisch debiet niet verder
seperaat behandeld in dit advies.
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Verloop freatisch debiet tijdens bemalingsduur
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Figuur 13 Verloop freatisch debiet (inclusief verhoging minima van met 5 m3/uur)

4.3.2 Spanningsbemaling

Het berekende debiet in de geulafzettingen is weergeven in Figuur 14 voor de
bemalingsduur. In het figuur zijn de opstartdebieten van de verschillende
bemalingsfases duidelijk terug te zien. Voor de opstartdebieten van het
aanbrengen van de grondverbetering worden hoge debieten van 400+ m3/uur
berekend. In praktijk zal dit debiet niet voorkomen en zal de opstartperiode
zich uitspreiden over een langere tijdsduur, omdat de gebruikte pomp een
beperking vormt voor het maximale debiet. Na de opstart van de fase voor het
aanbrengen van de grondverbetering neemt het debiet af tot maximaal 290
m3/uur gedurende fase 3.

Na het aanbrengen van de grondverbetering neemt het debiet significant af tot
bijna 0 m3/uur en neemt geleidelijk toe tot een stationair debiet. Dit is te
verklaren door de afname in benodigde verlaging tussen de fase met en zonder
grondverbetering. Zodra de grondverbetering is aangelegd is minder verlaging
nodig, en kan nog worden meegelift met de grotere verlaging van de fase
zonder grondverbetering. Het hoogste maximale stationaire debiet wordt
bereikt in fase 8 en bedraagt 120 m3/uur.

In de praktijk is de verwachting dat bij toepassing van pompen die op toerental
worden gestuurd het debiet niet zal afnemen tot 0, maar geleidelijk het
toerental van de pomp wordt verlaagd en daarmee het debiet.
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Verloop spanningsdebiet tijdens bemalingsduur
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Figuur 14 Verloop debiet bemaling geulafzettingen bij GHG

Rondpomp-effect

Doordat geretourneerd water in het WVP voor een deel terugstroomt naar de
onttrekking stijgt het onttrekkingsdebiet (rondpomp-effect). De bovenstaande
debieten zijn inclusief het rondpomp-effect. Wanneer de retourbemaling niet
wordt meegenomen zijn de debieten circa 20% lager.

4.3.3 Samenvatting

De in de voorgaande paragraven berekende debieten zijn gesommeerd en
samengevat in Tabel 7. Het hoogste debiet doet zich voor wanneer neerslag en
de opstartfase voor fases 3,5,6,8 samenvallen bij een GHG/GHS scenario en
bedraagt 400+ m3/uur. Het debiet bij een GLG situatie is beduidend lager, dit
komt doordat hier plaatselijk geen of enkel een beperkte bemaling nodig is.
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Tabel 7 Onttrekkingsdebiet bij de verschillende rekenscenario’s

Fase |GHG-situatie GLG-situatie
Opstart Stationair S o
(aanleg Stationair (aanleg
(aanleg grond- (aanleg ;
i . grond- fundering)
verbetering) fundering) ; o
- e /] verbetering) [m*/uur]
[m3/uur]
1 136 39 <5 <5
2 306 37 45 <5
3 400+ 49 114 <5
4 248 32 83 <5
5 400+ 49 165 59
6 400+ 97 85 45
7 375 16 14 <5
8 400+ 17 189 49
10 55 2 <5 <5
" 83 1 <5 <5

4.4 Waterbezwaar
Het totaal waterbezwaar is weergegeven rekenkundig middels het model

bepaald en bedraagt (afgerond) 548.000 m?. Hierbij is rekening gehouden met:

- Het gemiddelde neerslagdebiet zoals weergeven in Tabel 6;

- Het berekende rondpomp effect als gevolg van retourbemaling;

- Om een conservatieve werkwijze te hanteren voor de
vergunningaanvraag bij hoogheemraadschap van Rijnland wordt bij de
berekening van het waterbezwaar rekening gehouden met een GHG /
GHS scenario.

4.5 Invloedsgebied

Het invloedsgebied van de bemaling is het grootst bij een scenario met hoge
grondwaterstand/stijghoogte (scenario 1). Alle invioedsgebieden worden
getoond op het tijdstip waarop het inviloedsgebied het grootst is. Door de
beperkte dikte van de deklaag werkt de spanningsbemaling grotendeels door
in het freatisch pakket. Hierdoor is geen duidelijk onderscheid te maken tussen
de freatische bemaling en de spanningsbemaling.

Het invloedsgebied in de geulafzettingen (Figuur 15) heeft een straal van
maximaal 275 m en komt voor aan het einde van de opstart van fase 8. De
maximale verlaging buiten de bouwlocatie in de geulafzettingen bedraagt circa
10 cm. Het invlioedsgebied wordt significant beperkt in omvang door de
retourbronnen en water vanuit het oppervlaktewater dat door de deklaag heen
snijdt.

Het invloedsgebied bij een GLG/GLS scenario (Figuur 16) is maximaal 70 m en
daarmee beduidend kleiner. Dit komt doordat de benodigde verlaging in een
GLS situatie maximaal 0,5 m bedraagt.
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Figuur 15 Verlagingscontouren geulafzettingen scenario GHG / GHS
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Figuur 16 Verlagingscontouren geulafzettingen scenario GLG / GLS
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5 Omgevingsrisico’s

5.1 Beoordelingsmethode
In dit hoofdstuk worden de omgevingsrisico’s van de

Ons kenmerk

. . . . . RA25499b1
grondwaterstandverlagingen in de amgeving geinventariseerd en
geanalyseerd. Risico’s buiten de ontgraving kunnen als gevolg hebben dat de Pagina
gebruiksfunctie van het land/percelen wordt aangetast. 26/33

Voor de toetsing van het behoud van de gebruiksfuncties van het land binnen
het invloedsgebied van de bemaling is gebruik gemaakt van de ‘Checklist
risico’s’ zoals te vinden in Bijlage 2 van protocol 12010 van de BRL.

Deze checklist is ingevuld en toegevoegd aan deze notitie als Bijlage 5. Bij de
invulling is gebruik gemaakt van 3 ‘klassen’ te weten afwezig, aanvaardbaar en
hoog. Voor de risico’s die afwezig zijn, wordt in paragraaf 5.2 kort toegelicht op
basis van welke informatie deze conclusie wordt getrokken. Risico’s die als
‘aanvaardbaar’ of ‘hoog’ worden geclassificeerd, worden in dit hoofdstuk nader
toegelicht. Risico’s die als ‘hoog’ worden geclassificeerd, moeten worden
gemitigeerd.

5.2 Niet aanwezig binnen invioedsgebied

5.2.1 Freatisch
De volgende omgevingsrisico’s die mogelijk optreden bij een verlaging van de
freatische grondwaterstand zijn niet gevonden binnen het freatisch
invioedsgebied:

- Aantasting natuurwaarden [20][18]

- Aantasting houten palen [14]

- Derving opbrengsten landbouwgrond [13]

5.2.2 Geulafzettingen
De volgende omgevingsrisico’s die mogelijk optreden bij een verlaging van de
stijghoogte zijn niet gevonden binnen het invioedsgebied:

- Beinvloeding open WKO-systemen [15]

5.3 Verontreinigingen

Bij het uitvoeren van de bemaling bestaat er een risico op het verplaatsen
en/of onttrekken van eventueel aanwezige verontreinigingen. Conform de Wet
Bodembescherming WBB is sprake van een ernstige bodemverontreiniging
indien de interventiewaarde voor een of meer stoffen wordt overschreden in
tenminste 25 m3 grond en/of 100 m? grondwater. Doorgaans wordt op een
verplaatsing geen actie ondernomen als de omvang van de verontreiniging
beperkt is.

Uit het milieuhygiénisch vooronderzoek uitgevoerd door Boot [6] blijkt dat op
de projectlocatie zelf geen ernstige grondwaterverontreinigingen aanwezig
zijn. Wel is bekend dat in de omgeving van het project een grote PFAS
verontreiniging in het grondwater aanweziq is, zie Figuur 17. Deze
verontreiniging kruist het invlioedsgebied niet. Zodoende wordt het risico op
het verplaatsen van grondwaterverontreinigingen als ‘aanvaardbaar’
beoordeeld.
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Figuur 17 Locatie PFAS verontreiniging ten opzichte van invloedsgebied

5.4 Zettingen

Een verlaging van de grondwaterstand kan een verhoging van de
korrelspanning en daarmee zetting als gevolg hebben. Hierbij geldt dat zetting
vooral wordt veroorzaakt in zettingsgevoelige grondlagen zoals klei, leem of
veen. Verder geldt dat door de natuurlijke fluctuatie van de grondwaterstand
tussen GHG/GHS en GLG/GLS situatie de zettingsgevoelige grondlagen reeds
belastingen hebben ervaren die optreden tijdens een droge periode. Om vast te
stellen of er een risico is op schade door zettingen is eerst een overzicht nodig
van gevoelige objecten binnen het invioedsgebied.

Buiten de ontgraving wordt een zeer beperkte verlaging bij een GLG-situatie
berekend. Dit resultaat is echter wel athankelijk van de aangenomen
grondwaterstand en stijghoogte waarvoor beide geen (recente) gegevens
beschikbaar zijn. Zodoende wordt, gezien de aanwezigheid van gevoelige
infrastructuur, hieronder voor de volledigheid het risico op zettingen
beschouwd.

Kabels en leidingen

Over het terrein lopen 2 leidingen, een hogedrukgasleiding van de Gasunie en
een drinkwaterleiding van Dunea. De drinkwaterleiding wordt voor realisatie
van de werkzaamheden omgelegd. De hogedrukgasleiding wordt tijdens de
werkzaamheden ingepakt in damwanden als mitigerende maatregel.

Ter plaatse van de kruising van de hogedruk gasleiding met de waterkering van
het hoogheemraadschap van Rijnland is deze mitigerende maatregel niet
mogelijk.

Panden

Buiten de bouwlocatie en binnen het invloedsgebied waar verlaging wordt
berekend worden panden aangetroffen met een bouwjaar na 1970. Op basis
van het bouwjaar is het aannemelijk dat deze panden gefundeerd zijn op
(betonnen) palen. Panden welke op (betonnen) palen zijn gefundeerd zijn
beperkt gevoelig voor schade als gevolg van maaiveldzakkingen.



Waterkeringen
De projectlocatie kruist een verholen waterkering, daarnaast wordt ook het
waterkerend dijklichaam binnen het invioedsgebied aangetroffen.

In de memo [5] zijn de zettingen ter plaatse van de kruising van de gasleiding
met de waterkering uitgewerkt. Hierbij wordt tevens opgemerkt dat de
berekeningen in de memo uit zijn gevoerd op basis van inmiddels gewijzigde
uitgangspunten waarin het ontgravingsniveau 75 cm dieper is gelegen dan in
het huidige ontwerp. Hieruit volgen zettingen van 5 tot 10 mm (afhankelijk van
de afstand tot de ontgraving). Langs de gasleiding wordt geen
noemenswaardige verschilzettingen berekend. Op basis van deze
zettingsanalyse wordt het risico op schade in de omgeving als gevolg van
maaiveldzakking als gevolg van de bemaling als ‘aanvaardbaar’ beoordeeld. in
geval de lage grondwaterstand hoger blijkt te zijn dan in dit rapport
aangenomen dient deze beschouwing gerevalueerd te worden .

5.5 Upconing en kwel

Op basis van ervaring binnen CRUX van nabijgelegen projecten is bekend dat
het grensvlak tussen brak en zout grondwater ter plaatse van de projectlocatie
zeer ondiep gelegen is. Zodoende is de verwachting dat de bronnen geplaatst
worden beneden het grensvlak, zodoende is het risico op upconing acceptabel.
Dit uitgangspunt wordt nog gevalideerd middels de in paragraaf 3.1
voorgeschreven monstername van het grondwater in de geulafzettingen.

5.6 Effecten retourbemaling

Door het verhogen van de stijghoogte ter plaatse van het retourveld neemt de
opwaartse druk toe, wat mogelijk leidt tot welvorming of opdrijven. Om dit te
controleren is een stabiliteitsberekening uitgevoerd, waarbij conform
NEN9997-1+C2:2017 een partiéle materiaalfactor van 0,9 wordt toegepast.

In geval van een stijghoogte toename tot NAP -0,05 m in de geulafzettingen
is op basis van (openbare) sondering S30EQ00035-1 ter plaatse van het
retourveld rekening houdend met een slootdiepte van 0,5 m een
veiligheidsfactor van 1,0 bepaald. Dit betekent dat de stijghoogte ter plaatse
van het retourveld niet hoger mag zijn dan NAP -0,05, ofwel een verhoging
van 45 cm ter plaatse van het retourveld. De maximaal berekende verhoging
bedraagt 27 cm. Zodoende wordt aan de veiligheidseis voldaan. Deze conclusie
moet nog worden gevalideerd aan de hand van metingen in projectpeilbuizen.

6 Uitvoeringsaspecten
6.1 Onttrekking

Om de initiéle verlaging van de stijghoogte en het grondwater te behalen wordt
gebruik gemaakt van diepe bronnen of deep wells welke geplaatst worden
rondom het te bemalen viak. De deepwells worden geplaatst tussen NAP -6 m
en NAP -11 m. De inpassing in de bouwfasering verdient hierbij aandacht.
Wanneer blijkt dat het niet mogelijk is de bronnen rondom de te bemalen
vlakken te plaatsen dienen de berekeningen opnieuw uitgevoerd te worden.

Na het initieel verlagen van de stijghoogte en grondwaterstand wordt de
verlaging op peil gehouden middels de geplaatste bronnen. Hierbij kan tevens
gebruik worden gemaakt van drainage aangebracht in de grondverbetering om
een meer uniforme drooglegging.
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Voor de uitvoering wordt voorliggend bemalingsadvies door een nog te kiezen

bemaler uitgewerkt naar een technisch bemalingsplan conform protocol 12020
van de BRL. In het technisch bemalingsplan worden onder andere de gebruikte
materialen, type pomp, locatie van pompen en filters/bronnen en diameter van
de filters / bronnen nader gespecificeerd.

6.2 Lozing

Lozingswater vanuit de ontgraving

Wanneer enkel een freatische bemaling nodiq is, wordt het water geloosd op
het oppervilaktewater. Bij het lozen dient rekening gehouden te worden met de
kwaliteit van het te lozen water. CRUX beveelt aan om preventief uit te gaan
van een beperkte lozing middels een bezinkbak en strofilter.

Retourbemaling

De lozing van het spanningsbemalingswater zal via een retourbemaling
plaatsvinden. Het water wordt terug gepompt in de laag waaruit het
oorspronkelijk afkomstig is, waardoor de waterkwaliteit niet verandert. Bij
retourbemaling wordt aanbevolen om gebruik te maken van een
overdrukbeveiliging om de druk in het bemalingssysteem niet te hoog te laten
oplopen indien onverhoopt verstopping optreedt ter plaatse van de
retourbronnen.

De retourbronnen dienen in de formatie van Kreftenheye te worden geplaatst,
met de bovenkant van de filters maximaal op NAP -23 m.

6.3 Monitoring

Debietmeting

Monitoring van de bemaling is in zijn algemeenheid altijd aanbevolen. Het
onttrekkingsdebiet wordt doorgaans geregistreerd door gebruik te maken van
een gekalibreerde debietmeter (met een afwijking van maximaal 5% conform
de Omgevingswet).

Waterkwaliteit lozingswater

Geadviseerd wordt om de kwaliteit van het lozingswater te monitoren op ijzer,
onopgeloste stoffen en chloride. Hierbij dient de eerste bemonstering 24 uur
na opstarten van de bemaling uitgevoerd te worden. De waterkwaliteit van het
te lozen grondwater wijkt soms af van een in-situ meting, dit is afhankelijk van
de omstandigheden tijdens de uitvoering van het project.

Monitoring van de grondwaterstand/stijghoogte
Monitoring van de grondwaterstand/stijghoogte wordt op de volgende punten
aanbevolen:

- controle behalen verlaging binnen de ontgraving

- controle benodigde verlaging stijghoogte in geulafzettingen

- controle voorspelde toename stijghoogte retourveld

- monitoring verlaging grondwaterstand bij waterkering en hogedruk

gasleiding

Een voorstel voor de peilbuislocaties voor de monitoring van de bemaling is
weergegeven in Figuur 18. De functie van de verschillende peilbuizen is
aangegeven in Tabel 8.

CRUX Engineering BV
cruxbv.nl

Ons kenmerk
RA25499b1

Pagina
29/33



J
5 e & = )
/// = - N A &
v 2
- b a )’ - &
/ ’j J — ':‘{‘q
B Yty

o ¢ = / .

o g
A

2 iR

PB1@
=] o )
b ] Legenda
monitoring
) @ freatisch + WVP
® wvp
e projectlocatie
F Kernzone waterkering
Beschermingszone waterkering
— Gasleiding
0 100 200m @ retourbronnen

Figuur 18 Overzicht locaties peilbuizen monitoring

Aanbevolen wordt om een nulmeting uit te voeren vanaf 2 weken voorafgaand
aan de bemaling, vervolgens gedurende de bemalingsduur te monitoren en na
de bemaling totdat de natuurlijke grondwaterstand is hersteld. Gedurende de
werkzaamheden wordt de frequentie van monitoring vastgesteld op één keer
per werkdag in het geval van een handmeting en één keer per uur in het geval
van automatische metingen (data-loggers).

Indien gedurende de bemaling blijkt dat de bemaling stabiel draait, kan de
handmatige meetfrequentie worden verlaagd.

De meetresultaten worden wekelijks getoetst aan de hand van de signaal- en
interventiewaardes zoals te zien in Tabel 8.

Tabel 8 Signaal- en interventiewaarden monitoring

Peilbuis . Signaalwaarde | Interventiewaarde
Functie
[m NAP] [m NAP]
1 WVP Opbarsten retourveld -0,25 +0,26
2 WVP Opbarsten retourveld -0,25 +0,26
FR Controle verlaging ontgraving -1,9 -2,1
3
WVP Controle verlaging ontgraving -1,81 -1,61
FR Controle verlaging ontgraving 1,7 -2,0
4
WVP Controle verlaging ontgraving -1,71 -1,51
Verlaging ter plaatse van
5 FR . -2,00 -2,20
waterkering

Bij het bereiken van de signaleringswaarde wordt aanbevolen om het
bemalingssysteem te laten controleren door de uitvoerende bemaler. Bij het
bereiken van de interventiewaarde moet het bemalingssysteem worden
gecontroleerd door de geohydrologisch adviseur middels de tot op dat
moment verkregen meetresultaten. Belangrijk om op te merken is dat de
signaal- en interventiewaarden voor de grondwaterstand zijn gekozen op basis
van het bemalingsadvies.
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De signaal- en interventiewaarden hebben dus als doel om het effect van de CRUX Engineering BV

bemaling in de praktijk te beperken tot hetgeen is beschouwd in dit advies. Bij cruxbv.nl

het overschrijden van de signaal- en/of interventiewaarde treedt dus niet

automatisch schade op in de praktijk. Ons kenmerk
RA25499b1

7 Meld- en/of vergunningplicht Zf/iz“a
7.1 Grondwateronttrekking

De projectlocatie ligt in het beheersgebied van hoogheemraadschap van

Rijnland. Wanneer het resultaat van de bemaling wordt getoetst aan de
Waterschapsverordening (paragraaf2.2) dan is de onttrekking

vergunningsplichtig door averschrijding van het uurdebiet, waterbezwaar en

de bemalingsduur en de kruising van een waterkering.

Geadviseerd wordt om de vergunning aan te vragen met de debieten zoals
weergeven in Tabel 9. Aanbevolen wordt om de vergunning via
Omgevingsloket aan te vragen als concept waarna beoordeling van
hoogheemraadschap van Rijnland plaatsvindt, vervolgens kan deze na
becordeling definitief worden gemaakt.

Tabel 9 Maximaal debiet voor het aanvragen van de vergunning in het Omgevingsloket

| Maximaal debiet

Debiet [m®/uur] 400

Debiet [m3/dag] 10.000
Debiet [m*/maand] 90.000
Debiet [m*/kwartaal] 250.000
Debiet [m®/jaar] 548.000
Totaal waterbezwaar* 548.000

* Het debiet en waterbezwaar in deze tabel zijn niet direct in elkaar om te rekenen, omdat het
debiet varieert in de tijd, zie paragraaf 4.4 voor een toelichting van het debiet per fase en de
berekening van het juiste waterbezwaar

Het aanvragen van de vergunning bij het hoogheemraadschap dient door de
opdrachtgever verzorgd te worden. Aan het onttrekken van grondwater zijn
mogelijk kosten verbonden, deze verschillen per hoogheemraadschap.

7.2 Lozen van bemalingswater

Voor de retourbemaling is een vergunning noodzakelijk. De doorlooptijd voor
de vergunningsaanvraag is doorgaans 8 + 6 weken. Voor het lozen op het
oppervlaktewater geldt een informatieplicht bij het hoogheemraadschap

Aan het lozen van grondwater zijn mogelijk kosten verbonden. In het geval van
open water brengt het waterschap deze in rekening. In het geval van het lozen
op riolering brengt de gemeente mogelijk een rioleringsheffing in rekening.

7.3 MER-(aanmeld)plicht

Het waterbezwaar voor de bemaling blijft beneden de drempel van

10 miljoen m3/jaar voor een MER-plicht. De uiteindelijke beoordeling voor het
project wordt gedaan door het bevoegd gezag. Hier moet een m.e.r-
aanmeldnotitie voor worden opgesteld en ingediend bij de vergunningaanvraag
via het Omgevingsloket. De m.e.r.-beoordelingsprocedure loopt gelijktijdig met
de vergunningaanvraaqg. Indien gewenst kan CRUX de m.e.r-aanmeldnotitie
opstellen.
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8.1 Samenvatting resultaat
In opdracht van RED bouw heeft CRUX Engineering BV een bemalingsadvies
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een bemaling nodiqg is. Het project wordt uitgevoerd middels een open
ontgraving.

Benodigde verlaging

De freatische grondwaterstand wordt verlaagd tot maximaal NAP -2,4 m voor
het niveau van de poeren van het magazijn. Daarnaast is (plaatselijk en
seizoenafhankelijk) een spanningsbemaling noodzakelijk om het verticaal
evenwicht te waarborgen. Tevens wordt plaatselijk de deklaag volledig
ontgraven. De stijghoogte dient verlaagd te worden tot maximaal NAP -2,4 m.
Een retourbemaling is onderdeel van de uitvoeringsmethode.

Uitvoering

De (spannings)bemaling wordt uitgevoerd middels een deepwells (geplaatst
tussen NAP -6 m en NAP -11 m) om de initiéle verlaging te bereiken. Het
vervolgens drooghouden van de kuip wordt gedaan middels de geplaatste
bronnen, waarbij een combinatie met drainage in de grondverbetering mogelijk
is.

De werkzaamheden worden in (grotendeels) opeenvolgende fases uitgevoerd
waarbij gelijktijdig meerdere vlakken worden bemalen.

Debieten en invloedsgebied

Door de beperkte dikte van de deklaag werkt de spanningshemaling
grotendeels door in het freatisch pakket. Hierdoor is geen duidelijk
onderscheid te maken tussen de freatische bemaling en de spanningsbemaling.

Het bemalingsdebiet verschilt significant tussen de verschillende fases. Het
maximaal te onttrekken stationair debiet als gevolg van de spanningsbemaling
is berekend op 290 m3/uur en komt voor tijdens fase 8. In de opstartfase van
verschillende fases wordt een debiet hoger dan 400 m3/uur berekend. In
praktijk zal dit debiet niet voorkomen en zal een langere tijd worden gebruikt
om de initiéle verlaging te behalen. Het debiet in de opstartfase is zodoende
begrensd op 400 m3/uur. Het berekende waterbezwaar is in totaal 548.000 m?
bij een totale uitvoeringsduur van 10 maanden. Dit debiet en waterbezwaar zijn
inclusief een aanvullend rondpomp-effect als gevolg van retourbemaling.

De maximale invloed in het freatisch pakket is bepaald op 275 m als gevolg van
de bemaling. Dit is inclusief het effect van de retourbemaling.

Op basis van het berekende uurdebiet, het berekende maanddebiet en de
bemalingsduur is de bemaling vergunningsplichtig in het kader van de
Omgevingswet. De lozing van het freatisch bemalingswater valt onder de
meldplicht van het hoogheemraadschap.



8.2 Omgevingseffecten
De omgevingseffecten zijn geanalyseerd, waarbij het volgende wordt
geconcludeerd:

Verontreinigen, de PFAS-verontreiniging bevindt zich geheel buiten
het invioedsgebied.

Zettingen, de verlaging buiten de ontgraving bij een GLG-situatie is
zeer beperkt, zodoende worden geen significante effecten verwacht.
Kwel en upconing, uit ervaring is bekend dat het grensvlak hier zeer
ondiep gelegen is, zodoende wordt verwacht dat de bronnen beneden
het grensvlak geplaatst worden. Dit uitgangspunt dient gevalideerd te
worden middels projectspecifieke metingen.

Opbarsten retourveld. Het verticaal evenwicht ter plaatse van het
retourveld is getoetst en voldoet.

Voor de bemaling worden geen negatieve gevolgen verwacht in relatie tot,
landbouw, ecologie, archeologie, WKQ’s, houten palen en
grondwaterbeschermingsgebieden, omdat deze niet aanwezig zijn binnen het
invloedsgebied.

Om de effecten van de bemaling in de omgeving te monitoren is een
monitoringsadvies opgesteld in het voorliggend document (zie paragraaf 6.3).

8.3 Uitvoeringseisen vanuit het ontwerp
Uitvoeringseisen voor het project vanuit de geohydrologische analyse zijn als

volgt:

De onttrekkingsbronnen hebben een filterinstelling van NAP -6 m tot
NAP-11m

De retourbronnen hebben een filterstelling van NAP -25 m tot NAP -
30 m.

De bemaling dient niveau-gestuurd te worden uitgevoerd. Het behalen
van de benodigde verlaging van de stijghoogte is het doel. Het
berekende debiet is het gevolg van een conservatieve werkwijze en
kan in de praktijk lager uitvallen.

8.4 Actielijst

Voor de uitvoering van de bemaling voor het project Eli Lilly worden
onderstaande actiepunten aanbevolen:

De nog benodigde informatie uit paragraaf 3.1 verzamelen. De in dit
bemalingsadvies gehanteerde uitgangspunten toetsen wanneer de nog
benodigde informatie uit paragraaf 3.1 beschikbaar is.

Uitvoeren van het monitoringsadvies zoals opgeschreven in paragraaf
6.3.

Deze versie van het advies voorleggen aan het bevoegd gezag voor
een eerste toetsing.

Aanvragen vergunning voor de retourbemaling.

Voor de bemaling moet een m.e.r.-beoordelingsnotitie worden
opgesteld en ingediend bij de aanvraag van de vergunning via het
Omgevingsloket.

Uitvraag bij de bemaler van de bemalingswerkzaamheden. De bemaler
stelt een technisch bemalingsplan op conform protocol 12020 van de
BRL.
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Overzicht sonderingen t.b.v. project "Lilly Mondrian Zijlhoeklaan te Valkenburg"” (COP.26022.01.39)

Datum: 17 april 2026

Loc. nr. Materieel Activiteit Datum uitvoering | Diepte m-/-mv | Maaiveldhoogte | X-coordinaat | Y-coodrdinaat GWS Opmerking
t.o.v. NAP. t.o.v. maaiveld
Sonderingen
S01 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 -0.39 89926.690 464617.849 n.w.g. -
S02 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 +0.49 90273.969 464980.041 n.w.g. Met puinconus door asfalt
S03 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 +0.68 90397.924 464819.479 n.w.g. Met puinconus door asfalt
S04 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 -0.37 90097.953 464611.041 n.w.g. -
S05 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 -0.41 90070.164 464673.995 n.w.g. -
S06 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 -0.35 90281.686 464680.242 n.w.g. -
S07 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 +0.18 90247.668 464747.717 n.w.g. -
S08 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 -0.38 90045.776 464737.536 n.w.g. Met puinconus door asfalt
S09 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 -0.24 90028.759 464880.992 n.w.g. -
S10 Sondeerwagen Sondering TE1 1 december 2025 25.00 -0.25 89909.695 464802.154 n.w.g. Met puinconus door asfalt
S11 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.30 -0.36 89990.45 464749.02 n.w.g. -
S12 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.30 -0.38 89995.26 464735.94 n.w.g. -
S13 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.30 -0.39 90001.70 464720.95 n.w.g. -
S14 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.30 -0.47 90007.70 464748.97 n.w.g. -
S15 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.30 -0.43 90015.77 464732.07 n.w.g. -
S16 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.30 -0.33 89996.90 464820.20 n.w.g. -
S17 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.41 90009.44 464825.99 n.w.g. -
S18 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.49 90026.37 464831.09 n.w.g. -
S19 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.41 89999.65 464804.10 n.w.g. -
S20 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 24.98 -0.74 90016.93 464820.59 n.w.g. -
S21 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.64 90034.11 464823.41 n.w.g. -
S22 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.30 -0.45 90003.86 464787 .84 n.w.g. -
S23 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.44 90022.25 464795.96 n.w.g. -
S24 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25,00 -0.50 90041.56 464799.98 n.w.g. -
S25 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.43 90012.21 464767.79 n.w.g. -
S26 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 24 .98 -0.50 90029.31 464776.53 n.w.g. -
S27 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.30 -0.47 90046.94 464783.99 n.w.g. -
S28 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.08 -0.38 90026.63 464760.19 n.w.g. -
S29 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.04 -0.45 90043.74 464755.90 n.w.g. -
S30 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.06 -0.42 90055.31 464769.24 n.w.g. -
S31 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.00 -0.42 90034.60 464740.19 n.w.g. -
832 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.47 90061.87 464750.46 n.w.g. -
S33 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25,30 -0.20 90057.05 464859.23 n.w.g. -
S34 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 2512 -0.44 90062.78 464845.04 n.w.g. -
S35 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.24 -0.59 90066.19 464830.30 n.w.g. -
S36 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.00 -0.47 90074.13 464813.99 n.w.g. -
S37 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.04 -0.41 90080.15 464795.99 n.w.g. -
S38 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.00 -0.48 90088.71 464774.67 n.w.g. -
S39 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.28 -0.38 90094.62 464759.81 n.w.g. -
S40 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.30 -0.47 90110.61 464761.20 n.w.g. -
S41 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.28 -0.54 90101.34 464780.81 n.w.g. -
S42 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.46 -0.47 90094.63 464800.96 n.w.g. -
S43 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.42 -0.73 90087.01 464818.70 n.w.g. -




S44 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.62 -0.78 90081.03 464834 .55 n.w.g. -
S45 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.02 -0.50 90076.48 464851.65 n.w.g. -
S46 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.02 -0.2 90071.34 464866.32 n.w.g. -
S47 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.04 -0.21 90086.34 464873.85 n.w.g. -
S48 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.02 -0.49 90092.13 464857.74 n.w.g. -
S49 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.06 -0.58 90098.97 464843.33 n.w.g. -
S50 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 24.98 -0.50 90103.54 464826.92 n.w.g. -
S51 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.02 -0.50 90109.34 464808.47 n.w.g. -
S562 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 24.98 -0.56 90118.39 464790.07 n.w.g. -
S53 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.12 -0.43 90126.46 464768.97 n.w.g. -
Sh4 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.21 90102.07 464880.01 n.w.g. -
S55 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 24.98 -0.48 90108.40 464864.72 n.w.g. -
S56 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.02 -0.50 90115.46 464848.57 n.w.g. -
S57 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.02 -0.53 90119.53 464833.12 n.w.g. -
S5H8 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.58 90128.43 464816.02 n.w.g. -
S59 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.02 -0.52 90131.98 464796.59 n.w.g. -
S60 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.21 90119.92 464887.99 n.w.g. -
S61 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.02 -0.49 90126.55 464870.77 n.w.g. -
S62 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.30 -0.40 90132.84 464856.11 n.w.g. -
S63 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.00 -0.47 90138.41 464841.99 n.w.g. -
S64 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.30 -0.47 90146.46 464824.04 n.w.g. -
S65 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.47 90152.45 464807.03 n.w.g. -
S66 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.50 90152.68 464776.99 n.w.g. -
S67 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.50 90158.92 464790.02 n.w.g. -
S68 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.68 90165.62 464819.09 n.w.g. -
S69 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.00 -0.48 90182.62 464827.98 n.w.g. -
S70 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.30 -0.44 90170.66 464804.97 n.w.g. -
S71 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.58 -0.46 90188.01 464809.97 n.w.g. -
S72 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.45 90178.34 464789.78 n.w.g. -
S73 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.20 -0.46 90196.65 464794.98 n.w.g. -
S74 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.04 -0.54 90131.56 464753.36 n.w.g. Veel puin in de eerste 2.00 meter
S75 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 24 .98 -0.52 90137.68 464734.67 n.w.g. -
S76 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.00 -0.41 90146.00 464719.30 n.w.g. -
S77 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.00 -0.43 90152.94 464704 .36 n.w.g. -
S78 Sondeerwagen Sondering TE1 17 maart 2026 25.08 -0.40 90159.73 464685.25 n.w.g. -
S79 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 24.98 -0.42 90166.87 464663.72 n.w.g. -
S80 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 24.98 -0.40 90186.88 464672.64 n.w.g. -
S81 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.02 -0.47 90179.51 464689.17 n.w.g. -
S82 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.46 90168.16 464709.75 n.w.g. -
S83 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.18 -0.39 90166.15 464726.69 n.w.g. -
S84 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.46 90157.31 464745.00 n.w.g. -
sS85 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.14 -0.50 90157.01 464763.01 n.w.g. -
586 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.50 90169.63 464768.98 n.w.g. -
S87 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.40 90176.19 464751.99 n.w.g. -
S88 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.44 90182.70 464733.05 n.w.g. -
S89 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.41 90190.19 464714.97 n.w.g. -
S90 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.42 90197.25 464699.09 n.w.g. -
S91 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.38 90203.84 464679.96 n.w.g. -
S92 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.30 -0.43 90218.33 464687,00 n.w.g. -
S93 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.41 90213.53 464703.97 n.w.g. -




S94 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.38 90204.88 464721.99 n.w.g -

S95 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.30 -0.40 90198.37 464740,00 n.w.g -

S96 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.00 -0.40 90190.72 464759.99 n.w.g -

S97 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.02 -0,51 89911.46 464560.06 n.w.g -

S98 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.00 -0,47 89917.53 464543.52 n.w.g -

S99 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 89924.93 464566.09 - Nog uit te voeren

S100 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25,00 -0.45 89930.91 464548.98 n.w.g -

S101 Sondeerwagen Sondering TE1 - - -0.48 89940.18 464570.18 - Nog uit te voeren

S102 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.00 -0.45 89944 .51 464554.23 n.w.g -

S103 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.00 -0.47 89939.83 464516.45 n.w.g -

S104 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.00 -0.53 89954 .95 464523.05 n.w.g -

S105 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 89939.06 464499.09 - Nog uit te voeren

S106 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.00 -0.44 89937.83 464533.21 n.w.g -

S107 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.02 -0.52 89970.53 464525.55 n.w.g -

S108 Sondeerwagen Sondering TE1 30 maart 2026 25.30 -0.40 89990.75 464518.68 n.w.g -

S109 Sondeerwagen Sondering TE1 30 maart 2026 2540 -0.40 89958.77 464505.45 n.w.g -

S110 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.00 -0,45 89955.91 464540.52 n.w.g -

S111 Sondeerwagen Sondering TE1 30 maart 2026 25.30 -0.31 90001.06 464540.17 n.w.g -

S112 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.00 -0,50 89982.98 464533.78 n.w.g -

S113 Sondeerwagen Sondering TE1 30 maart 2026 25.00 -0.37 89972.71 464511.25 n.w.g -

S114 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.02 -0.54 89973.17 464547 .64 n.w.g -

S115 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 90029.51 464538.50 - Gesitueerd in een waterbak

S116 Sondeerwagen Sondering TE1 30 maart 2026 25.30 -0.38 90005.88 464526.64 n.w.g Voorgedrukt met puinconus

S117 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.00 -0.43 89987.82 464552.2 n.w.g -

S118 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 90047.28 464545.67 - Gesitueerd in een waterbak

S119 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 24.88 -0.33 90037 .41 464573.17 n.w.g -

S120 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 24.36 -0.39 90043.51 464560.81 n.w.g Gestaakt in verband met totaaldruk
S121 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 24.98 -0.36 90110.31 464599.06 n.w.g -

S122 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.00 -0.46 90129.68 464607.19 n.w.g -

S123 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.20 90023.02 464552.83 n.w.g -

S124 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.14 -0.22 90018.12 464565.82 n.w.g -

S125 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.18 -0.32 89994 .96 464602.04 n.w.g -

S126 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.46 89988.98 464617.81 n.w.g -

S127 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.10 -0.38 89983.75 464634 .88 n.w.g -

5128 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.30 -0.41 89976.96 464653.69 n.w.g -

S129 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.27 89966.85 464685.82 n.w.g -

S130 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.42 89980.26 464690.96 n.w.g -

S131 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.47 89987.27 464656.91 n.w.g -

S132 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.46 89995.55 464638.72 n.w.g -

S133 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.36 90000.30 464624.08 n.w.g -

S134 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.33 90007.24 464608.26 n.w.g -

S135 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.20 90021.94 464613.51 n.w.g -

S136 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.42 90015.40 464630.27 n.w.g -

S137 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.18 -0.66 90008.28 464645.09 n.w.g -

S138 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.51 90001.79 464661.05 n.w.g -

S139 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.30 -0.41 89993.69 464695.91 n.w.g -

S140 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 89833.78 464811.00 - Niet bereikbaar en geen toestemming
S141 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S142 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S143 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering




S144 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S145 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S146 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S147 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.04 -0.06 90163.90 464933.85 n.w.g -

S$148 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.23 90119.84 464917.00 n.w.g Met puinconus door asfalt

S149 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.30 -0.39 90006.02 464708.07 n.w.g -

S150 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.34 -0.41 90021.79 464714.05 n.w.g -

S151 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.30 -0.43 90039.22 464720.97 n.w.g -

S152 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.30 -0.40 90055.27 464725.86 n.w.g -

S153 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.04 -0.36 90068.05 464733.26 n.w.g -

S154 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.30 -0.48 90080.50 464748.91 n.w.g -

S155 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.50 90086.02 464738.97 n.w.g -

S156 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.00 -0.51 90100.73 464746.02 n.w.g -

S157 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.30 -0.48 90118.19 464745.18 n.w.g -

S158 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.40 90030.19 464699.36 n.w.g -

S159 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.45 90035.60 464681.17 n.w.g -

S160 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.27 90042.64 464664.84 n.w.g -

S161 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.32 90050.06 464646.09 n.w.g -

S162 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.31 90057.35 464628.53 n.w.g -

S163 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.04 -0.30 90064.32 464631.66 n.w.g -

S164 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.29 90071.01 464638.00 n.w.g -

S165 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.38 90064.16 464654.77 n.w.g -

S166 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.41 90057.13 464671.66 n.w.g -

S167 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.42 90051.47 464686.07 n.w.g -

S168 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.30 -0.42 90045.66 464706.05 n.w.g -

S169 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.30 -0.41 90061.16 464709.91 n.w.g -

S170 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.43 90067.22 464692.94 n.w.g -

S171 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.36 90081.14 464660.46 n.w.g -

S172 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.00 -0.33 90086.74 464644.90 n.w.g -

S173 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.49 90071.93 464719.80 n.w.g -

S174 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.02 -0.66 90078.70 464700.21 n.w.g -

S175 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.00 -0.65 90084.29 464686.86 n.w.g -

S176 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.30 -0.56 90091.35 464724.01 n.w.g -

S177 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.30 -0.46 90096.92 464707.33 n.w.g -

S178 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.45 90103.77 464694 .25 n.w.g -

S179 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.00 -0.48 90108.57 464728.83 n.w.g -

S180 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.02 -0.52 90112.98 464713.24 n.w.g -

S181 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.02 -0.46 90119.57 464699.58 n.w.g -

S182 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.30 -0.45 90124.92 464724.98 n.w.g -

S183 Sondeerwagen Sondering TE1 16 maart 2026 25.30 -0.44 90133.46 464706.30 n.w.g -

S184 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.30 -0.40 90201.60 464755.01 n.w.g -

S185 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.00 -0.40 90218.46 464760.60 n.w.g -

S186 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.30 -0.47 90213.80 464774.70 n.w.g -

S187 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.00 -0.44 90200.53 464769.95 n.w.g -

S188 Sondeerwagen Sondering TE1 25 maart 2026 25.30 -0.44 90185.04 464778.85 n.w.g -

S189 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.00 -0.43 90202.67 464785.96 n.w.g -

S190 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 90218.88 464790.00 - Gesitueerd in een sloot

S191 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 90214.02 464801.00 - Gesitueerd in een sloot

S$192 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
5193 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering




S194 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S195 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S196 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.00 +0.35 90287.08 464867.16 n.w.g. -

S197 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.02 +0.35 90268.06 464860.79 n.w.g. -

S198 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 25.02 +0.28 90216.27 464843.02 n.w.g. -

S199 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 25.00 +0.32 90231.58 464848.35 n.w.g. -

S200 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 25.02 +0.33 90249.57 464854 .55 n.w.g. -

S201 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 24 .98 +0.27 90222.49 464819.9 n.w.g. -

S202 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 24.98 +0.29 90237.08 464833.29 n.w.g. -

S203 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 25.02 +0.29 90256.05 464839.79 n.w.g. -

S204 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.02 +0.35 90304.81 464873.14 n.w.g. -

S205 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 25.54 +0.28 90248.28 464820.14 n.w.g. -

S206 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 25.00 +0.28 90266.36 464826.27 n.w.g. -

S207 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25,00 +0.31 90284.57 464832.52 n.w.g. -

5208 Sondeerwagen Sondering TE1 14 april 2026 25.00 +0.27 90227.96 464813.22 n.w.g. -

S209 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.02 +0.20 90255.05 464747.25 n.w.g. -

5210 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.20 -0.24 90261.44 464729.00 n.w.g. -

S211 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.02 -0.02 90282.22 464736.69 n.w.g. -

S212 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.02 -0.06 90274.34 464754 .58 n.w.g. -

S213 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S214 Sondeerwagen Sondering TE1 30 maart 2026 25.00 +0.14 90273.44 464809.72 n.w.g. Voorgedrukt met puinconus

S215 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.00 +0.00 90294.16 464761.09 n.w.g. -

S216 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.20 +0.07 90300.48 464744.23 n.w.g. -

S217 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 90246.70 464765.60 - Nog uit te voeren

S218 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S219 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.00 +0.33 90299.78 464837.72 n.w.g. -

S220 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.00 +0.36 90315.43 464844.28 n.w.g. -

S221 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S222 Sondeerwagen Sondering TE1 30 maart 2026 28.00 +0.28 90266.76 464774.60 n.w.g. Voorgedrukt met puinconus

S223 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 25.00 +0.30 90308.57 464865.96 n.w.g. -

S224 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S225 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.10 +0.31 90284.65 464776.30 n.w.g. Met puinconus door stelconplaat
S226 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 24.94 +0.32 90291.51 464855.96 - -

S227 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
5228 Sondeerwagen Sondering TE1 30 maart 2026 25.30 +0.19 90278.85 464796.05 n.w.g. Voorgedrukt met puinconus

S229 Sondeerwagen Sondering TE1 16 april 2026 24,90 +0.33 90272.14 464853.67 n.w.g. -

S230 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S231 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.32 +0.30 90257.04 464793.75 n.w.g. Met puinconus door stelconplaat
S§232 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S233 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - - - - Vervallen door nieuwe nummering
S234 Sondeerwagen Sondering TE1 24 maart 2026 25.44 +0.40 90235.78 464785.65 n.w.g. -

S235 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.10 90168.78 464921.46 n.w.g. -

S236 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.02 -0.26 90145.80 464912.28 n.w.g. Met puinconus door asfalt

S237 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 24.98 -0.25 90140.49 464924.98 n.w.g. Met puinconus door asfalt

S238 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 24 .98 -0.29 90123.71 464904.61 n.w.g. Met puinconus door asfalt

S239 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.30 -0.22 90103.76 464897.90 n.w.g. -

S240 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.02 -0.20 90083.17 464888.27 n.w.g. -

S241 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.02 -0.28 90078.71 464901.47 n.w.g. -

S242 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.02 -0.23 90099.64 464909.11 n.w.g. -

5243 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.04 -0.23 90016.44 464859.53 n.w.g. -




S244 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.00 -0.18 90027.78 464860.99 n.w.g. -
S245 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.30 -0.20 90047.66 464867.77 n.w.g. -
S246 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.00 -0.22 90052.19 464879.26 n.w.g. -
S247 Sondeerwagen Sondering TE1 26 maart 2026 25.30 -0.24 90019.93 464881.74 n.w.g. -
5248 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 24.98 -0.21 90012.96 464872.28 n.w.g. Met puinconus door asfalt
S249 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.00 -0.32 90038.15 464891.46 n.w.g. -
S250 Sondeerwagen Sondering TE1 23 maart 2026 25.30 -0.33 89949.28 464840.86 n.w.g. -
S251 Sondeerwagen Sondering TE1 - - - 89884.52 464834 .51 - Niet bereikbaar en geen toestemming
S252 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.00 -0,56 89905.59 464575.44 n.w.g. -
S253 Sondeerwagen Sondering TE1 17 april 2026 25.02 -0,51 89914.73 464579.81 n.w.g. -
S254 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.30 -0.19 89950.98 464680.84 n.w.g. -
S255 Sondeerwagen Sondering TE1 27 maart 2026 25.30 -0.24 89957.91 464669.65 n.w.g. -
S256 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.38 89969.77 464674.25 n.w.g. -
S257 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.46 89983.96 464679.34 n.w.g. -
5258 Sondeerwagen Sondering TE1 19 maart 2026 25.30 -0.44 89998.32 464685.03 n.w.g. -
S259 Sondeerwagen Sondering TE1 18 maart 2026 25.00 -0.37 90012.39 464691.17 n.w.g. -
S260 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.30 -0.38 89985.05 464776.80 n.w.g. -
S261 Sondeerwagen Sondering TE1 20 maart 2026 25.02 -0.33 89992.59 464763.33 n.w.g. -
Overige informatie
Water - - 1 december 2025 - -0.71 90243.418 464745117 - -
Put - - 16 april 2026 - -0.22 89997.07 464535.7 - -
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)

— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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0 10 20 30 0 2 4 6 8 10
0 20 40 60 0 0.1 0.2 20 16 12 8 4 0
0
% 1 (":‘) - ‘Q__ — {‘
>
23 { {/ £ —=
E =
w3 | |» L |
'_
" 2 | i
A= g- .
£ ! ER
-5 —_;E_ & =
L > 5
-6 —— z,.
T __S'_____-—/ <.1/ g.’
- — $
il
-8 4 g{ |
J§ E/ <‘—_—"—_—:=
9 { (] ST
T ey e | ? ’__?:}
-10 el 5} 7
—
. s |
5‘\—.__—__’ . C
= = >
12 = { g
] = S~
> ™ 1
-13
- é Nl
14 — r"’——-—_— —r___________
> L’ E;L
-15 ? <
-16 o~ — e
| = =‘—\_?_ k}
17 e e el q’
ST g /
-18 —— | ™
& ANl
— \({
-20 i S e e i R . g ;
: 70 |
L—
-21 =
T @009 T = &
21T ==
-22 | — S
P el
= |
-23 L | »
24 s =
2 — 7] o / |
= e | ]
-26
27
-28
-29
-30
Y
59
0 10 20 30 0 0.1 02 0 2 4 6 8 10
20 40 60 20 16 12 8 4 0
Sondering TE1 volgens NEN-EN-22476, kI 2
cﬁﬁuif'é’fomg,)(?;gf%%o mm2 aese MV | -0.45 mNAP X 90043.74 Opdrachtnummer :
Red B Km Y 464755.90 26022.01.39
e ouw
itvoeringsdatum -3- ocatiecode :
o o 7t eklaan Valkenb Uitvoeringsdat 16-3-2026 Locatiecod
mgevin IjJinoeKlaan valkenbur
9 g4l g Printdatum 16-3-2026 S29

PAGINA 1van1
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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0 10 20 30 0 2 4 6 8 10
0 20 40 60 0 0.1 0.2 20 16 12 8 4 0
0
o . A _——_";7 -
S 1 z (L:_ S ]
: o ¢l =1 1
>
S: -2 / f - o
E L g E\-—,
oo | L | =
3 = x <
wl I4
a 4 c—:;‘ B y
— —=
: J =
=
5 § f =
 —— Y =
1= ) g
<f__’
6 c"—_{ %{ {‘
L -_“=-
=L P <
-7 - 1 o [ \fr
—“-——‘__} & c/ /
4
. = ? 7
—L k
-9 P 55 T
<’J c__;-
=T | ; |
=
— T -
_1 1 __é:- q’ C;;’
__‘-t_ (:,> ?/ {
— >
< g
A3 T 3
| £l a1 [ [ f
-14 C:;“ g <_""_._=—__
5 N '\\__} !
— =T 1 {
—— C;"
-16 =L = =]
=
= g 2
= £>
= 7 g E Gi <<
P — e IS [ —
18 I e e 1<
oo man o ™ R e S
=t [ —
19 T il

V|
% Ui

Uy
V1A B/
\
S W e R e e e

q
24 - e s | S S
- £l —
25 — i =
et | | Se==Tp ]
] =g
26 1| t ]
-27
-28
-29
-30
-31
-32
0 10 20 ) 0.1 02 0 2 4 6 8 10
20 40 60 20 16 12 8 4 0
Sondering TE1 volgens NEN-EN-22476, kI 2
nguglggﬂﬂ,Xg:gﬁgf)OmmZ aese MV | -0.73 mNAP X 90087.01 Opdrachtnummer :
Km Y 464818.70 26022.01.39
Red Bouw — -
o . Ziilhoekl Valkenb Uitvoeringsdatum 16-3-2026 Locatiecode :
mgevin IjinoekKiaan valkenbur
9 g4l g Printdatum 16-3-2026 S43

PAGINA 1van1



—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) — PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)
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—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)

0 10 20 30 0 2
0 20 40 60 0 0.1 0.2 20 16 12 8 4 0

N
o
co
—
o

-1 4Tl il = il

A
M

-2

(AR

FMRM\\

N

DIEPTE (m) t.o.v. NAP

-4

L\

-7

~ N
~

AT

I
[

|
|
|
|
[
]
A T o
™\
|

-1

VIV

NNVAA

-12 st

-13 B

[

Il

i
il
i

\\1

-15

-16

i

A7 <

-18 =

NS

-19 | (

|
¥,

2T =

25 =

11

=
.21

'25 42900 —

27 -

8
I

|

V
/
|

A

~ TN S T

——
e |

0 10 20 30 0 0.1 0.2 0 2 4 6 8 10
20 40 60 20 16 12 8 4 0

Sondering TE1 volgens NEN-EN-22476, klasse 2
Conus: 240319, Ac: 1.500 mm2 MV | -0.5 mNAP X 90157.01 Opdrachtnummer :

Km Y 464763.01 26022.01.39

Red Bouw

Uitvoeringsdatum 25-3-2026 Locatiecode :
Printdatum 26-3-2026 S85

Omgeving Zijlhoeklaan Valkenburg

PAGINA 1van1



DIEPTE (m) t.o.v. NAP

1

-2

-4

-5

-7

8

-10

-1

-12

-13

-14

-15

-16

-17

-18

-19

—— CONUSWEERSTAND (MPa)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa)

—— PLAATSELIKE
WRIJVING (MPA)

—— WRIJVINGSGETAL (%)
——— HELLING (°)

0 10 20 30 0o 2 4 6 8 10
0 20 40 60 0 0.1 02 20 16 12 8 4 0
] r | =

a1 /
| A =
L
] 3 f
B Vi {
( . =
[l —
S X R |
—— .
[ =] i 4 [
EF > 3
-y K, =l
a1 A =
g —=
= ¢ 4
— ™
— i S\::==
= : ¢
—
e ?:- =
L] q d
e N
e i
=g e
1= =T ?
< {u
e | <___‘_‘:- ::‘:>
= 3 | /
EL. <
S e ]
S <
SEwi 3 ; |
i:_______ﬁ___ g
T | |
| L T 3
! S |
| . {
T =
q:_:—— =1 | S
B e e — ﬁ“\, ( /
‘C‘_-—— 36 .4u<—3 P
0 10 20 30 0 0.1 02 0 4 6 8 10
20 40 60 20 16 12 8 4 0
Sondering TE1 volgens NEN-EN-22476, kI 2
cﬁﬂuif'é’gozom,"ﬁﬁe?_?oo mm2 aese MV | -0.5 mNAP X 90169.63 Opdrachtnummer :
Km Y 464768.98 26022.01.39
Red Bouw — -
o . Ziilhoekl Valkenb Uitvoeringsdatum 23-3-2026 Locatiecode :
mgeving sljfhoekiaan Valkenburg Printdatum 23-3-2026 S86

PAGINA 1van1




—— CONUSWEERSTAND (MPa) —— PLAATSELIJKE —— WRIJVINGSGETAL (%)
— WATERSPANNING ( x 10° MPa) WRIJVING (MPA) —— HELLING (°)
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