Berekening constructie verbouw pand aan de

Churchillstraat 35 te Barneveld

Projecthnummer 2026.519

Opdrachtgever L. van der Mel B.V.
Pakhuisweg 62

6745 XA

De Klomp
Datum 1-4-2026
Status Definitief

opgesteld door

Behoort bij besluit van
1‘1 +
Gemeente Barneveld \ X gl

Kenmerk: 2026W0798

Datum: 11-06-2026

unissen

Ingenieursbureau

Teunissen Ingenieursbureau B.V.
Klokkegat 37

6741 EM

Lunteren

info@teunissenib.nl
www.teunissenib.nl

Tenzij anders overeengekomen geldt op de overeenkomsten en werken van Teunissen Ingenieursbureau “De Nieuwe Regeling
(DNR) 2011”, rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en adviseur.


mailto:Teunissen-ib@outlook.com
Lopulalan, Marian
Stempel


Projectnummer: 2026.519 iunissen

Datum : 01-04-2026 Ingenieursbureau Blad: 2
Inhoudsopgave
INLEIDING / UITGANGSPUNTEN .....uuuutreeerieiirrsnnreeeseesssssssssesessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssnnnnans 4
1.1, INLEIDING...uuvveereeerererererrrerereserssererersssrsssssrersrarsrenens
1.2. BIJBEHORENDE TEKENINGEN EN ADVIEZEN
1.3, UITGANGSPUNTEN ..vvvverererersreresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnne
1., GEBRUIKTE SOFTWARE tvvvvvversveresersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 4
1.5, GRONDWATERSTAND ..vvuvvvurereresessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 4
1.6, TOEGEPASTE VOORSCHRIFTEN EN RICHTLIINEN ..uvuvuvusurusessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 5
1.7, OMSCHRUVING GEBOUW.....uvuvurureressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 5
1.8, WERVORMING ..vvvvvvurererereressresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnne 5
1.9, TOEGEPASTE IMATERIALEN ..vvvvuvuverssssesssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnene 6
2. BELASTINGEN......ciiteiiiiteiiiteniiiteeieienesetienssesisnssesisnssesssnssssssnsssssanssssssnssssssnsssssanssssssnssssssnsssssansssssnnssssanne 7
P N = T 17Ny 1 N1 Nt
2.2.  SNEEUWBELASTING
b TR VTN o= Iy 1 1N TN
3. SAMENVATTING / OVERZICHTEN
2% P |V .Y a0 N YK el 2 Y [ N 10
3.2, CONSTRUCTIESCHEMA'S .. cieieeie ettt e et e e e e e e e e e e eaeeens 10
3 T 01/ 3 v4 o 1l oY S 11
3.4, OVERZICHT 25 VERDIEPINGSVLOER......ciittiiiiieeeeeeeeee et et et ee ettt et e e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeereeeeereeees 12
3.5, OVERZICHT 15 VERDIEPINGSVLOER......cceitiiiiieiiieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeseaeeeeeeeteeseesesesesereressserereeseerereeererens 13
3.7.  OVERZICHT BEGANE GRONDVLOER BESTAAND .....ccccetiiiiiieieieieieeeeeieeeeeseeeeeeeeeeeeeeeseseeeeesesesesesesereseseseseressserereesserens 14
3.8, OVERZICHT BESTAANDE KELDER ..ieeeieieiiieieieieeeeeeeieeeteseeeeeeeeeeeeeseseseeesesesesssesesesesesesssessseseseseseresesssesssssssssessessesens 15
4, BEREKENING CONSTRUCTIE BOVENBOUW......cccceitteereereenneerennseerennseerenssessenssessenssesssnssesssnssessanssesssnsseses 16
s O 1Y 111 1 =1 RN
4.2.  DOORSNEDE DAK EN GORDINGEN IN OVERSTEK
4.3, BALKLAAG DAKKAPEL ..evevererereeeeeeerererereeeseeeseeeseeeeeseseessesressesesressrerersseeeseeerereeererereeerererereeerererererererererererseereren
4.8, RANDBALK DAKKAPEL 1vvevvverrrererreeereeereeereresereeerereeesesessssresssesssesssessssssessssssessterererererssererererererererererersrerersrereren
4.5, KANAALPLAAT 25 VERDIEPING....ccvtvtererererreeerrererereeereresseereseseserssesesesesssessseresssersressseseserererererereeesesseessrssersesreren
4.6,  BALKLAAG LINKERZIJDE NAAST KANAALPLAATVLOER ..evvtuuuneeeeeeesrsnneseeeressssnnseseesssssssnnaesessssssssnneeeessssssnnnneesesssssnnnns 18
4.7, BALKLAAG RECHTERZIDE etuuuiiitieeettuesettteeettueeettuesessteeesstunesetansesstnsesssanessssnesessnnsesssnneesssnesessnnsesssnnesssnneeesnnns 19
4.8.  BALKLAAG RECHTERZIDE T.P.V. BADKAMER ....ueeteeeetuuuuieeeeeeeeeununesesesenssnneeseeersnnsnnsneseeeremssnnseseesssnsnnnssessesnnsnnnns 20
4.9, CONTROLE STAALCONSTRUCTIE LINKERZIDE ....uueeeetetuuuuneeseeeesunnnneseseeenssnneseseeessnssnnnsesesersnssnnnseseesssnnnnnnsesessnnsnnnns 21
BEStaANAE HOOISNEAE ......ceeirieeeee ettt ettt e e e ee e e e e e e e e s ttaeeeeeesesaaabaeaeeeesesastssaeeeeeesasssssaeeseessnnsnnnes
N ETT TR [ Yo T £  T=Te [T
4,10. LIGGER 2F VERDIEPING RECHTERZIJDE
4.11. LATEI GEVELS RECHTERZIDE .....cvvvvennnnns
4.12. BALKLAAG GALERI/BALKON .........veee....
4.13. STAALCONSTRUCTIE GALERU...cevvvererennns
4,14, BETONBALKEN 25 VERDIEPING ..evvvererereerereeeereeeeeereeseeeessessersssssrssssssssssssessssssssesseressssrsresessssrerererssersssssseresssereren
5. BEREKENING CONSTRUCTIE ONDERBOUW .....cccuiiitteieiteneeiennncerenneersnsseessnssesssnssesssnssssssnsssssanssssssnsssses 27
L0 N oo 1 Nl N o] = S 7Y I = 1 N 27
5.2, BESTAANDE FUNDERING ..vutuuueeeeerersssuaeeererersssnseeesssssssunaesessssssssnnsesesssssssnnesessssssssnsnesessssssssnnnesessssssssnnnesesssees 28
5.3, FUNDERING LINKERZIDE . ..utuuueseeeresssuneaeeesessssssnseeessssssssneesessssssssnnsesesssssssnnesessssssssnsnesessssssssnnnesessssssssnnnesesssees 29
5.4.  FUNDERING RECHTERZIJDE VOOR- EN ACHTERGEVEL...uuuttttuieiiiieeeitieeettteeestneeettnesesstesesssneesssneesssnesesssneesssnnessenes 30
5.5.  CONTROLE GEWICHT OP FUNDERING TUSSENWAND RECHTERZIIDE ..ceeeveveieeereeeeeeeeeeeeeeeeeseseeesesesesesesesesesesssesesssssseens 31
EINDE RAPPORTAGE (EXCL. BIJLAGEN) ...ccceeecceireeeeetieeeeissnneeeseseesssssnnsessessssssssnnssssssssssssssnnsesssssssssssnnsssssssssssnnnn 33
6. BIJLAGEN .....ciiieeiiiennieiiennietiensiertensietsenssesssnssesssnssesssnssessanssssssnssssssnssssssnsssssnnssssssnsssssnnsssssnnsssssnnssssannssssanne |
Doorsnede dak €n gOrdiNgeNn OVEISTEK ........ueiiiiiieieiiii e ccieee st ee e ee e s e e et e e s eaee e e saraeeeenteeeennnaeeesnreeean |

Doorsnede dak daKKapel...........eeei it e e e e e e e e e e e e st r e e e e e e e e e abaareaeeeeenannaraes Il



Projectnummer: 2026.519 iunissen

Datum : 01-04-2026 Ingenieursbureau Blad: 3
RANADAIK dAKKAPEI ... .eeeiiiieiiieeee et ettt et b e bt bt e s b e s bt e st e e neesanes 1
Balklaag linkerzijde naast kanaalplaatVIOer ..........ooueiiiiiiieiiii e v
BalKIGAE FECNLS ...ttt et b et e bttt et shb e e he e s ha e e bt e e s nneenne e e saneenees \Y
Balklaag rechts t.p.v. BadKamer.......ooii i Vi
Staalconstructie lINKS DEStAANG .......oiiiiiiie e s st st e s be e st a e e saeesbaeenbaesane Vil
StAAICONSEIUCTIE [INKS MIBUW Leiiviiiiiiiieeiieee ettt sttt e st e st e e sabe e sabeesabeesabaesabeesabeesaseesas Vil
Stalen liggers 28 VErdiEpPiNgSVIOBT ........oo ittt e st e e et e e e ear e e e s taeeessstaeeeeanaaeesnreeaan IX
S LT Toq =1 =T o | [ SRS X

StAAICONSTIUCTIE AIENI]...eeiutiiiiieiie ettt ettt e bt e bt e s bt e s bt e s be e e sbbeenbeeesaeeeneeas Xl



Projectnummer: 2026.519 iunissen

Datum : 01-04-2026 Ingenieursbureau Blad:

Inleiding / uitgangspunten

1.1. Inleiding

Deze berekening betreft de berekening van de verbouw/uitbreiding van een pand aan de
Churchillstraat 35 te Barneveld.

1.2. Bijbehorende tekeningen en adviezen

Onderdeel: Projectnr: Datum: Partij:
Tekening 2025-057 23-10-2025 L. van der Mel B.V.

1.3. Uitgangspunten
De opbouw van het pand bestaat in hoofdzaak uit de volgende onderdelen:

- Plat dak : Balklaag v.v. beschot
- Verd.vloer : Bestaand kanaalplaat met cementdekvloer
: Nieuw houten balklaag met estrich, geen cementdekvloer, uitgezonderd
badkamer!
- B.g.vloer : Betonvloer
- Casco . Metselwerk/HSB
- Fundatie : Bestaande kelder op palen gefundeerd

1.4. Gebruikte software

Voor de berekeningen wordt waar nodig gebruik gemaakt van de software-applicaties van
Technosoft Deventer BV en/of Struct4u BV. De betreffende versie staat vermeldt in de uitvoer.

1.5. Grondwaterstand
De grondwaterstand wordt aangehouden gelijk met aanlegniveau fundering.
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1.6. Toegepaste voorschriften en richtlijnen

Eurocode 0: Grondslagen
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten, eigengewicht en opgelegde belastingen voor gebouwen
NEN-EN 1991-1-2 Belasting bij brand

NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting

NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting

NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen (botsing, explosie)

Eurocode 2: Betonconstructies
NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 3: Staalconstructies

NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1993-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand
NEN-EN 1993-1-8 Ontwerp en berekening van verbindingen

Eurocode 5: Houtconstructies
NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 6: Metselwerkconstructies
NEN-EN 1996-1-1 Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend metselwerk
NEN-EN 1996-1-2 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies bij brand

Eurocode 7: Geotechnische ontwerp
NEN-EN 1997-1-1 Algemene regels

1.7. Omschrijving gebouw

Functiebeschrijving: Woning/kantoor
Gevolgklasse: cc2
Betrouwbaarheidsklasse: RC2 (K = 1,0)
Referentieperiode: 50 jaar

1.8. Vervorming

Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen worden de grenswaarden gehanteerd
conform NEN-EN 1990: 2002 Bijlage A2.

- Bijkomende doorbuiging van vloeren: ubij < 0,003 Irep

- Bijkomende doorbuiging van vloeren met scheidingswanden: ubij < 0,002 Irep

- Bijkomende doorbuiging van daken: ubij < 0,004 Irep

- Einddoorbuiging van vloeren en daken: ueind < 0,004 Irep

- Horizontale doorbuiging: u < h /300 per bouwlaag

u < h /500 voor het gehele
gebouw
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1.9. Toegepaste materialen

Onderstaande kwaliteiten gelden als minimum kwaliteiten, tenzij in de berekening en/of tekeningen
anders is vermeld.

Beton:

Fundering C20/25
Vloeren, wanden e.d. volgens berekening / tekening
Voegmortel K70
Metselwerk:

Kalkzandsteen CSs12
Druksterkte 12N/mm?
Gelijmd aangebracht

PorisoStuc

Druksterkte 15 N/mm?2
Gelijmd aangebracht

Staal:

Walsprofielen S235
Kokerprofielen S275
Buisprofielen S275
SFB-liggers S355
Boutkwaliteit 8.8
Ankerkwaliteit 4.6

Hout:

Gezaagd hout C24

Gelamineerd hout GL28h
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2. Belastingen

2.1. Belastingen

Schuin dak
Pannen, dakplaat 0,80 kN/m=2

0,80 kN/m?2
H Daken - niet toegankelijk 0,00 kN/m2

0,00 kN/m2 W, 0,00
2e verdiepingvloer bestaand
Afwerkvloer 30 mm 0,60 kN/m2
Kanaalplaat 180 mm 2,25 kN/m=2
Plafond + leidingen 0,25 kN/m?2

3,10 kN/m?2
B Kantoorruimte - kantoorruimte 4,00 kN/m?2

4,00 kN/m2 W, 0,50
2e verdiepingvloer nieuw
Afwerkvloer 30 mm 0,60 kN/m2
Estrichdelen 0,30 kN/m=2
Kanaalplaat 180 mm 2,25 kN/m=2
Plafond + leidingen 0,25 kN/m2

3,40 kN/m?2
B Kantoorruimte - kantoorruimte 4,00 kN/m?2

4,00 kN/m2 W, 0,50
2e verdiepingvloer badkamer
Afwerkvloer 80 mm 1,60 kN/m?2
Vloerhout + balken 0,35 kN/m2
Plafond + leidingen 0,15 kN/m2

2,10 kN/m2
A Woon- en verblijfsruimte - vloeren 1,75 kN/m?2
Lichte scheidingswanden < 1,0 kN/m 0,50 kN/m=2

2,25 kN/m2 WY, 0,50
2e verdiepingvloer hout
Estrichdelen 0,30 kN/m=2
Vloerhout + balken 0,35 kN/m2
Plafond + leidingen 0,15 kN/m2

0,80 kN/m?2
A Woon- en verblijfsruimte - vloeren 1,75 kN/m?2
Lichte scheidingswanden < 1,0 kN/m 0,50 kN/m2

2,25 kN/m2 WY, 0,50
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1e verdiepingvloer bestaand

Afwerkvloer 30 mm 0,60 kN/m=2
Kanaalplaat 180 mm 2,25 kN/m=2
Plafond + leidingen 0,25 kN/m2

3,10 kN/m?2
B Kantoorruimte - kantoorruimte 2,00 kN/m2

2,00 kN/m2 W, 0,50
1le verdiepingvloer nieuw
Estrichdelen 0,30 kN/m=2
Afwerkvloer 30 mm 0,60 kN/m=2
Kanaalplaat 180 mm 2,25 kN/mz2
Plafond + leidingen 0,25 kN/m2

3,40 kN/m?2
B Kantoorruimte - kantoorruimte 2,50 kN/m2
Lichte scheidingswanden < 1,0 kN/m 0,50 kN/m=2

3,00 kN/m2 W, 0,50
Begane grondvloer bestaand
Afwerkvloer 30 mm 0,60 kN/m2
Betonvloer 200 mm 4,80 kN/m?2
Plafond + leidingen 0,20 kN/m=2

5,60 kN/m?2
B Kantoorruimte - kantoorruimte 2,00 kN/m2

2,00 kN/m2 W, 0,50
Begane grondvioer nieuw
Afwerkvloer 30 mm 0,60 kN/m=2
Betonvloer 200 mm 4,80 kN/m2
Plafond + leidingen 0,20 kN/m=2

5,60 kN/m2
B Kantoorruimte - kantoorruimte 2,50 kN/m=2
Lichte scheidingswanden < 1,0 kN/m 0,50 kN/m2

3,00 kN/m2 W, 0,50
Gevels, MW, puien
Metselwerk 100 mm 2,00 kN/m2
Metselwerk 200 mm 4,00 kN/m?2
HSB 1,00 kN/m?2
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2.2. Sneeuwbelasting

Plat dak / Lessenaardak
Dakhelling: 0,0 °

0,80
0,56 kN/m2

H 1
aq:

—"

2.3. Windbelasting

Windgebied : III
Terreincategorie : III bebouwd
: 0,53kN/m?2

Ap(8,9m)
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3. Samenvatting / overzichten

3.1.

3.2.

Maatvoering algemeen

¢ Maatvoering gebaseerd op tekening architect;

e Maatvoering architect gaat boven maatvoering constructeur

e Verschillen in maatvoering melden

e Bij (aansluiting op) bestaand werk maatvoering in het werk controleren
Constructieschema’s

. De in deze berekeningen aanwezige schema’s zijn bedoeld voor informatieoverdracht
en dienen (uitsluitend) aan belanghebbende partijen, samen met de ontwerp-
berekeningen beschikbaar te worden gesteld.

. Ze zijn niet voor uitvoering bestemd.

. Niet-constructieve informatie kan niet van onze tekeningen worden afgelezen en
gebruikt.

e Afwijken van aangegeven constructieve uitgangspunten en schema’s altijd in overleg
met Teunissen Ingenieursbureau.
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3.3. Overzicht dak
Slaap'karner
Appartement 2 nom
72,5m* GBO
99m? BVO
N %
k Slaapkame
6,8 m
.2.5
‘oonkame:
2.1
g |
prl 1,9 | g I
2.4
Badkame E
1 : Balklaag 71x196, C24, h.o.h. 610mm, v.v. beschot 18mm
2a : Gording 2x 71x196, C24, verlijmen, minimaal 3,0m doortrekken naar binnen
2b : Gording 1x 71x196, C24, minimaal 2,0m doortrekken naar binnen
Gordingen onder dakplaat aanbrengen. Dakplaat doorgaand in dubbel
overstek
3 : Raveling boven kozijnen 71x196, C24
: Balk onder kozijnen n.t.b. uitkragend in overstek
3a : Raveling boven kozijnen 2x 71x221, C24
: Balk onder kozijnen n.t.b. uitkragend in overstek
4 : Nokgording n.t.b. uitkragend in overstek
4 : Sporen of prefab dakplaat, volgens leverancier
HSB : Stijlen 38x235, C24, h.o.h. 610mm
K2 : Stijlen 2x 28x120, C24
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3.4. Overzicht 2¢ verdiepingsvloer

[P 16

‘Woonkamer |
_ L i____1_15bRM .
4,4 In? 1.1

11
2000 | 11
2.9
> P 16
10 : Vloer
11 : Balklaag
12 : Ligger
13 : Ligger
14 : Latei
15a : Balklaag
15b : Balklaag
15c : Balklaag
16 : Balk
P1 : Penant

HSB : Stijlen
HSB2 : Stijlen

10 | 2.8 1.7

logeer/werkhoek Slaapkamer

i =
Appartement 1| | 4 m |15

124 m2
85m? GBO |

"‘
95m? BVO

12

| HSB2

110]

.Y

eersruimts

12 | RMY 0 2

1.4
Toilet 1.2

W |

|-wmr|pm| _

1,4x1,8m v.v. zitje: =)
| . HSB
— 14

750

100!

bestaande kanaalplaatvloer

71x171, C24, v.v. beschot/estrich

bestaande HEA220 handhaven

HEA140

L150/100/10, opl. Op dubbele stijlen

Of 2x 71x196, C24

71x196, C24, h.o.h. 408mm, v.v. beschot/estrich

71x196, C24, h.o.h. 610mm, v.v. beschot/estrich

71x196, C24, h.o.h. 408mm, v.v. Zwaluwstaartvlioer 60mm
Bestaande betonbalk 200x250mm handhaven

gemetseld penant, i.h.w. controleren. Geen halfsteens! Wand vertand
uitgevoerd als dragend penant. Bij twijfel contact opnemen

38x235, C24, h.o.h. 610mm
38x90, C24, h.o.h. 610mm

Buitenblad rechterzijde verwijderen en vervangen voor HSB-wand vanaf 1¢ verdiepingsvloer i.v.m.
constructieve sterkte + gewichtstoename op de fundering.

Onder knieschot overal

een dubbele balk aanbrengen
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3.5. Overzicht 1¢ verdiepingsvloer

20
21
22

22

23a
23b
23c
23d

K1

: Vloer
: Ligger
: Ligger

: Balklaag
: Ligger
: Ligger
: Ligger
: Ligger

: Kolom

Kantoorfunctie 1

7

Kantportuin

0.5 =
ptre ppartementenit
(RM) >

I

bestaande kanaalplaatvloer
bestaande HEA220 handhaven
bestaande HEA160 handhaven

46x146, C24, ho.h. 610mm, v.v. beschot
UNP140, doorgaand

UNP140

UNP160

UNP/IPE140

K80/80/4 (geen rekening gehouden met aanrijdbelasting)
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3.7. Overzicht begane grondvloer bestaand

betonvloer d=200mm

Bestaand kelderdek handhaven

F1 Plaat 600x600x 200mm, v.v. #@8-150 onderin -
Stiep 300x300, v.v. 4312 in hoeken + bgls @8-150

ZN\ 2
b2
46;//p’d-u‘b
ﬁ%U y
§ - — s — o
| G, W T oG ¥ __J 3 3 7 1

Grondslag i.h.w. te controleren d.m.v. handsonderen.

Minimaal benodigde conusweerstand: 6,0 MPa op 60 cm beneden aanlegniveau
(oplopend met toenemende diepte)
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3.8. Overzicht bestaande kelder
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4. Berekening Constructie bovenbouw

4.1, Stabiliteit

De verbouwing heeft geen invloed op de stabiliteit van het geheel. In beide richtingen zijn
voldoende wanden aanwezig.

4.2. Doorsnede dak en gordingen in overstek

Belastingen:
Qqg;dak  + 0,80kN/m?
Jq;dak - Generator, conform de NEN-EN 1991

3420) Dak Dak

1 Dak Dak
142 % 198 a 142 % 198
| 746 | 800 | 4400 1 4400 ] 9800 | 4727 1 1973 L 102#:
T T T T T T T T T
> Dakplaat : Volgens leverancier
» Gordingen 1 2x 71x196, C24, bij groot overstek
1 1x 71x196, C24, bij klein overstek
: Gordingen onder dakplaat aanbrengen
Voor de berekening zie bijlage I.
4.3. Balklaag dakkapel
Belastingen:
Qq:dak  + 0,80kN/m?
Jq;dak : Generator, conform de NEN-EN 1991
(g;platdak 0,50kN/m?
(q;platdak - 1,OkN/m2
Verrekende breedte :61mm/0,61 = 117mm
= £
il il
il ! ! i
% <
o o
£ 4 432
> Balklaag : 71x196, C24, h.o.h. 610mm, v.v. beschot 18mm

Voor de berekening zie bijlage II.
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4.4. Randbalk dakkapel

Belastingen (uit doorsnede dakkapel)
Qg;dak - 1,8kN/m?
qq;dak . 2,OkN/m1

| a 142 x 221 é 71 x 196 é 71 x 196 é

71% 195 é 71% 195 é 71 % 195 é
| 3000 T 1100 | 1800 T4 | 2500 T 100
1 1 — 1 al

» Randbalk 1 71x196, C24
o T.p.v.|=4,1m 2x71x221 toepassen, verlijmen en schroeven

Voor de berekening zie bijlage III.

4.5. Kanaalplaat 2¢ verdieping

De bestaande 2¢ verdiepingvloer is uitgerekend met een veranderlijke belasting van 400kg/m?2. Zie
onderstaand screenshot uit de oorspronkelijke berekening.

Zoldervloer:
Afwerking : 0,03 . 20 = 0,60
Leidingen = 0,25
e.g. systeem vloer E.B.M. = 2,25
Nuttige bel. = 4,00
a9, = 7,10 . 1,7 = 12,10 kN/m"

In de nieuwe situatie zal het een woonfunctie betreffen. Hiervoor wordt 225kg/m?2 aangehouden.
Er wordt tevens een estrichvloer toegepast a30kg/m?2.

De bestaande vloer is gechikt voor de nieuwe situatie.
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4.6. Balklaag linkerzijde naast kanaalplaatvloer

Belastingen:

dg;vicer : 0,80kN/m?

Qq;vioer :2,25kN/m2
Gevolgklasse - CC2
BALKLAAGBEREKENING: Balklaag links

Geometrie
+ h0h=610 +

i 1 i U

Dagmaat 2900 mm Opleglengte

H.o.h afstand 610 mm Dikte vloerhout

70 x 171
70

j
171 4

Materiaalgegevens

Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
> Balklaag : 71x171, C24, h.o.h. 610mm, v.v. estrich/beschot

Voor de berekening zie bijlage IV.

75
18

mm
mm
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4.7. Balklaag rechterzijde
Belastingen:
qg;v|oer . 0,80kN/m2
qq;v|0er . 2,25kN/m2
Gevolgklasse . CC2
BALKLAAGBEREKENING: Balklaag rechts
Geometrie
hoh=405
Dagmaat 3900 mm Opleglengte 75 mm
H.o.h afstand 405 mm Dikte vloerhout 18 mm
70 x 196
70
l
196 —
Materiaalgegevens
Sterkteklasse c24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E 11000 N/mm2
> Balklaag : 71x196, C24, h.o.h. 405mm, v.v. estrich/beschot

Voor de berekening zie bijlage V.
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4.8. Balklaag rechterzijde t.p.v. badkamer
Belastingen:
qg;v|oer . 2,10kN/m2
(q;vicer - 2,25kN/m2
Gevolgklasse . CC2
BALKLAAGBEREKENING: Balklaag rechts
Geometrie
hoh=400
Dagmaat 2900 mm Opleglengte 75 mm
H.o.h afstand 400 mm Dikte vloerhout 18 mm
70 x 196
70
e
j
196| —
Materiaalgegevens
Sterkteklasse Cc24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm?2
> Balklaag : 71x196, C24, h.o.h. 405mm, v.v. zwaluwstaart/cementdekvloer

Voor de berekening zie bijlage VI.
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4.9. Controle staalconstructie linkerzijde

Bestaande doorsnede

Belastingen:
(gq;2e vioer . 3,0m X 3,1kN/m2 = 9,3kN/m1
qq;2e vloer . 3,0m X 4,0kN/m2 = 12,0|(N/m1
qg;le vloer . 3,0m X 3,1kN/m2 = 9,3kN/m1
qq;le vloer . 3,0m X 2,0kN/m2 = 6,0kN/m1
H
i s
v T1 = A
£
L ! [ 1T = w S
z
z
AL ,HX 0
X
A — :
TS mm z
007 (9
020
g2 3
—~——— P 2 2.2 UGT Combinatie2 (6.10b)
0.4 kN X Fx=-0kN
I Fz=209,5kN
EM=0kNm

86,2 kN

d x;max =-0 mm
d z;max =-0,5mm

Voor de berekening zie bijlage VII.
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Nieuwe doorsnede

Belastingen:
qg;2e vloer;beton . 3,0m X 3,4kN/m2 = 10,2|(N/m1
(gq;2e vloer;beton : 3,0m x 2,25kN/m2 = 6,75kN/m1

qg;2e vloer;hout . 3,0m X O,8kN/m2 = 2,4kN/m1
(gq;2e vloer;hout : 3,0m x 2,25kN/m2 = 6,75kN/m1

(g;1e vioer : 3,0m x 3,4kN/m2 = 10,2kN/m1
qq;le vloer . 3,0m X 3,0kN/m2 = 9,0kN/m1
E s )__/mw’/
R WO s s ]
A &
010 9
H

\\

¢
l

2.2 UGT Verandet
I Fx=-0kN

¥ Fz=2446 kN
B¢ I M=0kNm
d x;max = -0 mm
d z;max =-0,7 mn

16,5 kN

Belastingsgeval:1 Perm

> De bestaande staalconstructie is voldoende sterk voor de nieuwe situatie.

Voor de berekening zie bijlage VIII.

4.10. Ligger 2¢ verdieping rechterzijde

Belastingen:
Qg:vicer & 2,6m x 2,10kN/m2 = 5,5kN/m!
dg;vicer : 2,6m x 2,25kN/m? = 5,9kN/m!
X
HEA140 é
1 3500 1
1 1

» Ligger : HEA140

Voor de berekening zie bijlage IX.
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4.11. Latei gevels rechterzijde

Belastingen:

Qg;vicer : 1,6m X 2,1OkN/m2 = 3,4kN/m?
Qq:vicer & 1,6m x 2,25kN/m2 = 3,6kN/m!
Qg;wand - 5,0kN/m?
Wloer
g L1580 100M10 é
| 2000 T
! 1

» Latei :L150/100/10, opl. 150mm

Voor de berekening zie bijlage IX.
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4.12. Balklaag galerij/balkon
Belastingen:
qg;v|oer . 1,OOkN/m2
qq;v|0er . 2,50kN/m2
Gevolgklasse : CC2
BALKLAAGBEREKENING: Balklaag galerij
Geometrie
hoh=610
¢ :
Dagmaat 1700 mm Opleglengte 75 mm
H.o.h afstand 610 mm Dikte vloerhout 18 mm
46 x 146
46

]
146 —=

=<

Materiaalgegevens

Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 2
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,80; kh = 1,01
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
> Balklaag : 46x146, C24, h.o.h. 610mm

Voor de berekening zie bijlage IX.
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4.13. Staalconstructie galerij

Belastingen:
Cg;vicer - 0,9m X 1,OkN/m2
(q;vicer - 0,9m x 2,5kN/m2

e X Vloer Wioer
" UNP140 8 UMP140 8: UMP180

2700

0,9kN/m?
2,3kN/m?

i

ME0/E04
Ma0ms04
WE0E04
wa0/ms04

—— o L "
A A A A
1 4500 | 2800 1 5100 |
T 1 T 1
» Liggers : UNP140/160
> Kolom : K80/80/4

Voor de berekening zie bijlage XI.
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4.14. Betonbalken 2¢ verdieping

Betonbalk 1¢ verdieping:

Betonbalk 2¢ verdieping:

» De betonbalken van beide verdiepingen zijn gelijk uitgevoerd. De 2¢ verdiepingsviloer heeft
dezelfde veranderlijke belasting maar een lager eigen gewicht door deels beton/deels hout.

» Er kan worden aangenomen dat de toegepaste betonlateien geschikt zijn voor het dragen
van de verdiepingsvloer
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5. Berekening constructie onderbouw
5.1. Poeren onder galerij

Poer nr. P1
Belasting [kN] 30

afmeting plaat

- lengte [mm] 600
- breedte [mm] 600
- dikte [mm] 200
- lengte opstort [mm] 200
- breedte opstort [mm] 200

grondspanning

- gronddekking [mm] 400
- grondsp. 0gqq  [KN/m’] 83,3
- grondsp. Gaq max [KN/M’] 140,9
- u.c. 0,59

Hoofdwapening

- Meax [KNm] 2,6
- Meq,y [kNm] 2,6
-d [mm] 157
-z [mm] 156
- basiswapening #¢8-150
- bijlegwapening ==
- Asben [mm?] 38
- As,aanw [mml] 335
- u.c. 0,11
Dwarskracht

- Veax [kN] 3,58
- Veay [KN] 3,58
- Veax [N/mm*] | 0,02
- Vedy [N/mm“] | 0,02
= Venin [N/mm?] 0,44
- VRac [N/mm?] 0,44
- u.c. 0,05
Pons

- Ved,1d [kN] 9,7
- VEd,2d [kN] 0,0
- Vequid [N/mm?] 0,03
- Ved.ud [N/mm“] | 0,00
- desr [mm] 157
- Venin [N/mm?] 0,44
- VRd,c.1d [N/mm’] 0,89
- VRd,c,2d [N/mmz] 0144
- VRdmax [N/mm?] 2,94
-u.c 0,04

Scheurvorming

- MEd,max [kNm] 276
- Mtreq [kNm] 2,2
= Os,freq [N/mmz] 41
- Stoe [mm] 150
- Smax [mm] 300
= Bkm,toe,eq [mm] 8

- ijm,max [mm] 32

- Toets voldoet
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5.2. Bestaande fundering
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5.3. Fundering linkerzijde

Aan de linkerzijde wordt er beperkt belasting toegevoegd. Er is al een 2¢ verdiepingsvloer aanwezig
maar deze wordt vergroot.

Onderstaand de gewichtstoename per 3m (spantbreedte).

Lijnlast fundering bestaand links 6.10a 6.10b
Omschrijving X L B pb vb Y, Gy Qx Qu:wo  Qu+Euwo
[-] [m] [m] [kN/m?*I[kN/m?] [-] [KN/m'][kN/m'][kN/m'][kN/m']
Schuin dak 2,10 3,00 o085 1,00 0,0 5,4 6,3 0,0 0,0 *
Reactie uit staal bestaand i,00 1,00 37,00 28,00 04 370 28,0 11,2 14,0*
Begane grondvloer bestaand 2,10 3,00 560 2,00 05 353 12,6 6,3 12,6 *
Metselwerk 200mm 04 6,50 3,00 4,00 31,2
Keldervioer 2,10 3,00 6,60 4,00 05 416 252 12,6 252 *
Kelderwand 2,70 3,00 6,00 48,6 *

199,0 72,1 30,1 51,8 +

Fund. comb. 6.10a 1,35 G, 1,50 Qu.uo 313,8 [kN/m']
6.10b 1,2 G, 1,50 Qu+5Qu:ve  316,5 [KN/m']l maatgevend

Lijnlast fundering links nieuw 6.10a 6.10b
Omschrijving X L B pb vb W, Gy Qx Qu:wo  Qu+Euwo

[-] [m] [m] [kN/m?*I[kN/m?] [-] [KN/m'][kN/m'][kN/m'][kN/m']
Schuin dak 2,10 3,00 o085 1,00 0,0 5,4 6,3 0,0 0,0 *
Reactie uit staal bestaand 1,00 1,00 44,00 43,00 05 44,0 43,0 21,5 21,5
Begane grondvloer nieuw 2,10 3,00 560 3,00 05 353 18,9 95 18,9 *
Metselwerk 200mm 04 6,50 3,00 4,00 31,2
Keldervioer 2,10 3,00 6,60 3,00 05 416 189 9,5 18,9 *
Kelderwand 2,70 3,00 6,00 48,6 *

206,0 87,1 404 59,3 +

Fund. comb. 6.10a 1,35 G, 1,50 Q.o 338,7 [kN/m']l maatgevend
6.10b 1,2 G, 1,50 Qu+3Qu.wo  336,2 [kN/m?]

De gewichtstoename op de funderingspalen bedraagt (339-317)/317 *100 = 7,0%

Dit is acceptabel.

Indien de NEN8700 CC2 verbouw wordt aangehouden is de gewichtstoename 0,6% en hiermee
akkoord.
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5.4. Fundering rechterzijde voor- en achtergevel

Lijnlast fundering bestaand voorgevel rechts 6.10a 6.10b
Omschrijving b4 L B pb vb W, Gy Qx Qi:wo  Qu+EIQuwe
[-] [m] [m] [kN/m?*I[kN/m?] [-] [KN/m'][kN/m'][kN/m'][kN/m']
Schuin dak 1,60 ---- 085 1,00 0,0 1,4 1,6 0,0 0,0
le verdiepingvloer bestaand 1,60 --- 3,10 2,00 0,5 5,0 3,2 1,6 3,2 *
Begane grondvloer bestaand 1,60 --- 560 2,00 0,5 9,0 3,2 1,6 1,6
Metselwerk 200mm 0,7 6,50 --- 4,00 18,2
Keldervioer 2,10 - 6,60 4,00 05 13,9 8,4 4,2 8,4 *
Kelderwand 2,70 ---- 6,00 16,2 *

63,5 164 74 13,2 +

Fund. comb. 6.10a 1,3 G, 1,30 Qu.wo 92,2 [kN/m'] maatgevend
6.10b 1,15 G, 1,30 Qu+3Quiwo 90,2 [kN/m']
Lijnlast fundering nieuw voorgevel rechts 6.10a 6.10b
Omschrijving X L B pb vb Y, Gy Qx Qu:wo  Qu+Xuwo
[-] [m] [m] [kN/m?*I[kN/m?] [-] [kN/m'][kN/m'][kN/m'][kN/m']
Plat dak 0,5 1,60 ---- 0,50 1,00 0,0 0,4 0,8 0,0 0,0
le verdiepingvloer nieuw 1,60 - 340 3,00 0,5 5,4 4,8 2,4 4,8 *
Begane grondvloer nieuw 1,60 ---—- 560 3,00 0,5 9,0 4,8 2,4 2,4
Metselwerk 200mm 0,7 2,70 --- 4,00 7,6
HSB 3,80 1,00 3,8
Keldervioer 2,10 ---- 6,60 3,00 05 13,9 6,3 3,2 6,3 *
2e verdiepingvloer nieuw 2,10 --- 2,10 2,25 04 4,4 4,7 1,9 1,9
Kelderwand 2,70 ---- 6,00 16,2 *
60,6 21,4 9,8 15,4 +
Fund. comb. 6.10a 1,3 G, 1,30 Quuo 91,6 [kN/m'] maatgevend
6.10b 1,15 G, 1,30 Quu+3Quiwo 89,7 [kN/m']

De gewichtstoename op de fundering is verwaarloosbaar. De 2¢ verdiepingsviloer geeft een
gewichtstoename maar door het vervangen van spouwmuur door HSB wordt dit opgeheven.
Daarnaast is de veranderlijke belasting van de kelder lager dan waar in het verleden rekening mee
is gehouden.

Fundering is akkoord.
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5.5. Controle gewicht op fundering tussenwand rechterzijde

Berekening kelder
Kelderwanden

:

) IS
&~
"
g W =~ |
g ST

Alle dragende wanden worden gefundeerd op palen.

Wand 4

dak : 1,85 . 3,40 = 6,30 kN/m'
verdieping vl. : 5,10 . 3,40 = 17,30 4
wand i M L WeE ) = 11,00 "
b.g. vloer ¢ V6. 2,0 N R 8,08 w150 "
wand : 4,0 . 2,90 ' = 11,60. "
keldervloer DN TR e N R T A 3,8)_/5'= 21,00 3e
m.w. wand : 4,0 . 2,70 : = 10,80 "

q = 94,4 kKN/m'

Paalbelasting op paal onder einde van de wand. :
94,4 . 1,5 +1,3 . (94,4 - 22,60) + 1,0 . 21,80 = 256,7 kN

Paal 23 wand 4 = 256 kN

Paal 24 wand 4 472 - 256 = 216 kN
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Lijnlast fundering bestaand Balk 4 6.10a 6.10b
Omschrijving X L B pb vb W, Gy Qx Qu;wo  Qu+EQuwo
[-] [m] [m] [kN/m?*I[kN/m?] [-] [KN/m'][kN/m*'][kN/m'][kN/m']
Schuin dak 3,40 ---- 085 1,00 0,0 2,9 3,4 0,0 0,0 *
le verdiepingvloer bestaand 3,40 ---- 3,10 2,00 0,5 10,5 6,8 3,4 6,8 *
Begane grondvloer bestaand 2,10 --- 560 2,00 05 11,8 4,2 2,1 2,1
Metselwerk 200mm 8,35 --- 4,00 33,4
Keldervioer 2,10 - 6,60 4,00 05 13,9 8,4 4,2 8,4 *

72,5 22,8 9,7 17,3 +

Fund. comb. 6.10a 1,35 G, 1,50 Qu.uo 112,4 [kN/m']
6.10b 1,2 G, 1,50 Qu+5Qu.we  112,9 [KN/m']l maatgevend
Lijnlast fundering nieuw Balk 4 6.10a 6.10b
Omschrijving X L B pb vb W, Gy Qx Qu:wo  Qu+Euwo
[-] [m] [m] [kN/m?*I[kN/m?] [-] [KN/m'][kN/m*'][kN/m'][kN/m']
Plat dak 0,5 3,40 ---- 0,50 1,00 0,0 0,9 1,7 0,0 0,0
le verdiepingvloer nieuw 3,40 ---- 340 3,00 05 11,6 10,2 51 10,2 *
Begane grondvloer nieuw 2,10 ---- 560 3,00 05 11,8 6,3 3,2 3,2
Metselwerk 200mm 5,65 --- 4,00 22,6
HSB 2,50 ---- 1,00 2,5 *
Keldervloer 2,10 --- 6,60 3,00 05 13,9 6,3 3,2 3,2
2e verdiepingvloer nieuw 3,40 - 080 225 0,5 2,7 7,7 3,8 7,7 *
65,9 32,2 152 24,2 +
Fund. comb. 6.10a 1,35 G, 1,50 Qu.uo 111,7 [kN/m']
6.10b 1,2 G, 1,50 Qu+5Qu.we  115,2 [KN/m']l maatgevend

De gewichtstoename op de fundering is verwaarloosbaar. De 2¢ verdiepingsviloer geeft een
gewichtstoename maar door het vervangen van steensmuur door HSB wordt dit opgeheven.
Daarnaast is de veranderlijke belasting van de kelder lager dan waar in het verleden rekening mee
is gehouden.

Fundering is akkoord.

De karakteristieke belasting (permanent + veranderlijk) klopt met de oude berekening. Het
veiligheidsniveau is vergelijkbaar aan de bestaande toestand. De bestaande fundering is voldoende
sterk voor de nieuwe toestand.
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Einde rapportage (excl. bijlagen)
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1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk....................c.ooeel 21
1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + OnderdrukK..............cocccuuvnnneee. 22
1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk.............cccccccceeeeenn. 23
1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + OnderdrukK..............coccccuuvnnneee. 24
1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk.............ccccccceeeeeenn. 25
1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + OnderdrukK............cccceoiiuninnneee. 26
1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk............ccccoeeeeenneennn. 27
2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand.............ooo s 28
2.2 BELASTINGSGEVALLEN. ... ..ot 28
2.2.1 ReacCtieKraChten...........oeveiiiiiicc e 28
2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)....eiiiiiiiiaeiiiaiiiieiee e 30
2.3.2 Omhullende reactiekrachten...........coooiiiiiiii e 34
2.3.3 Omhullende staafkrachten..........cccoooooiiiii e, 35
2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)....eeeeiiiiiaiiiiiiiiiiiieieeeae e 36
2.4.2 Omhullende knoopverplaatSingen...........oooiiiiiiiiiiiieiee e 38
2.5 EN1995 TOETSINGEN.. ..o 39
2.6 BEREKENING VAN UNITY CHECKS.......oooiiiieee e 41
2.6.1 Staaf 1- 142 x 196 (C24 Klimaatklasse:1).......ccccuvurieieiiiiiiii e 41
2.6.2 Staaf 7 - 71 x 196 (C24 Klimaatklasse:1).........ccoouiiiieiiiiiiiiiiiieee e 42
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Gehanteerde normen : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
Gevolgklasse . CC2
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s2
1 Invoergegevens
o Ok
3420 Dak
469004400 4400 900 4727 1973 027
Z
X 0
Belastingbreedten
1,00
0
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] @ Tx Tz Ry
1 -6046 5380
2 6028 5380
3 8327 5380
4 10027 5380 A A
5 13027 5380 A
6 -5300 5800
7 5300 5800
8 -4400 6309 A
9 4400 6309 A
10 9176 6786
11 10027 6786 A A
12 12000 6786 A
13 0 8800 A A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 3 4 — 142 x 196 1700
2 4 5 — 142 x 196 3000
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Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]

3 1 6 — 142 x 196 856

4 7 2 — 142 x 196 840

5 6 8 — 142 x 196 1034

6 9 7 — 142 x 196 1034

7 10 11 — 71 x 196 851

8 11 12 — 71 x 196 1973

9 8 13 —- 142 x 196 5056

10 13 9 — 142 x 196 5056
1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy;el_1 Wy;el_2
nummer [kg/m] | [N/mm?] [mm?] [mm4] [mm?3] [mm?3]
1 142 x 196 11,7, 11000 2,7832E4 8,91E7  9,0918E5  9,0918E5
2 71 x 196 53 11000 1,3916E4 4,455E7  4,5459E5  4,5459E5
142 x 196
142
i
196
Y

Materiaalgegevens
Sterkteklasse
Klimaatklasse
Materiaaltype

C24
1

Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60

Elasticiteitsmodulus E =
Belastingsduurklasse kmod

Blijvend 0,60(0,50)
Middellang 0,80(0,65)

Kort 0,90(0,80)
Volumieke massa P mean =
Elasticiteitsmodulus E o0mean=
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofin =
Elasticiteitsmodulus Eoos =
Afschuifmodulus G mean =

£ Structgu

fm,k
24,00
fm,d
11,08
14,77
16,62

11000 N/mm2

ft,0,k ft,90,k
14,00 0,40
ft,0,d ft,90,d
6,46 0,15
8,62 0,20
9,69 0,25

420 kg/m 3
11000 N/mm 2
6875 N/mm 2
7400 N/mm 2
690 N/mm 2

fc,0,k fc,90,k

21,00 2,50

fc,0,d fc,90,d
9,69 1,15

12,92 1,54

14,54 1,73

Pk =

E 90,mea™

E o0in =

Eod =

Goos =

fv,k
4,00 N/mm2
fv,d
1,85 N/mm2
2,46
2,77

350 kg/m 3
370 N/mm 2
231 N/mm 2
8462 N/mm 2
460 N/mm 2
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Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 71,0 mm Z max = 98,0 mm
Minimale cotérdinaat Y min = -71,0 mm Zmin = -98,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 27832,0mm?2 G = 11,7 kg/m
Statisch moment Sy = 681884 mm3 S, = 494018 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 89099509 mm * |, = 46767037 mm 4
Traagheidsstraal iy = 56,6 mm iz = 41,0 mm
Elastisch weerstandsmoment W y.o = 909179 mMm 3 W g = 658691 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = Omm 3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment [ max = 89099509 mMm 4 | min = 46767037 mm 4
Traagheidsstraal i max = 56,6 mm imn = 41,0 mm
71 x 196
71

—

l
196| —
Materiaalgegevens
Sterkteklasse C24

Klimaatklasse
Materiaaltype

Elasticiteitsmodulus E =
Belastingsduurklasse kmod

Blijvend 0,60(0,50)
Middellang 0,80(0,65)

Kort 0,90(0,80)
Volumieke massa P mean =
Elasticiteitsmodulus E o0mean=
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofin =
Elasticiteitsmodulus Eoos =
Afschuifmodulus G mean =
Doorsnedegegevens

Maximale coodrdinaat Y max =
Minimale cooérdinaat Y min =
Zwaartelijn Zs =
Oppervlak / Gewicht A =
Statisch moment Sy =

Traagheidsmoment

£ Structgu

1

Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60

Iy

fm,k
24,00
fm,d
11,08
14,77
16,62

11000 N/mm2

ft,0,k ft,90,k
14,00 0,40
ft,0,d ft,90,d
6,46 0,15
8,62 0,20
9,69 0,25

420 kg/m 3
11000 N/mm 2
6875 N/mm 2
7400 N/mm 2
690 N/mm 2

35,5 mm

-35,5mm

0,0 mm
13916,0 mm 2
340942 mm 3
44549755 mm *4

fc,0,k  fc,90,k fv,k
21,00 2,50 4,00 N/mm2
fc,0,d fc,90,d fv,d

9,69 1,15 1,85 N/mm2
12,92 1,54 2,46
14,54 1,73 2,77

Pk = 350 kg/m 3
E 90,mea™ 370 N/mm 2
E o0in = 231 N/mm 2
Eod = 8462 N/mm 2
Goos = 460 N/mm 2
Z max = 98,0 mm
Zmn = -98,0 mm

Vs = 0,0 mm

G = 5,3 kg/m
S = 123505 mm 3

5845880 mm 4

l 2
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Traagheidsstraal iy = 56,6 mm iz = 20,5 mm
Elastisch weerstandsmoment W y.q = 454589 mm 3 W 2o = 164673 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = Omm 3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment [ max = 44549755 mm 4 | mn = 5845880 mm 4
Traagheidsstraal imax = 56,6 mm imn = 20,5 mm

1.4 Sneeuwbelasting

Karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,700 kN/m 2

Dakhelling 29,4 graden pt1=p2 =0,80 na =
Dakhelling -29,5 graden p1 =un2 =0,80
Dakhelling 0,0graden p4 =p2 =0,80 ns =0,80

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor p 3 (sneeuwophoping voor

daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!

Belastingsschikkingen

1.5 Winddrukken

Windgebied il Referentieperiode wind T
Terreincategorie : Il Bebouwd gebied

Hoogte van het gebouw h :5,20m Hoogte boven maaiveld
Breedte van het gebouw : 10,00 m Diepte van het gebouw d
A - De afstand kopgevel - hart spant : 5,00 m B - Belastingbreedte spant

Terreinruwheid

©Zo 0,07 . 0’5 s 0,07
ke(@)=019% | —— = 0,19 x 555& = 0,223
z 9
Z min (7) < Z < Z max (200) cr(2)=kr In( Z) =0,223 x In( E) =0,645

Variatie met hoogte
V b = C dir .C season AYj b0 = 1,000 X 1,000 X 24,5 = 24,5 m/s

Vm(z)=c(2).co(z).Vs =0,645x 1,000 x 24,5 = 15,808 m/s

Windturbulentie
oy =k .Vp.ki =0,223 x 24,50 x 1,000 = 5,469 m/s

Gy 5469
W@ =V 2 " 15808

Z min < Z <zmax =0,346

£ Structgu

art. 5.2
: 50 jaar
:90m
10,0 m
:1,0m
art. 4.3.2
(4.5)
(4.4)
art. 4.3.1
4.1)
(4.3)
art. 4.4
(4.6)
4.7)
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Extreme stuwdruk art. 4.5
ge(@)=(1+7.1v(2)). % p.Vm?2(@z)=(1+7x0,346) x ¥ax 1,25 x 15,808 2 =0,534 kN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc sc 4 art. 6.2
cscq =1,00

1.6 Windbelastingen

Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze ap(ze) breedte qw Art.
[graden] [m] [KN/m2] [m] [KN/m]

qw01 294 — G +0,679 9,00 0,534 1,0 0,363 Tabel 7.4

qw02 294 — G -0,512 9,00 0,534 1,0 -0,274 "

qw03 294/ — H +0,392 9,00 0,534 1,0 0,209 "

qw04 294/ — H -0,204 9,00 0,534 1,0 -0,109 "

qw05 295 — | -0,400 9,00 0,534 1,0 -0,214 "

qw06 295 — | 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw07 295 — J -0,516 9,00 0,534 1,0 -0,276 "

qw08 295 — J 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw09 294 | -0,400 9,00 0,534 1,0 -0,214 "

aqw10 294 | 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw11 294/ <« J -0,521 9,00 0,534 1,0 -0,278 "

qw12 294/ <« J 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw13 295 «~ G +0,684 9,00 0,534 1,0 0,365 "

qw14 295 «~ G -0,510 9,00 0,534 1,0 -0,272 "

qw15 -295 <« H +0,394 9,00 0,534 1,0 0,210 "

qw16 -295 <« H -0,203 9,00 0,534 1,0 -0,109 "

qw17 29,4/ 1 HI -0,646 9,00 0,534 1,0 -0,345 "

qw18 29,4/ 1 HI -0,646 9,00 0,534 1,0 -0,345 "

qw19 -29,5 1t HIi -0,647 9,00 0,534 1,0 -0,346 "

qw20 -29,5 1t HIi -0,647 9,00 0,534 1,0 -0,346 "

qw21 — -0,300 9,00 0,534 1,0 -0,160 Art. 7.2.9

qw22 — +0,200 9,00 0,534 1,0 0,107 "

qw23 — -0,300 9,00 0,534 1,0 -0,160 "

qw24 — +0,200 9,00 0,534 1,0 0,107 "

qw25 1 -0,300 9,00 0,534 1,0 -0,160 "

qw26 1 +0,200 9,00 0,534 1,0 0,107 "

1.7 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type wo w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk ~ \Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk ~ \Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
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Nr. Omschrijving Type 0]0] w1 W2
14 Wind van rechts A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Onderdru  \Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Onderdru  \Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Onderdru  \Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00

1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht:

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

O OO NNDIOOONOAABRBDRWWNN ==

Type
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
iq

£ Structgu

: 228 kg.

Belasting

q1
-0,115 kN/m
-4,300 kN/m
-0,115 kN/m
-4,300 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m
-0,052 kN/m
-4,300 kN/m
-0,052 kN/m
-4,300 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m

q2
-0,115 kN/m
-4,300 kN/m
-0,115 kN/m
-4,300 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m
-0,052 kN/m
-4,300 kN/m
-0,052 kN/m
-4,300 kN/m
-0,115 kN/m
-0,800 kN/m

Hoek

-0,0
0,0
-0,0
0,0
-29,4
-29,4
30,0
30,0
-29,5
-29,5
29,5
29,5
-0,0
0,0
-0,0
0,0
-29,5
-29,5

Knoop

O© OO NN -2~ DWW

-
o

[ N QL N\ . N
oo 22D

Afstand van

a [mm]

OO 000000 o000 oo oo oo

L [mm]
1700
1700
3000
3000

856
856
840
840
1034
1034
1034
1034
851
851
1973
1973
5056
5056
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Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
10 Hiq -0,115 kKN/m -0,115 kKN/m 29,5 13 0 5056
10 Hiq -0,800 KN/m -0,800 KN/m 29,5 13 0 5056
1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1
£ £
< <
3 8
= = £ E
(S I I £ Z Z
EZ °c ° ZE 2 g
23 | b g2 Rt
%_ S m Y Y "g 8 0T T
o I I o

q=
q

1.10.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
£iq

iq

£1iq
£33

\A\E\ENS

\{|

< Structqu

q=

Belasting

q1
-2,300 kN/m
-2,300 kN/m
-0,560 kN/m
-0,560 kN/m
-0,560 kN/m
-0,560 kN/m
-2,300 kN/m
-2,300 kN/m
-0,560 kN/m

q2
-2,300 kN/m
-2,300 kN/m
-0,560 kN/m
-0,560 kN/m
-0,560 kN/m
-0,560 kN/m
-2,300 kN/m
-2,300 kN/m
-0,560 kN/m

Hoek

0,0
0,0
-29,4
30,0
-29,5
29,5
0,0
0,0
-29,5

Knoop

3
4
1
7
6
9

1
1
8

0
1

Afstand van
a [mm]

L [mm]
1700
3000

856
840
1034
1034
851
1973
5056

OO0 000000 o
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Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
10 i -0,560 KN/m -0,560 KN/m 29,5 13 0 5056
1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2
£ s
E ~
© 8
N =)
o I £
e 1 >
£z o g £
iy |
&s W w3
o I o
1] o
o
1.11.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 i -0,280 KN/m -0,280 KN/m -29,4 1 0 856
4 i -0,560 KN/m -0,560 KN/m 30,0 7 0 840
5 i -0,280 KN/m -0,280 KN/m -29,5 6 0 1034
6 i -0,560 KN/m -0,560 KN/m 29,5 9 0 1034
9 i -0,280 KN/m -0,280 KN/m -29,5 8 0 5056
10 i -0,560 KN/m -0,560 KN/m 29,5 13 0 5056
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1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3

0,56 kN/m
0,28 kN/m

q
N/m

q

i
0,28 kN/m

0,56 kN/m

G

0,56 kN/m

q

q=

q
q

1.12.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 i -0,560 KN/m -0,560 KN/m -29,4 1 0 856
4 i -0,280 KN/m -0,280 KN/m 30,0 7 0 840
5 2 -0,560 kN/m -0,560 KN/m -29,5 6 0 1034
6 i -0,280 KN/m -0,280 KN/m 29,5 9 0 1034
9 i -0,560 KN/m -0,560 kN/m -29,5 8 0 5056
10 i -0,280 KN/m -0,280 KN/m 295 13 0 5056
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1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

3 Hiqw01 -0,363 kKN/m -0,363 KN/m 0,0 1 0 856
3 Hiqw21 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 1 0 856
4 Hiqw05 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 7 0 840
4 Hiqw21 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw01 -0,363 kKN/m -0,363 KN/m 0,0 6 0 292
5 Hiqw03 -0,209 kKN/m -0,209 KN/m 0,0 6 292 742
5 Hiqw21 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 6 0 1034
6 Hiqw05 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 9 0 1034
6 Hiqw21 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 9 0 1034
9 Hiqw03 -0,209 kKN/m -0,209 KN/m 0,0 8 0 5056
9 Hiqw21 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 8 0 5056
10 Hiqw05 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,00 13 1149 3907
10 Hiqw07 0,276 kN/m 0,276 kN/m 0,00 13 0 1149
10 Hiqw21 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,00 13 0 5056
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1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

1.14.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

3 Higqw01 -0,363 KN/m -0,363 KN/m 0,0 1 0 856
3 Higw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 1 0 856
4 Hiqw05 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 7 0 840
4 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw01 -0,363 KN/m -0,363 KN/m 0,0 6 0 292
5 Higw03 -0,209 KN/m -0,209 KN/m 0,0 6 292 742
5 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 KN/m 0,0 6 0 1034
6 Higw05 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 9 0 1034
6 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 KN/m 0,0 9 0 1034
9 Higw03 -0,209 KN/m -0,209 KN/m 0,0 8 0 5056
9 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 KN/m 0,0 8 0 5056
10 Higw05 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 13 1149 3907
10 Hiqw07 0,276 kN/m 0,276 kN/m 0,0 13 0 1149
10 Higw22 0,107 kN/m 0,107 KN/m 0,00 13 0 5056

«% Structgyu XFrame2D 2027.2.01
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Teunissen Ingenieursbureau

Berekeningsnummer : Blad 13 van 44

Revisie :
Datum : 01-04-2026

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

1.15.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 +#iqw02 0,274 KN/m 0,274 KN/m 0,0 1 0 856
3 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 1 0 856
4 Higw05 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 7 0 840
4 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 840
5 +#iqw02 0,274 KN/m 0,274 KN/m 0,0 6 0 292
5 +#iqw04 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 6 292 742
5 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 6 0 1034
6 Higw05 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 9 0 1034
6 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1034
9 +#iqw04 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 8 0 5056
9 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 5056
10 $iqw05 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 13 1149 3907
10 Hiqw07 0,276 KN/m 0,276 kKN/m 0,0 13 0 1149
10 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 5056
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Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie : Blad 14 van 44

Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 Hiqw02 0,274 KN/m 0,274 KN/m 0,0 1 0 856
3 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 1 0 856
4 Hiqw05 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 7 0 840
4 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw02 0,274 KN/m 0,274 KN/m 0,0 6 0 292
5 Hiqw04 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 6 292 742
5 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 6 0 1034
6 Hiqw05 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 9 0 1034
6 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1034
9 Hiqw04 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 8 0 5056
9 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 5056
10 Hiqw05 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 13 1149 3907
10 Hiqw07 0,276 KN/m 0,276 kKN/m 0,0 13 0 1149
10 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 13 0 5056
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Teunissen Ingenieursbureau

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 15 van 44
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 Hiqw01 -0,363 kN/m -0,363 kN/m 0,0 1 0 856
3 Higqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 1 0 856
4 Higw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw01 -0,363 kN/m -0,363 kN/m 0,0 6 0 292
5 Hiqw03 -0,209 kN/m -0,209 kN/m 0,0 6 292 742
5 Higqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 6 0 1034
6 Higqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1034
9 Hiqw03 -0,209 kN/m -0,209 kN/m 0,0 8 0 5056
9 Higqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 5056
10 Higqw21 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 5056
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 16 van 44
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

1.18.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 +3iqw01 -0,363 kN/m -0,363 kN/m 0,0 1 0 856
3 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 1 0 856
4 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 840
5 +3iqw01 -0,363 kN/m -0,363 kN/m 0,0 6 0 292
5 iqw03 -0,209 kN/m -0,209 kN/m 0,0 6 292 742
5 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 6 0 1034
6 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1034
9 iqw03 -0,209 kN/m -0,209 kN/m 0,0 8 0 5056
9 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 5056
10 Hiqw22 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 13 0 5056
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 17 van 44
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

1.19.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 #iqw02 0,274 kN/m 0,274 kN/m 0,0 1 0 856
3 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kKN/m 0,0 1 0 856
4 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kKN/m 0,0 7 0 840
5 #iqw02 0,274 kN/m 0,274 kN/m 0,0 6 0 292
5 #iqw04 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 6 2 742
5 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kKN/m 0,0 6 0 1034
6 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kKN/m 0,0 9 0 1034
9 #iqw04 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 8 0 5056
9 Hiqw21 -0,160 kN/m -0,160 kKN/m 0,0 8 0 5056
10 HHiqw21 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,00 13 0 5056
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Berekeningsnummer : Revisie :
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Blad 18 van 44

Projectomschrijving

Onderdeel

1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer

OO ,oobdh ww

N
o

Type

£iqw02
Hiqw22
Hiqw22
£iqw02
Hiqw04
Hiqw22
Hiqw22
Hiqw04
Hiqw22
Hiqw22

£ Structgu

Belasting

q1

0,274 KN/m
0,107 KN/m
0,107 KN/m
0,274 KN/m
0,109 kN/m
0,107 KN/m
0,107 KN/m
0,109 kN/m
0,107 KN/m
0,107 KN/m

q2

0,274 KN/m
0,107 kKN/m
0,107 kKN/m
0,274 KN/m
0,109 kKN/m
0,107 kKN/m
0,107 kKN/m
0,109 kKN/m
0,107 kKN/m
0,107 KN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

OO OO DN~ -
OO OO ON OO OO

-
w

L [mm]

856
856
840
292
742
1034
1034
5056
5056
5056
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 19 van 44
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

1.21.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 Hiqw09 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 1 0 856
3 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 1 0 856
4 Hiqw13 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 7 0 840
4 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw09 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 6 0 1034
5 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 6 0 1034
6 Hiqw13 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 9 725 309
6 Hiqw15 -0,210 kN/m -0,210 kN/m 0,0 9 0 725
6 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1034
9 Hiqw09 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 8 0 3908
9 Hiqw11 0,278 KN/m 0,278 KN/m 0,0 8 3908 1148
9 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 5056
10 Higqw15 -0,210 kN/m -0,210 kN/m 0,0 13 0 5056
10 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 5056
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 20 van 44
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

1.22.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 Hiqw09 0,214 kKN/m 0,214 kKN/m 0,0 1 0 856
3 Hiqw24 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 1 0 856
4 Higqw13 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 7 0 840
4 Higqw24 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw09 0,214 kKN/m 0,214 kKN/m 0,0 6 0 1034
5 Hiqw24 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 6 0 1034
6 Hiqw13 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 9 725 309
6 Hiqw15 -0,210 kN/m -0,210 kN/m 0,0 9 0 725
6 Hiqw24 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1034
9 Hiqw09 0,214 kN/m 0,214 kKN/m 0,0 8 0 3908
9 Higqw11 0,278 kKN/m 0,278 kN/m 0,0 8 3908 1148
9 Hiqw24 0,107 kN/m 0,107 kKN/m 0,0 8 0 5056
10 Hiqw15 -0,210 kN/m -0,210 kN/m 0,0 13 0 5056
10 Hiqw24 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 13 0 5056
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Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

1.23.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 Hiqw09 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 1 0 856
3 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 1 0 856
4 Hiqw14 0,272 kN/m 0,272 KN/m 0,0 7 0 840
4 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw09 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 6 0 1034
5 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 6 0 1034
6 Hiqw14 0,272 kN/m 0,272 kKN/m 0,0 9 725 309
6 Hiqw16 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 9 0 725
6 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1034
9 Hiqw09 0,214 KN/m 0,214 KN/m 0,0 8 0 3908
9 Hiqwl1 0,278 kN/m 0,278 KN/m 0,0 8 3908 1148
9 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 5056
10 Hiqw16 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 13 0 5056
10 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 5056
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Revisie :
Datum
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1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

1.24.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer

O OO OO b~lA~ww

ala
oo

Type

£iqw09
Hiqw24
Higw14
Hiqw24
£iqw09
Hiqw24
Higw14
£Higw16
Hiqw24
£iqw09
Higw11
Hiqw24
£Higw16
Hiqw24

£ Structgu

Belasting

q1

0,214 kKN/m
0,107 kN/m
0,272 kKN/m
0,107 kN/m
0,214 KN/m
0,107 kN/m
0,272 kKN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m
0,214 KN/m
0,278 KN/m
0,107 kN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m

q2

0,214 kKN/m
0,107 kN/m
0,272 kKN/m
0,107 kN/m
0,214 kKN/m
0,107 kN/m
0,272 kKN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m
0,214 kKN/m
0,278 kKN/m
0,107 kN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Q0 00(00(O WO W O NN~~~

aa
w w

Afstand van
a [mm]

\‘
N
OO0 WO OO Lo OO0 oo

390

L [mm]

856
856
840
840
1034
1034
309
725
1034
3908
1148
5056
5056
5056
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 23 van 44
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk

1.25.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 1 0 856
4 Higqw13 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 7 0 840
4 Higqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 6 0 1034
6 Hiqw13 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 9 5 309
6 Hiqw15 -0,210 kN/m -0,210 kN/m 0,0 9 0 725
6 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1034
9 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 5056
10 Hiqw15 -0,210 kN/m -0,210 kN/m 0,0 13 0 5056
10 Hiqw23 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 5056
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 24 van 44
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

1.26.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 Hiqw24 0,107 kKN/m 0,107 kN/m 0,0 1 0 856
4 #Hiqw13 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 7 0 840
4 Hiqw24 0,107 kKN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 840
5 Hiqw24 0,107 kKN/m 0,107 kN/m 0,0 6 0 1034
6 #Hiqw13 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 9 5 309
6 Hiqw15 -0,210 KN/m -0,210 kKN/m 0,0 9 0 725
6 Hiqw24 0,107 kKN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1034
9 Hiqw24 0,107 kKN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 5056
10 Hiqw15 -0,210 KN/m -0,210 kKN/m 0,00 13 0 5056
10 Hiqw24 0,107 kKN/m 0,107 kN/m 0,00 13 0 5056
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Projectnummer
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Onderdeel

Revisie :

Datum : 01-04-2026

Blad 25 van 44

1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk

1.27.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
3 Higqw23
4 Hiqw14
4 Higqw23
5 Higqw23
6 Hiqw14
6 Higw16
6 Higqw23
9 Higqw23
10 Higw16
10 Higqw23

< Structqu

Belasting

q1
-0,160 kN/m
0,272 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
0,272 kN/m
0,109 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
0,109 kN/m
-0,160 kN/m

g2
-0,160 kN/m
0,272 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
0,272 kN/m
0,109 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
0,109 kN/m
-0,160 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

1

0 O OO o NN

aa
w w

Afstand van
a [mm]

L [mm]
856
840
840

1034
309
725

1034

5056

5056

5056

~
N
oooolouocoloo
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Berekeningsnummer : Revisie :
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Blad 26 van 44

Projectomschrijving

Onderdeel

1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

1.28.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer

O oo O,bA~ b~ w

Al
o o

Type

Hiqw24
Hiqw14
Hiqw24
Hiqw24
Hiqw14
Higw16
Hiqw24
Hiqw24
Higw16
Hiqw24

< Structqu

Belasting

q1

0,107 kN/m
0,272 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,272 kN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m

q2

0,107 kN/m
0,272 kKN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,272 kKN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

0O O© OO0 NN~
(ellellelle]llelld (ellele]e]

ala
w w

L [mm]

856
840
840
1034
309
725
1034
5056
5056
5056
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Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :

Datum : 01-04-2026

Blad 27 van 44

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk

1.29.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer Type

Hiqw17
Hiqw25
Hiqw20
Hiqw25
Hiqw17
Hiqw25
Hiqw20
Hiqw25
Hiqw17
Hiqw18
Higqw25
Higqw19
Hiqw20
Higqw25

_— )
Slolalooooouusnsww

£ Structgu

Belasting

q1
0,345 kN/m
-0,160 kN/m
0,346 kKN/m
-0,160 kN/m
0,345 kN/m
-0,160 kN/m
0,346 kKN/m
-0,160 kN/m
0,345 kN/m
0,345 kN/m
-0,160 kN/m
0,346 kKN/m
0,346 kKN/m
-0,160 kN/m

q2
0,345 kN/m
-0,160 kN/m
0,346 kN/m
-0,160 kN/m
0,345 kN/m
-0,160 kN/m
0,346 kN/m
-0,160 kN/m
0,345 kN/m
0,345 kN/m
-0,160 kN/m
0,346 kN/m
0,346 kN/m
-0,160 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

Afstand van
a[mm] | L [mm]
856
856
840
840
1034
1034
1034
1034
2187
2869
5056
2873
2183
5056

o P oo oo NN =

N

-_—

®©
owoloNoololooooloo
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N
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Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie :
Datum

: 01-04-2026

Blad 28 van 44

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

1.30.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

_—
olalalolololo|lo|alv| s s w|w

Type

Hiqw17
£Hiqw26
£Higw20
£Hiqw26
Hiqw17
£Hiqw26
£Higw20
£Hiqw26
Hiqw17
£Higw18
£Hiqw26
£Higw19
£Higqw20
£Hiqw26

£ Structgu

Belasting

q1

0,345 kN/m
0,107 kN/m
0,346 kN/m
0,107 kN/m
0,345 kN/m
0,107 kN/m
0,346 kN/m
0,107 kN/m
0,345 kN/m
0,345 kN/m
0,107 kN/m
0,346 kN/m
0,346 kN/m
0,107 kN/m

q2

0,345 kKN/m
0,107 kN/m
0,346 kKN/m
0,107 kN/m
0,345 kKN/m
0,107 kN/m
0,346 kKN/m
0,107 kN/m
0,345 kKN/m
0,345 kKN/m
0,107 kN/m
0,346 kKN/m
0,346 kN/m
0,107 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van
Knoop | a[mm] | L [mm]
856
856
840
840
1034
1034
1034
1034
2187
2187 2869
0 5056

0 2873
13 2873 2183

5056

[ellello]lle]lleollo]e]e]le)
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-
w
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2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop-
nummer X

T o©WoNoO O WN=

2.2 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

1/200 in +X
[mm] Z [mm]
-6046 5380
6028 5380
8327 5380
10027 5380
13027 5380
-5298 5800
5302 5800
-4395 6309
4405 6309
9183 6786
10034 6786
12007 6786
17 8800

2.2.1 Reactiekrachten

Knoop- Belastings

nummer
4

5

8

£ Structgu

geval

OCONOODOPW_AWAW=-

Fx
[kN]

1/200 in -X

X [mm] Z [mm]

-6046
6028
8327

10027

13027

-5302
5298

-4405
4395
9169

10020

11993

-17

Fz My
[kN] [KNm]

16,253
8,468
4,496
2,342
4,364
2,326
1,163
2,326
2,282
0,817
0,007
-1,458
2,282
0,817
0,007
-1,458
-0,303
-1,768
-0,303
-1,768
0,879
-0,586
0,879
-0,586
-1,013

5380
5380
5380
5380
5380
5800
5800
6309
6309
6786
6786
6786
8800
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Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [KNm]
8 23 -2,479
9 1 4,344
3 2,312
4 2,312
5 1,156
6 -0,301
7 -1,759
8 -0,301
9 -1,759
10 0,875
11 -0,583
12 0,875
13 -0,583
14 2,280
15 0,822
16 0,011
17 -1,448
18 2,280
19 0,822
20 0,011
21 -1,448
22 -1,011
23 -2,470
11 1 8,795
3 4,648
12 1 3,494
3 1,847
13 1 0,000 3,984
3 2,123
4 1,593
5 1,591
6 -1,569 0,023
7 -1,569 -0,280
8 -0,300 0,055
9 -0,300 -0,248
10 -0,803 0,198
11 -0,803 -0,105
12 0,466 0,229
13 0,466 -0,073
14 1,575 0,024
15 1,575 -0,279
16 0,302 0,053
17 0,302 -0,249
18 0,808 0,199
19 0,808 -0,104
20 -0,465 0,228
21 -0,465 -0,074
22 -0,002 -0,210
23 -0,002 -0,512
Minimale / maximale waarden
13 6 -1,569
13 15 1,575
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Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [kNm]
8 23 -2,479
4 1 16,253

2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer

1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
11.1
11.2
12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1
20.2
211
21.2
22.1

Omschrijving

Permanent + Scheefstand 1/200 +X

Permanent + Scheefstand 1/200 -X

Veranderlijk + Scheefstand 1/200 +X

Veranderlijk + Scheefstand 1/200 -X

Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 +X

Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 -X

Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 +X

Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 -X

Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 +X

Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 -X

Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
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UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT

Type
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Projectomschrijving
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Combinatie Omeschrijving Type
nummer
22.2 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT
23.1 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X UGT
23.2 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.1 1,00x1,35 | 0,40x1,50
1.2 1,00x1,35 | 0,40x1,50
2.1 1,00x1,20 | 1,00x1,50
2.2 1,00x1,20 | 1,00x1,50
3.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 | 1,00x1,50
3.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 | 1,00x1,50
4.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
4.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
5.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
5.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
6.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
6.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
7.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
7.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
8.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
8.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
9.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
9.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
10.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
10.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
11.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
11.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
12.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
12.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
13.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
13.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
14.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
14.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
15.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
15.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
16.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
16.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
17.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
17.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
18.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
18.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
19.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
19.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
20.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
20.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
21.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
21.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
22.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
22.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
23.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
23.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
71
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
11.1 1,00x1,50
11.2 1,00x1,50
12.1 1,00x1,50
12.2 1,00x1,50
13.1 1,00x1,50
13.2 1,00x1,50
14.1 1,00x1,50
14.2 1,00x1,50
15.1 1,00x1,50
15.2 1,00x1,50
16.1 1,00x1,50
16.2 1,00x1,50
17.1 1,00x1,50
17.2 1,00x1,50
18.1 1,00x1,50
18.2 1,00x1,50
19.1 1,00x1,50
19.2 1,00x1,50
20.1 1,00x1,50
20.2 1,00x1,50
21.1
21.2
22.1
22.2
23.1
23.2

Combinatie Belasting (y x y)

nummer 21 22 23

1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
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Combinatie Belasting (y x y)
nummer 21 22 23
111
11.2
121
12.2
131
13.2
141
14.2
151
15.2
16.1
16.2
171
17.2
18.1
18.2
191
19.2
201
20.2
211 1,00x1,50
21.2 1,00x1,50
221 1,00x1,50
22.2 1,00x1,50
231 1,00x1,50
23.2 1,00x1,50

-3,1 kNm -3,1 kKNm

P4 P4
X X
N~ ~
oo oo
+ +
- -
to) v
— =
+ +
E *

(+5,4 / +8,9) kN

Ombhullende M-lijn
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Z 37,
§ /VSA'/V -
< < ;" E z
¥ ¥ Z 35
© © o i o
X x T 3
@ 2
X
Omhullende D-lijn
<
N ? ?;@
¥ = Ly
< < E Tz
2 2 = ¥
T T ¢ 3
oy )
@ *
+
Omhullende N-lijn
2.3.2 Omhullende reactiekrachten
Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
4 2.1 19,504
3.1 32,206
5 2.1 5,395
3.1 8,908
8 5.1 8,732
23.2 1,519
9 3.1 8,700
23.2 1,506
11 2.1 10,554
3.1 17,527
12 2.1 4,193
3.1 6,964
13 3.2 -0,031 7,984
6.2 -2,375 4,825
14.1 2,385 4,794
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Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
13 23.1 0,006 4,008
Minimale / maximale waarden
13 6.2 -2,375
13 14.1 2,385
9 23.2 1,506
4 3.1 32,206
2.3.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 2.1 4 0,000 9,006 -7,655
3.1 4 0,000 14,871 -12,640
2 2.1 4 0,000 10,498 7,655
3.1 4 0,000 17,335 12,640
3.1 1982 0,000 0,000 4,536
2.1 5 0,000 5,395 0,000
3.1 5 0,000 8,908 0,000
3 3.2 6 0,769 1,365 -0,582
6.1 6 0,461 1,491 -0,641
101 6 0,461 1,491 -0,641
10.2 6 0,461 1,491 -0,635
23.1 6 0,461 0,238 -0,102
23.2 6 0,461 0,238 -0,102
4 3.2 7 -0,767 1,330 0,560
18.2 7 -0,461 1,462 0,615
20.1 7 -0,461 0,659 0,277
23.1 7 -0,461 0,229 0,096
3.2 2 0,000 -0,002 0,000
5 3.2 6 -0,771 -1,365 0,582
6.1 6 -0,464 -1,491 0,641
101 6 -0,464 -1,491 0,641
23.1 6 -0,462 -0,238 0,102
23.2 6 -0,462 -0,238 0,102
3.2 8 1,702 3,011 -2,838
101 8 1,023 3,119 -3,056
23.1 8 1,021 0,524 -0,497
23.2 8 1,021 0,524 -0,494
6 4.2 9 -1,686 2,986 2,799
18.1 9 -1,007 3,102 3,000
18.2 9 -1,008 3,102 3,006
23.1 9 -1,018 0,519 0,485
23.2 9 -1,018 0,519 0,486
4.2 7 0,755 -1,340 -0,560
18.1 7 0,449 -1,467 -0,615
18.2 7 0,449 -1,467 -0,615
23.1 7 0,459 -0,233 -0,096
23.2 7 0,459 -0,233 -0,096
7 2.1 11 0,000 4,444 -1,891
3.1 11 0,000 7,380 -3,140
8 2.1 11 0,000 6,110 1,891
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
8 3.1 11 0,000 10,147 3,140
3.1 1170 0,000 0,000 2,796
2.1 12 0,000 4,193 0,000
3.1 12 0,000 6,964 -0,000:
9 3.1 8 2,589 4,595 2,856
6.2 8 3,250 4,411 3,037
10.1 8 3,236 4,428 3,056
23.1 8 -0,273 0,800 0,497
23.2 8 -0,271 0,797 0,494
5.1 2888 0,012 0,000 3,779
5.2 13 1,951 3,469 -0,000
6.2 13 -0,517 3,223 -0,000
23.1 13 3,006 0,601 -0,000:
10 4.2 13 -1,981 3,479 0,000
14.1 13 0,529 3,218 0,000
23.1 13 -3,005 0,601 0,000
23.2 13 -3,011 0,605 0,000
4.2 2186 0,012 0,000 3,804
3.1 9 -2,608 4,585 -2,793
14.1 9 -3,262 4,423 -3,000
18.2 9 -3,228 4,406 -3,006
23.1 9 0,272 0,797 -0,485
23.2 9 0,278 0,793 -0,486

2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.4.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
24 Permanent BGT
25 Veranderlijk BGT
26 Sneeuw 1 BGT
27 Sneeuw 2 BGT
28 Sneeuw 3 BGT
29 Wind van links A + Onderdruk BGT
30 Wind van links A + Overdruk BGT
31 Wind van links B + Onderdruk BGT
32 Wind van links B + Overdruk BGT
33 Wind van links C + Onderdruk BGT
34 Wind van links C + Overdruk BGT
35 Wind van links D + Onderdruk BGT
36 Wind van links D + Overdruk BGT
37 Wind van rechts A + Onderdruk BGT
38 Wind van rechts A + Overdruk BGT
39 Wind van rechts B + Onderdruk BGT
40 Wind van rechts B + Overdruk BGT
41 Wind van rechts C + Onderdruk BGT
42 Wind van rechts C + Overdruk BGT
43 Wind van rechts D + Onderdruk BGT
44 Wind van rechts D + Overdruk BGT
45 Wind loodrecht A + Onderdruk BGT
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Combinatie Omschrijving Type
nummer
46 Wind loodrecht A + Overdruk BGT
47 BGT Blijvend BGT Blijvend
48 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip) BGT Quasi blijvend
Combinatie Belasting (g x y)
nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24 1,00x1,00 | 0,40x1,00
25 1,00x1,00 | 1,00x1,00
26 1,00x1,00 | 0,40x1,00 | 1,00x1,00
27 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
28 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
29 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
30 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
31 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
32 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
33 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
34 1,00x1,00 | 0,40x1,00
35 1,00x1,00 | 0,40x1,00
36 1,00x1,00 | 0,40x1,00
37 1,00x1,00 | 0,40x1,00
38 1,00x1,00 | 0,40x1,00
39 1,00x1,00 | 0,40x1,00
40 1,00x1,00 | 0,40x1,00
41 1,00x1,00 | 0,40x1,00
42 1,00x1,00 | 0,40x1,00
43 1,00x1,00 | 0,40x1,00
44 1,00x1,00 | 0,40x1,00
45 1,00x1,00 | 0,40x1,00
46 1,00x1,00 | 0,40x1,00
47 1,00x1,00
48 1,00x1,00 | 0,30x1,00
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34 1,00x1,00
35 1,00x1,00
36 1,00x1,00
37 1,00x1,00
38 1,00x1,00
39 1,00x1,00
40 1,00x1,00
41 1,00x1,00
42 1,00x1,00
43 1,00x1,00
44
45
46
47
48
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 21 22 23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44 1,00x1,00
45 1,00x1,00
46 1,00x1,00
47
48

(1,6 / +1,6) kN 1,8 mm
- + 1,8 mm
= 07 %
b4
- =z pzd
pd 0 pd = =
= g = A )
N~ ~ ~ 2 ? <
¥ ¥ S
[s2) ©
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*
Ombhullende verplaatsing
2.4.2 Omhullende knoopverplaatsingen
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 26 -1,8 3.1 -1,6
35 -1,8 3,1 -1,7
46 -0,5 0,9 -0,4
2 26 1,8 3,2 1,6
43 1,8 3,1 1,7
46 0,5 0,9 0,5
3 24 0,0 '7,2 551
26 0,0 -10,9 7,8
4 24 0,0 -0,0 1,4
26 0,0 -0,0 2,2
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
5 24 0,0 -0,0 1,8
26 0,0 -0,0 2,8
6 26 -1,1 2,0 -1,7
35 -1,0 1,8 -1,8
46 -0,3 0,6 -0,5
7 26 1,1 2,0 1,8
43 1,1 1,9 1,8
46 0,3 0,6 0,5
8 26 -0,0 -0,0 -3,0
28 -0,0 -0,0 -3,0
29 0,0 -0,0 -2,4
46 -0,0 -0,0 -0,8
9 26 -0,0 -0,0 3,0
37 -0,0 -0,0 2,5
46 0,0 -0,0 0,8
10 24 0,0 0,0 0,2
26 0,0 0,1 0,3
11 24 0,0 -0,0 -0,7
26 0,0 -0,0 -1,1
12 24 0,0 -0,0 1,8
26 0,0 -0,0 2,7
13 26 -0,0 -0,0 -4,8
29 0,0 -0,0 -2,9
37 -0,0 -0,0 -4,5
46 0,0 -0,0 -1,4
Minimale / maximale waarden
1 26 -1,8
2 26 1,8
3 26 -10,9
2 26 3,2
13 26 -4,8
3 26 7,8

2.5 EN1995 TOETSINGEN

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1995-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.4.4.
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Staaf- Profiel Combinatie Artikel uU.C.
nummer nummer
1 142 x 196 3.1 6.1.6 0,84
3.1 6.1.7 0,29
3.1 6.3.3 0,84
26 Doorbuiging 0,23
26 Doorbuiging 0,16
2 142 x 196 3.1 6.1.6 0,84
3.1 6.1.7 0,34
3.1 6.3.3 0,84
26 Doorbuiging 0,22
26 Doorbuiging 0,16
3 142 x 196 23.2 6.1.2 0,00
10.2 6.1.7 0,03
10.2 6.2.3 0,04
10.2 6.3.3 0,04
4 142 x 196 3.2 6.1.2 0,00
18.2 6.1.7 0,03
18.2 6.2.3 0,04
18.2 6.3.3 0,04
5 142 x 196 10.1 6.1.7 0,06
101 6.2.3 0,21
10.1 6.3.3 0,20
6 142 x 196 27 6.1.2 0,00
18.2 6.1.7 0,06
18.2 6.2.3 0,20
18.2 6.3.3 0,20
7 71 x 196 3.1 6.1.6 0,42
3.1 6.1.7 0,29
3.1 6.3.3 0,42
8 71 x 196 3.1 6.1.6 0,42
3.1 6.1.7 0,39
3.1 6.3.3 0,42
26 Doorbuiging 0,26
26 Doorbuiging 0,19
9 142 x 196 46 6.1.2 0,01
6.1 6.1.4 0,01
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Staaf- Profiel Combinatie Artikel U.C.
nummer nummer
9 142 x 196 3.1 6.1.7 0,09
5.1 6.2.3 0,25
5.2 6.3.2 0,25
141 6.3.3 0,14
28 Doorbuiging 0,49
28 Doorbuiging 0,26
10 142 x 196 23.2 6.1.2 0,01

141 6.1.4 0,00
3.1 6.1.7 0,09
4.2 6.2.3 0,25
4.1 6.3.2 0,25
6.2 6.3.3 0,14
27 Doorbuiging 0,49
27 Doorbuiging 0,26

2.6 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.6.1 Staaf 1 - 142 x 196 (C24 Klimaatklasse:1)

Buiging (maatgevend) art. 6.1.6
Combinatie : 3.1 x=1700 mm Nx=0kN Vz=-14,871 kN My =-12,64 kNm

Belastingsduurklasse : Kort
M yEd 12,640 x 10 8

= = = 2
O myd W , 909 x 10 3 13,9 N/mm
G myd 13,9
F oy = m =0,84 <1.00 (6.11)
Afschuiving art. 6.1.7
Combinatie : 3.1 x=1700 mm Nx=0kN Vz=-14,871 kN My =-12,64 kNm

Belastingsduurklasse : Kort
V.ea S 14870,9 x 681884

= = = 2 = 2
Td bly 142 x 89099509 0,8 N/mm 2 <f 4 =2,8 N'mm (6.13)
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 3.1 x=1700 mm Nx=0kN Vz=-14,871 kN My =-12,64 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Aantal kipsteunen: 0 In overkraging: Puntlast op het uiteinde

— e =0,8x1=0,8x1700 = 1360 mm lef =1ef -0,5h=1360-0,5x196 = 1262 mm
0,78b 2 0,78 x 142 2
o= = = 2
G m,crit Ao E 005 196 x 1262 X 7400 = 470,5 N/mm (6.32)
fmyk 24
Arelm = o mot = 4705 =0,226 <0.75 — Kot =1,00 (6.30)(6.34)
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M yEd 12,640 x 10 ©

= = = 2
O myd W , 909 x 10 3 13,9 N/mm
G myd = 13, 9N/mm 2 <K ¢it fmg =1,00x 16,6 = 16,6 N/mm 2 (6.33)
Doorbuiging
Combinatie : 26 x=1070 mm Nx=0kN Vz=-7,185 kN My =-3,844 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lokale knoopverplaatsingend .1 =-10,9mm d » =-0 mm
Weindz =W z + K def W BGT Quasiblivendz = 1,1+ 0,6 x 0,7 =1,6 mm

W eind ,z | |1,6| |1,6|
W eind ,Z,max - 1700 / 250 - 6,8

=0,23<1,0

W bik.,z =W eind,z - W BGTBlivendz = 1,6 - 0,7 =0,8 mm

W bijk.,z |0,8| |0’8|
Wojoma - 1700/333 - 514 016<10
Doorbuiging
Combinatie : 26 x=1070mm Nx=0kN Vz=-7,185 kN My =-3,844 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lokale knoopverplaatsingend .1 =-10,9mm d » =-0 mm
Weindz =W z + K def W BGT Quasiblivendz = 1,1+ 0,6 x 0,7 =1,6 mm

W eind ,z | |1,6| |1,6|
W eind ,Z,max - 1700 / 250 - 6,8

=0,23<1,0
W bik,z = W eind,z - W BGT Blijvendz = 1,6 - 0,7 = 0,8 mm

W bijk. z |0,8] [0,8]
W bjkzma  1700/333 5,1

=0,16<1,0

2.6.2 Staaf 7 - 71 x 196 (C24 Klimaatklasse:1)
Buiging (maatgevend) art. 6.1.6

Combinatie : 3.1 x=851Tmm Nx=0kN Vz=-7,38 kN My =-3,14 KkNm
Belastingsduurklasse : Kort
M yEd 3,140x 10 8

= = = 2
Omyd =W, = as5x 103 - &9 NmMmM
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O myd 6,9
F oy = m =0,42<1.00 (6.11)
Afschuiving art. 6.1.7
Combinatie : 3.1 x=851Tmm Nx=0kN Vz=-7,38 kN My =-3,14 KNm
Belastingsduurklasse : Kort
Vz,ea S  7380,1x340942
= = = 2 = 2
Ty b ly 71 x 44549755 0,8 N/mm 2 <f,q4 =2,8 N/mm (6.13)
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 3.1 x=851Tmm Nx=0kN Vz=-7,38 kN My =-3,14 KNm
Belastingsduurklasse : Kort
Aantal kipsteunen: 0 In overkraging: Puntlast op het uiteinde
—1er=0,8x1=0,8x851=681Tmm le =1¢f -0,5n=681-0,5x196 =583 mm
0,78b 2 0,78 x 71 2
o= = = 2
G m,crit hil o E 0,05 196 x 583 X 7400 = 254,7 N/mm (6.32)
f m,k 24
Arelm = o mot = 2547 =0,307 <0.75 — K cit =1,00 (6.30)(6.34)
M yEd 3,140x 10 8
O myd = = =6,9 N/mm 2

W,  455x10 3
G myd =6,9N/mMm 2 <k gt fma =1,00x 16,6 = 16,6 N/mm 2
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Gehanteerde normen : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
Gevolgklasse . CC2
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s2
1 Invoergegevens
o O ——
Dak © & Dak
@© @©
o o
0% R
8646
Z
900 4400 4400 900 | 1256
Belastingbreedten
S 70
1,00 ) 9 10
e 0
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry

1 6556 154

2 -5300 5800 A A

3 -4400 5800 A A

4 4400 5800 A A
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Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry
5 5300 5800 A A
6 -4400 6309
7 4400 6309
8 -4400 8000
9 -1413 8000
10 0 8000 A A
11 1413,33 8000
12 4400 8000
13 0 8800
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 2 6 - 117 x 196 1034
2 7 5 o0— 117 x 196 1034
3 3 8 — 117 x 196 2200
4 4 12 — 117 x 196 2200
5 8 10 o—20 117 x 196 4400
6 10 12 o—20 117 x 196 4400
7 9 13 o—20 117 x 196 1624
8 13 11 —- 117 x 196 1624

1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy;el_1 Wy;el_2
nummer [kg/m] | [N/mm?] [mm?] [mm4] [mm?3] [mm?3]
1 117 x 196 9,6 110000 2,2932E4| 7,3413E7, 7,4911E5 7,4911E5
117 x 196
117
i
196
Y

Materiaalgegevens

Sterkteklasse C24

Klimaatklasse 1

Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
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fmk ft,0k ft90k fc,0,k fc,90,k fv,k

24,00 14,00 0,40 21,00 2,50 4,00 N/mm2
Belastingsduurklasse kmod fmd ft,0d f90,d fc,0,d fc,90,d fv,d
Blijvend 0,60(0,50) 11,08 6,46 0,15 9,69 1,15 1,85 N/mm2
Middellang 0,80(0,65) 14,77 8,62 0,20 12,92 1,54 2,46
Kort 0,90(0,80) 16,62 9,69 0,25 14,54 1,73 2,77
Volumieke massa P mean = 420kg/m 3 p« = 350 kg/m 3
Elasticiteitsmodulus E 0mean= 11000 N/mm 2 E gomea= 370 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofin = 6875 N/mm 2 E gofin = 231 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus Eoos = 7400N/mm 2 Egq = 8462 N/mm 2
Afschuifmodulus G mean = 690 N/mm 2 G go5 = 460 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 58,5 mm Z max = 98,0 mm
Minimale cotérdinaat Y min = -58,5 mm Zmin = -98,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 22932,0mm?2? G = 9,6 kg/m
Statisch moment Sy = 561834 mm 3 S, = 335381 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 73412976 mm 4 |, = 26159679 mm 4
Traagheidsstraal iy = 56,6 mm iz = 33,8 mm
Elastisch weerstandsmoment W y.q = 749112mm 3 W g = 447174 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = Omm3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment [ max = 73412976 mm 4 | min = 26159679 mm 4
Traagheidsstraal i max = 56,6 mm imn = 33,8 mm
1.4 Sneeuwbelasting
Karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,700 kN/m 2
Dakhelling 29,5 graden p1=pn2 =080 ns =159
Dakhelling -90,0 graden p1 =un2 =0,00 ns =0,00
Dakhelling 0,0graden p4 =pn2 =0,80 ns =0,80
Dakhelling -29,5 graden p1 =un2 =0,80 ns =1,59
Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor p 3 (sneeuwophoping voor
daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!
Belastingsschikkingen art. 5.2
1.5 Winddrukken
Windgebied il Referentieperiode wind T : 50 jaar
Terreincategorie . 11l Bebouwd gebied
Hoogte van het gebouw h :5,20m Hoogte boven maaiveld :90m
Breedte van het gebouw : 10,00 m Diepte van het gebouw d 10,0 m
A - De afstand kopgevel - hart spant : 5,00 m B - Belastingbreedte spant :1,0m
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Terreinruwheid art. 4.3.2
©zo Y 007 © 0,5 N 007
kr(z)=0,19 x Z on =0,19 x W ] =0,223 (4.5)
z 9
Z min (7) < Z < Z max (200) cr(z)=kr In( Z) =0,223 x In( E) =0,645 (4.4)
Variatie met hoogte art. 4.3.1
V b = C dir .C season Vv b0 = 1,000 X 1,000 X 24,5 = 24,5 m/s (41)
Vm(z)=c(z).co(z).V b =0,645x 1,000 x 24,5 = 15,808 m/s (4.3)
Windturbulentie art. 4.4
v =kr.Vp.ki =0,223 x 24,50 x 1,000 = 5,469 m/s (4.6)
Gy 5,469

Z min <2Z<2zmax Iv(z)= V@) = 15.808 = 0,346 4.7)
Extreme stuwdruk art. 4.5
dp@)=(1+7.1(2).% p.Vm?@Ez)=(1+7x0,346) x 2 x 1,25 x 15,808 2 =0,534 kN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc sc 4 art. 6.2
cscq =1,00
1.6 Windbelastingen

Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze ap(ze) breedte qw Art.

[graden] [m] [KN/m2] [m] [KN/m]

qw01 295 —- G +0,683 9,00 0,534 1,0 0,365 Tabel 7.4

qw02 295 —» G -0,510 9,00 0,534 1,0 -0,273 "

qw03 295 —> H +0,393 9,00 0,534 1,0 0,210 "

qw04 295 —> H -0,203 9,00 0,534 1,0 -0,109 "

qw05 -90,0 — | 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw06 -90,0 — | 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw07 90,0 —J 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw08 90,0 —J 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw09 -29,5 — | -0,400 9,00 0,534 1,0 -0,214 "

qw10 -29,5 — | 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw11 -295 —J -0,516 9,00 0,534 1,0 -0,276 "

qw12 -295 —J 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw13 29,5 | -0,400 9,00 0,534 1,0 -0,214 "

qw14 29,5 | 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw15 29,5 <« J -0,517 9,00 0,534 1,0 -0,276 "

qw16 29,5 <« J 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw17 90,0 < G 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw18 90,0 <« G 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw19 -90,0 <« H 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw20 -90,0 <« H 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "

qw21 29,5 < G +0,684 9,00 0,534 1,0 0,365 "

qw22 29,5 < G -0,510 9,00 0,534 1,0 -0,272 "
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Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze ap(ze) breedte qw Art.
[graden] [m] [KN/m2] [m] [KN/m]
qw23 -29,5 <« H +0,393 9,00 0,534 1,0 0,210 "
qw24 -295 <« H -0,203 9,00 0,534 1,0 -0,109 "
qw25 29,5 1 HI -0,647 9,00 0,534 1,0 -0,346 "
qw26 29,5 1 HI -0,647 9,00 0,534 1,0 -0,346 "
qw27 -90,0 1t HI 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "
qw28 -90,0 1t HI 0,000 9,00 0,534 1,0 0,000 "
qw29 -29,5 1t HIi -0,647 9,00 0,534 1,0 -0,346 "
qw30 -29,5 1t HIi -0,647 9,00 0,534 1,0 -0,346 "
qw31 — -0,300 9,00 0,534 1,0 -0,160 Art. 7.2.9
qw32 — +0,200 9,00 0,534 1,0 0,107 "
qw33 — -0,300 9,00 0,534 1,0 -0,160 "
qw34 — +0,200 9,00 0,534 1,0 0,107 "
qw35 1 -0,300 9,00 0,534 1,0 -0,160 "
qw36 1 +0,200 9,00 0,534 1,0 0,107 "
1.7 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type wo w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk ~ \Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk ~ \Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind van rechts A + Onderdruk Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Onderdru  \Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Onderdru  \Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Onderdru  \Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
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1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

W<
N
o

0,5 kN/m

il

\

S
N
s
©
o

0,5 kN/m

q=

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 175 kg.

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq
iiq

OO INNOOOONARWNN= =

£ Structgu

Type

Belasting

q1
-0,094 kN/m
-0,800 kN/m
-0,094 kN/m
-0,800 kN/m
-0,094 kN/m
-0,094 kN/m
-0,094 kN/m
-0,500 kN/m
-0,094 kN/m
-0,500 kN/m
-0,094 kN/m
-0,800 kN/m
-0,094 kN/m
-0,800 kN/m

q2
-0,094 kN/m
-0,800 kN/m
-0,094 kN/m
-0,800 kN/m
-0,094 kN/m
-0,094 kN/m
-0,094 kN/m
-0,500 kN/m
-0,094 kN/m
-0,500 kN/m
-0,094 kN/m
-0,800 kN/m
-0,094 kN/m
-0,800 kN/m

§
N
s
®
o

Hoek

-29,5
-29,5
29,5
29,5
-90,0
-90,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0
-29,5
-29,5
29,5
29,5

Knoop

2

— -
=N IMIENIENIINY

RGN
Wl ©l©o

Afstand van
a [mm]

L [mm]
1034
1034
1034
1034
2200
2200
4400
4400
4400
4400
1624
1624
1624
1624

OO0 00O 0O o000 o0oolo
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£ £
< <
W W
D-. O-.
L/\i L )
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1.9.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
5 £Hiq -1,000 KN/m -1,000 KN/m 0,0 8 0 3000
6 £Hiq -1,000 KN/m -1,000 KN/m 0,00 10 1400 3000
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1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1
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1.10.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 i -0,560 kN/m -0,560 kN/m -29,5 2 0 1034
2 s -0,560 kN/m -0,560 kN/m 29,5 7 0 1034
5 s -0,560 kN/m -0,560 kN/m -0,0 8 0 4400
6 s -0,560 kN/m -0,560 kN/m -0,0 10 0 4400
7 s -0,560 kN/m -0,560 kN/m -29,5 9 0 1624
8 s -0,560 kN/m -0,560 kN/m 29,5 13 0 1624
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1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2
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1.11.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 +i -0,280 KN/m -0,280 kKN/m -29,5 2 0 1034
2 +i -0,560 KN/m -0,560 kKN/m 29,5 7 0 1034
5 +i -0,560 kKN/m -0,560 kKN/m -0,0 8 0 4400
6 +i -0,560 kKN/m -0,560 kKN/m -0,0 10 0 4400
7 +i -0,280 KN/m -0,280 kKN/m -29,5 9 0 1624
8 +i -0,560 kKN/m -0,560 KN/m 29,5 13 0 1624
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1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3
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1.12.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 i -0,560 kN/m -0,560 kN/m -29,5 2 0 1034
2 s -0,280 kN/m -0,280 kN/m 29,5 7 0 1034
5 s -0,280 kN/m -0,280 kN/m -0,0 8 0 4400
6 s -0,280 kN/m -0,280 kN/m -0,0 10 0 4400
7 s -0,560 kN/m -0,560 kN/m -29,5 9 0 1624
8 s -0,280 kN/m -0,280 kN/m 29,5 13 0 1624
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1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Hiqw01
Hiqw31
Hiqw09
Hiqw31
Hiqw31
Hiqw31
Hiqw31
Hiqw31
Hiqw01
Hiqw03
Hiqw31
Hiqw09
Hiqw11
Hiqw31

O OO NNNOOAPRWNN ==

£ Structgu

Belasting

q1
-0,365 kN/m
-0,160 kN/m
0,214 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,210 kN/m
-0,160 kN/m
0,214 kN/m
0,276 kN/m
-0,160 kN/m

0,16 kN/m_.

q2
-0,365 kN/m
-0,160 kN/m
0,214 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,210 kN/m
-0,160 kN/m
0,214 kN/m
0,276 kN/m
-0,160 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop
2

-_—
o ® P~ WNNN

©O © ©

Afstand van
a [mm]
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—
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1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

0,107 kN/m
e

()
1.14.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw01 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 2 0 1034
1 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Hiqw09 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 7 0 1034
2 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 10 0 4400
7 Hiqw01 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 9 0 115
7 Hiqw03 -0,210 KN/m -0,210 kKN/m 0,0 9 115 1509
7 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw09 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,00 13 1149 475
8 Hiqw11 0,276 kN/m 0,276 kN/m 0,00 13 0 1149
8 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 13 0 1624
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1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk
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1.15.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw02 0,273 kN/m 0,273 KN/m 0,0 2 0 1034
1 Hiqw31 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,0 2 0 1034
2 Hiqw09 0,214 kN/m 0,214 kKN/m 0,0 7 0 1034
2 Hiqw31 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw31 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,0 3 0 2200
4 Hiqw31 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw31 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw31 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,00 10 0 4400
7 Hiqw02 0,273 KN/m 0,273 KN/m 0,0 9 0 115
7 Hiqw04 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 9 115 1509
7 Hiqw31 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw09 0,214 kN/m 0,214 kKN/m 0,0 13 1149 475
8 Hiqw11 0,276 kKN/m 0,276 kKN/m 0,00 13 0 1149
8 Hiqw31 -0,160 kN/m -0,160 KN/m 0,00 13 0 1624
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1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

0,107 kN/m ——

()
1.16.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

1 Higqw02 0,273 kN/m 0,273 kN/m 0,0 2 0 1034
1 Higqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Higqw09 0,214 KN/m 0,214 kN/m 0,0 7 0 1034
2 Higqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Higqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 10 0 4400
7 Higqw02 0,273 kN/m 0,273 kN/m 0,0 9 0 115
7 Higqw04 0,109 kN/m 0,109 KN/m 0,0 9 115 1509
7 Higqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw09 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,00 13 1149 475
8 Hiqw11 0,276 kN/m 0,276 kN/m 0,00 13 0 1149
8 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 13 0 1624
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1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

0,16 kN/m

0,16 kN/m_.

()
1.17.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Higw01 -0,365 kKN/m -0,365 KN/m 0,0 2 0 1034
1 Higw31 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 2 0 1034
2 Higw31 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw31 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 3 0 2200
4 Higw31 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw31 -0,160 KN/m -0,160 KN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw31 -0,160 kKN/m -0,160 KN/m 0,00 10 0 4400
7 Higw01 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 9 0 115
7 Higqw03 -0,210 kN/m -0,210 KN/m 0,0 9 115 1509
7 Higw31 -0,160 kKN/m -0,160 KN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw31 -0,160 kKN/m -0,160 KN/m 0,00 13 0 1624
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1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk
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1.18.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw01 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 2 0 1034
1 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 10 0 4400
7 Hiqw01 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 9 0 115
7 Hiqw03 -0,210 KN/m -0,210 KN/m 0,0 9 115 1509
7 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 13 0 1624
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1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk
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1.19.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Higqw02 0,273 kKN/m 0,273 kN/m 0,0 2 0 1034
1 Higw31 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Higw31 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Higw31 -0,160 KN/m -0,160 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Higw31 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Higw31 -0,160 kKN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Higw31 -0,160 kKN/m -0,160 kN/m 0,0 10 0 4400
7 Higqw02 0,273 kN/m 0,273 KN/m 0,0 9 0 115
7 Higqw04 0,109 kN/m 0,109 KN/m 0,0 9 115 1509
7 Higw31 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Higw31 -0,160 kKN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 1624
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1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk
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1.20.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek a[mm] | L[mm]
1 #iqw02 0,273 kN/m 0,273 kN/m 0,0 2 0 1034
1 #iqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 2 0 1034
2 #iqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 1034
3 #iqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 3 0 2200
4 #iqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 4 0 2200
5 #iqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 4400
6 #iqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 10 0 4400
7 #iqw02 0,273 kN/m 0,273 kN/m 0,0 9 0 115
7 $iqw04 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 9 115 1509
7 #iqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1624
8 #iqw32 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 13 0 1624
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1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

1.21.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Higqw13
Hiqw33
Hiqw21
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw33
Higqw13
Higw15
Hiqw33
Hiqw21
Hiqw23
Hiqw33

OO ONNNOOAPRWNN =~
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Belasting

q1
0,214 kN/m
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
0,214 kN/m
0,276 kN/m
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,210 kN/m
-0,160 kN/m

0,16 kN/m_.

g2
0,214 kN/m
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
0,214 kN/m
0,276 kN/m
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,210 kN/m
-0,160 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop
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1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

0,107 kN/m
e

()
1.22.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw13 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 2 0 1034
1 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Hiqw21 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 7 0 1034
2 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 10 0 4400
7 Hiqw13 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 9 0 475
7 Hiqw15 0,276 kN/m 0,276 kN/m 0,0 9 475 1149
7 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw21 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,00 13 1509 115
8 Hiqw23 -0,210 KN/m -0,210 KN/m 0,00 13 0 1509
8 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 13 0 1624
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1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk
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1.23.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Higw13 0,214 KN/m 0,214 kKN/m 0,0 2 0 1034
1 Higqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Higqw22 0,272 KN/m 0,272 kKN/m 0,0 7 0 1034
2 Higqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Higqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 10 0 4400
7 Higw13 0,214 KN/m 0,214 kKN/m 0,0 9 0 475
7 Higw15 0,276 KN/m 0,276 kKN/m 0,0 9 475 1149
7 Higqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw22 0,272 KN/m 0,272 kKN/m 0,0 13 1509 115
8 Hiqw24 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 13 0 1509
8 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 1624
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1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

0,107 kN/m ——

()
1.24.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

1 Hiqw13 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 2 0 1034
1 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Hiqw22 0,272 kN/m 0,272 kN/m 0,0 7 0 1034
2 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 10 0 4400
7 Hiqw13 0,214 kN/m 0,214 kN/m 0,0 9 0 475
7 Hiqw15 0,276 kN/m 0,276 kN/m 0,0 9 475 1149
7 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw22 0,272 kN/m 0,272 kN/m 0,00 13 1509 115
8 Hiqw24 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,00 13 0 1509
8 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 13 0 1624
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1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk

0,16 kN/m
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1.25.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Hiqw33
Hiqw21
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw21
Hiqw23
Hiqw33

O 00N WNN -

£ Structgu

Belasting

q1
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,210 kN/m
-0,160 kN/m

0,16 kN/m_.

g2
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,160 kN/m
-0,365 kN/m
-0,210 kN/m
-0,160 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop
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13
13
13

Afstand van
a [mm]

—
n
o
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L [mm]
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2200
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1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk
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1.26.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

1 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Hiqw21 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,0 7 0 1034
2 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 10 0 4400
7 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw21 -0,365 kN/m -0,365 kN/m 0,00 13 1509 115
8 Hiqw23 -0,210 KN/m -0,210 KN/m 0,00 13 0 1509
8 Hiqw34 0,107 kN/m 0,107 kN/m 0,00 13 0 1624
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1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk
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1.27.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 g2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Hiqw22 0,272 KN/m 0,272 kKN/m 0,0 7 0 1034
2 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 1034
3 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 3 0 2200
4 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 4 0 2200
5 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 4400
6 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 10 0 4400
7 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw22 0,272 KN/m 0,272 kKN/m 0,0 13 1509 115
8 Hiqw24 0,109 kN/m 0,109 kN/m 0,0 13 0 1509
8 Hiqw33 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 1624
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1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

1.28.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Hiqw34
Hiqw22
Hiqw34
Hiqw34
Hiqw34
Hiqw34
Hiqw34
Hiqw34
Hiqw22
Hiqw24
Hiqw34
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q1

0,107 kN/m
0,272 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,272 kN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m

0,107 kN/m ——

q2

0,107 kN/m
0,272 kKN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,272 kKN/m
0,109 kN/m
0,107 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop
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1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk
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1.29.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw26 0,346 KN/m 0,346 kKN/m 0,0 2 0 1034
1 #iqw35 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 2 0 1034
2 Hiqw29 0,346 KN/m 0,346 kKN/m 0,0 7 0 1034
2 #iqw35 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 7 0 1034
3 #iqw35 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 3 0 2200
4 #iqw35 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 4 0 2200
5 #iqw35 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 8 0 4400
6 #iqw35 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 10 0 4400
7 Hiqw26 0,346 KN/m 0,346 kKN/m 0,0 9 0 1624
7 #iqw35 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 9 0 1624
8 Hiqw29 0,346 KN/m 0,346 kKN/m 0,0 13 0 1624
8 #iqw35 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 13 0 1624
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1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

1.30.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO INNOON PR WNIN =~

Type

Hiqw26
£iqw36
Higw29
£iqw36
£iqw36
£iqw36
£iqw36
£iqw36
Higw26
£iqw36
Higw29
£iqw36
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Belasting

q1

0,346 kKN/m
0,107 kN/m
0,346 kKN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,346 kKN/m
0,107 kN/m
0,346 kKN/m
0,107 kN/m

0,107 kN/m
e

q2

0,346 kN/m
0,107 kN/m
0,346 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,107 kN/m
0,346 kN/m
0,107 kN/m
0,346 kN/m
0,107 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop-
nummer X

T o©WoNoO O WN=

2.2 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

1/263 in +X
[mm] Z [mm]
6556 154
-5279 5800
-4379 5800
4421 5800
5321 5800
-4377 6309
4423 6309
-4370 8000
-1383 8000
30 8000
1443 8000
4430 8000
33 8800

2.2.1 Reactiekrachten

Knoop- Belastings

nummer
2

£ Structgu

geval

O©CONOOOPAWN-=-

Fx
[kN]
0,032
0,015
0,021
0,017
0,014
-0,540
0,056
-0,225
0,371
-0,538
0,058
-0,223
0,373
-0,251
0,345
-0,254
0,343
-0,356
0,240
-0,359
0,238
-0,191
0,406
-0,025
-0,012

1/263 in -X

X [mm] Z [mm]

6556
-6321
-4421

4379

5279
-4423

4377
-4430
-1443

-30
1384
4370

-33

Fz My
[kN] [KNm]
0,481
0,009
0,264
0,136
0,260
0,007
0,185
-0,194
-0,016
0,008
0,186
-0,193
-0,014
-0,174
0,005
-0,175
0,003
-0,106
0,072
-0,108
0,071
-0,218
-0,039
2,426
1,969

154
5800
5800
5800
5800
6309
6309
8000
8000
8000
8000
8000
8800
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Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [KNm]
3 3 -0,016 1,726
4 -0,013 1,507
5 -0,011 1,082
6 0,033 0,920
7 -0,026 -0,208
8 0,041 0,440
9 -0,019 -0,688
10 0,032 0,959
11 -0,028 -0,169
12 0,039 0,479
13 -0,021 -0,649
14 0,037 0,506
15 -0,022 -0,622
16 0,039 0,460
17 -0,020 -0,668
18 0,035 0,707
19 -0,025 -0,421
20 0,037 0,661
21 -0,023 -0,467
22 0,043 0,320
23 -0,017 -0,808
4 1 0,025 2,427
2 0,012 1,969
3 0,016 1,726
4 0,015 1,696
5 0,009 0,894
6 0,045 0,186
7 -0,032 -0,409
8 0,043 0,140
9 -0,034 -0,455
10 0,048 0,387
11 -0,030 -0,207
12 0,046 0,341
13 -0,032 -0,254
14 0,049 0,600
15 -0,028 0,005
16 0,041 0,120
17 -0,036 -0,475
18 0,051 0,640
19 -0,027 0,045
20 0,043 0,159
21 -0,034 -0,436
22 0,040 -0,000
23 -0,038 -0,595
5 1 -0,032 0,481
2 -0,015 0,009
3 -0,021 0,264
4 -0,019 0,263
5 -0,012 0,133
6 -0,315 0,146
7 0,032 -0,208
8 -0,312 0,145
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Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [KNm]
5 9 0,035 -0,210
10 -0,210 0,214
11 0,137 -0,141
12 -0,207 0,212
13 0,140 -0,142
14 -0,025 0,327
15 0,321 -0,028
16 -0,340 0,126
17 0,006 -0,229
18 -0,028 0,328
19 0,319 -0,027
20 -0,343 0,127
21 0,004 -0,228
22 -0,375 0,102
23 -0,029 -0,253
10 1 -0,000 4,588
2 2,045
3 0,000 3,538
4 0,000 3,270
5 -0,000 2,038
6 -0,606 0,978
7 -0,236 -0,711
8 -0,331 0,650
9 0,038 -1,038
10 -0,400 1,225
11 -0,030 -0,463
12 -0,125 0,898
13 0,245 -0,791
14 0,163 0,978
15 0,533 -0,711
16 -0,112 0,650
17 0,258 -1,038
18 -0,044 1,225
19 0,326 -0,463
20 -0,319 0,898
21 0,051 -0,791
22 -0,222 0,350
23 0,148 -1,338
Minimale / maximale waarden
10 6 -0,606
10 15 0,533
10 23 -1,338
10 1 4,588
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2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving
nummer

1.1 Permanent + Scheefstand 1/263 +X
1.2 Permanent + Scheefstand 1/263 -X
2.1 Veranderlijk + Scheefstand 1/263 +X
2.2 Veranderlijk + Scheefstand 1/263 -X
3.1 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/263 +X
3.2 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/263 -X
4.1 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/263 +X
4.2 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/263 -X
5.1 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/263 +X
52 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/263 -X
6.1 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
6.2 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
7.1 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
7.2 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X
8.1 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
8.2 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
9.1 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
9.2 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X
10.1 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
10.2 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
11.1 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
11.2 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X
12.1 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
12.2 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
13.1 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
13.2 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X
14.1 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
14.2 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
15.1 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
15.2 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X
16.1 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
16.2 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
17.1 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
17.2 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X
18.1 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
18.2 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
19.1 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
19.2 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X
20.1 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
20.2 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
21.1 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
21.2 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X
22.1 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/263 +X
22.2 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/263 -X
23.1 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/263 +X
23.2 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/263 -X

£ Structgu

UGT
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UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
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UGT
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UGT
UGT
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.1 1,00x1,35 | 0,40x1,50
1.2 1,00x1,35 | 0,40x1,50
2.1 1,00x1,20 | 1,00x1,50
2.2 1,00x1,20 | 1,00x1,50
3.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 | 1,00x1,50
3.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 | 1,00x1,50
4.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
4.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
5.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
5.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
6.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
6.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
7.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
7.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
8.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
8.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
9.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
9.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
10.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
10.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50 1,00x1,50
11.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
11.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
12.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
12.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
13.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
13.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
14.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
14.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
15.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
15.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
16.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
16.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
17.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
17.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
18.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
18.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
19.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
19.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
20.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
20.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
21.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
21.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
22.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
222 1,00x1,20 | 0,40x1,50
23.1 1,00x1,20 | 0,40x1,50
23.2 1,00x1,20 | 0,40x1,50
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1.1
1.2
2.1
22
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
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Combinatie
nummer 11

111 1,00x1,50
1.2 1,00x1,50

12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1
20.2
21.1
21.2
22.1
22.2
23.1
23.2
Combinatie
nummer 21
1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
11.1
11.2
12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1

£ Structgu

Belasting (@ x y)

12 13 14 15

1,00x1,50
1,00x1,50

1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50

16 17 18 19 20

1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50

Belasting (g x y)

22 23
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Combinatie
nummer
20.2
21.1
21.2
22.1
22.2
23.1
23.2

(-0,8 / +OFQ KN 0) kN

(-0,8 / +OFQ KN 0) kN

Belasting (y x y)
21 22 23

1,00x1,50

1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50

1,00x1,50
1,00x1,50

(0 /(+0,8) ,4) kKN

=z
<
=
N
—
+
—
~
<
+
-

Ombhullende M-lijn

(+0,3 / +1) kN
(+2,9/ +6,7) kN
(+3,2/ +6,7) kN
(+0,2/ +1,1) kN

(0 /(+0,8) k,4) kKN

(+4,7 1 +12,1) kN

(+0,3/ +1) kN
(+2,9 / +6,7) kN

z
X
—
,\..
<
+

-
N—
[se}
*

(+0,2 / +1,1) kN

Ombhullende D-lijn
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(-0,8 / +O(FQ KN 0) kN (0 /(+0,8 ) ¥,4) kN

(+4,7 1 +12,1) kN

(+0,3 / +1) kN
(+2,9/ +6,7) kN

Z
X
~
«©
+
-
N—
[se}
*

Omhullende N-lijn

2.3.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]

2 3.2 0,081 0,978
6.1 -0,766 0,592
221 -0,240 0,255
23.1 0,657 0,523

3 3.2 -0,086 6,674
11.2 -0,094 3,838
221 0,045 4,571
23.1 -0,051 2,877

4 3.2 0,035 6,676
18.1 0,132 5,047
23.1 -0,007 3,197
23.2 -0,032 3,201

5 15.2 0,436 0,537
18.1 -0,091 1,077
221 -0,611 0,737
23.2 -0,090 0,202

10 3.2 0,036 12,058
6.1 -0,935 8,208
15.2 0,818 5,672
23.1 0,203 4,728
Minimale / maximale waarden

10 6.1 -0,935

10 15.2 0,818

5 23.2 0,202

10 3.2 12,058
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2.3.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 6.1 2 -0,376 0,892 0,000
23.2 2 0,829 0,132 0,000
6.1 518 0,650 0,000 0,231
6.1 6 0,922 0,889 -0,000
10.2 6 0,912 0,892 -0,000
23.1 6 -0,282 0,132 -0,000
23.2 6 -0,283 0,132 -0,000:
2 15.2 7 -0,663 0,685 0,000
18.2 7 0,057 0,892 0,000
221 7 0,349 0,339 0,000
23.1 7 -0,366 0,132 0,000
18.2 518 -0,330 0,000 0,231
14.1 5 -0,606 0,892 -0,000
15.2 5 0,116 0,682 0,000
221 5 -0,895 0,340 0,000
23.2 5 -0,178 0,132 0,000
3 3.2 3 6,674 0,061 -0,000
3.2 6 -6,617 0,061 0,031
10.2 1444 -4,138 0,000 0,069
11.2 6 -3,183 -0,172 0,061
221 6 -4,514 -0,150 -0,045
22.1 6 -3,908 0,230 -0,045
23.1 8 -2,653 -0,104 -0,000
4 3.2 4 6,676 -0,060 0,000
3.2 7 -6,618 -0,060 -0,031
18.1 7 -4,990 -0,235 -0,089
18.1 7 -4,246 0,256 -0,089
22.2 1551 -3,788 -0,000 0,051
23.2 7 -3,143 0,101 0,031
23.1 12 -2,653 -0,117 0,000
5 3.2 8 -0,003 5,537 0,000
3.2 2571 0,003 0,000 7,118
3.2 9 0,003 -0,896 6,931
3.2 9 2,592 -3,800 6,931
10.1 2608 -0,197 0,000 5,285
101 9 -0,197 -0,589 5,174
23.1 9 1,058 -1,569 2,780
3.2 10 2,592 6,003 -0,000
6 3.1 10 -2,584 6,003 0,000
3.1 11 2,584 3,799 6,932
3.1 11 0,003 0,895 6,933
3.1 1829 0,003 0,000 7,118
19.1 11 -0,111 0,452 3,793
23.2 11 0,838 1,570 2,782
3.1 12 0,003 5,537 -0,000
19.2 12 -0,134 2,991 -0,000:
7 3.1 9 3,692 1,277 0,000
3.2 9 3,699 1,273 0,000
23.1 9 1,224 0,208 0,000
23.2 9 1,225 0,207 0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
7 3.1 813 -2,969 0,000 0,519
3.2 13 -2,256 1,277 0,000
23.1 13 -0,366 0,207 0,000
8 3.2 13 2,256 1,277 0,000
4.2 13 1,955 1,277 0,000
23.1 13 0,366 0,207 0,000
4.2 813 -2,678 0,000 0,519
3.2 11 -3,699 1,273 -0,000
4.1 11 -3,392 1,277 -0,000
23.1 11 -1,224 0,208 -0,000
23.2 11 -1,226 0,207 -0,000:

2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.4.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer

24 Permanent BGT

25 Veranderlijk BGT

26 Sneeuw 1 BGT

27 Sneeuw 2 BGT

28 Sneeuw 3 BGT

29 Wind van links A + Onderdruk BGT

30 Wind van links A + Overdruk BGT

31 Wind van links B + Onderdruk BGT

32 Wind van links B + Overdruk BGT

33 Wind van links C + Onderdruk BGT

34 Wind van links C + Overdruk BGT

35 Wind van links D + Onderdruk BGT

36 Wind van links D + Overdruk BGT

37 Wind van rechts A + Onderdruk BGT

38 Wind van rechts A + Overdruk BGT

39 Wind van rechts B + Onderdruk BGT

40 Wind van rechts B + Overdruk BGT

41 Wind van rechts C + Onderdruk BGT

42 Wind van rechts C + Overdruk BGT

43 Wind van rechts D + Onderdruk BGT

44 Wind van rechts D + Overdruk BGT

45 Wind loodrecht A + Onderdruk BGT

46 Wind loodrecht A + Overdruk BGT

47 BGT Blijvend BGT Blijvend
48 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip) BGT Quasi blijvend
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Combinatie Belasting (g x y)
nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24 1,00x1,00 | 0,40x1,00
25 1,00x1,00 | 1,00x1,00
26 1,00x1,00 | 0,40x1,00 | 1,00x1,00
27 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
28 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
29 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
30 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
31 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
32 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
33 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
34 1,00x1,00 | 0,40x1,00
35 1,00x1,00 | 0,40x1,00
36 1,00x1,00 | 0,40x1,00
37 1,00x1,00 | 0,40x1,00
38 1,00x1,00 | 0,40x1,00
39 1,00x1,00 | 0,40x1,00
40 1,00x1,00 | 0,40x1,00
41 1,00x1,00 | 0,40x1,00
42 1,00x1,00 | 0,40x1,00
43 1,00x1,00 | 0,40x1,00
44 1,00x1,00 | 0,40x1,00
45 1,00x1,00 | 0,40x1,00
46 1,00x1,00 | 0,40x1,00
47 1,00x1,00
48 1,00x1,00 | 0,30x1,00
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34 1,00x1,00
35 1,00x1,00
36 1,00x1,00
37 1,00x1,00
38 1,00x1,00
39 1,00x1,00
40 1,00x1,00
41 1,00x1,00
42 1,00x1,00
43 1,00x1,00
44
45
46
47
48
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 21 22 23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44 1,00x1,00
45 1,00x1,00
46 1,00x1,00
47
48

(-0,5 / +04Q KN 0) kN (0 /(+0,4 ) ¥9,3) kN

(+2,4 | +4,9) kN

Z Z
X X
S &
o <t
¥ +
Tz
o <
o N
+ +
KIS

Ombhullende verplaatsing

2.4.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 24 0,0 0,0 0,0
2 26 -0,0 -0,0 -0,1
29 0,0 -0,0 -0,1
33 0,0 -0,0 -0,1
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(+0,2/ +0,8) kN
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
2 45 0,0 -0,0 -0,0
46 -0,0 -0,0 -0,0
3 26 0,0 -0,0 -0,0
34 0,0 -0,0 -0,0
45 -0,0 -0,0 -0,0
46 0,0 -0,0 -0,0
4 26 -0,0 -0,0 0,0
41 -0,0 -0,0 0,0
46 0,0 -0,0 0,0
47 -0,0 -0,0 0,0
5 38 -0,0 -0,0 0,1
41 0,0 -0,0 0,1
45 0,0 -0,0 0,0
46 0,0 -0,0 0,0
6 26 0,0 -0,0 -0,0
29 0,0 -0,0 -0,0
33 0,0 -0,0 -0,0
46 0,0 -0,0 0,0
7 26 -0,0 -0,0 0,0
38 -0,0 -0,0 0,0
45 -0,0 -0,0 -0,0
47 -0,0 -0,0 0,0
8 26 -0,0 -0,0 0,0
33 -0,0 -0,0 0,0
45 -0,0 -0,0 0,0
46 -0,0 -0,0 -0,0
47 -0,0 -0,0 0,0
9 26 -0,0 -11,2 4,8
46 -0,0 -5,4 24
47 -0,0 -5,5 2,2
10 26 0,0 -0,0 -0,0
29 0,0 -0,0 0,0
38 -0,0 -0,0 -0,0
46 -0,0 -0,0 -0,0
11 26 0,0 -11,2 -4,8
46 0,0 -5,4 -2,4
47 0,0 -5,5 -2,2
12 26 0,0 -0,0 -0,0
42 0,0 -0,0 -0,0
45 0,0 -0,0 0,0
46 0,0 -0,0 -0,0
47 0,0 -0,0 -0,0
13 26 0,0 -11,2 -0,2
29 -0,1 -8,2 0,0
30 -0,1 -6,2 0,1
37 0,1 -8,2 -0,4
38 0,1 -6,2 -0,3
46 0,0 -5,4 -0,1
Minimale / maximale waarden
13 29 -0,1
13 38 0,1
13 26 -11,2
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 24 0,0
11 26 -4,8
9 26 4,8

2.5 EN1995 TOETSINGEN

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1995-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.4.4.

8 %
o
$,03 ?
o
Staaf- Profiel
nummer
1 117 x 196

2 117 x 196

3 117 x 196

£ Structgu

0,03 ? &
S
D
(6]
Combinatie Artikel
nummer

16.2 6.1.2
23.2 6.1.4
10.2 6.1.7
6.1 6.2.3
3.1 6.3.2
6.1 6.3.3
15.2 6.1.2
45 6.1.4
14.1 6.1.7
15.2 6.2.3
18.2 6.3.2
19.2 6.3.3
3.2 6.1.4
221 6.1.7
3.2 6.3.2

u.C.

0,00
0,00
0,02
0,02
0,02
0,02
0,00
0,00
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,03
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Staaf- Profiel Combinatie Artikel U.C.
nummer nummer
4 117 x 196 3.2 6.1.4 0,02
18.1 6.1.7 0,01
3.2 6.3.2 0,03
5 117 x 196 3.2 6.1.2 0,01
10.1 6.1.4 0,00
3.2 6.1.7 0,14
3.2 6.2.3 0,57
3.1 6.3.2 0,57
3.2 6.3.3 0,57
26 Doorbuiging 0,99
26 Doorbuiging 0,64
6 117 x 196 3.1 6.1.2 0,01
19.2 6.1.4 0,00
3.1 6.1.7 0,14
3.1 6.2.3 0,57
3.2 6.3.2 0,57
3.1 6.3.3 0,57
26 Doorbuiging 0,99
26 Doorbuiging 0,64
7 117 x 196 3.2 6.1.4 0,01
3.2 6.1.7 0,03
3.1 6.3.2 0,05
3.2 6.3.3 0,02
8 117 x 196 26 6.1.4 0,01
4.1 6.1.7 0,03
3.2 6.3.2 0,05
3.2 6.3.3 0,02

2.6 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.6.1 Staaf 6 - 117 x 196 (C24 Klimaatklasse:1)

Trek evenwijdig aan de vezelrichting art. 6.1.2
Combinatie : 3.1 x=0mm Nx=2,584 kN Vz=6,003 kN My =-0KkNm
Belastingsduurklasse : Kort

N tEd 2584,0
G t0d — A = 22932 =0,1 N/mm 2 <ft,0,d =9,7 N/mm 2 (6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting art. 6.1.4
Combinatie : 19.2 X =4400 mm Nx =-0,134 kN Vz =-2,991 kN My =0 kNm
Belastingsduurklasse : Kort

N ¢Ed 133,7
Go0d =T A T o093y ON/mm 2 <f o4 = 14,5 N/mm 2 (6.2)
Afschuiving art. 6.1.7
Combinatie : 3.1 x=0mm Nx=2,584 kN Vz=6,003 kN My =-0KkNm

Belastingsduurklasse : Kort
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V.ed S 6002,8 x 561834
= = = 2 = 2
Td bly 117 x 73412976 0,4 N/mm 2 <f,q4 =2,8 N/mm (6.13)
Gecombineerde buig- en axiale trekspanningen art. 6.2.3
Combinatie : 3.1 x=1829 mm Nx = 0,003 kN Vz=0kN My =7,118 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
N cEeq 3 M yed 7,118 x10 8
. = = 2 . = = 2
G t0d A 52932 0 N/mm G my.d W, 749 x 10 3 9,5 N/mm
O t0d O my,d 0,0 9,5
froo  fmya 97 166 (617)
Kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.2
Combinatie : 3.2 x=1829 mm Nx =-0,039kN Vz=0kN My=7,115 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
Ley 4400 Ay |[feook 77 77 21 0
ky:T:ﬁ:W’?? A rely =n_ E 0000 n 7400 =1,319 (6.21)
Lez 4400 k 2 | fook 130 27 21,0
Az = ? = ﬁ =130,27 Arelz = E 0005 7400 = 2,209 (6.22)
ky =0,5(1+ Bc(Arey -0,3)+ A reiy?2 =0,5x(1+0,2x(1,319-0,3) + 1,319 2 =147 (6.27)
1 1
= = =0,47 (6.25)
ky+\/ky2-kre|,y2 'l,47+\/1,472-1,322
kz:=05(1+Bc(Areiz -0,3)+ A reiz2 =0,5x(1+0,2x(2,209-0,3) +2,209 2 =3,13 (6.28)
1 1
= = =0,19 (6.26)
Kz +\/k22 - A relz 2 3,13+\/3,132 -2,212
N cEed 39 M yed 7,115x10 8
= = 5 2 . = = 2
G c0d A 52932 0 N/mm G my.d W, 749 x 10 3 9,5 N/mm
O ¢0d O myd O m,zd 0,0 9,5 0,0
Koy foos  fmya K™ Fosa 047x145 " 166 T07X 7975 =057<1.00 (6.23)
O ¢0d O my,d O m,zd 0,0 9,5 0,0
Koz foog K™ Ty @ fmza - 019x145 * 07 %766 ¥ 175 = (6.24)
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 3.1 x=1829 mm Nx =2,584 kN Vz=-5537 kN My =7,118 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Aantal kipsteunen: 0
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Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting

— e =0,9x1=0,9x4400 = 3960 mm lef =1 e +2h=3960 + 2 x 196 = 4352 mm

0,78b 2 0,78 x 117 2

o= == = 2
G m,crit hilo E 005 196 x 4352 X 7400 = 92,6 N/mm (6.32)
fmyk 24

A relm = o mot =\ 926 ~ 0,509 <0.75 — K cit =1,00 (6.30)(6.34)

M yEd 7,118 x10 8

= = = 2

Omyd =W, = 7agx10s - OO N/mm
G myd =9,5N/mm 2 <k ¢it fmg =1,00x 16,6 =16,6 N/mm 2 (6.33)
Doorbuiging
Combinatie : 26 x=2145mm Nx =-0,014 kN Vz =-0,541 kN My = 5,173 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0mm d 2 =-0 mm
W eindz =W z + K def W BGT Quasi blijvend,z = -12,9+0,6 x-7,6 =-17,5 mm

\ eind ,z | |'17,5| |'17,5|

W eind ,z,max T 4400/250 ~ 176 0,99<1,0

W bik,z = W eind,z - W BGTBlijvendz = -17,5 +6,2 =-11,3 mm

W bijk. z | [-11,3] [-11,3]
Wopoms  4400/250 ~ 17,6  004<10
Doorbuiging
Combinatie : 26 x=2145mm Nx =-0,014 kN Vz =-0,541 kN My = 5,173 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0mm d 2 =-0 mm
W eindz =W z + K def W BGT Quasi blijvend,z = -12,9+0,6 x-7,6 =-17,5 mm

\ eind ,z | |'17,5| |'17,5|

W eind ,z,max T 4400/250 ~ 176 0,99<1,0

W bik,z = W eind,z - W BGTBlijvendz = -17,5 +6,2 =-11,3 mm

W bijk. z | [-11,3] [-11,3]

W bijk.,z,max - 4400/ 250 = 17.6 =0,64<1,0
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Gehanteerde normen
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

1 Invoergegevens

Dak

: NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
: CC2
: 9,81 m/s2

1868

A A A

Dak Dak Dak 0
A A A
3000 00 1900 400 2600 100
1.1 KNOPEN
Knoop- Coodrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] @ Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 3000 0 A
3 6000 0 A
4 9000 0 A
5 0 1868 A A
6 4100 1868 A
7 6400 1868 A
8 9100 1868 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel
nummer van naar type
1 1 2 — 71 x 196
2 2 3 o—0 71 x 196
3 3 4 — 71 x 196
4 5 6 — 142 x 221
5 6 7 o—0 71 x 196
6 7 8 — 71 x 196
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly
nummer [kg/m] | [N/mm?] [mm?] [mm4]
1 71 x 196 58 11000 1,3916E4 4,455E7
2 142 x 221 11,9 11000 3,1382E4| 1,2773ES8

£ Structgu

Lengte
[mm]
3000
3000
3000
4100
2300
2700

Wy;el_1 Wy;el_2
[mm?3] [mm?3]
4 5459E5  4,5459E5
1,1559E6  1,1559E6
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71 x 196
7

-

-j
196| -

Materiaalgegevens

Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
fmk  ft,0,k ft90,k fc,0,k fc,90,k fv,k

24,00 14,00 0,40 21,00 2,50 4,00 N/mm2
Belastingsduurklasse kmod fmd  ft,0,d ft,90,d fc,0,d fc,90,d fv,d
Blijvend 0,60(0,50) 11,08 6,46 0,15 9,69 1,15 1,85 N/mm2
Middellang 0,80(0,65) 14,77 8,62 0,20 12,92 1,54 2,46
Kort 0,90(0,80) 16,62 9,69 0,25 14,54 1,73 2,77
Volumieke massa P mean = 420kg/m 3 p = 350 kg/m 3
Elasticiteitsmodulus E o0mean= 11000 N/mm 2 E gomea= 370 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofin = 6875 N/mm 2 E gofin = 231 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus Eoos = 7400N/mm 2 Egq = 8462 N/mm 2
Afschuifmodulus G mean = 690 N/mm 2 G go5 = 460 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 35,5 mm Z max = 98,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -35,5 mm Zmin = -98,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 13916,0mm 2 G = 5,8 kg/m
Statisch moment Sy = 340942 mm3 S, = 123505 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 44549755 mm 4 |, = 5845880 mm 4
Traagheidsstraal iy = 56,6 mm iz = 20,5 mm
Elastisch weerstandsmoment W y.o = 454589 mMm 3 W 2o = 164673 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = Omm?3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment | max = 44549755 mm 4 I mn = 5845880 mm *
Traagheidsstraal imax = 56,6 mm imin = 20,5 mm
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142 x 221
142

B
221

Materiaalgegevens

Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
fmk  ft,0,k ft90,k fc,0,k fc,90,k fv,k

24,00 14,00 0,40 21,00 2,50 4,00 N/mm2
Belastingsduurklasse kmod fmd  ft,0,d ft,90,d fc,0,d fc,90,d fv,d
Blijvend 0,60(0,50) 11,08 6,46 0,15 9,69 1,15 1,85 N/mm2
Middellang 0,80(0,65) 14,77 8,62 0,20 12,92 1,54 2,46
Kort 0,90(0,80) 16,62 9,69 0,25 14,54 1,73 2,77
Volumieke massa P mean = 420kg/m 3 p = 350 kg/m 3
Elasticiteitsmodulus E o0mean= 11000 N/mm 2 E gomea= 370 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofin = 6875 N/mm 2 E gofin = 231 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus Eoos = 7400N/mm 2 Egq = 8462 N/mm 2
Afschuifmodulus G mean = 690 N/mm 2 G go5 = 460 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 71,0 mm Z max = 110,5mm
Minimale codrdinaat Y mn = -71,0 mm Zmin = -110,5 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 31382,0mm =2 G = 11,9 kg/m
Statisch moment Sy = 866928 mm 3 S, = 557031 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 127727355 mm 4 |, = 52732221 mm 4
Traagheidsstraal iy = 63,8 mm iz = 41,0 mm
Elastisch weerstandsmoment W y.o = 1155904 mm 3 W o = 742707 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = Omm?3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment | max = 127727355 mm * |l min = 52732221 mm *
Traagheidsstraal imax = 63,8 mm imin = 41,0 mm
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1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type wo w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

1,8 kN/m

1,8 kN/m

1,8 kN/m

q=

1,8 kN/m

= 1,8{kN/m

q

2
2

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 111 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

DO BRARWWNN -

Type
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g

£ Structgu

Belasting

q1
-1,800 kN/m
-0,057 kN/m
-1,800 kN/m
-0,057 kN/m
-1,800 kN/m
-0,117 kN/m
-1,800 kN/m
-0,057 kN/m
-1,800 kN/m
-0,057 kN/m
-1,800 kN/m

g2
-1,800 kN/m
-0,057 kN/m
-1,800 kN/m
-0,057 kN/m
-1,800 kN/m
-0,117 kN/m
-1,800 kN/m
-0,057 kN/m
-1,800 kN/m
-0,057 kN/m
-1,800 kN/m

3
 §

Hoek

0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0

Knoop

NNOOOAaAWWNN -~

Afstand van

a [mm]

OO0 O 0O OoOoO0oOooo

L [mm]
3000
3000
3000
3000
3000
4100
4100
2300
2300
2700
2700
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1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

2 kN/m

2 kN/m

2 kN/m

q=

LI

2 KIN/m

A

2 KIN/m

q=

£
2

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer Type
i
i
i
i
i
iiq

OO WN -

< Structqu

Belasting

q1
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m

A

q2
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m
-2,000 kN/m

4
 §

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

~NOoOOWN =

OO O oo o

Afstand van

L [mm]
3000
3000
3000
4100
2300
2700
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2 Berekeningsresultaten
2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand
Knoop- 1/200 in +X 1/200 in -X
nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0
2 3000 0 3000 0
3 6000 0 6000 0
4 9000 0 9000 0
5 9 1868 -9 1868
6 4109 1868 4091 1868
7 6409 1868 6391 1868
8 9109 1868 9091 1868
2.2 BELASTINGSGEVALLEN
(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling
2.2.1 Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [KNm]
1 1 2,700
2 3,000
2 1 5,486
2 6,000
3 1 5,572
2 6,000
4 1 2,786
2 3,000
5 1 3,930
2 4,100
6 1 6,066
2 6,400
7 1 4,643
2 5,000
8 1 2,507
2 2,700
Minimale / maximale waarden
8 1 2,507
6 2 6,400
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2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.3.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
1.1 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/200 +X UGT
1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/200 -X UGT
2.1 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/200 +X UGT
2.2 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/200 -X UGT
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
1.1 1,00x1,35 0,40x1,50
1.2 1,00x1,35 0,40x1,50
21 1,00x1,20 1,00x1,50
2.2 1,00x1,20 1,00x1,50
=z +11,1 KNm =z =z =z
> ) = =
- ¥
+ + -
iy * g
z < < <
~ © ~ @
N~ wn w0 N~
+ ~ ~ +
- + + -
< = = ©
[T} b NS [To)
x + A N
- +
Ombhullende M-lijn
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+10,9 kN

(+5,4 1 +7,7) kN+7,8 | +

(+11/+15,6) kN

(+11,1/ +15,7) kN

Ombhullende D-lijn

(+5.6/+7.8)KN (45 /47 1) kN

(+11/+15,6) kN

—_—
(+5,4 1 +7,7) kN+7 8/+1E) 9) kN
+12/ +16,9) kN ®
(+9,3 1 +1B,

(

2.3.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 1.1

2.1
2 1.1
2.1
3 1.1
2.1
4 1.1
2.1
5 1.1
2.1
6 1.1

< Structqu

Fx
[kN]

—

1) kN

(+11,1/ +15,7) kN

Omhullende N-lijn

Fz
[kN]
5,445
7,740
11,006
15,583
11,122
15,686
5,561
7,843
7,765
10,866
12,029

My
[kNm]

—_—

(+66/+7.8) KN (15 / +7.1) kN

XFrame2D 2027.2.01


www.struct4u.com

Teunissen Ingenieursbureau

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 10 van 16
Projectnummer Datum : 01-04-2026
Projectomschrijving
Onderdeel
Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
6 2.1 16,879
7 1.1 9,269
2.1 13,072
8 1.1 5,005
2.1 7,059
Minimale / maximale waarden
8 1.1 5,005
6 2.1 16,879
2.3.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 1.1 1 0,000 5,445 0,000
2.1 1 0,000 7,740 -0,000
2.1 1500 0,000 0,000 5,805
1.1 2 0,000 5,445 0,000
2.1 2 0,000 7,740 -0,000
2 1.1 2 0,000 5,561 -0,000
2.1 2 0,000 7,843 -0,000
2.1 1500 0,000 0,000 5,882
1.1 3 0,000 5,561 -0,000
2.1 3 0,000 7,843 -0,000
3 1.1 3 0,000 5,561 0,000
2.1 3 0,000 7,843 -0,000
2.1 1500 0,000 0,000 5,882
1.1 4 0,000 5,561 0,000
2.1 4 0,000 7,843 0,000
4 1.1 5 0,000 7,765 0,000
2.1 5 0,000 10,866 0,000
21 2050 0,000 0,000 11,137
1.1 6 0,000 7,765 -0,000
2.1 6 0,000 10,866 -0,000
5 1.1 6 0,000 4,264 0,000
2.1 6 0,000 6,013 0,000
2.1 1150 0,000 -0,000 3,458
1.1 7 0,000 4,264 0,000
2.1 7 0,000 6,013 0,000
6 1.1 7 0,000 5,005 -0,000
2.1 7 0,000 7,059 -0,000
21 1350 0,000 -0,000 4,765
1.1 8 0,000 5,005 0,000
2.1 8 0,000 7,059 -0,000
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2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.4.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip) BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00

O T

|
"

1,4 mm |

7
7

(+2,8/+58) kN (42 5/ +52) kN

(+2,7 / +5,7) kN (+39’+8) kN ’
o
3
(+5,5/+11,5) kN }!
(+6,1 /412,5) kN
E
(+5,6 / +11,6) kN )
(+4,6 / #9,6) kN

Ombhullende verplaatsing

2.4.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 -0,0 41
5 0,0 -0,0 -8,7
2 3 0,0 -0,0 41
5 0,0 -0,0 8,7
3 3 0,0 -0,0 4,3
5 0,0 -0,0 -8,9
4 3 0,0 -0,0 4,3
5 0,0 -0,0 8,9
5 3 0,0 -0,0 -3,9
5 0,0 -0,0 -8,0
6 3 0,0 -0,0 3,9
5 0,0 -0,0 8,0
7 3 0,0 -0,0 -3,1
5 0,0 -0,0 -6,5
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
8 3 0,0 -0,0 3.1
5 0,0 -0,0 6,5
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
6 5 -0,0
8 3 -0,0
3 5 -8,9
4 5 8,9

2.5 EN1995 TOETSINGEN

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1995-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.4.4.

S o ~
o o o
@ D @ == C® P ®
S 8 8
o o o
e i @0 P C® i ®
Staaf- Profiel Combinatie Artikel
nummer nummer
1 71 x 196 2.1 6.1.6
2.1 6.1.7
2.1 6.3.3
5 Doorbuiging
5 Doorbuiging
2 71 x 196 2.1 6.1.6
2.1 6.1.7
2.1 6.3.3
5 Doorbuiging
5 Doorbuiging
3 71 x 196 2.1 6.1.6
2.1 6.1.7
2.1 6.3.3
5 Doorbuiging
5 Doorbuiging
4 142 x 221 2.1 6.1.6
2.1 6.1.7
2.1 6.3.3

£ Structgu

u.C.

0,86
0,34
0,86
0,94
0,62
0,88
0,34
0,88
0,96
0,62
0,88
0,34
0,88
0,96
0,62
0,65
0,21
0,65
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Staaf- Profiel Combinatie Artikel U.C.
nummer nummer
4 142 x 221 5 Doorbuiging 0,87
5 Doorbuiging 0,56
5 71 x 196 21 6.1.6 0,51
21 6.1.7 0,26
21 6.3.3 0,51
5 Doorbuiging 0,43
5 Doorbuiging 0,28
6 71 x 196 21 6.1.6 0,71
21 6.1.7 0,31
21 6.3.3 0,71
5 Doorbuiging 0,70
5 Doorbuiging 0,45

2.6 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.6.1 Staaf 2 - 71 x 196 (C24 Klimaatklasse:1)

Buiging art. 6.1.6
Combinatie : 2.1 x=1500mm Nx=0kN Vz=0kN My =5,882kNm

Belastingsduurklasse : Middellang
M yEd 5,882 x 10 8

= = = 2
G myd W, 455 x 10 3 12,9 N/mm
G myd 12,9
F oy = m =0,88<1.00 (6.11)
Afschuiving art. 6.1.7
Combinatie : 2.1 x =3000 mm Nx=0kN Vz=-7,843 kN My =-0 kNm

Belastingsduurklasse : Middellang
V,ed S  7843,2 x 340942

= = = 2 = 2
Te=Thly - 71x445a9755 - 08 N/mMmM 2 <fua =25N/mm (6.13)
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 2.1 x=1500 mm Nx=0kN Vz=-7,843 kN My = 5,882 kNm

Belastingsduurklasse : Middellang

Aantal kipsteunen: 0 Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting

— e =0,9x1=0,9x3000=2700 mm lef =1 e +2h=2700 + 2 x 196 = 3000 mm
0,78b 2 0,78 x 71 2
o= = = 2
G m,crit Ao E 005 196 x 3000 X 7400 = 49,5 N/mm (6.32)
fmyk 24
ham =\ 57— =\| 795 =0.696 <075 —K et =1,00 (6.30)(6.34)
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M yEd 5,882 x 10

= = = 2
G myd W, 455 x 10 3 12,9 N/mm
G myd = 12,9 N/mm 2 <K ¢it fmg = 1,00 x 14,8 = 14,8 N/mm 2 (6.33)
Doorbuiging
Combinatie : 5 x=1500 mm Nx=0kN Vz=0KkN My =4,34 kKNm

Belastingsduurklasse : Middellang

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0mm d 2 =-0 mm
W eind,z =W z + K def W BGT Quasiblijvendz = -8,3 + 0,6 x-5,3 =-11,5 mm

W eind ,z | |-11,5| |-11,5|

W eind ,z,max = 3000/250 = 12 0,96<1,0

W bik,z = W eind,z - W BGT Blijvendz = -11,5 +4 =-7,5 mm

W bijk.,z |-7,5| |-7,5|
W okamee 30007250 - 12 -~ %82<10
Doorbuiging
Combinatie : 5 x=1500 mm Nx=0kN Vz=0KkN My =4,34 kKNm

Belastingsduurklasse : Middellang

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0mm d 2 =-0 mm
W eindz =W z + K def W BGT Quasiblijvend,z = -8,3 + 0,6 x-5,3 =-11,5 mm

W eind ,z | |-11,5| |-11,5|
W eind ,z,max - 3000/ 250 - 12

=0,96<1,0
W bik,z = W eind,z - W BGT Blijvendz = -11,5 +4 =-7,5 mm

W bijk.,z |-7,5| |-7,5|

W bijk.,z,max = 3000/250 ~ 12 0,62<1,0

2.6.2 Staaf 4 - 142 x 221 (C24 Klimaatklasse:1)
Buiging art. 6.1.6

Combinatie : 2.1 x=2050 mm Nx=0kN Vz=0kN My = 11,137 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang
M yEd 11,137 x 10 &

= = = 2
Omyd =T, T qsex 100 06 Nmm
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Projectomschrijving
Onderdeel

O myd 9,6

f m,y,d - 14,8

=0,65<1.00

Afschuiving

Combinatie : 2.1 x=0mm Nx=0KkN Vz=10,866 kN My =-0 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang
V.ea S 10865,8 x 866928

bly " 142 x 127727355

Tgq = =0,5N/mm 2 <f,4 =2,5N/mm ?

Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging

Combinatie : 2.1 x=2050 mm Nx=0kN Vz=-10,866 kN My = 11,137 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang

Aantal kipsteunen: 0 Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting

—le =0,9%x1=0,9x4100 = 3690 mm lef =1 e +2h=3690 +2 x 221 =4100 mm
0,78 b 2 0,78 x 142 2
g = = = 2
O mcrit hi e E 0,05 221 x 4100 X 7400 = 128,4 N/mm
fmyk 24
A relm = G meit = 1284 =0,432<0.75 — K it =1,00

M yEd 11,137 x10 &

= = = 2
Omyd =T, T qsex 100 06 Nmm

G myd = 9,6 N/mm 2 <Kk ¢it fmg =1,00x 14,8 =14,8 N/mm 2

Doorbuiging

Combinatie : 5 x=2050 mm Nx=0kN Vz=0kN My = 8,231 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0mm d 2 =-0 mm

W eind,z =W z + K def W BGT Quasiblivendz = -10,3 + 0,6 x -6,6 = -14,2 mm

W eind Z | |'14,2| |'14,2|

W eind ,z,max T 4100/250 ~ 164 0,87 <1,0

W bik,z = W eind,z - W BGT Blijvendz = -14,2 +5=-9,2 mm

W bijk.,z | -9,2] 1-9,2]
W bijk.,z,max - 4100/ 250 = 16.4 =0,56<1,0
Doorbuiging
Combinatie : 5 x=2050 mm Nx=0kN Vz=0kN My = 8,231 kNm

Belastingsduurklasse : Middellang

(6.11)

art. 6.1.7

(6.13)

art. 6.3.3

(6.32)

(6.30)(6.34)

(6.33)
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Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0mm d 2 =-0 mm
W eind,z =W z + K def W BGT Quasiblivendz = -10,3 + 0,6 x -6,6 = -14,2 mm

W eind ,z | |'14,2| |'1412|
W eind ,z,max - 4100/ 250 - 16,4

=0,87<1,0
W bik,z = W eind,z - W BGT Blijvendz = -14,2 +5=-9,2 mm

W bik.,z | -9,2| [-9,2]
Wobikzmax 41007250 ~ 16,4

=0,56<1,0
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Projectnummer Datum : 01-04-2026
Projectomschrijving
Onderdeel
ALGEMEEN
Bestand : ....Balklaag links.xcst
Gevolgklasse : CC2
BALKLAAGBEREKENING: Balklaag links
Geometrie
hoh=610
Dagmaat 2900 mm Opleglengte 75 mm
H.o.h afstand 610 mm Dikte vloerhout 18 mm
70x 171
70
]
171)
Y
Materiaalgegevens
Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
fmk ft,0k ft90k fc,0,k fc,90,k fv,k

24,00 14,00 0,40 21,00 2,50 4,00 N/mm2
Belastingsduurklasse kmod fmd ft,0d f,90d fc0,d fc,90,d fv,d
Blijvend 0,60(0,50) 11,08 6,46 0,15 9,69 1,15 1,85 N/mm2
Middellang 0,80(0,65) 14,77 8,62 0,20 12,92 1,54 2,46
Kort 0,90(0,80) 16,62 9,69 0,25 14,54 1,73 2,77
Volumieke massa P mean = 420 kg/m 3 p = 350 kg/m 3
Elasticiteitsmodulus E omean = 11000 N/mm 2 E gpmean= 370 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofn = 6875 N/mm 2 E gofin = 231 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus Eoos = 7400N/mm 2 E o9 = 8462 N/mm 2
Afschuifmodulus G mean = 690 N/mm 2 G g05 = 460 N/mm 2
Maximale codrdinaat Y max = 35,0 mm Z max = 85,5 mm
Minimale cotérdinaat Ymn = -35,0 mm Zmn = -85,5 mm
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Onderdeel
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 11970,0mm 2 G = 6,58 kg/m
Statisch moment Sy = 255859 mm 3 S, = 104738 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 29167898 mm * |, = 4887750 mm *
Traagheidsstraal iy = 49,4 mm iz = 20,2 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 341145 mm 3 W e = 139650 mm 3
Belasting
Permanent
E.g. vloerplaat 0,800 KkN/m 2 E.g. scheidingswanden 0,000 kN/m 2
E.g. plafond 0,000 KkN/m 2 Overig 0,000 KkN/m 2
g« 0,800 KkN/m 2
Veranderlijk
q« 2,250 kN/m 2 Q « 3 kN
BEREKENING volgens Eurocode 5
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
75

L w =2900 + 2 x 2—=2975mm
Belastingsgeval 1 Permanent
P gkparbak = 0,610 x 0,800 + 0,066 = 0,55 kKN/m

1 1
Mgk = g X 0,55 x 2,975 2 = 0,61 kNm V gk = 5 X 0,55 x 2,975 =0,82 kN

5 0,55 x 2975 *#
Usk =384 X 11000 x 20167898 ~ /6 MM
Belastingsgeval 2 Veranderlijk
g qk =0,610x2,25=1,37 kN/m

1 1
M gk = g X 1,37 x 2,975 2 = 1,52 kNm V gk = 5 X 1,37 x 2,975 = 2,04 kN

5 1,37 x 2975 4
Uak =384 X 11000 x 20167898 ~ =6 MM
Belastingsgeval 3 Veranderlijk Geconcentreerde last

0.8a E o:serrep | 0,8 x 0,610 3402

kr =037+ et E osormen | 1 =0,37 + 10 ~ 50000 0,790
F ok =3,00x0,790 = 2,37 kN

1
Max = 2 X 2,37 x 2,975 = 1,76 kNm V ok = 3,00 kN

1 2,37 x 2975 3
Uak = 5o =4,05 mm

48 * 11000 x 29167898
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Toetsing BGT
W siny =(1+0,60)x 1,76 + (1+ 0,60 x0,30) x 4,36 = 7,97 mm < 0,003 x 2975 = 8,93 mm

W fin,y

= 0,89 < 1,00 voldoet

W fin,y,max
Toetsing UGT
Permanent + Veranderlijk
M yeqs =1,20x 0,61 + 1,50 x 1,52 = 3,01 kKNm V z&¢ =1,20x 0,82 + 1,50 x 2,04 = 4,05 kN
Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last
M yeqs =1,20x 0,61 + 1,50 x 1,76 = 3,38 kKNm V z&¢ =1,20x 0,82 + 1,50 x 2,37 = 4,54 kN

Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

Belastingsduurklasse : Middellang

Buiging

M y.Ed 3,379x10 8
Omyd =W, T 3at1xq0° - 99 Nmm
G my.d 9,9
frya 148
Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

=0,67 <1.00

Belastingsduurklasse : Middellang

Afschuiving

Ves S 4543,4 x 255859

4T py 70 x 29167898 - 0:97 N/mm 2 <f 4 =2,5 N/mm

Conclusie: Balklaag links voldoet.

art. 6.1.6

(6.11)

art. 6.1.7

(6.13)
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ALGEMEEN
Bestand : ....balklaag rechts.xcst
Gevolgklasse : CC2
BALKLAAGBEREKENING: Balklaag rechts
Geometrie
hoh=405
Dagmaat 3900 mm Opleglengte 75 mm
H.o.h afstand 405 mm Dikte vloerhout 18 mm
70 x 196
70
—
N
196| —
Materiaalgegevens
Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
fmk ft,0k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k
24,00 14,00 0,40 21,00 2,50 4,00 N/mm2
Belastingsduurklasse kmod fmd ft,0,d ft,90,d fc,0,d fc,90,d fv,d
Blijvend 0,60(0,50) 11,08 6,46 0,15 9,69 1,15 1,85 N/mm2
Middellang 0,80(0,65) 14,77 8,62 0,20 12,92 1,54 2,46
Kort 0,90(0,80) 16,62 9,69 0,25 14,54 1,73 2,77
Volumieke massa P mean = 420 kg/m 3 p = 350 kg/m 3
Elasticiteitsmodulus E omean = 11000 N/mm 2 E g mean= 370 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofn = 6875 N/mm 2 E gofin = 231 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus Eoos = 7400N/mm 2 E o9 = 8462 N/mm 2
Afschuifmodulus G mean = 690 N/mm 2 G g05 = 460 N/mm 2
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Projectomschrijving

Onderdeel

Maximale codrdinaat Y max = 35,0 mm Zmax = 98,0 mm
Minimale cotérdinaat Ymn = -35,0 mm Zmn = -98,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 13720,0mm 2 G = 7,55 kg/m
Statisch moment Sy = 336140mm 3 S, = 120050 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 43922293 mm 4 1, = 5602333 mm *
Traagheidsstraal iy = 56,6 mm iz = 20,2 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 448187 mm 3 W 2o = 160067 mm 3
Belasting

Permanent

E.g. vloerplaat 0,800 KkN/m 2 E.g. scheidingswanden 0,000 kN/m 2
E.g. plafond 0,000 KkN/m 2 Overig 0,000 KkN/m 2
dx 0,800 kN/m 2

Veranderlijk

q« 2,250 kN/m 2 Q« 3 kN

BEREKENING volgens Eurocode 5

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
75
L+ =3900 + 2 x 2—=3975mm

Belastingsgeval 1 Permanent
P gkparbak = 0,405 x 0,800 + 0,075 = 0,40 kN/m
1 1

Mgk = 8 X 0,40 x 3,975 2 = 0,79 kNm Vgk = 5 X 0,40 x 3,975 =0,79 kN
5 0,40 x 3975 *#
Usk =384 X 11000 x 43022293 269 MM
Belastingsgeval 2 Veranderlijk
q gk =0,405x 2,25 = 0,91 kKN/m
1 1
M gk = g X 0,91 x 3,975 2 =1,80 kNm Vgk = 5 X 0,91 x 3,975 =1,81 kN
5 0,91 x 3975 4
Uak =384 X 11000 x 43022293 013 MM
Belastingsgeval 3 Veranderlijk Geconcentreerde last
0.8a  E oserrep | 0,8x0,405 3402
K= 0T e T Eommen 1 037" T 10 50000 - 0020
F ok =3,00x 0,626 = 1,88 kN
1
Mok =7 x1,88x3,975 =1,87 kNm V ok = 3,00 kN

4
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Onderdeel
1 1,88 x 3975 3

Uak =48 X 11000 x 43922203 _ 209 mm

Toetsing BGT
W finy = (1+0,60)x2,69+ (1+0,60x0,30)x6,13=11,54 mm < 0,003 x 3975 = 11,93 mm

W fin,y
=0,97 < 1,00 voldoet

W fin,y,max

Toetsing UGT

Permanent + Veranderlijk

M yeqa =1,20x 0,79 + 1,50 x 1,80 = 3,65 kNm V 24 =1,20x0,79 + 1,50 x 1,81 = 3,67 kN
Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

M yeqa =1,20x0,79 + 1,50 x 1,87 = 3,75 kNm V 24 =1,20x 0,79 + 1,50 x 1,88 = 3,77 kN

Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

Belastingsduurklasse : Middellang

Buiging art. 6.1.6
M yEd 3,746 x10 8

= = = 2
Omyd =W, = aagx1gs - OANMM
(¢ m,y,d 8,4
m=m=0,57<1.00 (6.11)

Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

Belastingsduurklasse : Middellang

Afschuiving art. 6.1.7

Ve S 37695 x 336140

= = = 2 = 2
Te= gy o xa3922293 = 041 Nimm 2 <f 4 = 2,5 N/mm (6.13)

Conclusie: Balklaag rechts voldoet.
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Bestand : ....Balklaag rechts badkamer.xcst
Gevolgklasse : CC2
BALKLAAGBEREKENING: Balklaag rechts
Geometrie
hoh=400
Dagmaat 2900 mm Opleglengte 75 mm
H.o.h afstand 400 mm Dikte vloerhout 18 mm
70 x 196
70
—
N
196| —
Materiaalgegevens
Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
fmk ft,0k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k
24,00 14,00 0,40 21,00 2,50 4,00 N/mm2
Belastingsduurklasse kmod fmd ft,0,d ft,90,d fc,0,d fc,90,d fv,d
Blijvend 0,60(0,50) 11,08 6,46 0,15 9,69 1,15 1,85 N/mm2
Middellang 0,80(0,65) 14,77 8,62 0,20 12,92 1,54 2,46
Kort 0,90(0,80) 16,62 9,69 0,25 14,54 1,73 2,77
Volumieke massa P mean = 420 kg/m 3 p = 350 kg/m 3
Elasticiteitsmodulus E omean = 11000 N/mm 2 E g mean= 370 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofn = 6875 N/mm 2 E gofin = 231 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus Eoos = 7400N/mm 2 E o9 = 8462 N/mm 2
Afschuifmodulus G mean = 690 N/mm 2 G g05 = 460 N/mm 2
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Onderdeel

Maximale codrdinaat Y max = 35,0 mm Zmax = 98,0 mm
Minimale cotérdinaat Ymn = -35,0 mm Zmn = -98,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 13720,0mm 2 G = 7,55 kg/m
Statisch moment Sy = 336140mm 3 S, = 120050 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 43922293 mm 4 1, = 5602333 mm *
Traagheidsstraal iy = 56,6 mm iz = 20,2 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 448187 mm 3 W 2o = 160067 mm 3
Belasting

Permanent

E.g. vloerplaat 2,100 kN/m 2 E.g. scheidingswanden 0,000 kN/m 2
E.g. plafond 0,000 KkN/m 2 Overig 0,000 KkN/m 2
dx 2,100 kN/m 2

Veranderlijk

q« 2,250 kN/m 2 Q« 3 kN

BEREKENING volgens Eurocode 5

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
75
Lw =2900 + 2 x 2—=2975mm

Belastingsgeval 1 Permanent
P g,k,par balk = 0,400 X 2,100 + 0,075 = 0,92 kN/m
1 1

Mgk = g X 0,92 x 2,975 2 =1,01 kNm Vgk = 5 X 0,92 x 2,975 = 1,36 kN
5 0,92 x 2975 *#
Usk =384 X 11000 x 43022293 93 MM
Belastingsgeval 2 Veranderlijk
q gk =0,400 x 2,25 = 0,90 kN/m
1 1
M gk = g X 0,90 x 2,975 2 =1,00 kNm Vgk = 5 X 0,90 x 2,975 = 1,34 kN
5 0,90 x 2975 *#
Uak =384 X 11000 x 43022293 90 MM
Belastingsgeval 3 Veranderlijk Geconcentreerde last
0.8a  E oserrep | 0,8x0,400 3402
K= 0T e T Eosm 1 07" T 10 “5oo0o - 0622
F ok =3,00x 0,622 = 1,87 kN
1
Mok =7 x1,87 x2,975 = 1,39 kNm V ok = 3,00 kN

4
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Onderdeel
1 1,87 x 2975 3

Uak =48 X 11000 x 43922203 _ 212 mMm

Toetsing BGT
W finy =(1+0,60)x 1,93+ (1+0,60x0,30)x 2,12 =5,59 mm < 0,003 x 2975 = 8,93 mm

W fin,y
= 0,63 < 1,00 voldoet

W fin,y,max

Toetsing UGT

Permanent + Veranderlijk

M yeqa =1,20x 1,01 + 1,50 x 1,00 = 2,71 kNm V 24 =1,20x 1,36 + 1,50 x 1,34 = 3,64 kN
Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

M yeqa =1,20x 1,01 + 1,50 x 1,39 = 3,30 kNm V 24 =1,20x 1,36 + 1,50 x 1,87 = 4,43 kN

Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

Belastingsduurklasse : Middellang

Buiging art. 6.1.6
M yEd 3,297 x10 8

= = = 2
Omyd =W, = aagxgs - ANmMM
(e} m’y’d 7,4
m=m=0,50<1.00 (6.11)

Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

Belastingsduurklasse : Middellang

Afschuiving art. 6.1.7

Ves S 4432,9x336140

= = = 2 = 2
Te= gy 043922093 = 048 N/mm 2 <f 4 = 2,5 N/mm (6.13)

Conclusie: Balklaag rechts voldoet.
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Bestand :....Staaldoorsnede bestaand.xfr2

Inhoudsopgave

1.1 KNOPEN........ccocoi

T2 STAVEN e
T3 PROFIELEN. ... e

1.4 BELASTINGSGEVALLEN...

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht............ccccoiieiernnne
1.6 BELASTINGSGEVAL 2 VeranderlijK.........cuveeiiiiiieiiiiiieeeie e
2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand.............oooi s

2.2 BELASTINGSGEVALLEN...
2.2.1 Reactiekrachten................

2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)....euiiiiiiiaeiiiiiiiieiee e
2.3.2 Omhullende reactiekrachten..............oouoiiieiiiiiie e

2.3.3 Omhullende staafkrachten

2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)....cooiiiiiiiiiiiieeceee

2.4.2 Omhullende knoopverplaa

ESINGEN. ...

2.5 ENTI93 TOETSINGEN. .. ..o e
2.6 BEREKENING VAN UNITY CHECKS...... ..o

2.6.1 Staaf 1 - HEA140 (S 235)
2.6.2 Staaf 2 - HEA220 (S 235)
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Onderdeel

Gehanteerde normen : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s2

1 Invoergegevens

Vloer

3000

Linker gevel

~ Vloer

6000 % i ——

T
()
g
5
X 0
1 5400 |
T T
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry
1 0 0 A A
2 -0 3000
3 5400 3000 A A
4 -0 6000
5 5400 6000 A A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 2 — HEA140 3000
2 2 3 o— HEA220 5400
3 2 4 o—i HEA140 3000
4 4 5 o—ij HEA220 5400
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1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht A ly Wy;el_1 Wy;el_2
nummer [kg/m] | [N/mm?] [mm?] [mm4] [mm?3] [mm?3]

1 HEA140 24,7/ 210000 3,144E3  1,0338E7| 1,5546E5 1,5546E5
2 HEA220 50,5 210000 6,436E3  5,4113E7| 5,1537E5 5,1537E5
HEA140
140
[ |
2 55
133
Y
12
8,5
[ o |

Materiaalgegevens

Staalsoort S 235 Warmgewalst

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2

Doorsnedegegevens

Maximale codérdinaat Y max = 70,0 mm Z max = 66,5 mm
Minimale cooérdinaat Y min = -70,0 mm Zmin = -66,5 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 3143,9 mm 2 G = 24,7 kg/m
Statisch moment Sy, = 86809 mm?3 S, = 42432 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 10337922 mm |2 = 3893360 mm 4
Traagheidsstraal iy = 57,3 mm iz = 35,2 mm
Elastisch weerstandsmoment Wye = 155457 mm W ze = 55619 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment | max = 10337922 mm [ min = 3893360 mm 4
Traagheidsstraal i max = 57,3 mm imn = 35,2 mm
Halveringslijn Zn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy, = 173618 mm W 2o = 84865 mm 3
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HEA220

.

[ ]

47
210
Y
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Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 Warmgewalst
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2
Doorsnedegegevens
Maximale codérdinaat Y max = 110,0 mm Z max = 105,0 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -110,0 mm Zmin = -105,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 6436,3mm2 G = 50,5 kg/m
Statisch moment S, = 284322mm?® S, = 135308 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 54113401 mm + |, = 19545887 mm *
Traagheidsstraal iy = 91,7 mm iz = 55,1 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 515366 mm 3 W g = 177690 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment | max = 54113401 mm * |l min = 19545887 mm *
Traagheidsstraal i max = 91,7 mm imn = 55,1 mm
Halveringslijn Zn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W yn = 568644 mm 3 W .5 = 270616 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omeschrijving Type w1 W2

1 Permanent
2 Veranderlijk

£ Structgu

Permanent incl. eigen gewicht

A:Woonfunctie en logiesfunctie

1,00 1,00 1,00
0,40 0,50 0,30
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1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

9,3 kN/m

9,3 kN/m

A

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 608 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
1 i
2 i
2 i
4 i
4 i

£ Structgu

Belasting

q1
-0,242 kN/m
-0,496 kN/m
-9,300 kN/m
-0,496 kN/m
-9,300 kN/m

q2
-0,242 kN/m
-0,496 kN/m
-9,300 kN/m
-0,496 kN/m
-9,300 kN/m

Hoek
-90,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0

Knoop
1

2
2
4
4

Afstand van
a [mm]

0
0
0
0
0

L [mm]
3000
5400
5400
5400
3200

XFrame2D 2027.2.01


www.struct4u.com

Teunissen Ingenieursbureau

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 19
Projectnummer : Datum : 01-04-2026

Projectomschrijving

Onderdeel

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

12 kN/m

(&
£
<
©
]
o
[] { []
@Cv Y ! vy a
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
2 £Hiq -6,000 KN/m -6,000 KN/m 0,0 2 0 5400
4 £Hiq -12,000 kN/m -12,000 kN/m 0,0 4 2200 3200
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2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/245 in +X 1/245 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0
2 12 3000 -12 3000
3 5412 3000 5388 3000
4 24 6000 -24 6000
5 5424 6000 5376 6000

2.2 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

2.2.1 Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [KNm]
1 1 37,331
2 27,578
3 1 26,448
2 16,200
5 1 22,280
2 27,022
Minimale / maximale waarden
3 2 16,200
1 1 37,331

2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1.1 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/245 +X UGT
1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/245 -X UGT
2.1 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/245 +X UGT
2.2 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/245 -X UGT

«% Structgyu XFrame2D 2027.2.01


www.struct4u.com

Teunissen Ingenieursbureau

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 8 van 19
Projectnummer Datum : 01-04-2026
Projectomschrijving
Onderdeel
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
1.1 1,00x1,35 0,40x1,50
1.2 1,00x1,35 0,40x1,50
2.1 1,00x1,20 1,00x1,50
2.2 1,00x1,20 1,00x1,50
(-0,1/+0,1) kN
E
&
+76 kNm ©
+
-
S
*
(-0,2/+0,2) kN
E
g
+75,7 kNm +
<
3
*
(-0,4 / +0,4) kN f
E
8
3
+
Y
3
*
Ombhullende M-lijn
«% Structgyu XFrame2D 2027.2.01


www.struct4u.com

Teunissen Ingenieursbureau

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9 van 19
Projectnummer : Datum : 01-04-2026
Projectomschrijving
Onderdeel
+29,3 kN
=
9,1 /+0,1) kN
P
X
@
67,3kN &
+
+56 kN o
©
<t
*
0,2/ +0,2) kN
pzd
X
S6KN &
+
<
1o
<t
*

(-0,4 1 +0,4) kN f

(+66,9 / +86,2) kN

Ombhullende D-lijn
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-0.1 kN -0 kN
P
< TN <01/ +0,1) kN 0T K
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(-0,4 1 +0,4) kN f

(+66,9 / +86,2) kN

Ombhullende N-lijn

2.3.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
1 1.2 -0,273 66,943
2.1 0,352 86,163
2.2 -0,352 86,163
3 1.1 -0,185 45,425
2.1 -0,229 56,038
2.2 0,229 56,038
5 1.1 -0,084 46,292
2.1 -0,119 67,270
2.2 0,119 67,270
Minimale / maximale waarden
1 2.2 -0,352
1 2.1 0,352
3 1.1 45,425
1 2.1 86,163
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2.3.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 1.2 1 66,943 0,000 -0,000
2.1 1 86,164 -0,000: -0,000:
1.2 2 -65,963 -0,000 -0,000
2.1 2 -85,293 0,000 -0,000:
2 1.1 2 0,185 45,425 0,000
21 2 0,229 56,038 0,000
2.2 2 -0,229 56,038 0,000
2.2 2700 0,229 0,000 75,651
1.2 3 0,185 45,425 0,000
21 3 -0,229 56,038 0,000
2.2 3 0,229 56,038 0,000
3 1.2 2 20,537 0,000 0,000
2.1 2 29,254 -0,000: -0,000:
1.2 4 -20,537 -0,000 -0,000
2.1 4 -29,254 0,000 -0,000:
4 1.2 4 -0,084 20,537 0,000
21 4 0,119 29,254 0,000
2.2 4 -0,119 29,254 0,000
2.2 3139 0,119 -0,000 76,042
1.1 5 -0,084 46,292 0,000
21 5 -0,119 67,270 0,000
2.2 5 0,119 67,270 0,000
2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.4.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT
Combinatie Belasting (g x y)
nummer 1
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00

£ Structgu
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fo—
64 mm

(+22,3 / +49,3) kN

(+26,4 | +42,6) kN

(+37,3 / +64,9) kN

Ombhullende verplaatsing

2.4.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 -0,0 -0,0 0,0
5 -0,0 -0,0 0,0
2 3 -0,0 -0,2 -0,0
5 -0,0 -0,3 -0,0
3 3 -0,0 -0,0 5,7
5 -0,0 -0,0 9,2
4 3 0,0 -0,2 -0,0
5 0,0 -0,4 -0,0
5 3 0,0 -0,0 41
5 0,0 -0,0 8,9
Minimale / maximale waarden
2 5 -0,0
4 5 0,0
4 5 -0,4
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
5 3 -0,0
2 5 -0,0
3 5 9,2

2.5 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

[e)]
©
o
¥ 'ﬁ 0)
0,07 |
~
o
) ﬁ ()
0,20 i3
@
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
1 HEA140 2.1 1 6.2.4 0,12
2.1 1 6.2.8 0,00
2.1 1 6.2.9.1 0,00
2.1 1 6.3.2.1 0,00
2.1 1 6.3.3 0,20
2 HEA220 2.2 1 6.2.5 0,57
2.1 1 6.2.6 0,20
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
2 HEA220 2.2 1 6.2.8 0,57
2.2 1 6.3.2.1 0,68
5 Doorbuiging 0,71
5 Doorbuiging 0,36
3 HEA140 21 1 6.2.4 0,04
21 1 6.2.8 0,00
21 1 6.3.2.1 0,00
2.1 1 6.3.3 0,07
4 HEA220 2.2 1 6.2.5 0,57
21 1 6.2.6 0,24
2.2 1 6.2.8 0,57
2.2 1 6.3.2.1 0,69
5 Doorbuiging 0,65
5 Doorbuiging 0,47

2.6 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.6.1 Staaf 1 - HEA140 (S 235)

Axiale druk
Combinatie: 2.1 x=0mm Nx=-86,164 kN Vz=-0kN My =0 kNm
Afy 31439 x235
N cra = o 1.00 x 10 3 =738,817 kN
N eq 86,2
Nora 7388 ~012<10

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.1 x = 3000 mm Nx =-85293 kN Vz=-0kN My =-0 kNm
Ay (fy/\/;) 1015 x (235/ \/;)
V czRd =V pizrd = Y o = 1.00 x10 8 =137,7 kN

V ze4 =0,000kN <V ;pRra /2 =137,679 /2 = 68,839 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2.1 x =3000 mm Nx =-85293 kN Vz=-0kN My =-0 kNm
NEed <0,25N pra =0,25x738,8 =184,7 kN
05hwtwfy 05x116x5,5x235
¥ o ) 1,00
N=NEgs /Npra =0,12 a=(A-2bt+)/A=(3143,9-2x140x8,5)/3143,9 =0,24

NEed > x 10 ® =75kN

art. 6.2.4

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)
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M nyrd =M piyra (1-n)/(1-0,5a) = 40,8 x (1-0,12)/(1-0,5 x 0,24) = 40,8 kNm

M yEd 0,000
Muyrs - 40,800 ~ 000<10
Kipstabiliteit
Combinatie: 2.1 x =1500 mm Nx =-86,164 kN Vz=-0 kN My =-0 kNm
Aantal kipsteunen: 0 (dY2b3t 124,52x140 3x8,5

'=h-t= - = = = = 9 6
d'=h-t=133-85=1245mm | o4 o4 15x10 ® mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =81643 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L ¢ =3000 mm L st =3000 mm
M y1es =0KkNm M y2es =0KkNm M yed (X=L st/2= 1500 mm) = -0 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8 M 8x0x10 6
B = M +qL «? 8x]0x10°]+0x30002 0
M y.1Ed 0
BZI\MT=O_=1 C:1=113 C, =0

aangrijpingspunt belasting op z = -0 mm

L kp =L st =3000 mm

h [ExI. 133  [210000 x 3893360
S=3x\[Gxi:~ 2 *\ soreoxaieas - 740mm

m xC1 xLg \/ m2 xS 2 mn xC2xS
x (

= (5 2 4+1) + —/—) =
c " 14( o7 x(C22+ ) o)
% x 1,13 x 3000 72 x 740 2 % x 0 x 740
= —_— 2 =
3000 x(\[1+ (730002 *O0°+1) +75500 7449
h/tw=133/55=242<75 > Kireg =1
c
Mcr:kredX_X EXIzXGXIt:
Lg
4,49
= 1X 3500 x\/210000x3893360x80769x81643 x 10 © = 109,905 kNm
W, f, [173618 x 235
M =\ M o :\ 109905132 - 0:809> %10 =04
Kipkromme b ot =0,34

(6.36)

(6.31)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)
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DL =051+ au (Au-Auo)*BAru2]=05x[1+0,34x(0,609-0,4)+0,75x0,609 2]=0,675

1 1T 3
L u =min :1,0; A2 (6.57)
TO g+ \[O 2 -B A2 ’
1 1 R
= min 1,0; 0,609 2 , =0,913
" 0,675+ \/0,675 2-0,75x 0,609 2 ’
ke =094
f=1-05(1-k¢)[1-20(A-08)2]=1-0,5x(1-0,94)x[1-2,0x(0,609-0,8) 2]=0,972
xu 0,913
X Ltmod = f_ = 0,972 =0,939 (6.58)
fy 235
Mbra =21t Wy =0,939 x 173618 x x 10 © =38,3 kNm (6.55)
Y M1 1,00
M Eq 0,0
M b Rrd - 38,3 =000<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven (maatgevend) art. 6.3.3
Combinatie: 2.1 x =1500 mm Nx =-86,164 KN Vz =-0 kN My =-0 kNm

E ’210000 Loy 1 3000 1

A1 =m J% =n 235 939 Ay = Iy K = 573 939 = 0,557 (6.50)
E ’210000 Loz 1 3000 1

A1 =T J% =n 235 939 A= i K = 352 939 = 0,908 (6.50)

Knikkromme y.y b o =0,34

D, =05[1+a (Ly-02)+%,2]=05x[1+0,34x (0,557 - 0,2) + 0,557 2]=0,716

1 1
Xy = = =0,858 (6.49)
D, +\[ch2 -hy? 0,716+\/0,7162 -0,557 2
Knikkromme ... ¢ a =0,49

®,=051+a (A.-02)+1r,2]1=05x[1+0,49 x (0,908 - 0,2) + 0,908 2]= 1,085

1 1
Lz = = = 0,595 (6.49)

D, + \’d)zz -Az2 1,085+ \/1,085 2-.0,908 2
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Nre =fy A=235x3144x 10 3=738,8 kN

Myrk =fy Wy =235x 173618 x 10 -6 = 40,8 kNm

Mzrk =fy Wz =235x84865x 10 © =19,9 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M>M,;=00=1 —->Cmn=06+04¢ =06+04x1=1>04

’ N ed ’ 86,164
Ky=C my| 1+( 2 -0,2) m ] =1 x| 1+(0,557-0,2)x 0.858 x 738.817/1.00 ] =1,049
¢ =M2/M 1 =0/0=1 —-Cmr =06+04 ¢ =06+04x1=1>04
0,14, N Edq ) © 0,1x0,908 86,164

X Zy:[ "(Crur025) 7:Nrlvm :| " T(1:0,25) * 0,595 x 738,817/1,00 ] - 0.976
N Eq M y,Ed t A M y,Ed 86,164 0
LyNre T KW Myme  0858x738817 & 049X 40,8 - 014<1
Y M1 ru Y mi 1,00 0,939 x 1,00

N Eq M yEd t A M y,Ed 86,164 0
LaNre Ko M, 0595x738,817 T 0976 40,8 - 020<1
Y M1 ru Y mi 1,00 0,939 x 1,00
2.6.2 Staaf 2 - HEA220 (S 235)
Buigend moment
Combinatie: 2.2 x=2700 mm Nx=0,229 kN Vz=0kN My = 75,651 kNm

Wy fy, 568644 x 235
M ycrd =M pyrd = Y o = 1.00 x 10 6 =133,631 kNm
M g 75,651
Myors 133631 027 <10
Dwarskracht (afschuiving)
Combinatie: 2.1 x =5400 mm Nx =-0,229 kN Vz =-56,038 kN My = -0 kNm
Ay (fyl \/;) 2069 x (235/ \/:?)

V czRd =V pizrd = Y o = 1.00 x 10 % =280,7 kN

V zEd 56,0

=0,20<1,0

Vosre  280,7

(6.61)

(6.62)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)
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Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.2 x=2700 mm Nx=0,229 kN Vz=-0kN My =75,651 kNm
Ay (fy/ \/;) 2069 x (235/ \/;)
V czRd =V pizrd = Y o = 1.00 x 10 -3 =280,7 kN

V zed4 =0,000kN <V ;pra /2 =280,716 /2 = 140,358 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit
Combinatie: 2.2 x=2700 mm Nx=0,229 kN Vz=0kN My = 75,651 kNm
Aantal kipsteunen: 0 (d)?2b3t 199 2x220 3x11,0

'=h-t= - = = = = 9 6
d'=h-t=210-11=199mm | o4 o4 193x10 ° mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢ =285781 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L g =5400 mm L st = 5400 mm

M y1e4 =0 kNm M y2ed =0 kNm M yea (X=L st/2= 2700 mm) = 75,651 kNm
Berekende equivalente belasting g = 20,755 kN/m

8 M 8x0x10 6
T8IM+qL &2 8x|0x10 €| +20,755 x 5400 2

B’ =0

=1 C1=113 C. =-0,461
aangrijpingspunt belasting op z = 105 mm
L wp =L st =5400 mm

h Exlz: 210 210000 x 19545887
Szz_x\/:ltz 2 Xd 80760 x 285781 1400 mm

n xC1 xLg \/ m2 xS 2 mn xC2xS
x (

cC = L 1+(—Lkip2 x(sz+1)+—Lkip )=

n x 1,13 x 5400 2 x 1400 2 n x-0,461 x 1400

= 5200 x(d1+(Wx(-0,461 2 +1) + 5200 ) = 3,433
h/tw=210/7=30<75 — Kred =1

C [
Mcr:kredX X EXIzXGXIt:
Lg

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)
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3,433

=1 X \/210000 x 19545887 x 80769 x 285781 x 10 -6 = 195,705 kNm

X 5400

W, f, 568644 x 235
= \ =0,826> Lo =04

hu = \/ M o 195704598
Kipkromme b ot =0,34

O =051+auw (Au-Auwo)+PBArAu?]=05x[1+0,34x(0,826-0,4)+0,75x0,826 2]=0,829

’ 1 1 ,
Xt =min ;1,0; e ] (6.57)
TO [ D2 - B2 ’

1 1 A

= min 1,0; 0.826 2 J
© 0,829 + \/0,829 2.0,75x0,826 2 ‘

= 0,803

kc=0,94

f=1-05(1-k ¢)[1-20(Aw-08)2]=1-05x(1-0,94)x[1-2,0x(0,826-0,8) 2]=0,97

xu 0,803
X Ltmod = f_ = 0,97 =0,827 (6.58)
fy 235
Mbrda =%t Wy = =0,827 x 568644 x x 10 ® =110,6 kNm (6.55)
Y M1 1,00
M Eq 75,7
Mora ~ 1106 _ 208<10 (6.54)
Doorbuiging
Combinatie: 5 x=2700mm Nx=0kN Vz=0KkN My = 57,575 kNm

Lokale knoopverplaatsingend ;1 =-0,3 mm d » =-0 mm
Wendz =W z =W Zeegz = -15,4 +0 = -15,4 mm

W eind z |'15,4| |'1514|
W eind ,Z,max - 5400 / 250 - 21 ,6

=0,71<1,0
W bik.z = W eind,z - W BGT Blijvendz = -15,4 +9,5 =-5,8 mm

W bijk.,z |-5,8] [-5,8]
W bjkzmax  5400/333 16,2

=0,36<1,0
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Gehanteerde normen : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2
NEN 8700 : Verbouw; Overheersende veranderlijke belasting anders dan wind.
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s2
1 Invoergegevens
Vloer
2
5
5 3000
5
a Vi
6000 o — i ——
T
()
g
5
X 0
1 5400 |
T T
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry
1 0 0 A A
2 -0 3000
3 5400 3000 A A
4 -0 6000
5 5400 6000 A A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 2 — HEA140 3000
2 2 3 o— HEA220 5400
3 2 4 o—i HEA140 3000
4 4 5 o—ij HEA220 5400
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1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht A ly Wy;el_1 Wy;el_2
nummer [kg/m] | [N/mm?] [mm?] [mm4] [mm?3] [mm?3]

1 HEA140 24,7/ 210000 3,144E3  1,0338E7| 1,5546E5 1,5546E5
2 HEA220 50,5 210000 6,436E3  5,4113E7| 5,1537E5 5,1537E5
HEA140
140
[ |
2 55
133
Y
12
8,5
[ o |

Materiaalgegevens

Staalsoort S 235 Warmgewalst

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2

Doorsnedegegevens

Maximale codérdinaat Y max = 70,0 mm Z max = 66,5 mm
Minimale cooérdinaat Y min = -70,0 mm Zmin = -66,5 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 3143,9 mm 2 G = 24,7 kg/m
Statisch moment Sy, = 86809 mm?3 S, = 42432 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 10337922 mm |2 = 3893360 mm 4
Traagheidsstraal iy = 57,3 mm iz = 35,2 mm
Elastisch weerstandsmoment Wye = 155457 mm W ze = 55619 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment | max = 10337922 mm [ min = 3893360 mm 4
Traagheidsstraal i max = 57,3 mm imn = 35,2 mm
Halveringslijn Zn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy, = 173618 mm W 2o = 84865 mm 3
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HEA220

.

[ ]

47
210
Y
18
11

[ - ]
Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 Warmgewalst
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2
Doorsnedegegevens
Maximale codérdinaat Y max = 110,0 mm Z max = 105,0 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -110,0 mm Zmin = -105,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 6436,3mm2 G = 50,5 kg/m
Statisch moment S, = 284322mm?® S, = 135308 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 54113401 mm + |, = 19545887 mm *
Traagheidsstraal iy = 91,7 mm iz = 55,1 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 515366 mm 3 W g = 177690 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment | max = 54113401 mm * |l min = 19545887 mm *
Traagheidsstraal i max = 91,7 mm imn = 55,1 mm
Halveringslijn Zn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W yn = 568644 mm 3 W .5 = 270616 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omeschrijving Type w1 W2

1 Permanent
2 Veranderlijk

£ Structgu

Permanent incl. eigen gewicht

B:Kantoorfunctie

1,00 1,00 1,00
0,50 0,50 0,30
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1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

=2,4kN/m
=10,2 kN/m

|
<—q

10,2 kN/m

A

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 608 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiq -0,242 kN/m -0,242 kN/m -90,0 1 3000
2 Hiq -0,496 kN/m -0,496 kN/m -0,0 2 5400
2 Hiq -10,200 kKN/m -10,200 kN/m 0,0 2 5400
4 Hiq -0,496 kN/m -0,496 kN/m -0,0 4 5400
4 Hiq -10,200 kKN/m -10,200 kN/m 0,0 4 3000
4 Hiq -2,400 kN/m -2,400 kN/m 0,0 4 2400
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1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
£
<
I
©
1]
o
L f
£
<
(o]
]
O-.
(s
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
2 £Hiq -9,000 KN/m -9,000 KN/m 0,0 2 0 5400
4 £Hiq -6,750 KN/m -6,750 KN/m 0,0 4 -0 5400
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2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/245 in +X 1/245 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0
2 12 3000 -12 3000
3 5412 3000 5388 3000
4 24 6000 -24 6000
5 5424 6000 5376 6000

2.2 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

2.2.1 Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [KNm]
1 1 43,923
2 42,525
3 1 28,878
2 24,300
5 1 24,718
2 18,225
Minimale / maximale waarden
5 2 18,225
1 1 43,923

2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1.1 Permanent + Scheefstand 1/245 +X UGT
1.2 Permanent + Scheefstand 1/245 -X UGT
2.1 Veranderlijk + Scheefstand 1/245 +X UGT
2.2 Veranderlijk + Scheefstand 1/245 -X UGT
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Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
1.1 1,00x1,15 0,50x1,30
1.2 1,00x1,15 0,50x1,30
2.1 1,00x1,15 1,00x1,30
2.2 1,00x1,15 1,00x1,30

(-0,2/+0,2) kN

+64,4 KkNm

(+40,3 / +52,1) kN

(-0,3/+0,3) kN

+87,5 kNm

(+49 / +64,8) kN

(-0,4 / +0,4) kN f

(+78,2 / +105,8) kN

Ombhullende M-lijn

«% Structgyu XFrame2D 2027.2.01


www.struct4u.com

Teunissen Ingenieursbureau

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9 van 20
Projectnummer Datum : 01-04-2026
Projectomschrijving
Onderdeel
+40,2 kN
=
2/+0,2) kN
<
52,1kN =
s
+64,8 kN g
@
g
*
(s
(-0,3/+0,3) kN
<
)
648kN &
+
2
*
(-0,4 / +0,4) kN f
<
)
8
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~
S
*
Omhullende D-lijn
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-0.2 kN -0.2 kN
.i%,z kN VA

(-0,2/+0,2) kN "

-40,2 kN

(+40,3 / +52,1) kN

-40,2 kN

3 KN 0.3 kN
S KN (-0.3/+0,3)kN

-105 kN

(+49 / +64,8) kN

-105,8 kN

(-0,4 / +0,4) kN f

(+78,2 / +105,8) kN

Ombhullende N-lijn

2.3.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
1 1.2 -0,319 78,152
2.1 0,432 105,794
2.2 -0,432 105,794
3 1.1 -0,200 49,005
2.1 -0,265 64,800
2.2 0,265 64,800
5 1.1 -0,116 40,272
2.1 -0,164 52,118
2.2 0,164 52,119
Minimale / maximale waarden
1 2.2 -0,432
1 2.1 0,432
5 1.1 40,272
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Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
1 2.1 105,794

2.3.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 1.2 1 78,153 0,000 0,000
2.1 1 105,795 -0,000 0,000
1.2 2 -77,318 -0,000 -0,000
2.1 2 -104,959 0,000 -0,000
2 1.1 2 0,200 49,005 0,000
2.1 2 0,265 64,800 0,000
2.2 2 -0,265 64,800 0,000
2.2 2700 0,265 -0,000 87,480
1.2 3 0,200 49,005 0,000
2.1 3 -0,265 64,800 0,000
2.2 3 0,265 64,800 0,000
3 1.2 2 28,312 0,000 0,000
2.1 2 40,159 -0,000 -0,000
1.2 4 -28,312 -0,000 -0,000
2.1 4 -40,159 0,000 -0,000
4 1.1 4 0,116 28,312 0,000
2.1 4 0,164 40,158 0,000
2.2 4 -0,164 40,158 0,000
2.2 2927 0,164 -0,000 64,445
1.2 5 0,116 40,272 0,000
2.1 5 -0,164 52,118 0,000
2.2 5 0,164 52,118 0,000

2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.4.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 Permanent BGT
4 Veranderlijk BGT
5 BGT Blijvend BGT Blijvend
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Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00 0,50x1,00
4 1,00x1,00 1,00x1,00
5 1,00x1,00

9\ —
10,6 MM < ZT,6 mm

(+24,7 | +42,9) kN

(+28,9 / +53,2) kN

(+43,9 / +86,4) kN

Ombhullende verplaatsing

2.4.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 4 -0,0 -0,0 0,0
5 -0,0 -0,0 0,0
2 4 -0,0 -0,4 -0,0
5 -0,0 -0,2 -0,0
3 4 -0,0 -0,0 11,4
5 -0,0 -0,0 6,2
4 4 0,0 -0,5 -0,0
5 0,0 -0,3 -0,0
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
5 4 0,0 -0,0 8,6
5 0,0 -0,0 4,6
Minimale / maximale waarden
2 4 -0,0
4 4 0,0
4 4 -0,5
5 5 -0,0
2 4 -0,0
3 4 11,4

2.5 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

3
o
¥ 'ﬁ 0)
0,09 |
o
o
) ﬁ ()
0,24 i3
@
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
1 HEA140 2.1 1 6.2.4 0,14
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
1 HEA140 21 1 6.2.8 0,00
21 1 6.2.9.1 0,00
21 1 6.3.2.1 0,00
2.1 1 6.3.3 0,24
2 HEA220 2.2 1 6.2.5 0,65
21 1 6.2.6 0,23
2.2 1 6.2.8 0,65
2.2 1 6.3.2.1 0,79
4 Doorbuiging 0,89
4 Doorbuiging 0,54
3 HEA140 21 1 6.2.4 0,05
21 1 6.2.8 0,00
21 1 6.3.2.1 0,00
2.1 1 6.3.3 0,09
4 HEA220 2.2 1 6.2.5 0,48
21 1 6.2.6 0,19
2.2 1 6.2.8 0,48
2.2 1 6.3.2.1 0,58
4 Doorbuiging 0,64
4 Doorbuiging 0,41

2.6 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.6.1 Staaf 1 - HEA140 (S 235)

Axiale druk
Combinatie: 2.1 x=0mm Nx=-105,795 kN Vz=-0kN My =-0 kNm
Afy 31439 x235
N cra = o 1.00 x 10 3 =738,817 kN
N eq 105,8
Nora 7388 _014<10

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.1 x =3000 mm Nx =-104,959 kN Vz=-0kN My =-0 kNm
Ay (fy/\/;) 1015 x (235/ \/;)
V czrd =V pizrd = Y o = 1.00 x10 8 =137,7 kN

V ze4 =0,000kN <V ;pRra /2 =137,679 /2 = 68,839 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2.1 x =3000 mm Nx =-104,959 kN Vz=-0kN My =-0 kNm
NEed <0,25N pra =0,25x738,8 = 184,7 kN

art. 6.2.4

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.33)
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05hwtwfy 05x116x5,5x235

Nea > — = 100 x 10 3 = 75 kN (6.34)

N=Negi/Npros =014 a=(A-2Dbt)/A=(3143,9-2x 140 x 8,5)/ 3143,9 = 0,24

M nyra =M piyra (1-n)/(1-0,5a) = 40,8 x (1-0,14)/(1-0,5 x 0,24) = 39,845 KNm (6.36)

My 0,000

Myyre 39,845 ~000<10 (6.31)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 2.1 x =1500 mm Nx =-105,795 kN Vz=-0kN My =-0 kNm
Aantal kipsteunen: 0 (dY2b3t 124,52x140 3x8,5

'=h-t= - = = = = 9 6
d'=h-t=133-85=1245mm | o4 o4 15x10 ® mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =81643 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L ¢ =3000 mm L st =3000 mm
M y1es =0KkNm M y2es =0KkNm M yed (X=L st/2= 1500 mm) = -0 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8M 8x0x10 8
B = M +qL«? 8x[0x106[+0x30002 - ° D.4.3 ()
M y.1Ed 0
B=My,2£d =0_=1 C1=113 C.=0
aangrijpingspunt belasting op z = -0 mm
L wp =L st =3000 mm
h Exl: 133 210000 x 3893360
Szz_x\/:ltz 2 Xd 80760 x 81643 /40 MM (NB.159)
T xCqxLy n2xS?2 n xC2 xS
c = L «ip X(d1+ L «ip 2 x(C2%+1) L wip )= HEAE
n x 1,13 x 3000 w2 x740 2 m x0x740
~ T 3000 X(JH(W"(OZH)J' 3000 - 449
h/tw =133/5,5=24,2<75 — Kred =1 (NB.153)

C [
Mcr:kredXL X EXIzXGXIt= (NB148)
9
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4,49

=1 X \/210000 x 3893360 x 80769 x 81643 x 10 -6 =109,905 kNm

X3000

W, fy 173618 x 235
:\ =0,609> A o =0,4

hu = \/ M o 109905132
Kipkromme b ot =0,34

D =051+ (Au-Awo)+PAru?2]=05x[1+0,34x(0,609-0,4)+0,75x0,609 2]=0,675

1 1
X Lt =min 1,055 2 1 (6.57)
T+ \[ D2 - B2 !

1 1 A

= min 1,0; 0.609 2 J
" 0,675+ \/0,675 2 .0,75x 0,609 2 ‘

=0,913

kc=0,94

f=1-05(1-k ¢)[1-20( A -08)2]=1-05x(1-0,94)x[1-2,0x(0,609-0,8) 2]=0,972

xu 0913
X Ltmod = f_ = 0,972 = 0,939 (6.58)
fy 235
Mbrda =%t Wy = =0,939x 173618 x x 10 -6 = 38,3 kNm (6.55)
Y mi 1,00
M eq 0,0
Mora 383 _ 200<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven (maatgevend) art. 6.3.3
Combinatie: 2.1 x =1500 mm Nx =-105,795 kN Vz=-0kN My =-0 kNm

E ’210000 Loy 1 3000 1

Ay =m \/% =1 \[To35 = 93,9 Ay = iy ﬂ = 573 93.9 = 0,557 (6.50)
E ’210000 Loz 1 3000 1

Ay =m \/% =1 \[To35 = 93,9 Az = i, ﬂ = 352 939 = 0,908 (6.50)

Knikkromme .y b o =0,34

D, =05[1+a (Ly-02)+%,2]=05x[1+0,34x (0,557 - 0,2) + 0,557 2]=0,716

1 1
Ly = = = 0,858 (6.49)

O, +\[®,2-2,2 0716+ \/0,716 20,557 2
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Knikkromme ., ¢ o =0,49

®,=051+a (A.-02)+1r,.2]1=05x[1+0,49 x (0,908 - 0,2) + 0,908 2]= 1,085

1 1
Yz = = = 0,595 (6.49)

D, + \’d)zz -Az2 1,085+ \/1,085 2-.0,908 2

Nrc =fy A=235x3144x10 3=738,8 kN

Myre =fy Wy =235x 173618 x 10 -6 = 40,8 kNm
Mork =fy Wz =235x84865x 10 © =19,9 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M,=00=1 —->Cmn=06+040¢ =06+04x1=1>04

’ N Eq N 105,795 "
K =C | 1+(2502) S T | =1 x| 1HO857-0.2) G gaa 2 i o ‘ = 1,06
® =M2/M;=00=1 —Cmr=06+04¢ =06+04x1=1>04
012, N eq \ {  0,1x0,908 105,795 \
: Zyz[ " (Cmr-025) 7:Nruclvm | =‘ " T(10,25) *0595x738817/1,00 |~ 097
N g Mygs+ A M yeq 105,795 0
CyNre KW M, 0858x738,817 & 106X 408 - 17 <1 (6.61)
¥ mi L 1,00 0.939x 1700
N g Mygs+ A M yeq 105,795 0
o Nm K M, - 0595x738,817 T 0971 408 - 024<1 (6.62)
¥ mi L 1,00 0.939x 1700
2.6.2 Staaf 2 - HEA220 (S 235)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2.2 x=2700 mm Nx=0,265kN Vz=-0KkN My = 87,48 kNm
W ply f y 568644 X 235
M ycRd = M plyRd = ¥ Mo = 1.00 x10 © = 133,631 kNm (613)
Mycs 87,480
Myora 133631 ~ :89<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2.1 x =5400 mm Nx =-0,265 kN Vz =-64,8 kN My =-0 kNm
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VczRd =V pizrd = x 10 -3 =280,7 kN

Ay (fy/ \/;) 2069 x (235/ \/:?)
Y Mo -

1,00

V zed 64,8
Vosra  280,7

=0,23<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.2 x=2700 mm Nx=0,265kN Vz=-0kN My = 87,48 kNm
Ay (fy/ \/;) 2069 x (235/ \/;)
V czRd =V pizrd = Y o = 1.00 x 10 -3 =280,7 kN

V zed4 =0,000kN <V ;pra /2 =280,716 /2 = 140,358 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit
Combinatie: 2.2 x=2700 mm Nx=0,265kN Vz=0kN My = 87,48 kNm
Aantal kipsteunen: 0 (d)?2b3t 199 2x220 3x11,0

'=h-t= - = = = = 9 6
d'=h-t=210-11=199mm | o4 o4 193x10 ° mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢ =285781 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L g =5400 mm L st =5400 mm
M y1Es =0KNm M y2es =0KkNm M yed (X=L st/2= 2700 mm) = 87,48 kNm

Berekende equivalente belasting g = 24 kN/m

8 M 8x0x10 6
B = M+ qL w2 8x[0x10 |+ 24x5400 2 - °
M y.1Ed 0
B=|\MT=O—=1 C1=113 C2 =-0,461

aangrijpingspunt belasting op z = 105 mm
L kp =L st =5400 mm
h Exlz: 210 210000 x 19545887
S=3x\[Gxi: =2 *\ soreoxzesrar - 1400 mm
T xCqxLy n2xS?2 n xC2 xS
- + 2 4 +
C L oo x (\[1 L o2 x(C 2 1)

L ip )=

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)
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n x 1,13 x 5400 72 x 1400 2 n x-0,461 x 1400
— _— - 2 =
5400 X(\[1+ (754002 X (046172 +1) + 5400 )=3,433
h/tw=210/7=30<75 — Kred =1 (NB.153)
C
Mcr:kred XL_X EXIzXGXIt= (NB148)
g
3,433
=1x 5200 X \/210000 x 19545887 x 80769 x 285781 x 10 ¢ = 195,705 kNm
Wy fy 568644 x 235
Mu=\m, =\ o570a508 = 0:826> M uo =04
Kipkromme b ot =0,34

O =051+auw (Au-Auwo)+PBArAu?]=05x[1+0,34x(0,826-0,4)+0,75x0,826 2]=0,829

’ 1 1 ,
X =min 1,05 2 ] (6.57)
TO o+ \[ D2 -B A2 ’
1 1

= min 1,0; 0.826 2
0,829 + \/0,829 2-0,75x0,826 ? ’

] = 0,803

kc=0,94

f=1-05(1-k ¢)[1-20(Aw-08)2]=1-05x(1-0,94)x[1-2,0x(0,826-0,8) 2]=0,97

xu 0,803
X Ltmod = f_ = 0,97 =0,827 (6.58)
fy 235
Mbrds =% Wy ———=0,827 x 568644 x 7~ x 10 - =110,6 kNm (6.55)
Y M1 1,00
M Eq 87,5
Mora ~ 1106 _079<10 (6.54)
Doorbuiging
Combinatie: 4 x=2700mm Nx=0kN Vz=-0kN My =71,791 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0,4 mm d 2 =-0 mm
Wendz =W z =W Zeegz = -19,2 +0 =-19,2 mm

W eind ,z |-19,2| |-19,2|

W eind ,z,max = 5400/250 216 =0,89<1,0
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W bik.,z = W eind,z - W BGT Blivendz = -19,2 +10,4 = -8,8 mm

W bijk.z |-8,8] [-8,8]
Wbjkzmax  5400/333 ~ 16,2

=0,54<1,0
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Gehanteerde normen : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s2

1 Invoergegevens

Z
X  Vloer Vloer 0
g A A A
! 3500 1T 713 | 2000 1
T T T T
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry
1 0 0 A A
2 3500 0 A
3 4213 0 A A
4 6213 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 2 — HEA140 3500
2 3 4 — L150/100/10 2000
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy;el_1 Wy;el_2
nummer [kg/m] | [N/mm?] [mm?] [mm4] [mm?3] [mm?3]
1 HEA140 24,7, 210000 3,144E3  1,0338E7, 1,5546E5 1,5546E5
2 L150/100/10 19,0, 210000 2,418E3  5,5153E6 5,406E4  1,1496E5
HEA140
b
[ |
2 55
133
Y
12
8,5

Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 Warmgewalst
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2
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Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 70,0 mm Zmax = 66,5 mm
Minimale cotérdinaat Y min = -70,0 mm Zmn = -66,5 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 31439mm?2 G = 24,7 kg/m
Statisch moment S, = 86809 mm3 S, = 42432 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 10337922 mm l - = 3893360 mm 4
Traagheidsstraal iy = 57,3 mm iz = 35,2 mm
Elastisch weerstandsmoment Wye = 155457 mm W ze = 55619 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = Omm 3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment [ max = 10337922 mm [ min = 3893360 mm 4
Traagheidsstraal imax = 57,3 mm imn = 35,2 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 173618 mm Wzp = 84865 mm 3
L150/100/10
0
-+ x% 6,5 ™ 102
| | 10
150 z A
I
13 Y|
10 2:'4K -76,6
A== ——
Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 Warmgewalst
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 23,4 mm Z max = 102,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -76,6 mm Zmin = -48,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2418,3mm 2 G = 19,0 kg/m
Statisch moment S, = 51115mm3* S, = 28676 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 5515349 mm l 2 = 1976600 mm 4
Traagheidsstraal iy = 47,8 mm iz = 28,6 mm
Elastisch weerstandsmoment W .o = 54060 mm 3 W 2o = 25790 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = -1913533mm 3 hoek = 23,62 °
Traagheidsmoment | max = 6352177 mm [ mn = 1139771 mm *
Traagheidsstraal imax = 51,3 mm imin = 21,7 mm
Halveringslijn Zhn = 19,8 mm Yh = 15,3 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 98302 mm Wzp = 46734 mm 3
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1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr.

2 Veranderlijk

Omschrijving
1 Permanent

Permanent incl. eigen gewicht
A:Woonfunctie en logiesfunctie

Type

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

5,5 kN/m

=5 kN/m

"q

—
==}
—
==}

3,4 kN/m

-l

A

A

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 85 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

1
1
2
2

Type
g
g
g
g

£ Structgu

Belasting
q1
-0,242 KN/m
-5,500 KN/m
-3,400 KN/m
-5,000 kKN/m

q2 Hoek
-0,242 kKN/m -0,0
-5,500 KN/m 0,0
-3,400 KN/m 0,0
-5,000 KN/m 0,0

Knoop

1

1
3
3

w1 W2

1,00 1,00 1,00
0,40 0,50 0,30

Afstand van
a[mm] | L[mm]

0 3500

0 3500

0 2000

0 2000
XFrame2D 2027.2.01
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1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
£
: s
o S
w0 o
o I
; o
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiq -5,900 KN/m -5,900 KN/m 0,0 1 0 3500
2 Hiq -3,600 KN/m -3,600 KN/m 0,0 3 0 2000
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2 Berekeningsresultaten

2.1 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

2.1.1 Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [KNm]
1 1 10,049
2 10,325
2 1 10,049
2 10,325
3 1 8,400
2 3,600
4 1 8,400
2 3,600
Minimale / maximale waarden
3 2 3,600
2 2 10,325

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
1 1,00x1,35 0,40x1,50
2 1,00x1,20 1,00x1,50

+7,7 KNm

+24,1 kNm

(+19,8 / +27,5) kN
(+19,8 / +27,5) kN
(+13,5/ +15,5) kN
(+13,5/ +15,5) kN

Ombhullende M-lijn
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+27,5 kN
+15,5 kN

-15,5 kN

-27,5 kN

(+19,8 / +27,5) kN
(+19,8 / +27,5) kN
(+13,5/ +15,5) kN
(+13,5/ +15,5) kN

Omhullende D-lijn

—
—
—
—

(+19,8 / +27,5) kN
(+19,8 / +27,5) kN
(+13,5/ +15,5) kN
(+13,5/ +15,5) kN

Omhullende N-lijn

2.2.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
1 1 19,761
2 27,546
2 1 19,761
2 27,546
3 1 13,500
2 15,480
4 1 13,500
2 15,480
Minimale / maximale waarden
4 1 13,500
2 2 27,546
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2.2.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 1 1 0,000 19,761 0,000
2 1 0,000 27,546 0,000
2 1750 0,000 0,000 24,103
1 2 0,000 19,761 -0,000
2 2 0,000 27,546 -0,000
2 1 3 0,000 13,500 0,000
2 3 0,000 15,480 0,000
2 1000 0,000 0,000 7,740
1 4 0,000 13,500 0,000
2 4 0,000 15,480 -0,000

2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT
Combinatie Belasting (g x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00

5 ' 1,5 mm ‘
I,z

(+8,4 / +12) kN

(+8,4 / +12) kN

(+10 / +20,4) kN /

(+10 / +20,4) kN

Ombhullende verplaatsing

«% Structgyu XFrame2D 2027.2.01


www.struct4u.com

Teunissen Ingenieursbureau

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9 van 13
Projectnummer Datum : 01-04-2026
Projectomschrijving
Onderdeel
2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 -0,0 4,7
5 0,0 -0,0 -9,6
2 3 0,0 -0,0 4,7
5 0,0 -0,0 9,6
3 3 0,0 -0,0 2,4
5 0,0 -0,0 -3,5
4 3 0,0 -0,0 24
5 0,0 -0,0 3,5
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
1 5 -0,0
3 3 -0,0
1 5 -9,6
2 5 9,6

2.4 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

R 5
o o
e P ® e 2 ®
Staaf- Profiel Combinatie Klasse
nummer nummer
1 HEA140 2 1
2 1
2 1
2 1
5
5
2 L150/100/10 2 3
2 1
5
5

£ Structgu

Artikel

6.2.5

6.2.6

6.2.8

6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6
Doorbuiging
Doorbuiging

U.C.

0,59
0,20
0,59
0,69
0,75
0,51
0,61
0,08
0,27
0,11
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2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 1 - HEA140 (S 235)

Buigend moment

Combinatie: 2 x=1750 mm Nx=0kN Vz=0kN My =24,103 kNm
Wy fy 173618 x 235
M ycrd =M piyrd = v o = 1.00 x 10 © =40,8 kNm

Myes 24,103
Myora 40,800

=0,59<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2 x=0mm Nx=0KkN Vz=27,546 kKN My =-0 kNm
Ay (fy/\/;) 1015 x (235/ \/;)

V czRd =V pizrd = Y o = 1.00 x10 8 =137,7 kN

V zEd 27,5

V oo = 137.7 =0,20<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2 x=1750 mm Nx=0kN Vz=-0kN My =24,103 kNm
Ay (fy/\/;) 1015 x (235/ \/;)

V czRd =V pizrd = Y o = 1.00 x10 8 =137,7 kN

V ze4 =0,000kN <V ;pRra /2 =137,679 /2 = 68,839 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit
Combinatie: 2 x=1750 mm Nx=0kN Vz=0kN My =24,103 kNm
Aantal kipsteunen: 0 (dY2b3t 124,52x140 3x8,5

'=h-t= - = = = = 9 6
d'=h-t=133-85=1245mm | o4 o4 15x10 ® mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =81643 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L ¢ =3500 mm L st =3500 mm

M y1es =0KNm M y2ed =0 kNm M yea (X=L st/2= 1750 mm) = 24,103 kNm

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.3.2.1
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Berekende equivalente belasting g = 15,74 kN/m

8 M 8x0x10 6
B = M+ qL w2 8x[0x106|+1574%3500 2 0
M y.1Ed 0
B=|\MT=O—=1 C1=113 C2 =-0,461

aangrijpingspunt belasting op z = 67 mm

L kp =L st =3500 mm

h [ExI. 133  [210000 x 3893360
S=3x\[Gxi:~ 2 *\ soreoxaieas - 740mm

n xC1 xLg \/ m2 xS 2 n xC2xS
x (

= (Y 2 + +————)=
C Lkip 1 ( Lkip2 X(C2 1) Lkip )
n X 1,13 x 3500 2 X740 2 n X -0,461 x 740
— - - 2 -
3500 x (\[1+( 3500 2 x (0,461 2 +1) + 3500 ) = 3,309
h/tw=133/55=242<75 — Kred =1
C
Mcr:kredX_X EXIzXGXIt:
Ly
3,309
=1x 3500 x\/210000x3893360x80769x81643 x 10 6 =69,425 kNm
Wy fy 173618 x 235
Mu=\w, =\ Teoazases = 0767 > huo =04
Kipkromme b ot =0,34

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

D =051+ (Au-Auo)+PAru?2]=05x[1+0,34x(0,767-0,4)+0,75x 0,767 2]1=0,783

1 1
X =min ,1,0;Mt21
TO +\[ D2 -B A2 ’
1 1

=min 1,0; 0.767 2
0,783 + \/0,783 2-0,75x0,767 2 ’

1 =0,835

kc=0,94

f=1-05(1-k ¢)[1-20(Aw-08)2]=1-05x(1-0,94)x[1-2,0x(0,767-0,8) 21=0,97

bé Lt,mod — f - 0’97 - Y,

fy 235
Mbra =%t Wy YT=0,861 x 173618 x 1,00

x 10 -6 =35,1 kNm

(6.57)

(6.58)

(6.55)
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Mes 24,1
Mors 35,1

=0,69<1,0 (6.54)

Doorbuiging

Combinatie: 5 x=1750 mm Nx=0kN Vz=-0kN My = 17,827 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0mm d 2 =-0 mm
Wendz =W z =W Zeegz = -10,5+0 =-10,5 mm

W eind ,z |-10,5| |-10,5|

W eind ,z,max = 3500/250 = 14 0,75<1,0

W bik.z = W eind,z - W BGT Blijvendz = -10,5 +5,2 =-5,3 mm

W bijk.,z |-5,3| |-5,3|
W okamee 35007333 - 105 ~ 0°1<10
2.5.2 Staaf 2 - L150/100/10 (S 235)
Buigend moment (maatgevend) art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=1000 mm Nx=0kN Vz=0kN My =7,74 KNm
w ely,min f y 54060 x 235
M ycrd =M elyrd = Y o = 1.00 x 10 © =12,704 kNm (6.14)
M yEd 7,740
Myors 12,704 - 081<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=1548 kN My =-0 kNm
Ay (fy/\/;) 1418 x (235/ \/;)
Vezrd =V pizRd = Y o = 100 x 10 -3 =192,4 kN (6.18)
V zEd 15,5
V oora = 192.4 =0,08<1,0 (6.17)
Doorbuiging
Combinatie: 5 x=1000 mm Nx=0kN Vz=0kN My =6 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0mm d 2 =-0 mm
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Wendz =W z =W Zeegz = -2,2+0=-2,2mm

W eind ,z |'2,2| |'2,2|

W eind ,z,max =92000/250 ° 8 0,27 <1,0

W bik.,z =W eind,z - W BGT Blivendz = -2,2 +1,5 =-0,6 mm

W bijk.,z |-0,6| |-0,6|

W bijk.,zmax =02000/333 ° 6 0,11 <1,0
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ALGEMEEN
Bestand : ....Balklaag galerij.xcst
Gevolgklasse : CC2
BALKLAAGBEREKENING: Balklaag galerij
Geometrie
hoh=610
Dagmaat 1700 mm Opleglengte 75 mm
H.o.h afstand mm Dikte vloerhout 18 mm
46 x 146
46
-
146| —=
Y|
Materiaalgegevens
Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 2
Materiaaltype Gezaagd hout; gammaM = 1,30; kdef = 0,80; kh = 1,01
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm2
fmk ft,0k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k
2413 14,08 0,40 21,00 2,50 4,00 N/mm2
Belastingsduurklasse kmod fmd ft,0,d ft,90d fc,0,d fc,90,d fv,d
Blijvend 0,60(0,50) 11,14 6,50 0,15 9,69 1,15 1,85 N/mm2
Middellang 0,80(0,65) 14,85 8,66 0,20 12,92 1,54 2,46
Kort 0,90(0,80) 16,71 9,74 0,25 14,54 1,73 2,77
Volumieke massa P mean = 420 kg/m 3 p = 350 kg/m 3
Elasticiteitsmodulus E 0mean = 11000 N/mm 2 E g0,mean= 370 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofin = 6111 N/mm 2 E gofin = 206 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus Eoos = 7400 NNmm 2 E o9 = 8462 N/mm 2
Afschuifmodulus G mean = 690 N/mm 2 G g5 = 460 N/mm 2
Maximale codérdinaat Y max = 23,0 mm Z max = 73,0 mm
Minimale codérdinaat Y mn = -23,0 mm Zmn = -73,0 mm
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Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 6716,0mm?2 G = 3,69 kg/m
Statisch moment Sy = 122567 mm 3 S, = 38617 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 11929855 mm 4 1, = 1184255 mm *
Traagheidsstraal iy = 42,1 mm iz = 13,3 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 163423 mMm 3 W ¢ = 51489 mm 3
Belasting
Permanent
E.g. vloerplaat 1,000 kN/m 2 E.g. scheidingswanden 0,000 kN/m 2
E.g. plafond 0,000 KkN/m 2 Overig 0,000 KkN/m 2
gk 1,000 kN/m 2
Veranderlijk
q« 2,500 kN/m 2 Q« 3 kN
BEREKENING volgens Eurocode 5
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl

75
Lw =1700 + 2 x 2—=1775mm

Belastingsgeval 1 Permanent
P gkparbak = 0,610 x 1,000 + 0,037 = 0,65 kKN/m
1

1

Mgk = 8 X 0,65 x 1,775 2 = 0,25 kNm V gk = 5 X 0,65 x 1,775 =0,57 kN
5 0,65 x 1775 4
Ugk = X =0,64 mm
384 ~ 11000 x 11929855
Belastingsgeval 2 Veranderlijk
qqk =0,610x 2,50 = 1,53 KN/m
1 1
M gk = 8 X 1,53 x 1,775 2 = 0,60 kNm V gk = 5 X 1,53 x 1,775 =1,35 kN
5 1,53 x 1775 4
Uak =384 X 71000 x 11929855 ~ -0 MM
Belastingsgeval 3 Veranderlijk Geconcentreerde last
018 a E 0;ser;rep | 0,8 X 0,610 3402
k T 0’37 * a ref i E 0;ser;rep I 1 - 0737 * 1,0 ) 50000 - 0’790
F ok =3,00x0,790 = 2,37 kN
1
M ok = 2 X 2,37 x 1,775 = 1,05 kNm V ok = 3,00 kN
1 2,37 x 1775 3
Uak = o =2,70 mm

48 * 11000 x 11929855
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Toetsing BGT
W siny =(1+0,80)x0,64+ (1+0,80x0,30)x2,10 = 3,76 mm < 0,003 x 1775 = 5,33 mm

W fin,y

=0,71 < 1,00 voldoet

W fin,y,max
Toetsing UGT
Permanent + Veranderlijk
M yeqs =1,20 x 0,25 + 1,50 x 0,60 = 1,21 KNm V z&d =1,20x 0,57 + 1,50 x 1,35 =2,72 kN
Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last
M yeqs =1,20x 0,25+ 1,50 x 1,05 = 1,88 kNm V z&¢ =1,20 x 0,57 + 1,50 x 2,37 = 4,24 kN

Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

Belastingsduurklasse : Middellang

Buiging

M y.Ed 1,883 x10 ©
O myd = W, = 163x103 - 11,5 N/mm 2
O myd 11,5
frya 148
Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

=0,78<1.00

Belastingsduurklasse : Middellang

Afschuiving

Ves S 4243,8 x 122567

" bly 46 x 11929855 0,95 N/mm # <fyq =2,5N/mm

Conclusie: Balklaag galerij voldoet.

art. 6.1.6

(6.11)

art. 6.1.7

(6.13)
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Gehanteerde normen : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s2
1 Invoergegevens
4
Vloet Vloer YyYYVYYVYY 0
2700
| 4600 | 2800 | 5100 |
T T T T
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 -2700 A A
2 4600 -2700 A A
3 7400 -2700 A A
4 12500 -2700 A A
5 0 0 A
6 4600 0
7 7400 0
8 12500 0
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 5 - K80/80/4 2700
2 2 6 —- K80/80/4 2700
3 7 3 o— K80/80/4 2700
4 4 8 —- K80/80/4 2700
5 5 6 — UNP140 4600
6 6 7 — UNP140 2800
7 7 8 o— UNP160 5100
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy;el_1 Wy;el_2
nummer [kg/m] | [N/mm?] [mm?] [mm4] [mm?3] [mm?3]
1 UNP140 16,0, 210000 2,037E3  6,0495E6| 8,6422E4 ~ 8,6422E4
2 K80/80/4 9,4/ 210000 1,199E3 1,144E6 2,8601E4  2,8601E4
3 UNP160 18,8/ 210000 2,398E3  9,2339E6| 1,1542E5 1,1542E5
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UNP140

140

A

= <

10

Materiaalgegevens

Staalsoort S 235 Warmgewalst
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 17,5 mm Z max = 70,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -42,5 mm Zmin = -70,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2037,5mm?2 G = 16,0 kg/m
Statisch moment S, = 51400mm3* S, = 15361 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 6049513 mm 4 1, = 624610 mm 4
Traagheidsstraal iy = 54,5 mm iz = 17,5 mm
Elastisch weerstandsmoment W y.o = 86422mm 3 W 2o = 14713 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = -0mm 3  hoek = 0,00 °
Traagheidsmoment | max = 6049513 mm 4 I mn = 624610 mm 4
Traagheidsstraal imax = 54,5 mm imin = 17,5 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 9,5 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 102800 mm 3 W .5 = 28312 mm 3
K80/80/4
80
g I )
4
J
80
Y
D|
(& :4
Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 Warmgewalst
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 40,0 mm Z max = 40,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -40,0 mm Zmin = -40,0 mm
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Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 11985mm 2 G = 9,4 kg/m
Statisch moment S, = 16981 mm3 S, = 16981 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 1144037 mm 4 |, = 1144037 mm *
Traagheidsstraal iy = 30,9 mm iz = 30,9 mm
Elastisch weerstandsmoment W y.o = 28601 mMm?3 W e = 28601 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = -0mm 3  hoek = 45,00 °
Traagheidsmoment [ max = 1144037 mm 4 |l mn = 1144037 mm *
Traagheidsstraal i max = 30,9 mm imn = 30,9 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 33963 mm 3 Wy = 33963 mm 3
UNP160
65
—
| //)
1] 7.5 5,5
z A
160 - |
Y
14,4 -46,6
10
10,5 \
Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 Warmgewalst
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 18,4 mm Z max = 80,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -46,6 mm Zmin = -80,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2398,3mm 2 G = 18,8 kg/m
Statisch moment S, = 68666 mm =3 S, = 19354 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 9233934 mm 4 1, = 849890 mm *
Traagheidsstraal iy = 62,1 mm iz = 18,8 mm
Elastisch weerstandsmoment W y.o = 115424 mm 3 W 2o = 18239 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = Omm?3 hoek = -0,00 °
Traagheidsmoment | max = 9233934 mm 4 lmn = 849890 mm *
Traagheidsstraal i max = 62,1 mm i min = 18,8 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 10,9 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 137331 mm 3 W 5 = 35146 mm 3
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1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type wo w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

0,9 kN/m

0,9 kN/m

1 kN

F=

0,9 kN/m

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 310 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
i
i
£iq
£iq
£iq
£iq
£iq
£iq
£iq
iiq
4 F

NNNO OO WN -

£ Structgu

Belasting

q1

-0,092 kN/m
-0,092 kN/m
-0,092 kN/m
-0,092 kN/m
-0,157 kN/m
-0,900 kN/m
-0,157 kN/m
-0,900 kN/m
-0,185 kN/m
-0,900 kN/m

-1,000 kN

q2
-0,092 kN/m
-0,092 kN/m
-0,092 kN/m
-0,092 kN/m
-0,157 kN/m
-0,900 kN/m
-0,157 kN/m
-0,900 kN/m
-0,185 kN/m
-0,900 kN/m

Hoek

Afstand van

Knoop | a[mm] | L [mm]
-90,0 1 0 2700
-90,0 2 0 2700
90,0 7 0 2700
-90,0 4 0 2700
-0,0 5 0 4600
0,0 5 0 4600
-0,0 6 0 2800
0,0 6 0 2800
-0,0 7 0 5100
0,0 7 1500 3600
0,0 7 1510
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1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

=2,3 kN/m
2,3 kN/m
2 kN

2,3 kN/m

<—q
et [

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type q1
5 g -2,300 kN/m
6 g -2,300 kN/m
7 g -2,300 kN/m
7 = F -2,000 kN
« Structgqu

g2 Hoek
-2,300 kN/m 0,0
-2,300 kN/m 0,0
-2,300 kN/m 0,0

0,0

Afstand van
a[mm] | L [mm]

0 4600

0 2800
1500 3600
1480
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2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/200 in +X 1/200 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 -2700 0 -2700
2 4600 -2700 4600 -2700
3 7400 -2700 7400 -2700
4 12500 -2700 12500 -2700
5 14 0 -14 0
6 4614 0 4587 0
7 7414 0 7387 0
8 12514 0 12487 0

2.2 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

2.2.1 Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [KNm]
1 1 2,219
2 4,287
2 1 5,379
2 11,162
3 1 3,289
2 5,913
4 1 3,113
2 5,938
Minimale / maximale waarden
1 1 2,219
2 2 11,162

2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1.1 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/200 +X UGT
1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/200 -X UGT
2.1 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/200 +X UGT
2.2 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/200 -X UGT
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Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
1.1 1,00x1,35 0,40x1,50
1.2 1,00x1,35 0,40x1,50
2.1 1,00x1,20 1,00x1,50
2.2 1,00x1,20 1,00x1,50
-9,5 kNm -9,5 kNm
(-0,3/+0,3) kN T
(0/0) kN (-0,17+0,1) kN (-0,1/ (-0,1/+0,1) kN
2 2 2 Z
= S @ Q
[e)] [s¢] N N
+ N ~ ~
—~ + + +
e < ® ©
3 b3 L 3
Ombhullende M-lijn
+8,8 kN +10 kN +9,3 kN

(-0,3/+0,3) kN

(-0,1/+0,1) kN (-0,1/ (-0,1/+0,1) kN

(0/0)kN

(+8/+12,8) kN

P b4
X X
— —
~ N
[e)] [s¢]
+ N
- +
© -

<
L_? —
- T

Ombhullende D-lijn

(+7,8 1/ +12,6) kN
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(-0,3/+0,3) kN

(0/0) kN (-0,1/+0,1) kN (-0,1/49,1) kN (-0,1/+0,1) kN
Z Z Z Z
= N © =)
¢ g o S
- + + +
° Z Z Z
£ : 3 ?
Omhullende N-lijn
2.3.2 Omhullende reactiekrachten
Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
1 1.2 -0,028 5,567
2.1 0,045 9,093
2.2 -0,045 9,092
2 1.1 0,070 13,958
2.1 0,116 23,197
2.2 -0,116 23,198
3 1.2 -0,040 7,989
2.1 0,064 12,818
2.2 -0,064 12,817
4 1.2 -0,039 7,765
2.1 0,063 12,642
2.2 -0,063 12,642
5 2.1 -0,283
2.2 0,283
Minimale / maximale waarden
5 2.1 -0,283
5 2.2 0,283
1 1.2 5,567
2 2.2 23,198
2.3.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 1.2 1 5,567 0,000 0,000
2.1 1 9,093 -0,000 -0,000
1.2 5 -5,231 -0,000 -0,000
2.1 5 -8,794 0,000 -0,000
2 1.1 2 13,958 -0,000 0,000
2.2 2 23,198 0,000 0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
2 1.1 6 -13,622 0,000 0,000
2.2 6 -22,899 -0,000 0,000
3 1.2 7 7,652 0,000 -0,000
2.1 7 12,519 -0,000: -0,000:
1.2 3 -7,989 -0,000 0,000
2.1 3 -12,818 0,000 0,000
4 1.2 4 7,765 0,000 -0,000
2.1 4 12,642 -0,000: 0,000
1.2 8 -7,429 -0,000 0,000
2.1 8 -12,343 0,000 0,000
5 1.2 5 0,144 5,231 0,000
21 5 -0,239 8,794 0,000
2.2 5 0,239 8,793 0,000
2.1 1864 0,239 0,000 8,194
1.1 6 0,144 7,680 -5,634
21 6 0,239 12,911 -9,469
2.2 6 -0,239 12,911 -9,471
6 1.1 6 -0,075 5,942 5,634
21 6 -0,124 9,987 9,469
2.2 6 0,124 9,988 9,471
2.1 2117 0,124 0,000 1,101
1.2 7 -0,075 1,917 -0,000
21 7 0,124 3,224 -0,000
2.2 7 -0,124 3,223 -0,000:
7 1.2 7 0,037 5,735 0,000
21 7 -0,062 9,295 0,000
2.2 7 0,062 9,295 0,000
21 2502 0,062 0,000 16,032
1.1 8 0,037 7,429 0,000
21 8 0,062 12,343 0,000
2.2 8 -0,062 12,343 -0,000

2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.4.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT
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Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00
2,/ mm 5,2
< Z < Z
o) o N =
¢ e ¢ ?
S z > =
g & ¢ ¢
R L x LS
Ombhullende verplaatsing
2.4.2 Omhullende knoopverplaatsingen
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 -0,0 -0,0 0,0
5 -0,0 -0,0 0,0
2 3 -0,0 -0,0 0,0
5 -0,0 -0,0 0,0
3 3 0,0 -0,0 -0,0
5 0,0 -0,0 -0,0
4 3 -0,0 -0,0 0,0
5 -0,0 -0,0 0,0
5 3 -0,0 -0,0 21
5 -0,0 -0,1 -6,7
6 3 -0,0 -0,1 0,8
5 -0,0 -0,2 2,6
7 3 -0,0 -0,0 -0,0
5 -0,0 -0,1 -0,0
8 3 -0,0 -0,0 3,3
5 -0,0 -0,1 9,9
Minimale / maximale waarden
8 5 -0,0
3 5 0,0
6 5 -0,2
1 3 -0,0
5 5 -6,7
8 5 9,9
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2.5 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

[}

]
T

Staaf-

nummer

1

& 0,46

K80/80/4

K80/80/4

K80/80/4

K80/80/4

UNP140

UNP140

UNP160

£ Structgu

0,12 ﬂ

Profiel

«
)
_ iz 0,06

€ 078

[

Combinatie
nummer
2.1
2.1
2.1
2.2
2.1
2.2
2.1
2.2
2.1
2.1
2.1
2.1
2.2
2.2
2.2
2.2
5
5
2.2
2.2
2.2
2.1
2.2
2.1

5
5

o
T

Klasse

_e e A R A R R A R R A

—_—d A A

Artikel

6.2.4
6.2.8
6.3.3
6.2.4
6.2.8
6.3.3
6.2.4
6.2.8
6.3.3
6.2.4
6.2.8
6.3.3
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.3.3
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.5
6.2.6
6.2.8
Doorbuiging
Doorbuiging

u.C.

0,03
0,00
0,05
0,08
0,00
0,12
0,05
0,00
0,06
0,04
0,00
0,06
0,39
0,09
0,39
0,40
0,46
0,42
0,39
0,07
0,39
0,50
0,07
0,50
0,78
0,69
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2.6 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.6.1 Staaf 2 - K80/80/4 (S 235)

Axiale druk
Combinatie: 2.2 x=0mm Nx=-23,198 kKN Vz=0kN My =-0 kNm
Afy 1198,5x 235
N cra = o 1.00 x 10 3 =281,651 kN
N eq 23,2
Nora 2817 ~008<10

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.1 x =2700 mm Nx =-22,898 kN Vz=-0kN My =-0 kNm
Ay (fyl \/;) 600 x (235/ \/;)
V czRd =V pizrd = Y o = 1.00 x 10 - =81,3kN

V zed4 =0,000kN <V ;pra /2 =81,339/2 = 40,669 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Prismatische, op buiging en druk belaste staven (maatgevend)

Combinatie: 2.2 x =1350 mm Nx =-23,198 kN Vz=0kN My =0 kNm

E ’210000 Loy 1 2700 1

Ay =m \/%:n W=93,9 Ay = iy HZSO,Q 93.9 = 0,931
E ’210000 Loz 1 2700 1

Ay =m \/%:n W=93,9 Az = i, ﬂ=30’9 93.9 = 0,931

Knikkromme ., a o =0,21

D, =05[1+a (Ly-02)+%,2]=05x[1+0,21x(0,931-0,2) +0,931 2]=1,01

1 1

Ay = = =0,714
ch+\[<Dy2-ky2 1,01+\/1,012-0,931 2
Knikkromme ., a a =0,21

®,=051+a (Az-02)+L,2]1=0,5x[1+0,21x(0,931-0,2)+0,931 2]=1,01

1 1
Y2 = = =0,714

D, + \’(DZZ -2 1,01+ \/1,01 2-0,9312

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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Nre =fy A=235x1199 x 10 3=281,7 kN

Myrk =fy Wy =235x 33963 x 10 © =8 kNm

Mzrk =fy Wz =235x 33963 x 10 € =8 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M>M,;=00=1 —->Cmn=06+04¢ =06+04x1=1>04

’ N eq 23,198

Ky=C my| 1+( 2 -0,2) m ] =1 x| 1+(0,931-0,2)x 0.714 x 281,651/1.00 =1,084
K zy =0

N eq M y,Ed t A M y,Ed 23,198 0
LyNre T KW Myme  0,714x281651 & 084X T ggq =012 <1

Y ey 1,00 X 00

N ed Myea+ A M yeq 23,198 0
LaNre Ko My 0714x2816561 TOX ™ 7981 ~012<1

Y e 1,00 X700
2.6.2 Staaf 5 - UNP140 (S 235)
Buigend moment
Combinatie: 2.2 x =4600 mm Nx =-0,239 kN Vz=-12,911 kN My =-9,471 kNm
Wy fy 102800 x 235

M ycrd =M piyrd = v o = 1.00 x 10 6 =24,158 kKNm

M yEd 9,471

Myors 24,158 ~039<10

Dwarskracht (afschuiving)
Combinatie: 2.2 x =4600 mm Nx =-0,239 kN Vz=-12,911 kN My =-9,471 kNm

Ay (fy/\/;) 1007 x (235/ \/;)

V czrd =V pizrd = Y o = 1.00 x 10 % =136,6 kN

Viees 129
V oo = 1366 0,09<1,0

Buiging en dwarskracht
Combinatie: 2.2 x =4600 mm Nx =-0,239 kN Vz=-12,911 kN My =-9,471 kNm

(6.61)

(6.62)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8
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Ay (fy/\/;) 1007 x (235/ \/;)

- — - -3 -
V czRd =V pizRd Y o 1.00 x 10 136,6 kN

Vzed = 12911 kN <V ;pra /2 =136,627 /2 = 68,314 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 2.2 x =4600 mm Nx =-0,239 kN Vz =-2,059 kN My =-9,471 kNm

E ’210000 Loy 1 4600 1

Ay =m J:= =93,9 Ay = iy ﬂ:54,5 93.9 = 0,899
’210000 Lez 1 4600 1

7m=nJ: =93,9 Az = i, ﬂ= 175 939 =2,798

Knikkromme .y C o =0,49

D, =05[1+a (Ly-02)+%,2]=05x[1+0,49x (0,899-0,2) + 0,899 2]=1,075

1 1
Ay = = =0,6
cI>y+\[<Dy2-ky2 1,075+\/1,0752-0,8992
Knikkromme .. ¢ a =0,49

®,=051+a (Az-02)+1,2]1=0,5x[1+0,49x(2,798-0,2) +2,798 2]=5,049

1 1
L= = =0,108

D, + \’(Dzz -A,2 5,049 + \/5,049 2-.2,798 2

Nrc =fy A=235x2037 x10 3=478,8 kN

Myre =fy Wpy =235x 102800 x 10 6 =24,2 kNm

Mzre =fy Wz =235x28312x 10 ¢ =6,7 kNm

N eg Mygs+A Myes 0,239 9,471
LyNre T KW Myme  06x47881 T X7 24158 - 039<1

¥ i L 1,00 100

N eg Mygs+ A M yeq 0,239 9,471
LNre Ko Myre  0,108x478.81 '~ X 24158 - 040<1
¥ i L 1,00 1100

(6.18)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)

(6.61)

(6.62)
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Doorbuiging

Combinatie: 5 x=2070 mm Nx=-0kN Vz=-0,693 kN My =5,758 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0,1 mm d » =-0,2 mm
Wendz =W z =W Zeegz = -8,5+0 =-8,5mm

W eind ,z |-8,5| |-8,5|
W eind ,z,max - 4600/ 250 - 18,4

=0,46<1,0

W bik,z = W eind,z - W BGT Blijvendz = -8,5 +2,7 =-5,8 mm

W bk z | -5,8] -5,8]

Wopoma - 4600/333 138 _ 042<10
2.6.3 Staaf 7 - UNP160 (S 235)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2.1 x =2502 mm Nx=0,062kN Vz=0kN My = 16,032 kNm

Wy fy 137331 x235
Mycrd =M piyra = Y o = 1.00 x 10 ® =32,273 kNm (6.13)

M yEd 16,032

Myors 32273 - 90<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2.2 x=5100 mm Nx =-0,062 kN Vz =-12,343 kN My = -0 kNm

Ay (fy/\/;) 1217 x (235/ \/;)
Vczrd =V pizRd = Y o = 100 x 10 -3 =165,1 kN (6.18)
V zEd 12,3
Voesra 1651 - 007<10 6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2.1 x =2502 mm Nx=0,062kN Vz=-0kN My = 16,032 kNm

Ay (fy/\/;) 1217 x (235/ \/;)
Vczrd =V pizRd = Y o = 100 x 10 % =165,1 kN (6.18)
V zed = 0,000 kN <V zprd /2 =165,085/2 = 82,543 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
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Doorbuiging

Combinatie: 5 x=2550 mm Nx=-0kN Vz=-0,171 kN My = 11,439 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0,1 mm d » =-0,1 mm
Wendz =W z =W Zeegz = -15,9 +0 = -15,9 mm

W eind ,z |-15,9| |-15,9|

W eind ,z,max = 5100/250 20.4 =0,78<1,0

W bik,z = W eind,z - W BGTBlijvendz = -15,9 +5,2 =-10,6 mm

W bijk.z |-10,6| [-10,6]
Wbikzmax  5100/333 ~ 15,3

=0,69<1,0
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