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ADVIES

INLEIDING

Aan de Vossenhol 16 worden 3 nieuwe kapschuurwoningen gebouwd, daarnaast wordt
de bestaande schuur vervangen door 2 schuurwoningen en wordt de boerderij
gerenoveerd en omgebouwd tot 2 woningen.

Deze map bevat de constructieberekening van de boerderijwoningen. Welke
gerealiseerd worden in de bestaande boerderij.

Referentie: 2023207BR003
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CONSTRUCTIEVE UITGANGSPUNTEN

Gevolgklasse en ontwerplevensduur
¢ Gebouwfunctie: A, Woning
e Gevolgklasse: CC1
e Ontwerplevensduur: 50 jaar

Vloerbelastingen conform NEN-EN 1990
Zie uitgangspunten en belastingaanname

Windbelasting
Windgebied III

Onbebouwd
Gebouwhoogte: 9,00m boven maaiveld
Zie bijlage voor bepaling windbelasting, de extreme stuwdruk bedraagt

676N/ m2
Materiaalgegevens
e Betonkwaliteit: C20/25 fundering en begane grondvloer
e Wapeningstaal: B500A
¢ Houtconstructies: C18 en C20 (eiken)

Geotechnisch advies
e Rapport 245P2205-adv-01 van Socotec d.d. 28-02-25

Referentie: 2023207BR0O03
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CONSTRUCTIEVE OPBOUW

Fundering
e Fundering op staal overeenkomstig de bestaande boerderij

Begane Grond
e Betonvloer d=200 op zand
e Tpv voorhuis betonvioer d150 losgestort tussen de wanden

Verdiepingsvloeren
» Houtenbalklaag (eiken)
e Tpv voorhuis bestaande verdiepingsvioeren handhaven

Dak
e Traditionele kap met H-spanten (eiken)

Wanden
e Kalkzandsteen

Stabiliteit

e De stabiliteit wordt voldoende gewaarborgd door de aanwezige
baksteen/kalkzandsteen en HSB-wanden in beide richtingen.

Referentie: 2023207BR003
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Triops Advies [l

Gebruikslicentie tot 1-4-2026 verleend door:

Gebruikslicentie tot 1-4-2026verleend door:
=ca

werk: de Vossenhof te Bemmel
werknummer: 2023207

Versie: 2.12.20 NDP NL:2011

ontwerplevens-

printdatum : 29-01-2026
printdatum : 29-01-2026

onderverdeling
ook cnfrm 1991-1-7  gebruiks-

onderdeel: Constructieberekening boerderijwoningen duurklasse gevolgklasse  categorie
soort gebouwfunctie 5: f _:]
soort gebouwtunctie 4: | =l
soort gebouwfunctie 3: { -]
soort gebouwfunctie 2: i :_I
soort gebouwfunctie 1: ] eengezinswoning ;I CCib A
maatgevend: CC1b
toegepaste norm = NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw
gevolgklasse = CC1b (Consequence Class = gevolgklasse)
ontwerplevensduurklasse = 3 => oniwerplevensduur= 50 jaar
huidige ouderdom gebouw = jaar => restlevensduu = 50 jaar
referentieperiode = 50 jaar
correctiefactor = 0,89 correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10.b
Keuze voor 6.10b: combinatie met: 2 vioeren extreem in de gebouwfunctie A t/m G of H (NEN-EN 1991-1-1+C1/NB:2011
omschrijving = CC1b: Geringe gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens en kleine of verwaarloosbare economische of sociale of voor de omges
toepassing = gebouwen en andere gewone constructies
voorbeelden = gengezinswoning 1-3 bouwlagen, landbouwbedrijfsgebouw en tuinbouwkas en industriegebouw tot 2 verdiepingen, uitsluitend v
betrouwbaarheidsklasse = RC1 (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)
betrouwbaarheidsfactor f= 3,30 (tabel B2 blz 87 NEN-EN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar)
Kg-factor = 009 (tabel B3 biz 87 NEN-EN 1990)
sneeuwbelasting op de grond (incl. f} s, = 0,70 kN/m?
-waarden voor gebouwen
gebruikscategorie= __A =] o] D E F G H
factor combinatie-waarde van de veranderlijke belasting: o=} 0,4 0,5 0,4 0,4 1 07 07 0 |(gelijktijdigheid belastingen tbv uiterste grenstoestand)
factor frequent aanwezige veranderlijke belasting: 1/, =| 0,5 0,5 07 | 07 09 | 07 05 0 |(ilv. schok, brand, noodherstel, scheurwijdie)
factor quasi-blijvende veranderlijke belasting: 1/, =| 0,3 0,3 06 | 06 08 | 06 03 0 |(ange termijn effect, bijv. krip)
correctiefactor voor levensduur FyFy /4= 1 1 1 1 1 1 1 {1+(1-10)/9*In(U/0)} (niet voor wind-, sneeuw-, thermische belasting)
|belastingfactoren ¥ blijvende belasting overheersend gelijktijdig optredende variabele belasting
(NEN-EN 1990) ongunstig gunstig variabele belasting belangrijk andere ongunstig | andera gunsiig
formules van belastingcombinaties + * Ggsup " Gigint ¥ 7 " Qui ¥ ¥
tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) formule 6.10 1,10 0,9 1,50 Qy; 0 150 VYo Q] 0
tabel A1.2{B) (STR/GEQ) (groep B) formule 6.10a 1,22 0,9 0 1,35 Yol ] O
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10b 1,08 0,9 1,35 Q 0 1,35 Yo;iQ|| ©
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.11b (brand,schok,herstel) 1 1 1 Ay 1 YaaQu| 1 Y2 Qa| ©
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.12b (aardbeving) 1 1 1 Ag 0 1 PaaQ| O
tabel A1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand form. 6.14b 1 1 1 Qs 0 1 VoaQui] O
tabel A1.4 frequente waarde formule 6.15b 1 1 1 Py Qy 0 1 Y Qi) O
tabel A1.4 quasi blijvend formule 6.16b 1 1 1 Y24 Qs 0 1 Y21Qu] O

©QEC ; www.qec.nu
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Triops Advies [l

Gebruikslicentie tot 1-4-2026 verleend door:

werk : de Vossenhof te Bemmel

werkinummer : 2023207

onderdeel : Constructieberekening boerderijwoningen

1. belastingen

1.1 belastingaannamen vioeren e.d. kN/m?

1

helling van viak

Versie: 2.12.20 NDP NL:2011
printdatum : 29-01-2026
printdatum : 29-01-2026

]
[kN/m?] [kN/m?]

hellend dak dakhelling: 45 gr. (hwm2 dakviak] [kh/m2 grondiviak]
pannendak met dakplaat en gordingen 0,70 099
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H Y= 1,00 v.b. = 0,28
Totaal hellend dak : 0,99 0,28
verdiepingsvioer voorhuis
houten vioer met balken en plafond 0,50
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A2: Kamer in een woonhuis categorie. A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal verdiepingsvioer voorhuis : 0,50 2,25 0,40
verdiepingsvloer achterhuis
houten vioer met balken en plafond 0,55
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal verdiepingsvloer achterhuis : 0,55 2,25 0,40
begane grondvioer vioerhuis
beton (gewapend) hWd=150 mm 3,75
cementdekvioer h/d =70 mm 1,40
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis calegorie: A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal begane grondvloer vioerhuis : 5,15 2,55 0,40
begane grondvioer achterhuis
beton (gewapend) hd =200 mm 5,00
cementdekvioer hd =70 mm 1,40
scheidingswanden (<=2 ,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal begane grondvioer achterhuis : 6,40 2,55 0,40

©QEC ; www.gec.nu
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Triops Advies [l

Versie: 2.12.20 NDP NL:2011

[ ] printdatum : 29-01-2026
Gebruikslicentie tot 1-4-2026 verleend door: =0 printdatumn : 29-01-2026
1.2 eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/m?]
Buitenblad Binnenblad
% kozijnen bakst ‘ ispo batimm. kzst L.beton beton | houten bi.bl. atw.
0,50 20,00 0,30 0,50 18,50 16,00 25,00 0,50 19,00 |eg. [
khm? k/m’ kN/m? | kim? ki/m* kh/m® kh/m® kh/m? kN/m®
21 gevel 210 4,20 kN’
22  hsb-wanden 1 0,50 kN/m?
23  bouwmuur 240 4,44 «Nim?
24 binnenwand 120 2,22 kN/m?
25 kN/m?
26 KN/m?
27 KN/m?
28 KN/m?
29 kN/m?
30 KN/m?
31 Kh/m?
32 KN/m?
33 KN/m®
34 Khm?
1.3 eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kN/m"]
beton hout staal kalkzandsteen aluminium
25,0 kN/m3 4.5 kN/m3 78,5 kN/m3 18,5 kN/m3 270kNm3 le.q. |
alm b [mm]| afm h [mm)] diamtr [mm] afm b [mm][ _afm h [mm] w’) atm b [mm]| atmh[mm] [ opp [mm’]
35 fundstrook 1000 200 5,00 ktvm'
36 kN/m'
37 kN/m'
38 KN/m'
39 kNim'
40 KN/m'
41 KN/m'
42 kh/m'
43 kN/m'
44 KN/m'
45 KN/m'
46 kN/m®
47 kN/m’
48 kN/m'

©QEC ; www.qec.nu
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Gebruikslicentie tot 1-4-2026 verleend door:

[ {a==

Versie: 2.12.20 NDP NL:2011
printdatum : 28-01-2026
printdatum : 29-01-2026

1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse |

V't

Ttq

CCia/b - CC2a/b - CC3

i

1,00

1,00

SLS: Serviceability Limit State

gunstig ongunstig|

CCib 0,

1,22

ongunstig

1,35

gunstig
0

ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10a)

CCib 0,

1,08

1,35

0

ULS(b): Uttimate Limit State (formule 6.10b)

1.5

catagorie

Belastingen

Gy

Qu

Vo

2 23

Pa  [kN/m?]

combinatio-

waarde vb tbv aanwezige vb tbv

gelijktijdigheid
in uiterste
aranstaastand

Trequent quasi-
Biveads vb

ongunstig

stabiliteit / opdrijven

bijv. elast,
vervorming,
schaurwiidta

tbv bijv.
brand, kruip

6.10a 6.10b

122G+
1,35 " Qeomb

108G+

108G+

1,35 * Qextr]1 35 * Qcomb

0,90 G

hellend dak

verdiepingsvioer voorhuis
verdiepingsvloer achterhuis
begane grondvioer vicerhuis
begane grondvloer achterhuis

®NOU AWM =

>»>»>>r I

0,99
0,50
0,55
5,15
6,40

0,28
2,25
2,25
2,55
2,55

0,40
0,40
0,40
0,40

0,50
0,50
0,50
0,50

0,30
0,30
0,30
0,30

1,2
1,8
1,9
7.6
9,2

1,1
18
18
6.9
83

0.9
0,5
05
4,6
5,8

21 gevel, 210mm bakst
hsb-wanden; houten bi.bl.
bouwmuur; 240mm kzst
binnenwand; 120mm kzst

4,20
0,50
4,44
2,22

5,1
0,6

4,5

48|

2,7 2,4

45
05
48
24

38
0,5
4,0
2,0

35 fundstrook; beton b x h = 1000 x 200 mm

5,00

6,1 54

54

45

©QEC ; www.gec.nu



Versie : 1.22.14 ; NDP : NL

Triops Advies BV 0 A wind EC
(— q=T printdatumn : 29-01-2026

(!e!rm!slicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-

Eurocode 1991-1-4 windbelastingen

de Vossenhof_Boerderijwoningen 2023207 Windbelasting

gebouwbreedte 14 m art. 4.5 extreme stuwdruk Opy = 676 |N/m?
gebouwdiepte 12 m art. 7.5 wrijvingscoefficienten

gebouwhoogte 9 m oppervlak dak = glad
referentieperiode 50 jaar wrijving op dakvlak Cir.dak = 0,01 -

gebied in NL 1] opperviak gevels = zeer ruw
omgeving I wrijving op gevelvlak Cir.gevel = 0,04 -

hoogte 9 m bijlage D cscq-waarden fig. D.2 betonnen rechthoekig bouwwerk

art. 7.2.1 uitwendige drukcoéfficient gebouwen met opperviak tussen 1 en 10 m*
zone A zijgevel,eerste zone A= 10 m2 Cpe= -1,20 combineren met overdruk!

art. 7.2.2 vertikale gevels van gebouwen met rechthoekige plattegrond figuur 7.5
tabel NB.6 - 7.1 uitwendige drukcoefficienten vertikale gevels

zone |gebied -A -B -C D -E o= 90,0 graden
1 Coeto | -1,2 0,8 | nuvit. 08 | -0,305
2 Cpe.10 -1,2 -0,8 n.v.t. 0,605 -0,5
3 Cpe10 -1,2 -0,8 n.v.t. 13l
art. 7.2.3 platte daken
zone -F -G -H -l +l o= 0,0 graden
Cpe0 | -1,3778]-0,8889| -0,7 -0,2 0,2

art. 7.2.4 lessenaardaken
tabel 7.3a lessenaardak; 0 graden; wind loodrecht op lage rand
zone -F +F -G +G -H +H a = 20,0 graden
Cpeto | 0,77 | 037 | -0,70 | 0,37 | -0,27 [ 027

tabel 7.3b lessenaardak; 90 graden; wind evenwijdig aan hoge en lage rand
zone | Fhoog Fiaag G H I o= 20,0 graden

Coe,10 -2,30 -1,50 -1,77 -0,87 -0,73

tabel 7.3a lessenaardak; 180 graden; wind loodrecht op de hoge rand

zone F G H o= 20,0 graden
Cpe,10 | -2,08 -1,13 | -0,87

art. 7.2.5 zadeldaken
tabel 7.4a zadeldak; 0 graden; wind loodrecht op de nok positieve hoeken
zone -F +F -G +G -H +H o= 45,0 graden
Cre.10 0,00 0,70 0,00 0,70 0,00 0,60

zone -l + -J +J
Cpe0 | -0,20 0,00 -0,30 0,00

\©



TI'iOiS Advies BV
ebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026

A sneeuw EC
Versie : 1.6.14 ; NDP : NL
printdatum : 29-01-2026

Ve

berekening van de sneeuwbelasting volgens EUROCODE, NEN-EN 1991-1-3:2003

werk
werknummer
onderdeel

te printen artikel

5.2 Belastingsschikkingen

de Vossenhof_Boerderijwoningen
2023207
Sneeuwbelasting

5.3.3 zadeldaken

opm (3) a) sneeuwbelasting voor blijvende en tijdelijke situaties
1- v W6 (In (- In ( Pn ))+ 0,5722 )
(5.1) Sp = i Ce G Sk Ll
{ 1 + 2,5923 \' )
met Jti= sneeuwbelastingvormcoefficient volgens 5.3
C.= blootstellingscoefficient = 1,0 -
C= warmtecoefficient = 1,0 -
s,= karakteristieke waarde sneeuwbelasting op de grond = 0.7 (zie NB art 4.1 (1) blz 3
f=  correctiefactor op basis van herhalingstijc bijlage D: aanpassen van sneeuwbelasting op basis van herhalingstijd
herhalingsinterval in jaren n= 50,0 jaar
variatiecoefficient V= 0,8 zie NB: bijlage Dblz 5
jaarlijkse waarschijnlijkheid van overschri = 1 / 50,0 = 0,020 -
1 - 08 24495 (In (- In ( 0020 ))+ 05722)
1) sy = i 10 1,0 07 ™
( 1 + 25023 08 )
1) s, = W 1,0 10 07 1,00 ofwel [s, = i 0,70 kN/m? |
i ul(at) ut(a2)
dakhelling al= 45 0,40 0,40
dakhelling a2= 45
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden ja 0.5 ui(a1) ri(a2)
FyA ii 0,20 0,40
3’ ui(a) 0.5 u1(a2)
o i 0,40 ] 020
0,
0,
0,
0,
0,
0,
80
o
figuur 5.1 sneeuwbelastingcoefficient
‘C ; www.qec.nu Rekenblad 1



Triops Advies BV H verdieping EC
* Versie : 4.9.12 ; NDP : NL
ebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026 0 = printdatum : 29-01-2026
balklaag in een houten vioer , 180 mm x 200 mm - 950 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhout C20
werk = de Vossenhof_Boerderijwoningen
werknummer = 2023207
onderdeel = Balklaag 1e verd tpv deel
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b é= 0,89 factoren Ye= 1,22 - §ya= 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yar= 1,35 - Yai= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Ya= 135 - Ya= 1,35 -
(gewichtsberekening) Yo= 04 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 2,2 JFr 22
(kruip) Y= 03 - q1 v
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 -
overige invoegegevens: 1 *2
liggerlengte L= 44 m L= 44 m
te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 095 m | |
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy; in kN/m?
dikte beplanking t=" 25 mm d(m) ¥
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeanx= 5000 N/mm? beplanking t 0,025 * 6,5 kN/m® = 0,16
breedte vioerveld (berekening trillingen) b= 5 m plafond 0,015 * 9  kN/m® = 0,14
belastingen overige " KN/m* = 0,00
eigen gewicht van de vioerconstructie Gk= 0,54 KkN/m? b(m)  h(m) ¥ /' hoh(m)
dominante belasting extreem Qu= 175 kN/m? balken 0,18 02 55 / 0,95 = 0,21
verplaatsbare scheidingswanden Qu= 05 KkN/m? tengels 0,06 0,03 5,5 / 03 = 0,03
puntlast F= 3 kN
overige belastingen = _ 000
vervormingseisen en zeeg totaal G,; = 0,54
toelaatbare einddoorbuiging 1: 2560 *L Usind &= 4400 / 250 = 17,6 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333,3 *L Upjj <= 4400 / 3333 = 13,2 mm
toegepaste zeeg = 0 mm
Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse = naaldhout C20 materiaalfactor sterkte = 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,00 -
houtbreedte b= 180 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp= 1,00 -
houthoogte h= 200 mm modificatiefactor sterkte kmoa= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmee= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderiijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmee= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,50 blijvend
belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Kgei= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vloer fi= 12 Hz

unity-checks
[uiterste grenstoestand [buiging] 0,56 [awarsk] 0,13 Jbruikbaarheidsgrenstoestand | Usna | 0,81 [ 051 | uy | 092 [ 052 |

|materiaal- en profielgegevens Balklaag 1e verd tpv deel|
fea= ¢ kyofk Kmod fxrep / Tn middellang
buigsterkte fnk 20 Nmm? fg 1 1,00 0,80 20 / 1,30 = 12,31 nmm?
treksterkte frox 11,5 Nmm®  foq 1 1,00 1,00 0,80 11,5 / 1,30 = 7,08 Nmm?
treksterkte froox 0,4 Nmm®  fro0d 1 0,65 04 / 1,30 = 0,20 Nmm?
druksterkte feox 19 nmm® fooq 1 0,80 19 / 1,30 = 11,69 Nnmm?
druksterkte fegox 2,3 Nmm? fogo 1 0,80 23 / 1,30 = 1,42 Nmm?
schuifsterkte fok 3,6 Nmm?  fig 1 0,80 3,6 / 1,30 = 2,22 Nmm®
elasticiteitsmodulus Eomeank 9500 Nmm?  Egmeana 1 1,00 9500 / 1,00 = 9500 N/mm?
volumieke massa Pk 330 kgm®  Eoug 1 0,80 9500 / 1,30 = 5846 N/mm*

'C ; www.gec.nu Rekenblad 1
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[ Versie : 4.9.12; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026 = printdatum : 29-01-2026
glijdingsmodulus Gy 590 ~wmm®* Gy 1 1,00 590 / 1,00 = 590 Nmm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 320 Nmm* Egomean; 1 1,00 320 / 1,00 = 320 Nmm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 320 Nmm®  Eggmean; 1 1,00 320 / 1,00 = 320 w~Nmm?
elasticiteitsmodulus Egosx 6400 Nmm®  Egosa 1 1,00 6400 / 1,00 = 6400 Nmm?
traagheidsmoment = 1 =Y. = 1 Y, 180 200° = 12000 10‘mm*
traagheidsmoment L= T *'shp° = 1 e 200 180° = 9720 10'mm*
weerstandsmoment W= 1 *'gbh? = 1 Vs 180 2002 = 1200 10°mm’
weerstandsmoment W,= 1 *"Yehp? = 1 s 200 1802 = 1080 10°mm®
oppervlak = 1 *bh = 1 180 200 = 3680 10°mm?
traagheidsstraal i=V(l,/A) = vV ( 12000 / 360 ) = 57,7 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 9720 / 360 ) = 52,0 mm
|berekening belastingen Balklaag 1e verd tpy deel
ql permanente belasting G= 095 * 0,54 = 0,51 kN/m'
opgelegde belasting Qq= 095 1,00 *( 1,75 + 0,5 ) inclusief ¢, = 2,14 kN/m'
F1 spreiding puntiast I= 0025%/12= 1E-06 m* = 130,21 10°mm* El= 5000 1E-06 10°= 6510,4 kNm®
k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 0,8 0,95 - 6510,4 / 50000 = 1,00
opgelegde belasting F= 1,000 - 3,00 = 3,00 kN
|berekende belasting |
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gy (uen) = 0,51 = 051 kNm'
Qi (Ustas) = 2,14  inclusief ¥, = 2,14 kN/m'
Kaer™( G+ ¥2Qx 1) (Uruip) = 0,60 ( 0,51 + 030 2,14 ) = 0,69 kN/m'
Fi=l¢,* F (Ustas) = = 3,00 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iCki*7a1¥01Qq (ULS1) 9= 1,22 051 + 135 04 2,14 = 1,78 kN/m'
£76iGi*+7a.1Qu (ULS2) qe= 1,08 051 + 135 214 = 344 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
Y6iGkj+7a.1%01Qi (ULS1) Q= 1,22 0,51 = 0,62 kN/m' Fg= 135 040 3,00 = 1,62 kN
£76iGkj+7a0.1Qu (ULS2) qg= 1,08 0,51 = 055 kN/m' Fe= 1,35 3,00 = 4,05 kN
eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging
76,Gkj*+7a,1¥0.1Qi (ULS1) Q= 1,22 0,51 = 0,62 KkN/m' Fe= 135 040 3,00 = 1,62 kN
g?G.]Gk.J"'?QAQM (ULSz) Qg= 1 ,08 0,51 = 0,55 kN/m’ Fd= 1 ,35 3,00 = 4,05 kN
701%0.1Qu1 gs= 1,35 040 2,14 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 1,15 kN/m'
Y2.1Qk Q= 1,35 2,14 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 2,89 kN/m'
[resultaten mechanicaberekeningen Balklaag 1e verd tpv deel
reacties
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gy Rex= 05 051 44 = 1,13 kN
Qg Rakj= 0,5 2,14 4,4 = 4,70 kN
Kaei"( Gii#+1/2Qx 1) Riup= 0,5 0,69 4.4 = 1,52 kN
uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iCk+7a.1 V0,1 Qs (ULST) Re=', 1,78 4,4 = 391 kN
¢76,Gki+7a1Qk (ULS2) Res=> 344 44 = 757 kN
uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging
76iCki+7a.1 V0.1 Qi (ULST) Re="/» 0,62 4,4 - 162 ( 4,4 - 0,2 )/ 4,4 = 2,91 kN
£76,Ckj+7a1Q (ULS2) Res="/, 055 4,4 + 405 ( 44 - 02 )/ 44 = 5,08 kN
Res kN
dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Viee= (0,5b+h) *qq
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76iGk*+7a.1%0,1Qk (ULST) Vea= 3,91 (05 0050 + 0.2 i 1,15 = 365 kN
£76iCk+701Qk (ULS2) Vea= 7,57 - (0,5 0,050 + 0,2 ) 2,89 = 6,92 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!
76Gk+7a1Y0.1Qk (ULST) Vea= 2,91 = 2,91 kN
£76iGij+7a,1Qk (ULS2) Ved= 5,08 - 508 kN
momenten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
¥6,8ki+7a1Vo.1Qks (ULST) Ms= 0,125 1,78 442 = 4,30 kNm
f’:/G‘inv‘l+1/Q’1Qk1 (ULS2) Ma= 0,125 3,44 44 2 = 8,32 KNm
eigen gewicht + puntlast in het midden
76iGkj+7a.1%0,1Qk (ULST) Mg= 0,125 0,62 4,42 + 0,25 0,4 405 44 = 3,29 kNm
EVG,in.i"'?QJQH (ULS2) Md= 0,125 0,55 4.4 g + 0,25 4,05 4,4 = 5,79 kNm
vervormingen
Gy; Uga= 5 0,51 4400% / ( 384 9500 12000 10* ) = 2,19 mm
Qi Uyo= 5 2,14  4400° / ( 384 9500 12000 10% ) = 9,15 mm
Kaer™( Gk;+¢20k‘1) Uq o= 5 0,69 4400 ¢ ( 384 9500 12000 1Q* ) = 2,96 mm
Fi=k, * F Uy o= 2999  4400°% ( 48 9500 12000 10Q° ) = 4,67 mm
alternatieve berekening kruip: = Kaor'( G+ 12Qk1)
met g-belasting = 0,6 =y 2,19 + 0,3 A 9,15 g-last ) = 2,96 mm
met puntlast . 0,6 b { 2,19 + 0,3 * 4,67 F-last ) = 2,16 mm
|[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand Balklaag Te verd tpv deel
combinatie = leg+q |eg+F]
veld = U2 Uiz
Uon = Gy & 219 2,19
Ugjastisch Om of k, ol = 9,15 4,67
Ukruip = kaer"( Gig+¥2Q4 1) = 296 2,16
Uzesg =  volgens opgave = 0,00 0,00
Ueind = Uon + Ukruh + Ugjastisch = Uzaog = 14,30 9,02
Ueind toe = Uaind tcelaatbaar = 17,60 17,60
u.c. = Ugind/ Uigelaatbaar = m
Upj = Ukruip + Ualastisch b 121 6,82
Uij 100 Upjj toolaatbaar = 13,20 13,20
u.c. = ubﬁl Utoelaatbaar = m
|[toetsingen uiterste grenstoestand Balklaag 1e verd tpv deel
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Meay= 8,32 kNm W,= 1200 cm® fnye= 12,3 N/mm? b= 180 mm
h= 200 mm
Omys= Meay  / w, = 83 10° /1200 10° N 69 N/mm?
6,11 unity-check = Omyg [/ fmya = 69 / 123 = [056]
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b = 50 mm fea= 2,22 N/mm? b= 180 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=Rgg = 7,57 kN h= 200 mm
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Via = 6,92 kN 01225 m
’ : A 4
met  Via= (05b+h)aq  =(05 0050  + 0,2 )* Qg = 0,225 qq : A
Pt
T4= 3 Veq/ 2bh - 3 6,92 1000 » 0.29 N/mm2 == -:
2 180 200 Req v Veq
613 unity-check = 1« I te = 02 / 22 = [013]
‘C ; www.gec.nu Rekenblad 3
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026

Ve

ligger op 2 steunpunten met een overstek , houten balk :

werk
werknummer
onderdeel

norm
ontwerplevensduur klasse
veiligheidsklasse

correctiefactor voor formule 6.10.b

= de Vossenhof_Boerderijwoningen
= 2023207
= Balklaag 1e verd tpv deel

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur
3 toepassing:

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage

gebouwcategorie
(gewichtsberekening)
(elastische doorbuiging)

(kruip)
reductiefactor vioerbelasting

liggerlengte

lengte overstek

staaflengte z-richting,ongesteund
aangrijpingspunt van de belasting
wijze van steunen

aangrijpingspunt van de steunen
toelaatbare einddoorbuiging veld 1
bijkomende doorbuiging veld 1
toelaatbare einddoorbuiging uitkraging
bijkomende doorbuiging uitkraging

H ligger 2 stpt overstek EC_NL

Versie : 3.8.10 ; NDP : NL
printdatum : 29-01-2026

180 x 200

naaldhout C20

= 50 jaar
gebouwen en andere gewone constructies

CC1 belastingfactoren
£= 0,89 formule 6.10a Y= 1,22 -
Vo= 135 -
A: woon- en verblijtsruimtes Yo~ 135 -
Yo= 04 formule 6.10b £yg= 1,08 -
Y= 05 Yaa= 135 -
Yo= 03 Yo~ 1,35 -
= 1,00 formule 6.10a en 6.10b 7aj= 0,90 (gunstig)
gl F1lY
L= 2 m 2
l="2 m 2 3
aan drukzijde 2 | 1,1 |
gesteund [ |
aan drukzijde er komt trek op één van de steunpunten!
1 260 "L toegepaste zeeg veld 1 0 mm
1: 333 *L toegepaste zeeg veld 2 (knoop 3) 0 mm
1 126 *L
1: 167 *L

|belastingen en combinaties

Balklaag 1e verd tpv deetl

ql:

permanente belasting Gej= 0,495 kN/m Gy (incle.g) 0,495 = 0,50 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom.  2Qugumom= 2,025 kN/M  smageo 7aij Gy; + Yo ZQmom

opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,81 kN/m 6.10a: 1,22 0,495 + 1,35 081 = 1,69 kN/m'

gewogen momentaanfactor £Qy, Vo= 04 - staceo  £7aj  Gij + Yo SQarimon

gewogen momentaanfactor £Qy; Vo= 04 - 6.10b: 1,08 0,495 + 1,35 2,025 = 3,27 kN/m’

quasie-permanente factor £Qy, Yai= 03 - 6 1,1 Gy + 1,5 ZQoxremom

quasie-permanente factor Qy Y= 03 - 6.10: 1.4 0,495 + 156 2,025 = 3,58 kN/m'
R —— 09G, = 09 0495 = 045 kN/m'

Qs =( ZQagumom = 2Qmem) /(1 04) =( 2025 - 081 }/(1- 04 )= 203 kN/m'

ZQy, =(  ZQoxrsmom - LQyr ) / Yaoi =( 2025 . 203 )/ 0,4 = 0,00 kN/m'

kruip = Kget (G j# V2,1 Qua+¥2,iQx) = 0,60 ( 0,50 + 0,3 2,03 + 0,3 0,00 )= 0,66 KkN/m'

q2:

permanente belasting Gj= 0,495 kN/m Gy (incle.g.) 0,495 = 0,50 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom. ZQuuumem= 2,025 kKN/M  graceo  7aj Gy; + Yo Gl

opgelegde belasting momentaan ZQmom= 0,81 kN/m 6.10a: 1,22 0,495 + 1,35 0,81 = 1,69 kN/m'

gewogen momentaantactor £Qy, Yoi= 04 - stwGeo & 7aj Gy + Y0 ZQasrmon

gewogen momentaanfactor £Qy; Vo= 04 - 6.10b: 1,08 0,495 + 1,35 2,025 = 3,27 kN/m'

quasie-permanente factor £Q,, Vo= 03 - ol 13 Gy + .5 LQumsmon

quasie-permanente factor £Qy Vo= 03 - 6.10: 1,1 0495 + 15 2,025 = 3,58 kN/m'
EOU S STRIGED 09G, = 09 0495 = 0,45 kN/m'

L0, i L Qeautremom - L Qmom ) /! (1 Yoa) = 2,025 - 081 )/(1- 0,4 Yre= 2,03 KkN/m'

L0 =( ZQummom - Q) / Voi =( 2025 - 203 )/ 0,4 = 0,00 kN/m'

kruip = Kger (G j+9/2,1Qu1+¥2, Qi) = 0,60 ( 0,50 % 03 203 + 03 000 )= 066 kN/m'

sterkteklasse = naaldhout C20 materiaalfactor sterkte vu= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,00 -

houtbreedte b= 180 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kn= 1,00 -

houthoogte h= 200 mm modificatiefactor sterkte kmoa= 0,90 kort

klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,80 kort

belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte kmoa= 0,60 blijvend

:C ; www.qec.nu
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026 rintdatum : 29-01-2026
' = &

E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmod= 0,50 blijvend

factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming kgo= 0,60 -

Omer Derekenen met formule 6.32

unity-checks

[uLs |buiging 0,12 [dwarskracht 0,06 [stabiliteit 0,12 | IsLs lusna 0,16 [uyy 0,19 |

|materiaal- en profielgegevens

Balklaag 1e verd tpv deell

buigsterkte

treksterkte

treksterkte

druksterkte

druksterkte

schuifsterkte
elasticiteitsmodulus
volumieke massa
glijdingsmodulus
elasticiteitsmodt naaldhout
elasticiteitsmodt loofhout
elasticiteitsmodulus

traagheidsmoment
traagheidsmoment
weerstandsmoment
weerstandsmoment
opperviak
traagheidsstraal
traagheidsstraal

ik

ft:lJ k

fI:SO k

'c;U K

fl: 190k

'V;k

Eo; meank
Px

Gi

E90:m eank

EQO;maan;k

Eﬁ_ﬂ{),k

20
11,5
0,4
19
2,3
3,6
9500
330
590
320
320
6400

L e

1

flt.'d=

N/mm?

N/mm?

fm:d

fl :0:d

Nmm? o0

Nmm? oo

Nmm?  foa0q

Nimm? g

N/mm?

Eo:mean:d

kg/m® Eoua
nmm? Gy

N/mm? ESO:mean:

N/mm?

N/mm?

. 1’,12 bh?
* 1,2 hb?
* 116 bh?

*1/6 hb?
*bh

=V (I,/A)
i;= V(I,/A)

Em,mean;

ED‘OS.d

T G U S G« |

knof k'~
1,00
1,00

2 L = La e ea o

firep / ™ Kkort
20 / 1,30 = 13,85 Nmm?
090 115/ 130 = 7,96 N
04 !/ 1,30 = 0,25 Nmm®
19 / 1,30 = 13,15 Nmm®
2,3 / 1,30 = 1,59 Nmm?
3,6 / 1,30 = 2,49 Nmm?
9500 / 1,00 = 9500 Nmm?
9500 / 1,30 = 6577 N/mm?
590 Y 1,00 = 590 N/mm?
320 / 1,00 = 320 N/mm?
320 / 1,00 = 320 N/mm?
6400 / 1,00 = 6400 N/mm?
180 2003 = 12000 10°mm*
200 180 2% = 9720 10°mm*
180 200 2 = 12000 10°mm®
200 180 2 = 1080,0 10°mm®
180 200 = 360,0 10°mm?

12000  / 360 ) = 577 mm
9720  / 360 ) 520 mm

[resultaten mechanicaberekeningen

Balklaag 1e verd tpv deel

ql

F1

2 | o
isireeal

er komt trek op één van de steunpunten!

3

EQU (groep A)

[belastinggeval / combinatie [belastingen Idwarskracht (kN) ]reactie (kN)
ql q2 F1 Vo Vo, Vs R, Ra

6.10 overstek volbelast 0,45 3,58 0,0 0,6 1,5 -39 -0,6 55

STR/GEO (groep B)

|belastinggeval / combinatie |belastingen |dwarskracht (kN) [reactie (kN}) |
ql q2 F1 Vi Vai Va3 R Rz

Gy;j 0,50 0,50 0,00 -0,3 0,6 -0,5 0,3 1,2

Qur + Yo Qui 203 203 000 -14 26 -22 1.4 49

Qys 4 Yo+ Qu, (veld 1) 203 000 o000 -20 2,0 0,0 2,0 2,0

Qi 4 Yo, Qy, (veld 2) 0,00 2,03 0,00 0,6 0,6 -2,2 -0,6 2,8

Kaor*( GtV 2Qu 1+ ¥2Q ) 066 066 0,00 -0,5 0,9 -0,7 0,5 1,6

6.10a (alles volbelast) 169 1,69 0,00 -1,2 2.2 -1,9 1,2 4.1

6.10b (alles volbelast) 327 327 0,00 2,3 4,3 -3,6 2,3 79

6.10a (veld 1 volbelast) 1,69 045 000 -16 1,8 -0,5 1,6 2,3

6.10b (veld 1 volbelast) 327 045 0,00 -3.1 34 -0,5 3.1 39

6.10a (veld 2 volbelast) 045 169 0,00 0,1 1,0 -1,9 -0,1 2,8

6.10b (veld 2 volbelast) 045 3,27 0,00 0,5 1,4 -3,6 -0,5 50

maatgevende waarden Ves=| 4,3 l kN REd,max=| 7,9 | kN REd.m‘rFl -0,6 I kN

[belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm) veldmoment (kNm) [positie Myeid,max (M) Jvervotming (mm) |
My M, Ma M; 2 uit Ry Uy o Ug

Gy 0,0 -0,3 0,0 0,1 0,70 0,0 0,1

Qu1 4 Vo Qi 0,0 -1,2 0,0 0,5 0,70 0,1 0,5

Qu1 + Yo+ Qui(veld 1) 0,0 0,0 0,0 1,0 1,00 0,4 -0,7

:C ; www.qec.nu Rekenblad 2
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ntie versi = p

Qu1 4 Voi- Qy;(veld 2) 0,0 -1,2 0,0 0,0 n.v.t. -0,3 11

Kaer"{ Gig+ 1 2Qu 1+92Qk ) 0,0 -0,4 0,0 0.2 0,70 0,0 0.2

6.10a (alles volbelast} 0,0 -1,0 0,0 0,4 0,70

6.10b (alles volbelast) 0,0 -2,0 0,0 0,8 0,70

6.10a {veld 1 volbelast) 0,0 -0,3 0,0 0,7 0,92

6.10b (veld 1 volbelast) 0,0 -0,3 0,0 1,5 0,96

6.10a (veld 2 volbelast) 0,0 -1,0 0,0 0,0 n.v.t.

6.10b (veld 2 volbelast) 0,0 -2,0 0,0 0,0 n.v.t.

maatgevende waarden MEd,s.= kNm Mea,\FE kNm

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand Balklaag 1e verd tpv deel

combinatie = alles volbelast veld volbelast overstek volbelast
veld = U2 Us Uso U U2 Us
i = Gy = 00 01 00 01 00 01
Uglastisch qu + '#I/o‘i ¢ Qk.i = 0,1 0,5 0,4 -0,7 -0,3 1 ,1
Ukruip = Kaer"( G+ ¥2Qu 1+ ¥2Q ) = 0,0 02 0,0 0,2 0,0 0,2
Uzoag =  volgens opgave = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ugind = Uon + Uelastisch + Ukruip + Uzeeg = 0,2 0,7 0,4 -04 -0,2 14
Upjj = Ugjastisch + Ukruip = 0,1 0,6 0.4 0.5 -0.2 1.3
Ugind,ioe Ugind toelaatbaar = 8,0 8,8 8,0 8,8 8,0 8,8
uc. = Usna/ Usnd alastbasr = [002] 008 | [ 005 | 004 ] [ 003 | 0,16 |
Upjjtoe = Upijoslaatbaar = 6,0 6,6 6,0 6,6 6,0 6,6
u.c. = Upj/ Upjoslaatbaar = | 002 | 0,09 | [ 0,07 | 0,08 | [ 004 ] 0,19 |
[toetsingen uiterste grenstoestand Balklaag 1e verd tpv desl|
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Meay= 2,0 kNm Wy= 1200 cm® foya= 13,8 N/mm’ b= 180 mm
h= 200 mm
O miy= Meay  / w, = 138 10° /1200  10° = 16 Nmm®
6.11 unity-check o ! fnya = 1,6 / 13,8 =-
art. 6.1.7 dwarskracht )
oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm fue= 2,49 Nfmm? b= 180 mm
rekenwaarde q-last op balk qe= 1,69 kN/m' h=" 200 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=43 kN
0,24 m
(]
: v l l
Viee= (05b+h)qs =(05 008  + 02 )* 189 = 041 kN ;
Ve V-V = 426 - 04t = 38 kN -l
Te= 3 Veq/20h = 3 385 1000 = 0,16 N/mm? e
2 180 200 1 T
v
6.13 unity-check = Tq / fq = o1 / 24 = [006]
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 il (K T - 18/ ( 100 138 ) = [oiz]]-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Ne= 0 kN W,= 1200 cm® feox= 19,0 N/mm? b= 180 mm
moment Mygs= 2,0 kNm A= 360,0 cm? fooe= 13,2 N/mm? h= 200 mm
staaflengte z-richting,ongesteunc l,= 2000 mm fmg= 20 N/mm? = 9720 c¢m*
elasticiteitsmodulus Epos= 6400 N/mm? foye= 13,8 N/imm? i,= 52,0 mm
elasticiteitsmodulus Eomeang= 9500 N/mm? A= 385 -
glijdingsmodulus Goos=Eges/ 16= 400 N/mm? modificatiefactor vervorming Ks= 06 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29) = 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen gesteund
C; www.gec.nu Rekenblad 3



Triops Advies BV H ligger 2 stpt overstek EC_NL

[ | Versie : 3.8.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026 —c printdatum : 29-01-2026
druk Te0a=Nea/ A = 010°% / 3800 102 = 0,0 N/mm?
buiging y Tmya=Myga/ Wy = 2,0 10° /1200 10° = 16  N/mm?

210 Eqpssin= Eoos / (1+12kuer)
211 Goosiin=Goos / (1+¥2Kaer)

6400 /(1 + 0,30 0,60 Y= 5424 N/mm?
400 /(1 + 030 060 )= 339 N/mm?

1

6.30  Narm=V (fmt /T meert) = v 20 /3676 ) = 023 -
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31  Tmea= 7 Y (Eoos |2 Goos hor ) 7 (1ot Wy)

OTmei= TV ( 6400 9720 10* 400 28888 10* )/( 2200 1200 10° )= 3190 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32 Omei=0.78b% Egos / ( hly) = 0,78 1802 6400 /{ 200 2200 ) = 367,6 N/mm?

rekenen met:  Omeir = | 367,6 |N/mm?

bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Tmei={ Goos hor /Eo0s+3.2h%1,/L%) 4 * Eqes/ (bD°)
Omen=( 28888 10%16  +32 2002 9720 10* / 22002) 4* 6400 / ( 180  200°)
Tmer= 366,7 N/mm?
met  lo="b*h{1-0.63b/ +0.525 (b/h)*}

hi=ts 180° 200 {1-063 180 / 200 +0.525( 180 / 200 )5310°= 28888 cm*
en lg=a*l,+n*h= 0,9 2000 + 2 200 = 2200 mm
622 Apeiz=A2/ T * V (feox/ Enos) = 385 /N 19,0 / 8400 )= 0,668 -
6.26 kep=1/{k,+V{K:;-A%u)) = 1 /{ 076 +V( 0,76 2 - 0,668 2) ) = 089
628 k=05 (1+8c( Aaz-0.3) +A%,2) =  05( 1+ 0,2 ( 0668 -03)+ 0668 2) = 0,76
6.34 Kep=1 als ‘\rel:m <=0.75 kcmz 1 = 1,00
Kerg=1.56-0.75A rq1m als 0.75<=A g <= 1.4 kei= 1,56 - 0,75 0,23 = 1,39
Ken=1/A2 g 1S 1.4< A gim K= 1 / 0,232 = 18,38
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt ke;=1,0 maatgevende waarde Keq= 1,00 -
6.33 Ginad (K Fiva) - 1,6 / ( 1,00 138 ) = 0,12

'C ; www.gec.nu Rekenblad 4



Triois Advies BV
ebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026

ligger op 2 steunpunten met g- en puntlast , houten balk :

werk
werknummer
onderdeel

norm
ontwerplevensduur klasse

H ligger 2 stpt EC
Versie : 4.9.12 ; NDP : NL
printdatum : 29-01-2026

Ve

142 x 200
naaldhout C18

= de Vossenhof_Boerderijwoningen

= 2023207

= Balkiaag 1e verd tpv deel_raveelbalk in achtergevel

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies

nn

veiligheidsklasse CC1 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b é= 0,89 formule 6.10.a 7e= 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai1= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes Yai= 1,35 -
(gewichtsberekening) Po= 04 - formule 6.10.b £ve= 1,08 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yan= 1,35 -
(kruip) Y= 03 - Yo~ 135 -
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb Yei= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L= 32 m a=0 F1

staaflengte z-richting,ongesteund L= 32 m v q1
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |
wijze van steunen gesteund 1 2
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 3,2

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |
toelaatbare bijkomende doorbuiging 15 3833 "L

toegepaste zeeg 0  mm

|belastingen en combinaties

Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk in achtergevel

ql:

permanente belasting G= 1,1 kN/m Gy (incle.g.) 1 - 1,10 kN/m’

opgelegde belasting exteem+mom. LQuuumom= 45 KN/M  staceo Ve, Gy + Yo 2Qmm

opgelegde belasting momentaan ZQmom= 18 kN/m 6.10a 122 1,10 + 1,35 1,80 = 3,77 kN/m'

gewogen momentaanfactor £ Qy;, Yos= 04 - stceo ¢7aj Gk +* Ya  ZQeursmom

gewogen momentaanfactor £Qy; Vo= 04 - 6.10b: 1,08 1,10 + 135 4,50 = 7,26 kN/m'

quasie-permanente factor £ Qy, Vo= 03 - EQu 1,10 Gij + 150 Qg

quasie-permanente factor £Qy Vo= 03 - 6.10: 1,10 1,10 + 1,50 4,50 = 7,96 kN/m'
EQU en STRIGEG 0,9 Gk.i = 0,9 1,10 = 0,99 kN/m'

ZQy, = EQaursmom = 2 Qmom )/ (1-%oa) ={ 45 - 1,8 Y/ (1- 04 )= 4,50 kN/m'

Qi =( ZQuxrmom - Q) Voi =( 45 - 450 )/ 0,4 = 0,00 kN/m'

kruip = Kget (G #1210 Qua+¥2, Q1) = 0,60 ( 1,10 + 03 450 + 03 000 )= 147 kN/m'

sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte = 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,01 -

houtbreedte b= 142 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp= 1,00 -

houthoogte h= 200 mm modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort

klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort

belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte kmoa= 0,60 blijvend

E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,50 blijvend

factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming K= 0,60 -

Tme Derekenen met formule 6.32

unity-checks

ULS |buiging 0,79 |dwarskracht 0,24 [stabiliteit 079 |sLs Jusa 0,89 Jus 1,00

materiaal- en profielgegevens

Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk in achtergevel

fra= c ks, of k|“ Kmod ferep / M kort
buigsterkte fok 18 Nmm?  frg 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
treksterkte fox 10 Nmm? fioq 1 1,00 1,00 080 10 | 130 = 7,00 Nmm?
treksterkte froox 0,4 Nmm®  fro0g 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 Nmm?
druksterkte feox 18 Nmm?  fooq 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte feoox 2,2 Nmm?  fogog 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 Nmm?
schuifsterkte fox 34 Nmm®  fg 1 090 34 / 1,30 = 235 Nmm®
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nmm? Egmeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa P 320 kgm®  Egug 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 Nmm?
glijdingsmodulus Gy 560 Nnmm* Gy 1 1,00 560 / 1,00 = 560 Nmm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 ~Nmm*  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 Nmm?
‘C ; www.qec.nu Rekenblad 1



Triops Advies BV

H ligger 2 stpt EC

] m Versie : 4.9.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026 = printdatum : 29-01-2026
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 Nmm* Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Epgsx 6000 nmm?  Egpsg 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
traagheidsmoment L= 1 *',bh? = 1 Vo 142 2003 = 9467 1{0‘mm’
traagheidsmoment = 1  *",hb? = 1 "2 200 1423 = 4772 10'mm?*
weerstandsmoment W= 1 *'gbh? = 1 Yo 142 2002 = 9467 10°mm’
weerstandsmoment W= 1 *'ghp® = 1 s 200 1422 = 6721 10°mm’
opperviak A= 1 “bh = 1 142 200 = 284,0 10°mm?
traagheidsstraal =V (L/A) = v ( 9467 / 284 ) = 57,7 mm
traagheidsstraal =V (1,/A) = v ( 4772 / 284 ) = 41,0 mm
|resu|taten mechanicabere keninggn Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk in achtergevel
a=0 F1
qi
|
1 A2
L= 32

[belastinggeval / combinatie |belastingen |dwarskracht (kN) [reactie (kN) |

qi F1 Vig Va, R, Ra
Gy 1,10 0,00 -1,76 1,76 1,76 1,76
Qki + Voir Qi 4,50 0,00 -7,20 7,20 7,20 7,20
Kaor™( G+ 2Qi 1+92Qk) 147 0,00 235 235 2,35 235
ULS(1) 6.10.a 3,77 0,00 -6,03 6,03 6,03 6,03
ULS(2) 6.10b 7,26 0,00 -11,62 11,62 11,62 11,62
maatgevende waarden VEd= kN Hgd= KN
[belastinggeval / combinatie [steunpuntmoment (kNm) [veldmoment (kNm)  [positie Mygmax (M) [vervorming (mm) |

M, M, M, uit R, b
Gy 0,0 0,0 1,41 1,60 1,8
Qi+ Vo Qui 00 00 5,76 1,60 7.2
Kaot"( GtV 2Qu 1+¥2Q ) 0,0 0,0 1,88 1,60 2,4
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 4,82 1,60
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 9,30 1,60
maatgevende waarden ME,,‘51=| 0,0 | kNm Megv=| 9,3 [ kNm

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk in achtergevel

veld

Uon = Gy

Uglastisch Qur+ Yoir Qui

Uknip = kot G ¥2Qu 1 +1¥2Qx))
Uzeog = volgens opgave

Using = Uon+ Uglastisch + Ukmip + Yzeeg
Usind toa = Usind toslaatbaar

u.c. = Uing / Uaind toslaatbaar

Upij = Ueglastisch + Ykruip

Ubijtos = Upij toelaatbaar

u.c. = Upj/ Upjtoctaatoaar

Uiz
1,8
7.2
2,4
0,0
11,3

12,8

9,6
9,6

[toetsingen uiterste grenstoestand

Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk in achtergevel

art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting

T myd= MEd.y
6.11 unity-check
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning
rekenwaarde g-last op balk
niet gereduceerde dwarskracht

Tmyd

:C ; www.gec.nu

Meay= 9,3

W,
/ fr'l:y‘.cl
b= 80

= 3,77
= 11,6

kNm

mm

kN/m'
kN

sz 947 cm3 tm yd=
9.3 10° / 947
9,8 / 12,5
fu;rl=
Rekenblad 2

12,5

10°

2,35

N/mm? b= 142 mm
h= 200 mm
= 98 N/mm?
N/mm? b= 142 mm
h= 200 mm
o2am | |||

eo



Triops Advies BV
I

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026

mecﬁ :

Viea= (05b+h)qy =(05 0,08 - 02 )
VEd= V'de = 11 ,62 - 0,90
Tq=  3Veq/2bh " 3 1072 1000
2 142 200 1
6.13 unity-check = Ta / fva

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk

6.33 ’fm:d / ( kkm fm;d) = 9.8 / (
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Neg= O kN W= 947
moment Myee= 9.3 kNm A= 2840
staaflengte z-richting,ongesteunc l,= 3200 mm
elasticiteitsmodulus Eoos= 6000 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeang= 9000 N/mm?
glijdingsmodulus Goos=Eops/ 16= 375 N/mm?
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
druk UC:O:d=NEd 1A = 010 . /
buiging y O mya=Myea/ Wy = 9,299 10° /

210 Eopsjin=Eoos / (1+¥2Kqer) - 6000 /(1 +

211 Goossin=Coos / (1+V2Kqar) = 375 /(1

6.30 )\relzm="’ (Foni /0 mm:ern) = v ( 18 /

bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven

6.31 Tmeit= T ‘J (ED.DS Iz GD.DS Ilor ) / ( Iai Wy)

Tmen=T¥( 6000 4772 10° 375 12358 10°
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede

6.32 Omei=0.78 b% Eggs/ (hly) = 078 1423 6000

bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)

O miert=( G5 hor /Eo os+3-2hz|z/l—za|) 4" Egos! (bhs)

Omen={ 12358 10416 +3.2 2002 4772 104
met  l="3b>h{1-0.63 b/h +0.525 (b/h)°}

ho="s  142° 200 (1-063 142/ 200
en ly=a*l;+n*h= 0,9 3200 + 2 200

622 A=Ay / TV (fook/ Egos) = 781 /N 18,0

626 kep=1/{k;+ V(K- Naiz) ) = 1/

628 k,=0.5(1+8c( Amz-0.3) +A %) = 05( 1+

.34 key=1als A gym <= 0.75 Keri=

Kerit=1.56-0.75\ 11 8IS 0.75<=A g <= 1.4 Kee=
kcm=“)\2rel;m als 1.4< Argm Kerit=
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k.;=1,0

6.33 Omd / ( kkril 'm;d) = 9.8 /

:C ; www.gec.nu Rekenblad 3

H ligger 2 stpt EC
Versie : 4.9.12 ; NDP : NL
printdatum : 29-01-2026

338!

'l

~

3,77 = 0,90 kN i
= 1072 kN
= 057 Nmm? o
v
= os7 / 23 = [o024]
1,00 125 ) = [lo79 ]
cm® foox= 18,0 N/mm? b= 142 mm
cm? fooq= 12,5 N/imm? h= 200 mm
fni= 18 N/mm? l= 4772 cm*
fm:y’:d= 12,5 N/I'l'"'l'\2 il= 41,0 mm
A= 781 -
medificatiefactor vervorming Ket= 06 -
factor voor rechtheid (6.29) Be= 02 -
284,0 10?2 = 0,0 N/mm?
947 10° = 98 Nmm®
030 060 )= 5085 N/mm?
0,30 0,60 )= 318 N/mm?
1439 ) = 035 -
A 3280 947 10° )= 1165 N/mm?
/(200 3280 ) = 1439 N/mm’
rekenen met:  Oper = N/mm?
/ 32802) 4* 6000 / ( 142 2003%)
Ome= 175,2 N/mm?
+0.525( 142 ! 200 )°}10*= 12358 cm*
= 3280 mm
/ 6000 )= 1,361 -
153 +V( 1,532. 1,3612) } = 045
0,2 ( 1,361 -0.3)+ 1,361 ?) = 1,53
1 = 1,00
1,56 - 075 035 = 1,29
1 / 0,352 = 7.99
maatgevende waarde k= 1,00 -
( 1,00 125 ) = 0,79

21



Triops Advies BV H ligger 2 stpt EC

I 0 Versie : 4.9.12; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026 = printdatum : 29-01-2026
ligger op 2 steunpunten met g- en puntlast , houten balk : 59 x 156
naaldhout C18
werk = de Vossenhof_Boerderijwoningen
werknummer = 2023207
onderdeel = Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk trapgat
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = CCi belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 formule 6.10.a Ye= 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Yai= 135 -
(gewichtsberekening) Yo= 04 - formule 6.10.b £va= 1,08 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yai1= 1,35 -
(kruip} Y= 03 - Ya= 1,35 -
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 7ei= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L= 15 m a= 0 F1
staaflengte z-richting,ongesteund L= 15 m v ql
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |
wijze van steunen gesteund 1 +2
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 15
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 "L
toegepaste zeeg 0 mm
[belastingen en combinaties Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk trapgatJ
ql:
permanente belasting Ge= 1,1 kN/m Gy (incle.g) 1,1 = 1,10 kN/m’
opgelegde belasting exteem+mom.  ZQuuumem= 4.5 kN/M  siaceo Yaj Gy + Ya  ZQmom
opgelegde belasting momentaan ZQpem= 18 kN/m 6.10a: 1,22 1,10 + 1,35 1,80 = 3,77 kN/m'
gewogen momentaanfactor £Qy Yoi= 04 - staceo ¢7a) Gy ¥ Yo  Essmon
gewogen momentaanfactor ZQy Vo= 04 - 6.10b: 1,08 1,10 + 1,35 4,50 = 7,26 KN/m'
quasie-permanente factor ZQy, Pa= 03 - S0l 1,10 Gy + 150 L Qoxrimom
quasie-permanente factor £Qy; Vo= 03 - 6.10: 1,10 1,10 + 1,50 4,50 = 7,96 kN/m'
s 096G, = 09 110 = 089 kN/m'
Qs =( ZQuumom =  LQmem ) / (1 Yoi) =( 45 . 18 )/ (1- 04 )= 450 kN/m'
ZQi = ZQommom -  ZQu1 ) / Y =( 45 - 450 )/ 04 = 000 kNm
kruip = Kaet (G j# V2,1 Qua+¥2,Qk) = 0,60 ( 1,10 + 0,3 4,50 + 0,3 0,00 )= 1,47 kN/m'
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte ym= 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,21 -
houtbreedte b= 59 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp= 1,00 -
houthoogte h= 156 mm modificatiefactor sterkte Kmea= 0,90 kort
klimaatklasse = A modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
Tme berekenen met formule 6.32
unity-checks
uLS |buiging 0,69 [dwarskracht 0,33 [stabiliteit 0,69 [SLS [Uging 0,46 |up; 0,52
materiaal- en profielg_e_gevens Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk trapgat
fra= c k;, of klu Kimod fx:rap / ™ kort
buigsterkte fok 18 Nmm®  frng 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 Nmn?
treksterkte fioxk 10 wmm?  fiog 1 1,00 121 09 10 [ 130 = 834 Nmm?
treksterkte froox 0,4 Nmm?  froq 1 080 04 / 1,30 = 025 Nmm?
druksterkte foox 18 Nmm?  fooq 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm*
druksterkte feoox 2,2 Nmm?  fogog 1 0,90 22 / 1,30 = 152 Nmm®
schuifsterkte fox 3,4 Nmm?  fg 1 090 34 7 1,30 = 2,35 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nmm?® Egmeand 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa P 320 kgm®*  Egua 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 Nmm?
glijdingsmodulus Gy 560 nmm®* Gy 1 1,00 560 / 1,00 = 560 Nmm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 Nmm*  Egomean. 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?

C ; www.gec.nu Rekenblad 1
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H ligger 2 stpt EC

Versie : 4.9.12 ; NDP : NL
printdatum : 29-01-2026

Triops Advies Il

I

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2026 =
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 ~Nmm® Egomean; 1
elasticiteitsmodulus Eoosx 6000 nmm?  Egpsa 1
traagheidsmoment =1 *Y,bh? = 1
traagheidsmoment =" 1 *Y,hb? = 1
weerstandsmoment W= 1  *'ebh? = 1
weerstandsmoment W= 1 *'ghb® = 1
opperviak A= 1 ‘*bh = 1
traagheidsstraal i=V(l,/A) - N
traagheidsstraal =V (1,/A) =4 N

1,00 300 / 1,00 = 300 Nmm?

1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
%o 59 156 2 = 1867 10‘mm*
V> 156 593 = 267 10*mm*
Ys 59 156 2 = 2303 10°mm®
s 156 592 = 905 10°mm’

59 156 = 920 10°mm?

( 1867 / 92 ) = 450 mm

( 267 / 92 ) = 17,0 mm

|resultaten mechanicaberekeningen

Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk trapgat

a=0 |F1
q1

1 A2
L= 1,5
|belastinggeval / combinatie |belastingen |dwarskracht (kN) Jreactie (kN) {
ql F1 Vie  Vaa Ry R,
Gy 1,10 0,00 -0,83 0,83 0,83 0,83
Qur+ Yoi- Qi 450 0,00 -3,38 3,38 338 338
kdg"( Gki*’"f’/ZQkJ +’|,b20k,;) 1 ,47 0,00 -1 ,1 0 1 ,10 1 ,1 0 1 ,1 0
ULS(1) 6.10.a 3,77 0,00 2,82 2,82 2,82 2,82
ULS(2) 6.10b 7,26 0,00 -545 5,45 5,45 5,45
maatgevende waarden VEd= kN REdz kN
[belastinggeval / combinatie [steunpuntmoment (kNm) Iveldmoment (kNm) [positie Myeidmax (M) |vervorming (mm) ]
M, M, M2 uit Ry Uz
Gy 0,0 0,0 0,31 0,75 0,4
Qi1 + Yoir Qi 0,0 0,0 1,27 0,75 18
Kaet*( G+ 2Qu1+¥2Qk ) 0,0 0,0 0,41 0,75 08
ULS(1) 6.10.a 00 00 1,06 0,75
ULS(2) 6.10.b 00 00 2,04 0,75

maatgevende waarden

MEd.Et=I 0,0 | kNm

MEd,v=| 2,0 |kNm

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk trapgat

veld — Uy
Uon = Gy = 0,4
Uglastisch Qs+ Yoi Qui = 1,8
Ukruip = kget"( G+ ¥ 2Qu1+¥2Qx ) = 0,6
Uzaog = volgens opgave = 0,0
Uging = Uon + Uglastisch + Ukruip + Uzaeg = 28
Ugind toe = Uqind toelaatbaar = 6,0
u.c. = uci\d’ Usind toslaatbaar =
Upjj = Uglastisch + Ukruip = 23
ubiijos = ubii,loalaalbaar = 4,5

u.c. = Upij / Upjj toelaatbaar =

|[toetsingen uiterste grenstoestand

Balklaag 1e verd tpv deel_raveelbalk trapgat

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Meay= 2,0 kNm W= 239 ¢m®
Tmyd= Meay / W, = 2,0 108 /

6.11 unity-check Tmyd / - = 8,5 /

art. 6.1.7 dwarskracht

oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm

rekenwaarde g-last op balk Qe= 3,77 kN/m'

niet gereduceerde dwarskracht V= 54 kN

:C ; www.qec.nu Rekenblad 2
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Viea= (05b+h)qy =(05 0,08 + 0156 )*
Ves= V-V = 5,45 - 0,74
T¢=  3Veq/2bh = 3 4,71 1000
2 59 156 1
6.13 unity-check = T4 / fua

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 O mid I ( Kyt fmial) 85 / (

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk

drukkracht Negg= O kN W,= 239
moment Mygs= 2,0 kNm A= 92,0
staaflengte z-richting,ongesteunc l,= 1500 mm
elasticiteitsmodulus Epos= 6000 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeane= 9000 N/mm?
glijdingsmodulus Goos=Eoes/ 16= 375 N/mm’
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
druk Te0a=Nea/ A = 010° /
buiging y Tmya=Myga! Wy = 2,043 10° /
210 Eoossin=Eopos / (1+¥2Kaer) = 8000 /(1 +
211 Goossn=Goos / {1+ 2Kaer) = 375 /(1
6.30 Aral:m=‘j (fm:k 'tUm,cril) = ‘J‘ ( 18 /
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31 Omoi= 1 Y (Eoos b2 Goos hor ) / ( 1t Wy)
Omei=TV( 6000 267 10% 375 817,84 10*
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32 T per=0.78 b° Eggs/ (N lyy) = 078 59 2 6000
bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
T mier=( Goos lmr"En,u5+3-2hz|z/Lzaw) 4% Egodf (bhs)
Omen=( 817,84 10%16  +32 1562 267 104
met o= /3 b h {1 -0.63b/h + 0.525 (b/h)° }
k=4 593 156 {1-0.63 59 / 156
en lg=a*lL+n*h= 0,9 1500 + 2 156
622 A=A/ T *V (foox/ Eqos) = 88,1 /7 N 18,0
6.26 kez=1/{ky + V(K- A2) ) = 174
628 ¥,=05 (1+8c( Aez-0.3) +A %) = 05( 1+
6.34 key=1als Agm <=0.75 Kerit=
Kery=1.56-0.75A rg1,m als 0.75<=A gy <= 1.4 Kerit=
Kern=1/A et alS 1.4< A gim Kerit=
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k.=1,0
6.33 Um;d/ ( kkril fm:d) = 8,5 /
:C ; www.gec.nu Rekenblad 3
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3,77 = 0,74 kN I
= 471 kN
= 077 N/mm? = T
VI
= o077 /[ 23 = [033]
100 125 ) = [Lose ]-
cm?® foox= 18,0 N/mm? b= 59 mm
cm? fooa= 12,5 N/mm? h= 156 mm
fma= 18 N/mm® l,= 267 em*
fm:y:d= 12,5 N/r‘!’"’ﬂ2 i,= 17,0 mm
A= 881 -
modificatiefactor vervorming Keer= 06 -
factor voor rechtheid (6.29) fBe= 02 -
92,0 102 = 00 N/mm?
239 10° = 85 N/mm?
0,30 060 )= 508 N/mm?
030 060 )= 318 N/mm?
62,8 ) = 0,54 -
)/ ( 1662 239 10° )= 554 N/mm’
/( 156 1662 ) = 62,8 N/mm?
rekenen met: Tt = Nlmm2
/ 16622) 4* 6000 / ( 59 156%)
Omer= 62,8 N/mm?
+0.525( 59 / 156 )*}10% = 817,84 cm*
= 1662 mm
/ 6000 )= 1,535 -
1,80  +V( 1,802. 1,5352) ) = 0,36
0,2 ( 1,535 -0.3)+ 1,535 2) = 1,80
1 = 1,00
1,56 - 075 054 - 1,16
1 / 0,542 = 3,49
maatgevende waarde kea= 1,00 -
(100 125 ) B
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op druk en buiging belaste houten kolom : 90 x 90

berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 naaidhout C18

werk = de Vossenhof_Boerderijwoningen

werknummer = 2023207

onderdeel = Kolom trapgat

|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = naaldhout C18
materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte m= 130 -
houtbreedte b= 90 mm hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,11 -
houthoogte (in buigrichting) h= 90 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,11 -
klimaatklasse g | modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort
belastingduurklasse (veranderlijk = kort modificatiefactor treksterkte kmoa= 0,80 kort
modificatiefactor sterkte Kmea= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmea= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,42 bijLVL modificatiefactor vervorming Keet= 0,60 -

unity-checks  formule 6.19: formule  6.20: formule 6.23: formule 6.24:

normaalkracht, momenten, kniklengten, schema Kolom tra@
overige invoegegevens: Negy 6 kN
drukkracht Negg= 6 kN
moment in y-richting Myge= 0  kNm 4
moment in z-richting Mzge= 0  kNm
soort doorsnede = rechthoekig
kniklengte in y-richting l=" 3500 mm
kniklengte in z-richting l,= 3500 mm ly= 3500 mm Mygs= 0  kNm
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) : nee - = 3500 mm Maga= O  KkNm
factor ¥, = 03 -
excentriciteit in y= 0,00 / 6,00 = 0,000 m v
excentriciteit in z= 0,00 / 6,00 = 0,000 m ‘
Eetsing Kolom trapgat
art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Nee= 6,0 kN W= 1215 ¢cm® kn= 0,7 - b= 90 mm
moment Myee= 0,0 kNm W,= 1215 ¢m® feox= 18,0 N/mm? h= 90 mm
moment M;es= 0,0 kNm A= 81,0 em? feoa= 12,5 Nimm? =260 mm
soort doorsnede rechthoekig fmye= 13,8 N/mm? i= 26,0 mm
staaflengte y-richting l= 3500 mm fmze= 13,8 N/mm? Ay= 1347 -
staaflengte z-richting l,= 3500 mm A= 1347 -
modificatiefactor vervorming Kas= 06 -
factor voor rechtheid (6.29) B~ 02 -

210 Eopssin= Eoos / (1+Y2Kaar) = 6000 /(1 + 030 0,60 )= 5085 N/mm?
druk Oeoa=Nea/ A = 610° / 810 102 = 0,7 N/mm?
buiging y T myd=Myea/ Wy = 010° / 1215 10° = 0,0 N/mm?
buiging z Omza=Maga! W, = 010° / 1215 10° = 0,0 N/mm?

6,21 A=Ay /" V (feon ! Eoos) = 1347 1+ v ( 18,0 ! 6000 )= 2,349 -

6,22 A=Ay / 7V (foox/ Eoos) = 1347 /i *y ( 18,0 ! 6000 )= 2,349 -

als zowel A, ;<=0.3 en A, <=0.3 behoren de spanningen te voldoen aan formule 6.19 en 6.20
formule 6.19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule 6.23 en 6.24 van toepassing

6,19 Cpd *  Omya  + kn  Omzd = 0742+ 0,00 + 0,70 0,00 - n.v.t.

‘C ; www.gec.nu Rekenblad 1
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250a frya iz 12,46 2 13,80 13,80
6.20 0504 Knm  Omyd +  Omzd = 0742 ¢ 07 0,00 + 0,00 = n.v.t.
f 2u':;O.t‘l frl'|:)!“.d 'm;z:d 12,46 £ 13,80 13,80
6,23 Tc0.d Tmyd + Kn  Omaze= 0,74 + 0,00 + 0,7 0,00 = 0,36
Key  feoa frya fisy 0,17 12,46 13,80 13,80
6,24 Teod Km Tmyd + O mizd= 0,74 + 0,7 0,00 + 0,00 = 0,36
Kz  Tema (- fmza 0,17 12,46 13,80 13,80
6,25 key=1/{k + V(K- Aay)) = 1 /{ 346 +V( 3462. 2,3492) } = 0,17
6,26 keg=1/{k;+V (k% - Alaz) ) = 1 /{ 346 +V( 3462. 2,3492) ) 0,17
6,27 k=05 (1+fc( Ariy-0.3) +A %) = 05( 1+ 02 (2349 -0.3)+ 2,3492) = 3,46
628 k=05 (1+Bc( Amiz-0.3) +A %) = 05( 1+ 02 (2349 -03)+ 2,3492) = 3,46
|materiaal- en profielgegevens Kolom trapgat
algemene formule voor een sterkte-eigenschap: fa= c Kmod  fxrep / M kort
buigsterkte fok 18 Nmm® g 1 1.11 0,90 18 / 1,30 = 13,80 N/mm?
treksterkte fok 10 Nmm®  fuoq 1 100 1,11 080 10 [/ 1,30 = 7,67 Nmm?
treksterkte froox 04 Nmm®  figoq 1 080 04 / 1,30 = 0,25 Nmm?
druksterkte foox 18 Nmm? fopg 1 090 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte feoox 2,2 Nmm®  fog0q 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 nmm*
schuifsterkte ik 3,4 wNnmm? fug 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeanx 9000 Nmm*  Egmeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Pk 320 kgm®  Egug 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 Nmm?
glijdingsmodulus Gq 560 nmm®* Gg 1 1,00 560 / 1,00 = 560 Nmm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 N/mm®>  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 Nmm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeanx 300 Nmm?  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosk 6000 nNmm? Egosg 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
** met k= minimum van (3000/)*2 en 1.1 k= (3000 / 1000 )~ 0,06 = 107 = dusk, = 1,07
traagheidsmoment b= 1 *Y,bhn = 1 Yia 90 90°? = 547 10'mm*
traagheidsmoment b= 1 *Y,ho? = 1 Vo 90 908 = 547  10'mm*
weerstandsmoment W= 1 *Ygbh = 1 s 90 902 = 122 10°mm®
weerstandsmoment W= 1 +*'ghb? - 1 % 90 902 = 122 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 90 90 = 81 10°mm?
traagheidsstraal =V (L /A) = v ( 547 / 81 ) = 26,0 mm
traagheidsstraal i;=V(I,/A) - V ( 547 / 81 ) = 26,0 mm
:C ; www.gec.nu Rekenblad 2
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berekening van een houten stijl in een HSB-wand stijl: 38 x 120
naaldhout C18
werk = de Vossenhof_Boerderijwoningen
werknummer = 2023207
onderdeel = HSB-wand achtergevel
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CCit belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Y= 122 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (meestal niet maatgevend) Yaa= 135 -
gebouwcategorie windbelasting Yai= 135 -
(gewichtsberekening) Y= 0 - formule 6.10.b £va= 1,08 -
(elastische doorbuiging) Y= 02 - (maatgevend) Yay= 1,356 -
(kruip) 'Q&2= 0 L Yai= 1,35 -
formule 6.10.aen b 7a= 0,90 (gunstig)
kniklengte loodrecht op vlak van wand L= 35 m schematische tekening van de berekende constructie
ongesteunde staaflengte in z-richting L= 1 m
hart- op hartmaat van de stijlen a= 06 m Ne es F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) lijnlast op wand
permanente belasting Gy= 2,85 kN/m' . J, ‘
extreem + momentaan Qexrsmom= 4,50 kN/m' _.‘1 *
momentaan Qmom= 1,80 kN/m* _.
excentriciteit vert. belasting bovenkant  €poveng= 0,000 m Qg N
bovenbelasting op wand (puntlast) ¥ L=[3,5
permanente belasting Ge= 0,00 kN : L=(1 zone E
extreem + momentaan Qesramom= 0,00 kN b
>
momentaan Qnem= 0,00 kN . 2 /1
excentriciteit belasting bovenkant €hovenr= 0,000 m 1 te berekenen stijl /
excentriciteit belasting onderkant €onder= 0,000 m schema stijl a a a a
0,6 0,6 06 06
windbelasting
windgebied = 1 - excentriciteit +e ! -e
soort terrein onbebouwd Il - bovenbelasting !
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 9 m :
totale gebouwbreedte,loodrecht op wind br= 14 m buiten E binnen
totale gebouwhoogte ho= 9 m '
totale gebouwdiepte in windrichting d= 12 m :
zone in gevel E R ek el L TR —
lengte van deze zone is 14,00 m < 120 —
windvormfactoren onderdruk Cy= -
overdruk Cp= - » 12 m
wijze van steunen gesteund B -
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B C
vervorming bovenaanzicht
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1 250 Ly met zone-verdeling
Up < 3500 / 250 = 140 mm windrichting D E 14 m
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
A B C
|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte = 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte ky= 1,05 -
soort doorsnede = rechthoekig modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort
houtbreedte b= 38 mm modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
houthoogte (in windrichting) h= 120 mm
klimaatklasse = 1
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort
factor voor volume-effect s= 0,1 bijLVL
Omert DErekenen met formule 6. 32
[unity-checks uiterste grenstoestand | druk | 0,31 [kolom] 0,51 | kip | 0,28 [bruikbaarheidsgrenstoestand | wind | 0,50 |
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algemene formule : fyg= c Kn Kmod  fxrep 4 M kort
buigsterkte fmk 18 N/mm? fma 1 1,05 0,90 18 / 1,30 = 13,03 N/mm?
druksterkte feox 18 N/mm? food 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte feooxk 22 N/mm? fosoa 1 090 22 / 1,30 = 1,52 N/mm®
schuifsterkte fox 3,4 N/mm? fq 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 N/mm? Epmeama 1 1,00 9000  / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa px 320 kg/m® Eoud 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
traagheidsmoment L= 1 *'Y,bn® = 1 Y. 38 120° = 547 10'mm*
traagheidsmoment k= 1 “znp? = 1 s 120 383 = 55 10'mm*
weerstandsmoment W= 1 +*"gbhn? = 1 5 38 1202 = 91 10°mm®
weerstandsmoment W= 1  *'Yghp? = 1 e 120 382 = 29 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 38 120 = 46 10°mm®
traagheidsstraal iy=V(I,/A) = v ( 547 / 46 ) = 346 mm
traagheidsstraal i=V(1l,/A) = A ( 55 / 46 ) = 11,0 mm
|[mechanicaberekening HSB-wand achtergevel
kniklengte L= 35 m
hart op hart stijlen A1 in wand a= 06 m Ne.ea F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) Ge= 2,85 kN/m' lijnlast op wand
Qexremom= 4,50  kN/m' + V1 iL
Qmom= 1,80 kN/m'
excentriciteit bovenbelasting €boveng= 0,000 m
bovenbelasting op wand (puntlast) G= 0,00 kN Qq
Qoxrsmom= 0,00 kN
Qnom= 0,00 kN zone E
excentriciteit bovenbelasting Ehovenr= 0,000 m /1
excentriciteit van de reactie; onderkant  €gge= 0 m te berekenen stiil
a a a a
belastingfactoren Yai= 1,22 - 0,6 0,6 0,6 06
Yo 135 - berekening kopmoment bovenzijde gebruiksstadium
£va= 1,08 - tgv G 06 285 0,000 = 0,00 kNm
toelaatbare (bijkomende) doorbuiging 1: 250 xL tgv Q 0,6 450 0,000 = 0,00
elasticiteitsmodulus E= 9000 N/mm?® tgv Fg 0,00 0,000 = 0,00
traagheidsmoment = 547 cm? tgv Fq: 0,00 0,000 = 0,00
windbelasting totaal = 0,00 kNm
extreme waarde stuwdruk Gpi= 0,68 kN/m? Met dit moment wordt een extra vervorming berekend
zone in gevel = E er wordt GEEN rekening gehouden met 2e orde tgv
omschrijving zone achtergevel deze vervorming
uitwendige drukcoefficienten Cperc= -0,43 en Cper= -0,43
zodat  Cpe= Cpet - (Cpe17Cpe,10) lOG A = 0433 - ( -0433 - -0,433 ) log 2,1 = -0,43 -
de uitwendige coefficient combineren met overdruk! C,= = 0,00 -
gemiddelde excentriciteit lijnlast halverwege de stijlen = ( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
gemiddelde excentriciteit puntlast halverwege stijlen = {( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
momenten, hormaalkrachten en vervorming HSB-wand achtergevel
6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde lijnlast d dven = 1,22 * 2,85 + 1,35 1,80 = 5,89 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvert = 1,22 L 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
rekenwaarde normaalkracht N E¢ = 0,600 5,89 - 0,00 = 3,54 kN
rekenwaarde excentr.moment  Mygqox = 3,54 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q dvert = 1,08 " 2,85 1,35 1,80 = 551 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F aver = 1,08 * 0,00 1,35 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Ne ed = 0,600 5,51 + 0,00 = 3,31 kN
‘C ; www.gec.nu Rekenblad 2
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windbelasting op gevelstijlen 9 rephor = 0,600 ( -0,43 - 0,00 ) 0,68 = -0,18 kN/m'
rekenwaarde windbelasting q dhor = 1,35 -0,18 & -0,24 kN/m'
rekenwaarde windmoment My:Ed:wind = 0,125 0,24 352 = 0,36 kNm
rekenwaarde excentr.moment M, egex = 09 0600 551 0,000 +09 0,00 0,000 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment My.eq = 0,36 + 0,00 = 0,36 kNm
6.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde lijnlast q dyert = 1,08 * 2,85 + 1,35 4,50 = 9,16 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvert = 1,08 * 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Ne g = 0,600 9,16 + 0,00 = 549 kN
rekenwaarde excentr.moment  Myggax = 549 0,000 @+ 0,00 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijl A1 Uy; (tgv wind) = 5q L? = 5 0,18 3500 * = 7,0 mm
384*E*I 384 9000 547 10°
Ugrcentr(bOVENDbElasting) = M L2 = 0,00 10*° 3500 ? = 00 mm
16*E*| 16 9000 547 10*
|toetsing uiterste grenstoestand HSB-wand achtergeve|
stijl art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.19 ( Ucoa ) + Omya <1,0
( feoa )2 fmiya
Nc‘Ed My;Ed A Wy Uc;o;d f c;0;d Um:y;d fm yd UC
kN kNm ecm?® om® N/mm? N/mm? Nimm? N/mm? -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 354 0,00 456 91,2 0,78 12,46 0,00 13,03 0,00
e.g. + wind 6.10b 3.31 0,36 45,6 91,2 0,73 12,46 3,99 13,03 0,31
e.g. + bovenbelasting 6.10b 549 0,00 456 91,2 1,20 12,46 0,00 13,03 0,01
stiji art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging 6,23 Ocod + O miy:d + Km Tmzd
”m;z:d=0 k<::5r f c:0:d fm.y':r! fm;z:d
Nc.Ed My:Ed ku;y T ¢,0d + cj'm;y,ﬂ uc
kN kNm - Key L fm:).r:d :
e.g. + bovenbelasting 6.10a 3,54 0,00 0,28 022 + 0,00 = 0,22
e.g. + wind 6.10b 331 036 0,28 0,20 + 0,31 = 0,51
e.g. + bovenbelasting  6.10b 5,49 0,00 0,28 0,34 + 0,00 = 0,34
stijl art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 ( Tmyd )2 + Teoad < 1,0
( kkr‘n fm:y:\i )2 kc:z f cod
Nc.Ed My;Ed A Wy Te0d f c:0:d kkr‘n Tmyd fr\'l:)':t‘l kc:z uc
kN kNm cm?® cm® Nmm? N/mm?2 - N/mm® N/mm? - -
e.g. + bovenbelasting 6.10.a 354 000 456 91,2 0,78 1246 100 000 1303 034 0,18
e.g. +wind 6.10b 3,31 036 456 912 0,73 1246 100 399 13,083 034 0,26
e.g. + bovenbelasting 6.10.b 549 0,00 456 912 1,20 1246 100 000 1303 034 0,28
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand |
vervorming tgv kruip:  Uguip=Kaet " ( G+ 2 Q1) = 0,80 ( 0,0 + 000 00 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Usiastisch Ukrap  Uewoentr Ugnd  Ueindtoe  U.C.
mm mm mm  mm mm mm -
windbelasting Uy 0,0 7,0 0,0 0,0 7.0 14,0 0,50
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e

berekening van een houten stijl in een HSB-wand stijl: 7% x 120
naaldhout C18
werk = de Vossenhof_Boerderijwoningen
werknummer = 2023207
onderdeel = HSB-wand achtergevel
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CCi1 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b é= 0,89 formule 6.10.a Ye= 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (meestal niet maatgevend) Yas= 1,35 -
gebouwcategorie windbelasting Ya= 135 -
(gewichtsberekening) PYo= 0 - formute 6.10.b £Ye= 1,08 -
(elastische doarbuiging) Y= 02 - (maatgevend) Yaa= 1,35 -
(kruip) Y= 0 - Yai= 135 -
formule 6.10.aenb Y= 0,90 (gunstig)
kniklengte loodrecht op vlak van wand L= 35 m schematische tekening van de berekende constructie
ongesteunde staaflengte in z-richting L="1 m
hart- op hartmaat van de stijlen a= 06 m Ne Ed F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) lijnlast op wand
permanente belasting Ge= 2,85 kN/m' ’d v v iC I
extreem + momentaan Qoremom= 4,50 kN/m' RS
momentaan Qmom= 1,80 kN/m' i‘
excentriciteit vert. belasting bovenkant  €poveng= 0,000 m [«} _‘;
bovenbelasting op wand (puntlast) _; L,=|3,5
permanente belasting Gy= 1,80 kN : L.={1 zone E
extreem + momentaan Qextrsmom= 7,20 kN 3
momentaan Qunom= 2,88 kN £ . 2 /1
excentriciteit belasting bovenkant €povenr= 0,000 m .‘. teberek__Mjl_/
excentriciteit belasting onderkant €onder= 0,000 m schema stijl a a a a
06 0,6 0,6 0,6
windbelasting
windgebied = W - excentriciteit +e | -
soort terrein onbebouwd 1l - bovenbelasting !
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 9 m i
totale gebouwbreedte loodrecht op wind br= 14 m buiten E binnen
totale gebouwhoogte ho= 9 m i
totale gebouwdiepte in windrichting d= 12 m H
zone in gevel E I i e S o T
lengte van deze zone is 14,00 m - 120 >
windvormfactoren onderdruk Cp,= -
overdruk C,= - . 12 m
wijze van steunen gesteund N il
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B Cc 4
vervorming bovenaanzicht
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1% 250 *Ly e met zone-verdeling
Upj < 3500 ! 250 = 14,0 mm windrichting D E 14 m
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
A B8 C v
|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte yv= 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,056 -
soort doorsnede = rechthoekig modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
houtbreedte b= 76 mm modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
houthoogte (in windrichting) h= 120 mm
klimaatklasse = 1
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort
factor voor volume-effect s= 0,1 bijLVL
Umert DErekenen met formule 8.32
Iunity-checks uiterste grenstoestand | druk | 0,16 | kolom] 0,53 | kip [ 0,18 ]bruikbaarheidsgrensioestand I wind [ 0,25 |
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algemene formule : fig= c Kn Kmod  fxrep / Tm Kort
buigsterkte fmx 18 N/mm® fmg 1 1,05 090 18 / 1,30 = 13,03 N/mm?
druksterkte foox 18 N/mm? feoq 1 09 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte foook 2,2 N/mm? fogod 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 N/mm?
schuifsterkte fox 34  N/mm? fug 1 090 34 / 1,30 = 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 N/mm? Eomeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa px 320 kg/m® Eoud 1 090 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
traagheidsmoment =1 *',bh? = 1 s 76 120 ° = 1094 10'mm*
traagheidsmoment =1 *",hb’ = 1 o 120 76 ° = 438  10'mm*
weerstandsmoment W=t *'gbh = 1 Ve 76 1202 = 182  10°mm®
weerstandsmoment W= 1 *Yghb? = 1 e 120 762 = 116  10°mm*
opperviak A= 1 *bh = 1 76 120 = 9 10°mm®
traagheidsstraal iy=V(I,/A) = N ( 1094 / 9 ) = 346 mm
traagheidsstraal i=V(I,/A) = N ( 439 / 91 ) = 21,9 mm
Imechanicaberekening HSB-wand achtergevell
kniklengte L= 35 m
hart op hart stijlen A1 in wand a= 06 m Neea F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) Ge= 2,85 kN/m’ lijnlast op wand
Quxemom= 4,50  kN/m' v LRV v
Qmom= 1,80 kN/m'
excentriciteit bovenbelasting €hoveng= 0,000 m
bovenbelasting op wand (puntlast) Ge= 1,80 kN Qq
Qamnmom: 7,20 kN
Qrom= 2,88 kN zone E
excentriciteit bovenbelasting €poven.F= 0,000 m /1
excentriciteit van de reactie; onderkant  €gger= 0 m te berekenen stijl /
a a a a
belastingfactoren Y= 122 - 0,6 0,6 0,6 0,6
Yaj= 1356 - berekening kopmoment bovenzijde gebruiksstadium
£ye= 1,08 - tgv G 06 2,85 0,000 = 0,00 kNm
toelaatbare (bijkomende) doorbuiging 1 2500 axlL tgv Q 0,6 450 0,000 = 0,00
elasticiteitsmodulus E= 9000 N/mm?® tgv Fg 1,80 0,000 = 0,00
traagheidsmoment l= 1094 cm* tgv Fq: 7,20 0,000 = 0,00
windbelasting totaal = 0,00 kNm
extreme waarde stuwdruk Qo= 0,68 kN/m? Met dit moment wordt een extra vervorming berekend
zone in gevel = E er wordt GEEN rekening gehouden met 2e orde tgv
omschrijving zone achtergevel deze vervorming
uitwendige drukcoefficienten Cpero= -0,43 en Cper= -0,43
zodat Cpe= Cpa,i ~ (Cpe,1-Cps 10} lOG A = -0,433 - ( -0,433 - -0,433 ) log 21 = -0,43 -
de uitwendige coefficient combineren met overdruk! Cg= = 0,00 -
gemiddelde excentriciteit lijnlast halverwege de stijlen =( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
gemiddelde excentriciteit puntlast halverwege stijlen =( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
momenten, normaalkrachten en vervorming HSB-wand achtergevel
6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde lijnlast 9 dyen = 1,22 & 2,85 + 1,35 1,80 = 589 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F gver = 1,22 * 1,80 + 1,35 2,88 = 6,08 kN
rekenwaarde normaalkracht Ne ga = 0,600 5,89 - 6,08 = 9,61 kN
rekenwaarde excentr.moment  Mygqexe = 3,54 0,000 + 6,08 0,000 = 0,00 kN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q dyert = 1,08 * 2,85 + 1,35 1,80 & 551 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvent = 1,08 * 1,80 + 1,35 2,88 = 5,83 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Ncgd = 0,600 5,51 + 5,83 = 9,14 kN
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=2
windbelasting op gevelstijlen q rep.hor = 0,600 ( -0,43 - 0,00 ) 0,68 = -0,18 kN/m'
rekenwaarde windbelasting q dpor = 1,35 -0,18 = -0,24 kN/m'
rekenwaarde windmoment My.Edwind = 0,125 0,24 3572 = 0,36 kNm
rekenwaarde excentr.moment  Myeqox = 09 0600 551 0000 +09 1,80 0,000 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment My.gq = 0,36 + 0,00 = 0,36 kNm
6.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde lijnlast q dvert = 1,08 E 2,85 1,35 4,50 = 9,16  kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F aven = 1,08 & 1,80 135 7,20 = 11,67 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Negd = 0,600 9,16 + 11,67 = 17,16 kN
rekenwaarde excentr.moment  Mygqgex = 549 0,000 + 11,67 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijl A1 Uy; (tgv wind) = 5qL' = 5 0,18 3500 * - 35 mm
384*E*| 384 9000 1094 10°
Uaxcentr(DOVENbelasting) = M LZ = 0,00 10° 3500 2 = 0,0 mm
16*E*I 16 9000 1094 10*
[toetsing uiterste grenstoestand HSB-wand achtergevel
stijl art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.19 (( Oepa P + Omya < 1,0
( fc.ﬂ:d )2 l'm:y:d
Nc,Ed My‘Ed A Wy Uc0d feoa Omyd iI'\’\:)‘:d uc
kN  kNm ecm? cm® N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 9,61 91,2 1824 1,06 12,46 0,00 13,03 0,01
e.g. + wind 6.10b 9,14 91,2 1824 1,00 12,46 1,99 13,03 0,16
e.g. + bovenbelasting  6.10b 17,16 91,2 1824 1,88 12,46 0,00 13,03 0,02
stijl art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging 6,23 Ocod + O myd + Km Omzd
Um:z:d=o k:::y f c0:d fm wd fm;z:cl
Nc.Ed My;Ed kc:y Tcod * crmy.ﬂ uc
kN - kc:y f c.0d 1m:y;d . -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 9,61 0,28 030 + 0,00 = 0,30
e.g. + wind 6.10b 9,14 0,28 0,28 0,15 = 0,44
e.g. + bovenbelasting 6.10b 17,16 0,28 0,53 + 0,00 = 0,53
stijl art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 ( Tmya ) + Ocod <1,0
( II(kril fm yd )2 kc;z f c,0d
Nc‘Ed My:Ed A Wv Tc0d f c.0:d kkril Tmiyd fm;v;d kC;z uc
kN cm®  cm® N/mm? N/mm? - Nimm? N/mm® - -
e.g. + bovenbelasting 6.10.a 9,61 91,2 1824 1,05 1246 100 000 1303 083 0,10
e.g. + wind 6.10b 9,14 91,2 1824 1,00 12,46 1,00 1,99 13,03 0,83 0,12
e.g. + bovenbelasting 6.10b 17,16 000 91,2 1824 1,88 12,46 1,00 0,00 13,038 0,83 0,18
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
vervorming tgv kruip:  Uknp=Kget " ( Gij+ %2 Qk1) = 0,60 ( 0,0 + 0,00 0,0 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Uslastisch Ukrip  Usxcentr Usind  Uaindtos  U.C.
mm mm mm mm mm mm -
windbelasting Uz 0,0 3,5 0,0 0,0 35 140 025
:C ; www.gec.nu Rekenblad 3
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[ betonlateien

Ltot =
1,200 m
q1 : cat Gy Q, Yo ':‘[:t'; breedte lengte aantal Grap Qyep Q. | 6102  6.10b stabilteit / opdrijven
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 1.22G+ 108G+ 108G+ 090G
[kN/m?]  [kN/m?] comb.w: - (m] [m] - perm.  comb. (¥.g} extrecombi )| 1,35 * Qcomb 1,35 Quatrecomb] 1,35 * Ocomb 1,35 * Qgunstig|
hellend dak H 099 0,28 TO00 100 100 1 0,99 T2 T T 0.9
verdiepingsvloer achterhuis A 0,55 2,25 0,40{ 1,00 1,00 1,00 1 0,55 0,90 2,25 19 3,6 1.8 0,5 ex
binnenwand; 120mm kzst 2,22 1,00 1.00 500 1 11,10 13,5 12,0 12,0 10,0
q1 kN/m'] 12,6 09 23 16,6 16,7 14,9 11,4
UGT / Frequente aanw 1,20 1
lengle van de g-ast: 1,200 [m)] totaal Qd [kNJ: 20 20
ongunstig stabiliteit / opdrijven
LGrnp ZQy ZQ,| Z610a L6.10b z z
rep. rep. rep. 122G+ 108G+ 108G+ 090G
perm.  comb. (o) extr+comb{y)| 1,35 * Qeomb 1,35 Qextrscomb) 1,35 * Qoomb 1,35 ° Qgunstig|
Totale belasting op betonlateien [kN] 15 1 3 20 20 18 14

\/QL; G,Q‘D +* \(q\ = LO o L\,Q
Tl 'V x D@ = 31 Lo

\’Qe_('b\\oi@ \o *¥\s O
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latei doorbraak eetkeuken VH1

Liot=
1,200 m
q‘l H cat Gy Q, Yo ’:f;"; breedte lengte aantal Giep Qup Q. | 6.10a 6.10b stabilteit / opdrijven
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 122G+ 108G+ 108G+ 090G
[kN/m?]  [kN/m?) comb.w: - [m] [m] - perm.  comb. (1) extrscombi{i/g)| 1,35 * Qeomb 1.35 Qextr+comb| 1,35 * Qeomb 1.35 " Qgunstig)
hellend dak H 0,99 0.28 1.00 1,00 350 1 3,46 42 3,7 37 31
verdiepingsvioer voorhuis A 0,50 2,25 0,40 1,00 1,00 200 1 1,00 1,80 4,50 3,6 7.2 35 09
iverdiepingsvioer achterhuis A 0,55 2,25 0,40( 1,00 1,00 150 1 0,83 1,35 3,38 28 54 27 0,7]
gevel; 210mm bakst 4,20 1,00 1,00 400 1 16,80 204 18,1 18.1 151
q1l kN/m') 22,1 32 7.9 311 34,5 281 19,9
UGT / Frequenta aanw 1,19 1,33
lengte van de g-last: 1,200 [m] totaal Qd [kN]: 37 41
ongunstig stabiiiteit / opdrijvan
LG, IQ Q.| £6.10a L6&.10b z z
rep. Tep. tep| 122G+ 108G+| 108G+ 0,90 G
perm.  comb. (V) extricomb(y.)| 1,35 * Qcomb 1.36 Cextrecomd| 1,35 * Qcomb 1,35 * Ogunstig|
Totale belasting op latei doorbraak eetkeuken VH1 [kN] 27 4 9 37 1] 34 24
zwaanepunt belasting: 0,600 m 0,600 m 0,600 m 0,600 m
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stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last
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Versie : 4.11.12 ; NDP : NL

printdatum : 28-01-2026
=<

1xprofiel 1: HE 0100A

werk de Vossenhof_Boerderijwoningen
werknummer 2023207 materiaal S235
onderdeel Latei doorbraak eetkeuken VH1 kiasse 1  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse CCi Y= 1,22 ¢va= 1,08 Vo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 Yau= 1,35 Yaix= 1,35 M= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage YarE 1,35 Yai= 1,35 Y= 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja

gebouwcategorie

A: woon- en verblijffsruimtes

traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting

(gewichtsberekening) Y= 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) = 05 - Zl = 349 cm’ g = 0,17 kN/m'
(kruip) Y= 03 - Wy = 83 cm® ZA = 21,2 cm?
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - Wy = 73 com® = 210000 N/mm?
liggerlengte L= 12 m a=0 I F1
toelaatbare einddoorbuiging 1: 400 *L qil
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1. 500 "L I
toegepaste zeeg 0 mm 1 A
L= 12

Ibelastingen en combinaties Latei doorbraak eetkeuken VH1
q1l:
permanente belasting Gy= 22,1 kN/m Gy (incl.e.g.) 221 + 0,17 = 22,27 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. YQextremom= 7.9 kN/m  srrceo 7aj Gij + Ya  ZQmom
opgelegde belasting momentaan EQmom= 3.2 KkN/m 6.10.a: 1,22 2227 + 1,35 3,20 = 31,37 kN/m'

STRIGEO 76y Gij it 7o LQexrsmom

6.10.b: 1,08 2227 + 1,35 7,90 = 34,74 kN/m'
[UGT Jbuiging | 0,32 [dwarskracht | 0,20 Jonderflensinkiemming | 043 [kip | 034 [BGT [usns | 037 |uy [ 012 |

[resultaten mechanicaberekeningen

Latei doorbraak eetkeuken VH1|

a=0 I F1
qi
|
1 A2
L= 12 |
|
[belastinggeval / combinatie [belastingen |dwarskracht (kN) [reactie (kN)
al = Vie Ve R i
Gy 22,27 0,00 -13,4 13,4 13,4 134
Q1+ Yoi- Qi 790 0,00 -4,7 47 47 47
uLs(1) 6.10.a 31,37 0,00 -18,8 18,8 18,8 18,8
ULS(2) 6.10.b 34,74 0,00 -20,8 20,8 20,8 20,8
maatgevende waarden VEd-—- kN Rg¢= kN

belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm)

[veldmoment (kNm) [positie Myaig,max (M) [vervorming (mm) |

M, M, M, ; uit R, Uyz

Gy, 0,0 0,0 4,0 0,60 0,8

Qi1+ Yoi- Qi 0,0 0,0 1,4 0,60 0,3

ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 5,6 0,60

ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 6,3 0,60

maatgevende waarden ME.,‘SF KNm ME.,,,= kNm
[toetsingen_bruikbaarheidsqrenstoestand Latei doorbraak eetkeuken VH1

belastinggevallen en combinaties
C ; www.gec.nu Rekenblad 1
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=
veld = Uz
Ugn = Gy =] 0.8
Uglastisch = Qui. Yoi Qi = 03
Uzoeg =  volgens opgave = 0,0
Uging = Ugn+ Uglastisch + Ukruip + Uzeeg = 14
Ugind,toe = Ugind oelaatbaar = 3,0
u.c. = Usgind/ Ueind toelaatbaar =
Upij = Uglastisch = 0,3
Upjij 108 = Upjjloelaatbaar = 2,4
u.c. = Upij/ Upij oetaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) Latei doorbraak eetkeuken VH1]|
buiging, art 6.2.5 Mgq = 6.3 6.12 Mgg <=1,0 = 6,3 = | 0,32 i
M. rg 19,5
dwarskracht, art. 6.2.6 Veq = 20,8 6.17 Veq <=1,0 = 20,8 2 | 0,20 I-
VeRd 102,0
onderflensinklemming, art. 6.3.1 Ry = 20,8 6.46 Neg  <=10 = 20,8 - | 0,43 |
N, pa 48,1
R, = 20,8 6.46 Negg  <=10 = 20,8 = 0,43 |
Nb.Rd 48,1
kip, art. 6.3.2 Meg = 6,3 6.54 Mgg <=1,0 = 6,3 B 0,34
M rd 18,4
opleglengte, art. 6.9 EC steen loplag = Neg ! ( B b T )
R, lopleg = 208 10° /(134 100 289 ) = 54 mm
Rz lopleg = 20,8 10° /| 1,34 100 289 ) = 54 mm
Iar‘t. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens Latei doorbraak eetkeuken VH1|
rekenwaarde moment Meqy - 6,3 kNm profiel = HE 0100A A = 21,2 ¢cm?
reductie flensdoorsnede (boutgater Ay eq = 0,0 cm? kwaliteit = §235 YMo = 1,00 -
f, = 235 N/mm® Ymz = 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu = 360 N/mm? Wy = 83,0 cm®
b = 100 mm  Woaimin = 728 cm®
i = 8 mm  Weimin = 728 cm®
612 Mg <=10 = 63 = - A = 100 08 = 80 om
Me.Rd 19,5 Al ot = 8 - 00 = 80 cm?
rekenwaarde dwarskracht Veg = 20,8 kN profiel = HE 0100A A = 21,2 cm?
profiel gewalste | en H profielen kwaliteit = §235 VMo = 1,00 -
hoogte van het lijf P = 80 mm fy = 235 N/mm?® = 349 cm*
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 100 mm 1 = 8 mm
h = 96 mm tw = 5 mm
dikte in beschouwde punt t = 5 mm S, = 42 cm® | = 52 cm'
hy = 96 - 8 2= 80 mm
afrondingstraal in profiel r = 12 mm
617 Ve <=10 = 208 = [020 |
Ve pd 102,0
6.18 Vepe=  Vpipe= Ay fy /N3 B 752 235 10° /3 = 102,0 kN
VMo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V. pq te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,
het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

0,38 |

6.19 TEd = 52
fy,  1IN3 7w ) 235  /({V¥3 1,00 )

algemeen geldt:
6.20 Teg = Vea S = 20,8 42 10° = 50 N/mm?’

C; www.gec.nu Rekenblad 2
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(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

6.21 Teg = Veg indien Aj/ A, >=0,6= 208 10° = 52  N/mm?
Ay 400
A=bt = 100 8 = 8 10%cm?
Au=hot, = 80 5 = 40 10%cm?
Al A, = 8 ! 4,0 = 20 -
waarde voor Tgq Waarmee mag worden gerekend voor | en H-profi = 52  N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hw > 72 £ dus 80 >72 1,00 eis 16,0 > 72,0
T n 5 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & = (235 /f, )= V(235 / 235 ) = 1,00
(3)a gewalste | en H profielen A= A -2 b 1 +1 : +2 r ) 1
A= 2120 -2 100 8 + 5 +2 12 ) 8 = 752
rekenwaarde oplegreactie Neg = 20,8 kN profiel = HEO0100A E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht in oplegging  Newra = 0 kN kwalitei = S235
opleglengte & = 100 mm f, = 235  N/mm? Yms = 1,00 -
totale dikte schotjes techot = 0 mm y-richting z-richting
totale breedte schotjes (incl. lijf) bechot = 0,0 mm h = 96 mm b - 100 mm
zijkant oplegging c tot eind ligge: X = 0,0 mm kromme = c tw = 5 mm
er worden geen verstijvingsschotjes toegepast
¢ beff > i beﬂ
13 .——_> 1
: beﬂ ]
: |
et T— "0+ v R el - - - - 0 - T S 4
_________________________ 3
- . : g
b : : : :
I: : : } bschnl i tschc
PXio¢ zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
—
NEN 6770 art 12.2.4
besr= 0,5 V (h? + ¢2 J4x+ ¢/2 = 05V( 960 %+ 1000 2 )+ 0,0 + 100 /2= 119,3 mm
b < V (A% +¢%) =V 9% 24 100 ?) = 138,6 mm
kniklengte y-richting by = 2 96 = 192,0 mm
doorsnede A= by ty + (Dechot - tw) techor=  119,3 5 +( 0,0 - 5 ) * 0 = 597 10%m?
1=1/12 { tuchot Bachor” + (Datrtacharlte }=1/12( 0 00 3+ ( 1193 0 ) * 5% )= 0,124 10°mm*
traagheidsstraal i = V1 /A = v ( 01243 10* / 6 10 ) = 1.4 mm
y-richting
6.46 Neg + Nextea <=10 = 20,8 + 0,0 = .
Np,ra 48,1
647648 Nprs= X A f, /7w = Nyge= 0343 60 235 107 / 1,00 = 48,1 kN
6.49 X = ) <=1,0 X= 1 = 0,343 -
P+ V([ PI-A2) 1801 +V( 18012 . 14187 )
¢ =05[1+a ("A -0,2) + A2 ] = o05[1+ 0,49 ( 1416 -0,2)+ 14162 | = 1,801 -
6.50 Ay=loey 1y = 192 / 1.4 = 1330 -
Ay=miV (E/,) = m N ( 210000 / 235 ) = 939 -
A=Ay A = 1330 / 93,9 = 1416 -
gemiddelde oplegspanning = 208 10° / ( 100 100 ) = 2,08 N/mm?
C ; www.qec.nu Rekenblad 3
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1art. 6.3.2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1

Latei doorbraak eetkeuken VH1/|

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

grootste absolute kopmoment kleinste absolute kopmoment
Myise= 0,0 Mes= 6,3 My2se= 0,0
grootste moment f= 1,00

Y V VY V¥V vVvY ¥ vy v VY §

M ongesteunde lengte segment I= 1200 LY
T Cl= 1,130  C2= -0450 lg=le= 1200

invoergegevens tbc kipcontrole

basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten
momentenverioop parabool scharnierend
soort profiel gewalste |- en H-profielen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens
wijze zijdelijngse steunen tussen 2 gaffels

aanvullende invoer via een liggerberekeningen:

invoer van de kipsteunen door gelijkmatige verdeling
te controleren veld veld 1
grenstoestand UGT2 vol - 6.10.b
aantal kipsteunen n= 0

te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) = 1

kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst profiel

NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte
tussen twee gaffels lip =1 st = 1200 mm

tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen
lip=(14-087)lg echter 1,0 <= lg/lg <=1,4
f,=(1,4-083)=(1,4-0f 1,00 )= 0,60

deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00

Er wordt gerekend met de volgende gegevens:

lengte ligger tussen de gaffels lg=" 1200 mm
ongesteunde horizontale lengte = 1200 mm
rekenwaarde buigend moment Mege= 6,3 kNm

kopmoment met grootste absolute waarde M,;s4= 0,0 kNm
kopmoment met kleinste absolute waarde Mys54= 0,0 kNm

factor B*= 8 M B*=
8 IM/f + q I ?

C; www.gec.nu Rekenblad 4

reductie weerstandsmoment Wie= 0,0
reductie doorsnede Ared= 0,0
profiel = HE 0100A E = 210000
kwaliteit = S235 A = 21,2
fy = 235 N/mm® G = 80769
h = 96 mm Y ] 1,00
t = 8 mm b = 100
y = 349 cm* ty = 5

iy = 40,6 mm I, = 134
Wyl = 728 cm® i = 25,1
W,yoi = 83,0 cm® Iy = 5.2
Wy ot = 728 cm® hb = 0,96
plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
Chip:links = 0,00 * 1200 = 0
Ciip:rechts = 1,00 * 1200 = 1200
I = 1200 - (o} = 1200
ma lijn g veld en kipst

o N 7

2,0 N\

-3,0 \

4,0 N\ /
-5'0 N\ d

S e ]

-7.0

Myise= 00 Mpzee= 00 Meg= 63 kNm

l= 1200

cm®
cm
N/mm?
cm
N/mm?

»

'Y

ly= fyl 100 1200
kip=le= T2l = 1,00 1200
reken met een ongesteunde lengte  lip=le:
afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt
afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt

invioedsfactor uit tabel C1

invioedsfactor uit tabel C2 -1 0,450
verhouding ¢=£= M, 254/ My,1,54

tabel 10, g-last en kopmomenten

8 0,0

8 0,0 + 34,7 1,200 2

lijn wijkt af van de mechanicaberekening

1200 mm
1200 mm
(5200 Jmm
: 000 m
1,20 m
1,13 |-
-0,45 |-
1,00 -
0,00
0,00
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Ltot = F7= i

fund.strook tpv nieuwe bouwmuur

1,000m g
1000
ql: cat Gy o Yo ':i";: breedte lengte aantal]  Grep Q. Q.. | 610a  6.10b | stabiiet/opdriven
kar. kar. factor rep. rep. rep| 122G+ 108G+ 108G+ 090G
[kN/m?] [kN/m?] comb.w: - [m] [m] - perm.  comb. (o) extr+comb{¥)| 1,35 * Qcomb 1,35 Ceutracomb| 1,35 * Ocomb 1,35 * Ogunstig
hellend dak H 0,99 0,28 1,00 1,00 200 1 1,98 24 21 2,1 1.8
verdiepingsvloer achterhuis A 0,55 2,25 0,40 1,00 1,00 200 1 1,10 1,80 4,50 38 7.3 3.6 1,0
bouwmuur; 240mm kzst 4,44 1,00 1,00 800 1 35,52 43,2 38,4 38,4 32,0
fundstrook; beton b x h = 1000 x 200 mm 5,00 1,00 1,00 1 5,00 6,1 54 5.4 45
q1 kN/m‘] 43,6 1.8 4,5 55,4 53,2 49,5 39,2
UGT / Frequente aanw 1) 1,16
lengle vande g-last: 1,000 [m] totaal Qd [kN]: 55 53
ongunstig stabiliteit / opdrijven
LG, IQ Q| L6.10a I6.10b b5 T
Tep. Tep. rep.| 122G+ 108G+| 108G+ 090G
perm.  comb. (o) extrcomb{ )| 1,35 * Qcomb 135 Qaxrecomb| 1,35 * Qeomb 1,35~ Qgunstig|
Totale belasting op fund.strook tpv nieuwe bouwmuur [kN] A 2 5 55 53 50 39
zwaartepunt belasting: 0,500 m 0,500 m 0,500 m 0,500 m

©QEC ; www.gec.nu

Blad .....



Lo

| PE|quaay nu-ash mmm !
Ld] 90°0 L'6 £'8l 0'8Z 601 9'LL 6'2Z 0'85L GEE 05L - 8 0 8 S’y 095 00'L 002 09z 95 L
Buny JWW/N LUWIN N Nt N3 wiw ww Buny WNY ww Juw wiw ww wiw ww Zwiw Juw WNY JW/NY w wiw ww w/Ny =
-1awdo P 4 L=V =T Ll T xew'pa g xeupy -sawdo PHA p Bmmueny, g0y - @+ Yoy - @ APy L) =T puaib g Y 3 LEN m
Ispnyos | 'dsjinyos | ‘muayas | anonpas [innwuey| -yovy | 1ejawelp Jeequidaudo Bujuadem uazoyab Bujuadem apbipouaq Bujuueds | apaaiq anip anyp
yoenisiemp a1plimunayas BujuademBing| wawow | -puoib joons joons annw 1sejufl| joo.1s
< > —
1 g g 91paaiqyo0.ls
"
a+({2- . . . ! =Pib;4b Buipnoytaa
-8l £ 9z z gl L 0 0 e ’ i
puoib Buiuademsoons ewayas L 0 ww Qg =8 puem uj Bujwwapyu;
i oL wuw 8 =@ (Bee| aL)Bujuadem|aapian
ww 0E =#PUO aplizsspuo Buiyyepuociaq uszoyeb
y ] 0z ww 1] Sty Bunyyepuolag wnwiuiw
\|l.v 0g 00s8 = |eeisBuiuadem 1a3jemy
/ oy Sz/0ZD =
\ 05 w 1'o =g 9)paalgy001]s SWEU0]
! \ 09 LU/NY 06 =Xew Buiuuedspuoib wnuijxew
PAA JyoejSIEMP B1ISO H \\ oL SN 0E =Yoo Bujuuedspuoib wnwiuiw
«?10.9 » %) » pudiy;  a . %0041S 9p Ul4apuUO JUSWOW \ w 'L =g 21paaiqoo4)s Wwnulixew
P 00OL / P3A = Bujuuedsjinyss apieemuayal \ 08 w  po =g 21PasIgRO0IIS WINWIUIW
ParpIp XeWpIp = JYORINSIEMP BPIEBMUBND & v 06 Buew = : puoibiapuo uaijemy
pPuciBy gze| +2Puily g = PR3N yoelysiemp aljonpal L 0oL Innwmnog Bu lapunyg |9apiapuo
Pib g'g = Xewp3a 9 INNW WY Ul JYIBDISIBMP L0ZEZOC Jawwinuyiam
a/"b = PuosByy 300438 Jopuo BujuuedspuosB g 91p8aiqyooLs ap 10} 311e|a1 Ul puolb ysesybeelp apieemuayss doojiaa u..aE_b uabujuomlliapiaog joyuassop ap Niam
|eejs do mc_._wﬂz._:w uda I00A |-L-¢g66) 2p020In] mcom_0> m:_coaﬂ; U9 IlpaiMjoolls m_.____._wxﬂ._mn
9202-10-6Z : wmepiund ) 920Z-t-L 103 31513A-373IDHIWINOD 3RUDIISHINIGED
AN dAN ZL°LT 2 8ISIBA uassiny

53 |eels do Buyapuny a1paaigyoois 9 A8 sanpy sdouj

’
.



