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ALGEMEEN
Tenzij anders vermeld in deze berekening en / of bijbehorende tekening zijn de volgende uitgangspunten van toepassing.

- Uitvoerinqsklasse

= 2EXC.

Bij EXC 1 gelden voor specifieke onderdelen EXC 2 zie hiervoor NEN-EN 1993-1-1 (tabel C. 1)

Gordingen, dubbele buiging
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mortel 
hout

(<15mm)
(<10mm)

= 13,3 N/mm2
= 435 N/mm2
= 235 N/mm2
= 235 N/mm2
= 800 N/mm2
= 400 N/mm2
= 5,22 N/mm2
= variabel N/mm2
= 5,00 N/mm2

Vloeren met scheidingswanden
Uitkragende vloeren met scheidingswanden
Daken
Dakterras

- Verplaatsinqseisen
Industriegebouwen
Overige gebouwen
Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag

Grondslagen van het constructief ontwerp
Belastingen op constructies
Ontwerp en berekening van betonconstructies
Ontwerp en berekening van staalconstructies
Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
Ontwerp en berekening van houtconstructies
Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies 
Geotechnisch ontwerp

= 0,003"1
= 0,004*
= 0,002*1
= 0,002*1*2
= 0,004*1
= 0,003*1
= 0,004*1
= 0,005*1

- Doorbuiqinqseisen
Vloeren

- Toeqepaste Normen
- NEN-EN 1990;
- NEN-EN 1991;
- NEN-EN 1992;
- NEN-EN 1993;
- NEN-EN 1994;
- NEN-EN 1995;
- NEN-EN 1996;
- NEN-EN 1997;

: C20/25
: B500 A/B/C
: S235
: S235, koudgevormd
: kwaliteit 8.8
: kwaliteit 4.6
: baksteen
: kalkzandsteen
: M5
: sterkteklasse hout

h/150
h/300
h/300 per bouwlaag
h/500 voor het gehele gebouw

- Materialen
beton
betonstaal
constructiestaal algemeen 
constructiestaal kokers 
bouten
ankers 
metselwerk

Wbij 
Weind 

We; 
Wbij 
wbij 
Wbij 

Weind 

Weind

fod
fyd 

fy 

fy 

fub 

fub 

fk 

fk 

fm 

C18
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m

■o;mean

I en IV

= 1,5/1,7 (CC1 /CC2/3)

NEd / Ab < faopleggingen:

= 1,5/1,7 (CC1 /CC2/3)mater! aalfactor

fk=Kxf®xfmP : 4,51 N/mm2(CS12)karakteristieke waarde druksterkte:

: 6,29 N/mm2 (CS20)
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rekenwaarde druksterkte CC1:
rekenwaarde druksterkte CC2/3:

rekenwaarde druksterkte CC1:
rekenwaarde druksterkte CC2/3:

: 12,0 N/mm2
: 16,0 N/mm2
: 20,0 N/mm2
: 5,00 N/mm2

: 15,0 N/mm2
: 5,00 N/mm2

fd =4,51/1,5
fd =4,51/1,7

materi aalfactor
karakteristieke waarde druksterkte:
rekenwaarde druksterkte CC1:
rekenwaarde druksterkte CC2/3:

: 3,00 N/mm2 (CS12)
: 2,65 N/mm2

a
P

a
p

: 4,19 N/mm2 (CS20)
: 3,70 N/mm2

18,0 N/mm2
0,60
0,90
0,60

- Houtconstructies
karakteristieke waarde van de buigsterkte C18 
modificatiefactor kmed t.b.v. lange duur 
modificatiefactor kmod t.b.v. korte duur 
vervormingsfactor kdet 
partiëlefactor (gezaagd hout)
rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus (t.b.v. vervormingen) 
klimaatklasse
belastingduurklasse

= 1,3
= 9000 N/mm2

fk = K x f" x fmP
fd =5,22/1,5
fd =5,22/1,7

fd =629/1,5
fd =6,29/1,7

0,60
0,65
0,25

Ym
5,22 N/mm2
3,48 N/mm2
3,07 N/mm2

0,60
0,65
0,25

Ym

Yr
E, 
I

- Steenconstructies
Baksteen
Genormaliseerde gemiddelde steendruksterkte (fb)
Druksterkte van de mortel (fm)
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2 

K

Kalkzandsteen
Genormaliseerde steendruksterkte (fb)

• blokken/elementen; standaard
• steen; klinker
• blokken/elementen; klinker

Druksterkte van de mortel (fm)
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2 

K
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GEBOUWOMSCHRIJVING
Het bestaande bedrijfspand (uit 1955 en later 2x uitgebreid) wordt getransformeerd naar 8 geschakelde woningen.

STABILITEIT
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Hoofdbouw: Ongewijzigd t.o.v. bestaand.
Aanbouw achter: bestaande windverbanden handhaven en aan de rechterzijde nieuwe windverbanden (strip 50x5mm + 2x 
M12) toevoegen.

Het pand is opgebouwd uit dragend metselwerk.
Het getoogde dak is een bitumineus, geïsoleerd dak met gordingen op houten spanten en metselwerk.
Het platte dak is een bitumineus dak met een houten balklaag, stalen liggers en underlayment
De zoldervloeren bestaan uiteen houten balklaag met beplating.
De verdiepingsvloer (kelderdek) bestaat uit een betonvloer.
De begane grondvloer is een vloer op zand.
De keldervloer bestaat uit een betonvloer.
Het bedrijfspand is gefundeerd op staal.

De transformatie wordt voornamelijk opgetrokken uit houten onderdelen.
Het nieuwe dak is een bitumineus plat dak met houten balklaag en underlayment.
Het bestaande getoogde dak wordt voorzien van PV-panelen.
De nieuwe verdiepingen bestaan uit CLT elementen.
De nieuwe wanden bestaan uit HSB elementen.
De nieuwe begane grondvloer is een vloer op zand.
De nieuwe fundering bestaat uit een vorstrand en verzwaarde stroken in de begane grondvloer.
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BELASTINGEN
STR /GEOUiterste grenstoestand Groep B

appartementen

Klasse 3

DAKVLOER (geloogd dak)
dakhelling, a, 0

(1/cos(a,)) x 0,6

0,56 kN/m2S = Pi X Ce X Ct X Sk

■e

bebouwd gebied lil

■s

(h<50m en h/b<5)

0,56 kN/m2Qk maatgevend

Momentaanfactor 0,00

0,86 kN/m2

1,20 kN/m2
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0,30 kN/m2
-0,51 kN/m2

1,60 kN/m2
0,76 kN/m2

Windbelasting
Gebouwhoogte, z, 
Lengte zijgevel 
Lengte kopgevel

0,89
1,35
0,90
1,50

Openingen dominante zijde 
< 2 x oppervlakte overige zijde

1,00
1,00
0,70
0,80

7,00
0,38
35,7
0,46
0,77
1,05
0,85

0,20 kN/m2
1,50 kN
2,00 kN

Gebouwtype 
Gevolgklasse, CC 
Referentieperiode

6,0 m
35,2 m
26,4 m 
1,00
0,48 kN/m2

Blijvende Belasting 
isolatie en dakbedekking 
gordingen met beschot 
plafond 
totaal (op het grondvlak)

2
50 jaar

orografische factor, Co,(2) 
stuwdruk, qp(ze)

met factor a = 0,64
wind op kopgevel maatgevend

9
YGijsup
Ygujinf
Yai

0,33
-0,87
0,20

-0,30

QEd=VgiXGL±.VQLXHgLXQi 
qEd = x Ygj x Gkj + Ya.1 x Qk.i 
qEd = E,j x yg.! x Gk,i + yq.i x '1L , x Qk.i 
qk = Gki + Qki

Belasting door personen 
qk
Ak
Qk (alleen in bouwfase)

0,10 kN/m2
0,35 kN/m2
0,15 kN/m2
0,63 kN/m2

DV-1
19

Variabele Belasting 
Sneeuw
Ce
Ct
Sk
u

Cpe;10;max F;G,H,I,J
Cpe;io;min F;G,H,1,J
Cpi;D
Cpi;E

F w;druk — ( Cpe+Cpi ) x qp(ze)
F w;zuiging = ( Cpe+Cpi ) X qp(Ze)

Referentiehoogte bouwwerkfactor, Z 
Turbulentie-intensiteit op zs, lv(zs) 
Turbulentielengteschaal, L(zs) 
Achtergrondresponsfactor, B2 
Afmetingfactor, Cs 
Dynamische factor, Cd 
Bouwwerkfactor, CsCd



SIGMA

DAKVLOER MET PV-PANELEN
geloogde dak

dakhelling, C2 0

(1/cos(a,)) x 0,75

a

0,56 kN/m2S = Ui X Ce X Ct X Sk

■e

bebouwd gebied lil

■s

(h<50m en h/b<5)

0,56 kN/m2Qk maatgevend

Momentaanfactor 0,00

1,07 kN/m2

1,35 kN/m2
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H2; 
u

0,30 kN/m2
-0,51 kN/m2

1,79 kN/m2
0,95 kN/m2

Windbelasting
Gebouwhoogte, z, 
Lengte zijgevel 
Lengte kopgevel

Openingen dominante zijde 
< 2 x oppervlakte overige zijde

7,00
0,38
35,7
0,46
0,77
1,05
0,85

0,20 kN/m2
1,50 kN
2,00 kN

1,00
1,00 
0,70 
0,80 
n.v.t.
0,80

GEd=YgiXGkj+YXYoXQki. 
qEd = 5 X Yg, x Gkj + Yd.1 x Qk.1 
dEd = 5 X 7gj X Gk i + 7Q1 x ^O i x Qk.1 

Qk = Gki + Qki

6,0 m
35,2 m
26,4 m 
1,00
0,48 kN/m2

0,25 kN/m2
0,35 kN/m2
0,15 kN/m2
0,79 kN/m2

Blijvende Belasting
isolatie, dakbedekking en zonnepanelen
gordingen met beschot
plafond
totaal (op het grondvlak)

orografische factor, Co,(2) 
stuwdruk, qp(ze)

met factor a = 0,64
wind op kopgevel maatgevend

0,33
-0,87
0,20

-0,30

Belasting door personen 
qk
Qk
Qk (alleen in bouwfase)

DV-2
19

Variabele Belasting 
Sneeuw
Ce
Ct
Sk
U1 ;a2

Cpe;10;max F;G,H,I,J
Cpe;10;min F;G,H,I,J
Cpi;D
Cpi;E

F w;druk — ( Cpe+Cpi ) x qp(ze)
F w;zuiging = ( Cpe+Cpi ) X Qp(ze)

Referentiehoogte bouwwerkfactor, Z 
Turbulentie-intensiteit op zs, IV(zs) 
Turbulentielengteschaal, L(zs) 
Achtergrondresponsfactor, B2
Afmetingfactor, Cs
Dynamische factor, Cd 
Bouwwerkfactor, CsCd
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PLATDAK bestaand (achter) - nieuw (LZG) PD

19 O

5,0 < ls < 15

Is

0,8 <^<4,0

0,70 kN/m2S = Ui X Ce X Ct X Sk

261,8332 m2/ 4 spuwers

rechthoek

0,84 kN/m2Qtrep

qk maatgevend

Momentaanfactor 0,00

0,81 kN/m2

1,60 kN/m2
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2,22 kN/m2
0,72 kN/m2

1,00 kN/m2
1,50 kN
2,00 kN

65 m2 
0,3 m 

40,0 mm
3,6 m

10,0 kN/m2
5,0 x10'5m/s

0,003 m3/s
34,4 mm
74,4 mm

0,14 m
11,53 m
14,86 m

1,00
1,00
0,70
5,00 m
2,00 kN/m3
0,80
n.v.t.
1,20
0,40
0,80
1,00

Blijvende Belasting
houten balklaag met beplating 
plafond
isolatie en dakbedekking
totaal

Variabele Belasting 
Sneeuw ophoping
dakhelling aansluitend dakvlak, a 
hoogte verschil tussen daken, h 
lengte hellend dak, b, 
lengte platdak, b2

Lw = (bi + b2) / 2 x h < y x h / sk 
Pi = (h, + H2) x 0,5

Yrep 
ir

qEd = ïG.j X Gk,i + Yqj x ^Oi x Qk.i
qsd = x Ygj x Gk.j + Ya.1 x Qk.i 
QEd=5XYgxGkj.+ Y91XHe.XQk1

Qk = Gki + Qk.i

Belasting door personen
qk
Qk
Qk (alleen in bouwfase)

Wateraccumulatie
dakoppervlak per spuwer, A
breedte spuwers, b
hoogte spuwers / vrije dakrand, hnd 
overspanning dak, Lmax

1,00 kN/m2

0,35 kN/m2
0,15 kN/m2
0,10 kN/m2
0,60 kN/m2

Ce
Ct
Sk
ls = 2 x h
Y
H1
u, indien b2< I, 
H2=Ls+ Uw 
us

Qh;i = A X ir 
dnd;i
dhw(X=0) = hnd + dnd
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ZOLDER bestaand ZV

Qk 3,00 kN

Momentaanfactor 0,40

2,03 kN/m2

2,75 kN/m2

VERDIEPING SMAL nieuw (CLT) VV-S

Qk 3,00 kN

Momentaanfactor 0,40

2,14 kN/m2

2,83 kN/m2

BEGANE GROND bestaand BV

Qk 3,00 kN

Momentaanfactor 0,40

5,96 kN/m2

6,05 kN/m2
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4,07 kN/m2
2,05 kN/m2

3,98 kN/m2
1,95 kN/m2

8,15 kN/m2
5,49 kN/m2

QEd=VLXGkL±VQLXNgXQi 
qEd = Ij x Ygj x Gkj + Ya.1 x Qk.1 
QEd=5XYgxGkj.+ Y91XHe.XQk1 

Qk = Gki + Qki

2,50 kN/m2
0,60 kN/m2
3,10 kN/m2

0,35 kN/m2
0,15 kN/m2
0,50 kN/m2

0,43 kN/m2
0,15 kN/m2
0,58 kN/m2

Variabele Belasting
lichte scheidingswanden 
opgelegde belasting
qk

Variabele Belasting
lichte scheidingswanden 
opgelegde belasting
qk

Variabele Belasting
lichte scheidingswanden 
opgelegde belasting
qk

Blijvende Belasting
houten balklaag met beplating 
plafond
totaal

Blijvende Belasting 
betonvloer h=100mm 
afwerkvloer h=30mm 
totaal

Blijvende Belasting
CLT vloer h=90mm (3 laags) 
plafond
totaal

qEd = Ygj x Gkli + yqj x x QkJ
qEd = |j x ygj x Gkj + Ya.1 x Qk.1
qEd = E,j x YGj x Gkj + yq.i x ^oi x Qk.i
qk = Gki + Qki

qEd = Yo.i x Gkli + yqj x ^oi x QkJ
qEd = I x ygj x Gkj + Ya.1 x Qk.1
qEd = E,j x yg.i x Gkj + Yq.i x Wi x Qk.i 
qk = Gki + Qki

0,50 kN/m2 
1,75 kN/m2 
2,25 kN/m2

1,20 kN/m2
1,75 kN/m2
2,95 kN/m2

0,50 kN/m2 
1,75 kN/m2 
2,25 kN/m2
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KELDERDEK
bestaand KD

Qk 3,00 kN

Momentaanfactor 0,40

5,96 kN/m2

6,05 kN/m2

KELDERVLOER
bestaand KV

Qk 3,00 kN

Momentaanfactor 0,40

7,64 kN/m2

7,30 kN/m2

VERDIEPING BREED
VV-B

Qk 3,00 kN

Momentaanfactor 0,40

2,46 kN/m2

3,07 kN/m2
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9,65 kN/m2
7,00 kN/m2

8,15 kN/m2
5,49 kN/m2

4,36 kN/m2
2,34 kN/m2

QEd=VLXGkL±VQLXNgXQi 
qEd = Ij x Ygj x Gkj + Ya.1 x Qk.1 
QEd=5XYgxGkj.+ Y91XHe.XQk1 

Qk = Gki + Qki

2,50 kN/m2
0,60 kN/m2
3,10 kN/m2

3,75 kN/m2
0,60 kN/m2
4,35 kN/m2

0,67 kN/m2
0,15 kN/m2
0,82 kN/m2

Variabele Belasting
lichte scheidingswanden 
opgelegde belasting
qk

Variabele Belasting
lichte scheidingswanden 
opgelegde belasting
qk

Variabele Belasting
lichte scheidingswanden 
opgelegde belasting
qk

Blijvende Belasting 
betonvloer h=100mm 
afwerkvloer h=30mm 
totaal

Blijvende Belasting 
betonvloer h=150mm 
afwerkvloer h=30mm 
totaal

Blijvende Belasting
CLT vloer h=140mm (5-laags) 
plafond
totaal

qEd = Ygj x Gkli + yqj x x QkJ
qEd = |j x ygj x Gkj + Ya.1 x Qk.1
qEd = E,j x YGj x Gkj + yq.i x '1/,, x Qk.i
qk = Gki + Qki

qEd = Yo.i x Gkli + yqj x ^oi x QkJ
qEd = I x ygj x Gkj + Ya.1 x Qk.1
qEd = E,j x YGj x Gkj + Yq.i x '1/,, x Qk.i 
qk = Gki + Qki

1,20 kN/m2
1,75 kN/m2
2,95 kN/m2

1,20 kN/m2
1,75 kN/m2
2,95 kN/m2

0,50 kN/m2 
1,75 kN/m2 
2,25 kN/m2
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BEGANE GROND NIEUW BG-N

Qk 3,00 kN

Momentaanfactor 0,40

7,04 kN/m2

6,85 kN/m2

DIVERSEN
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9,11 kN/m2
6,46 kN/m2

QEd=VLXGkL±VQLXNgXQi 
qEd = Ij x Ygj x Gkj + Ya.1 x Qk.1 
QEd=5XYgxGkj.+ Y91XHe.XQk1 

Qk = Gki + Qki

2,50 kN/m2
1,40 kN/m2
3,90 kN/m2

Variabele Belasting
lichte scheidingswanden 
opgelegde belasting
qk

Blijvende Belasting 
betonvloer h=100mm 
afwerkvloer h=70mm 
totaal

FS600
20,25 kN/m2
18,02 kN/m2
15,00 kN/m2

HOUTEN WAND
qEd = Ygj x Gkj
qEd = | x Ygj x Gkj 

Qk = Gkj

FS250
8,44 kN/m2
7,51 kN/m2
6,25 kN/m2

FUNDERING 600
qEd = Ygj x Gkj 
qEd = | x Ygj x Gkj 

Qk = Gkj

M100
2,70 kN/m2
2,40 kN/m2
2,00 kN/m2

1,20 kN/m2
1,75 kN/m2
2,95 kN/m2

M270
5,94 kN/m2
5,29 kN/m2
4,40 kN/m2

M220
5,94 kN/m2
5,29 kN/m2
4,40 kN/m2

M110
2,97 kN/m2
2,64 kN/m2
2,20 kN/m2

PUI
0,68 kN/m2
0,60 kN/m2
0,50 kN/m2

M390
8,91 kN/m2
7,93 kN/m2
6,60 kN/m2

HSB
0,88 kN/m2
0,78 kN/m2
0,65 kN/m2

SPOUWMUUR 390
qEd = Ygj X Gkj
qEd = | x Ygj x Gkj

Qk = Gkj

METSELWERK 220
qEd = Ygj x Gkj
qEd = | x Ygj x Gkj

Qk = Gkj

SPOUWMUUR
qEd = Ygj X Gkj 
qEd = | x ygj x Gkj 
Qk = Gkj

HALFSTEENS MUUR
qEd = Ygj x Gkj
qEd = | x ygj x Gkj

Qk = Gkj

GEVELPUI
qEd = Ygj X Gkj
qEd = I x ygj x Gkj

Qk = Gkj

METSELWERK 110
qEd = Yg j x Gkj
qEd = I x ygj x Gkj

Qk = Gkj

FUNDERING 250
qEd = Ygj X Gkj
qEd = I x ygj x Gkj 

Qk = Gkj



SIGMA

GETOOGD DAK MET PV-PANELEN

CONTROLE BESTAANDE GORDINGEN
Afmetingen volgens tekening blad 1 werk 217 d.d. februari 1955: 65x160

O

0,75

Spanning

/ /3,45 8,31 1,00 2,19 9,82 0,70 0,57 <1,00u.c. X X

0,60x
2

Spanning

106

/ /8,92 12,46 x 1,00 5,67 14,73 0,70 0,99 <1,00u.c. X

Perm. + wind druk
0,60 0,95x x

/ 0,95

Spanning

/ /4,70 12,46 x 1,00 1,95 14,73 0,70 0,47 <1,00u.c. X

projectnr: 524159 10

Dubbele buiging wordt opgenomen door de gordingen 
door de schijfwerking van de dakplaat

kNm 
kNm

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

106
18

106
18

0,95
0,95

8,92
12,46

5,67
14,73

1,95
14,73

2,19
9,82

x103 mm3
x103 mm3

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

Belastingen uit 
Helling dakvlak 
Klimaatklasse

0,96
0,60

2,47
0,90

0,63
0,79

3,45
8,31

1,35
1,07
1,07

0,125
0,125

1,50
0,89
0,29
0,54

0,125
0,125

0,25
0,60

1,30
0,90

0,22
0,90

0,79
0,95
0,33
0,61
0,16

277,3
1,30

0,60
0,60
3,55
3,55

1,50
0,79
3,55
3,55
0,75

0,75
3,55
3,55

4,70
12,46

1,07
0,61
0,16
0,96
0,25

2,47
0,64

0,86
0,89
0,25

0,125
2,47

0,64
0,90

x 
x
X 
X
X

X
X

X
X

X
X
X
X
X

X
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

1,50
1,35
1,93
0,57
0,33

x
X
X
X

X
X
X
X
X

X
X

X
X
X

277
1,30

277
1,30

x
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

103
1,00

103
1,18

103
1,18

1,93
0,57

0,30
1,35
0,54
0,33
0,83
0,14

103
1,18

103
1,00

103
1,00

0,29
0,54
0,83
0,14
1,30
0,22

600
3,55

65
160

75
25

2

2

106
18

106
18

106
18

mm 
m 
mm 
mm

kN 
kN/m

113
1,30

113
1,30

113
1,30

/ 
/

/ 
/

/ 
/

/ 
/

/ 
/

18 
9000
1,30 
0,70 
1,00 
1,18

277
113

Om;z;d 
fm,zd

Om;z;d 
fm,zd

Om;z;d 
fm,zd

kN/m2 
kN/m 
kN/m 
kNm 
kNm

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kNm 
kNm

DV-2
19

1

)x
/

Formule 6,10a
Perm

QEd
GEd 
MEdy (

h.o.h. afstand gordingen (in het grondvlak)
Lo
B
H

x
2

2

! /
18 /

GEdty 
QEdty 
QEdty 
QEdz 
MEdy 
MEdz

GEd 
QEdty 
QEd;z 
MEdty 
MEdz

fm.O.k 
Eo.mean

Ym 
km 
kh;y 
kh;z

Om:y:d 
fmyd

Om:y:d 
fmyd

Om:y:d 
fmyd

MEaz

Sterkte
Wy 
WZ

% 
%



SIGMA

1,50 0,56x

0,75

Spanning

/ /5,78 12,46 1,00 3,67 14,73 0,70 0,64 <1,00u.c. X X

Spanning

/ /8,17 15,23 1,00 6,92 18,00 0,70 0,81 <1,00u.c. X X
Doorbuiging
I,ly
lz

Qky
1,60x

/0,75 0,95Qkz x x
40,91 x

2219 x 9,4 mm

0,004 3550 14,2x mm

/9,44 14,20 0,66 <1,00u.c.

4x 3550
104 11,7x mm

0,004 3550 14,2x mm

/15,01 20,08 0,75 <1,00u.c.

Perm. + sneeuw )x 0,60 0,95x
x

41,04 x
2219 x 10,75 mm

0,004 3550 14,20x mm

/10,75 14,20 0,76 <1,00u.c.

4x 3550
104 16,82x mm

0,004 3550 14,20x mm

/19,96 20,08 0,99 <1,00u.c.

projectnr: 524159 11

Toepassen
gording 65x160, h.o.h 600mm t.o.v. het grondvlak. > akkoord met PV panelen

mm 
mm

mm 
mm

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

106
18

106
18

2,00
2,70
2,70

1,00
1,00

1,00
1,00

3,55
3,55

19,96
20,08

5,78
12,46

6,92
18,00

2219
366

1,60
0,90

1,60
0,33

1,00
0,95

16,82
14,20

3,67
14,73

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m

1,35
0,25
0,25

0,30
0,79
0,19
0,72

1,35 
0,95 
0,33
1,02
0,26

0,63
0,60
0,72
0,33

277,3
1,30

277,3
1,30

0,79
0,60
0,60
3,55
3,55

0,56
0,75

0,95
0,33

103
1,00

103
1,00

2,70
2,27
0,78

0,89
1,79
1,79

0,125
0,125

0,41
0,90

0,78
1,10

0,79
1,04

x 
x
X
X
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X
X
X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

1,79
1,02
0,26
1,60
0,41

0,19
0,72
0,91
0,19

1,04
0,27

x104 mm4
x104 mm4

Eind doorbuiging
Perm. + wind druk

2,27
1,10

2

2

2

2

15,0
20,1

113
1,30

113
1,30

/ 
/

/ 
/

/ 
/

/ 
/

8,17
15,23

V(V(

V(
V(

Om:y:d 
fm,yd

x 1,00
/ 0,95

9,4
14,2

kN 
kNm 
kNm

Om;z;d 
fm,zd

Om;z;d 
fm,zd

11,7
14,2

) 
)

) 
)

x
2

2

kN/m2 
kN/m 
kN/m 
kNm 
kNm

Qky( 
qkz

x
x

X
X

X
X

X
X

0,19
366

Formule 6,10b, vervolg
Perm. + sneeuw

0,27 
366

0,013
9000

0,013
9000

0,013
9000

0,013
9000

3550
104

3550
104

Wyztot 
Wyzmax

Wyztot 
Wyzmax

Wyzmax

103
1,18

103
1,18

106
18

106
18

Wzmax

Wy;tot

GEd 
QEdty 
QEd;z 
MEdty 
MEdz

Puntlast (in de bouwfase) QEd
MEdy
MEdz

Wymax

WZ;t„t

Wymax

WZ;t„t

10,75 )2
14,20 )2

Wy;tot

)2 
)2

Om;y;d 
fm;y;d



SIGMA

CONTROLE BESTAANDE SPANTEN

Belastingen hoofdspanten
BG1 Blijvend

Sneeuw A

Sneeuw B
0,50x

Sneeuw C

0,50x

Wind van links met druk

Wind van links met zuiging

kN/m-0,94Qa,k

kN/m-1,18Qa,k

kN/m-1,42Qa,k

kN/m-1,97Qa,k

Wind van rechts met druk

projectnr: 524159 12

zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone

zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone

zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone

3,55
3,55
3,55
3,55
3,55

3,55
3,55

3,55
3,55

3,55
3,55

3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55

3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55

0,70
0,70

0,70
0,70

0,70
0,70

0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48

0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48

0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48

1,99
1,99

1,00
1,99

1,99
1,00

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

0,80
0,80

0,80
0,80

0,80
0,80

Q5;k 
Qs,k 
qs,k 
Qs,k 
Qs,k 
q7;k 
q7;k 
q7;k 
q7;k 
q7;k

0,68
0,64
0,62
0,61
0,60

Q1;k 
q2,k 
Q3,k 
Qa,k 
q5,k

Q1;k 
q2;k

Q1;k 
q2;k

Q1;k 
q2;k

2,40
2,28
2,20
2,16
2,13

x
x
X
X
X

X
X

X
X

X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

-0,57
-0,55
-0,74
-0,68
-0,91
-0,81
-1,39
-1,05
-1,82
-1,20
-0,60
-0,75
-0,99
-0,80
-0,58

x
x

X
X

X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Q4;k 
Qe,k 
Qe,k 
q6,k 
Qe,k 
q6;k

1,27
2,28
1,27
2,28
1,27
2,28
1,27
2,28
1,27
2,28
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55

-2,40
-1,01
-1,27
-1,68
-1,35
-0,99

Q1;k 
Q2;k 
Q3,k 
qa;k 
Qs,k 
Qe,k 
q7;k 
Qs,k 
Q9,k
G10,k

F
G
F
G
F
G
F
G
F
G
J 
J
J 
J
J

-0,34
-0,60
-0,45
-0,74
-0,55
-0,87
-0,84
-1,13
-1,10
-1,30

eigen gewicht door software 
Dakvloer 27,5 
Dakvloer21,0
Dakvloer 14,9
Dakvloer 8,86
Dakvloer 2,93

BG2
dakvlak 1 -5
dakvlak 6-10

BG3
dakvlak 1 -5
dakvlak 6-10

BG5
dakvlak 27,5
dakvlak 21,0
dakvlak 14,9
dakvlak 8,86
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 8,86
dakvlak 14,9
dakvlak 21,0
dakvlak 27,5

BG7
dakvlak 27,5
dakvlak 21,0
dakvlak 14,9
dakvlak 8,86
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 8,86
dakvlak 14,9
dakvlak 21,0
dakvlak 27,5

0,62
0,40
0,20
0,08
0,00

-0,60
-0,75
-0,99
-0,80
-0,58

-0,58
-0,80
-0,99
-0,75
-0,60 
0,00 
0,08 
0,20 
0,40 
0,62

BG4
dakvlak 1 -5
dakvlak 6-10

BG6
dakvlak 27,5
dakvlak 27,5
dakvlak 21,0
dakvlak 21,0
dakvlak 14,9
dakvlak 14,9
dakvlak 8,86
dakvlak 8,86
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 8,86
dakvlak 14,9
dakvlak 21,0
dakvlak 27,5

1,04
0,68
0,33
0,13
0,00
-1,01
-1,27
-1,68
-1,35
-0,99

-0,99
-1,35
-1,68
-1,27
-1,01
0,00 
0,13
0,33 
0,68 
1,04

F=G 
F=G 
F=G 
F=G 
F=G 
J
J 
J
J 
J

J 
J
J 
J
J
F=G 
F=G 
F=G 
F=G 
F=G



SIGMA

BG8 Wind van rechts met zuiging

kN/m-2,40Q7,k

kN/m-1,97Q7,k

kN/m-1,42Q7,k

kN/m-1,18Q7,k

kN/m-0,94Q7,k

BG9
kN/m-0,20 0,48 -0,34Q3 t/m 5;kX X

BG10
kN/m0,30 0,48 0,51Q3 t/m 5;kX

BG11
kN/m0,15 0,53qi;k

Dimensies : kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

B.ekenmodel : 2e-orde-elastisch.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

GEOMETRIE

A D G B H C

I I 1,480

5.1 6.1 0, 973I------ - 0,559—7------
• 72- 1 7.3

2 13 12 1611.2 13.2 12.2
1,075।1,075,53,53J1,075।1,075।1,075।1,075,53,53^1,075।1,075

projectnr: 524159 13

dakvlak 27,5 zone 
dakvlak21,0 zone 
dakvlak 14,9 zone
dakvlak 8,86 zone 
dakvlak 2,93 zone 
dakvlak 2,93 zone
dakvlak 2,93 zone 
dakvlak 8,86 zone 
dakvlak 8,86 zone
dakvlak 14,9 zone 
dakvlak 14,9 zone 
dakvlak 21,0 zone
dakvlak 21,0 zone 
dakvlak 27,5 zone 
dakvlak 27,5 zone

0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

Q5;k 
Qs,k 
Qs,k 
qs,k 
q5,k

x 
x
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

-0,58
-0,80
-0,99
-0,75
-0,60
-1,20
-1,82
-1,05
-1,39
-0,81
-0,91
-0,68
-0,74
-0,55
-0,57

x 
x
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

-0,99
-1,35
-1,68
-1,27
-1,01

3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
2,28
1,27
2,28
1,27
2,28
1,27
2,28
1,27
2,28
1,27

NB:2019(nl)
NB:2019(nl)
NB:2013(nl)

J 
J
J 
J
J 
G
F
G
F
G
F
G
F
G
F

-1,30
-1,10
-1,13
-0,84
-0,87
-0,55
-0,74
-0,45
-0,60
-0,34

0.500
0.250

Wind overdruk
3,55

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005

Uitvoer spanten
Technosoft Raamwerken release 6.81a

Maximum aantal iteraties. ..... 
Max.deellengte kolommen/wanden 
Max. X-verplaatsing in UGT....

C2:2010,Al:2019
Cl/Cll:2019
Al :2O11,C1:2006

50
0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

Wind onderdruk
3,55 x

0, 000
211

Zonnepanelen
3,55 x

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:

Lineaire-elast iciteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand: 

Geometrisch niet lineair alle staven. 
Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elast iciteitstheorie

La
3.2

21- 8.



SIGMA

STRAMIENLIJNEN
Z-rninNr . Naam X Z-max

NIVEAUS
X-minNr . Z X-max

MATERIALEN
Mt Kwaliteit S.G.verhoogd Pois. Uitz. coëffS.G.

3.8
Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

Mat er laai Traagheid Vormt.

bl hl bS hSe

KNOPEN
X z X z

8.062 0 . 0 0 016

STAVEN
hl Profiel Aans1.1St .

projectnr: 524159 14

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

10 . 750
10.750
10 . 750
10.750
10.750
10.750

1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240

1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240

1 .480
1 .480
1 .480
1 .480
1 .480

1 .480
1 .480
1 .480
1 .480
1 .480

1 .480
1 .480
1 .480

NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

95
28
10

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000

1 S235
2 C18

0 .000
0 .000
0 .000
1.115
1.115

1.2000e-05
5.0000e-06

0 .00
0 .00
0 .00

240
28
10

1 . 0944e + 08
3.0172e + 04
4 . 9087e + 02

0.000
0.559
0.973
1.258
1 . 425
1.480

3.225
4.300
6.450
7.525
8.600

0 .000
0.559
0.973
1.258
1 . 425

5.375
6.450
7.525
8.600
9.675

1 .480
1 . 425
1.258
0.973
0.559

0.30
1 .00

0 .000
5.375

10 . 750
1.075
2.150

120.0
14 . 0
5.0

2 :C18
1 :S235
1:S235

0 .000
1.075
2.150
3.225
4.300

Type
0 :RH

78.5
3.2

11
12
13

11
12
13
14
15

Oppervlak
2.2800e+04 
6.1575e + 02 
7.8540e + 01

1.076
1 .088
0.556
1 .152
1.212

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

1 0:Normaal
2 0:Normaal
3 l:Trek

B 
G 
H 
I
J

7
8

15
10
11

10.750
5.375
2.688
2.688
8 . 062

9.675
2.688
8 . 062

A 
B 
C 
D 
E

6
7
8
9

10

6
7
8
9

10

6
7
8
9

10

1
2
3
4
5
6

K 
L 
M

Lengte Opm.
1.212
1.152
0.556
1 .088
1.076

Aans1.j
NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

E-modulus [N/mm2 ]
210000

9000

kj
2
3

14
5
6

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 B*H 95*240
2 ROND 28
3 ROND 10

Knoop
1
2
3
4
5

Knoop
6
7
8
9

10



SIGMA

STAVEN
ki Profiel Aans1.iSt.

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

BELASTINGGEVALLEN

1.00EGZ

8 Wind rechts zuiging

EGZ=0.00 1 Permanente belasting11 PV

8 Wind rechts zuiging

Blijvend11 PV

BELASTINGEN B.G:1 Permanent
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:.

2. 13 2.132.16 2.16
A I 2.2 F G B H J K C2 . 285 2.28'

2.4 2.4

—\/ F
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9 Wind overdruk
10 Wind onderdruk

9 Wind overdruk
10 Wind onderdruk

Blijvend
Blijvend
Blijvend
Blijvend
Blijvend

1 010
11 110

0.00
0.00

ND-
NDM
NDM
NDM
NDM

NDM 
ND- 
ND- 
ND-

NDM 
ND- 
ND- 
ND-

1
2

11
12
13
14
15

1
12
13
16
14

15
13
12
15

0.556 
1.115 
1.480 
1.115

16
17
18
19

9
14
6

16

6 Wind links zuiging
7 Wind rechts druk

6 Wind links zuiging
7 Wind rechts druk

8 Wind van links overdruk A
11 Wind van rechts onderdruk A
12 Wind van rechts overdruk A
10 Wind van links overdruk B
9 Wind van links onderdruk B

Type
1 Permanente belasting

22
23
23 Sneeuw B
9 Wind van links onderdruk B

Belast ingduurklasse
Blijvend
Blijvend
Blijvend
Blijvend
Blijvend

1:B*H 95*240
3:ROND 10
3:ROND 10
3:ROND 10

2:ROND 28
2:ROND 28
2:ROND 28
2:ROND 28
1:B*H 95*240

kj
13
16
12
11

4

Aans1.j
NDM
NDM
NDM
ND-
NDM

Lengte Opm.
2.688
2.688
2.688
2.688
0.556

BELASTINGGEVALLEN vervolg
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Sneeuw A
3 Sneeuw B
4 Sneeuw C
5 Wind links druk

B.G. Omschrijving
1 Permanent
2 Sneeuw A
3 Sneeuw B
4 Sneeuw C
5 Wind links druk



SIGMA

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
A B Vo V1 V2

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:1 Permanent

-4.92 -4.67 '3 • 8
32 ■ 6gg6

•2
3.2 0 3.2 04.18 4.184 . 8 95.3 5.3

BELASTINGEN B .G:2 Sneeuw A

1 . 99 1.991 . 99 1.99
A F ( B H M C

1.99 1.99

N/ F

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw A
A B

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:2 Sneeuw A

4.40 '3
'8 ’ 28

:2
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0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

q2
2 .40
2 .28
2 .20
2 .16
2.13
2.13
2 .16
2 .20
2 .28
2 .40
2 .20
2 .20

ql/p/m
-2 .40
-2 .28
-2 .20
-2 .16
-2.13
-2.13
-2 .16
-2 .20
-2 .28
-2 .40
-2 .20
-2 .20

Y1 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

q2
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99

ql/p/m
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99

Staaf Type
1 3 : QZgePro j .
2 3:QZgeProj.
3 3:QZgeProj.
4 3:QZgeProj.
5 3:QZgeProj.
6 3:QZgeProj.
7 3:QZgeProj.
8 3:QZgeProj.
9 3:QZgeProj.

10 3:QZgeProj.
15 3:QZgeProj.
16 3:QZgeProj.

Staaf Type
1 3:QZgeProj.
2 3:QZgeProj.
3 3:QZgeProj.
4 3:QZgeProj.
5 3:QZgeProj.
6 3:QZgeProj.
7 3:QZgeProj.
8 3:QZgeProj.
9 3:QZgeProj.

10 3:QZgeProj.
15 3:QZgeProj.
16 3:QZgeProj.

n NO • -



SIGMA

BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw B

1.99 1.99
A E B H M C

1 1.99111w-1

i —

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw B
A B

BELASTINGEN B.G:4 Sneeuw C

1 . 991 . 99
A F ( B K C

11.99 1\_ 1 11- 1

F F

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Sneeuw C
A B
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0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

q2
1 .00
1 .00
1 .00
1 .00
1 .00
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .00
1 .99

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

V2
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

ql/p/m
-1 .00
-1 .00
-1 .00
-1 .00
-1 .00
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .00
-1 .99

q2
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .99
1 .00
1 .00
1 .00
1 .00
1 .00
1 .99
1 .00

ql/p/m
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .99
-1 .00
-1 .00
-1 .00
-1 .00
-1 .00
-1 .99
-1 .00

Staal Type
1 3 : 0ZgeProj .
2 3 : OZgeProj .
3 3 : OZgeProj .
4 3 : OZgeProj .
5 3 : OZgeProj .
6 3 : OZgeProj .
7 3 : OZgeProj .
8 3 : OZgeProj .
9 3 : OZgeProj .

10 3 : OZgeProj .
15 3 : OZgeProj .
16 3 : 0ZgeProj .

Staat Type
1 3 : OZgeProj .
2 3 : OZgeProj .
3 3 : OZgeProj .
4 3 : OZgeProj .
5 3 : OZgeProj .
6 3 : OZgeProj .
7 3 : OZgeProj .
8 3 : OZgeProj .
9 3 : OZgeProj .

10 3 : OZgeProj .
15 3 : OZgeProj .
16 3 : OZgeProj .



SIGMA

BELASTINGEN B.G:5 Wind links druk

® ® ®A D G J C11 . 01
7

I / /I / /I318
7P— — -

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind links druk
A B

BELASTINGEN B.G:6 Wind links zuiging

2 4 Z(7A D I M/ J C
67 i/1 . 71 . 012 N \l / / 7 Uk3

— — -A, ‘90

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind links zuiging
A B

projectnr: 524159 18

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

q2
1 .04
0.68
O . 33
O .13
1 .01
1 .27
1.68
1.35
O .99
O . 33
1.68

q2
O .94
O .99
1.18
1.35
1 .42
1.68
1 .97
1 .27
2 .40
1 .01
1 .42
1.68

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

ql/p/m 
-1 .04 
-0.68 
-O . 33 
-O .13
1 .01
1 .27 
1.68 
1.35
O .99

-O . 33 
1.68

ql/p/m 
O .94 
O .99 
1.18 
1.35 
1 .42 
1.68 
1 .97
1 .27 
2 .40
1 .01 
1 .42 
1.68

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

V2
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Staat Type
1 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
5 1:QZ Lokaal
6 1:QZ Lokaal

15 1:QZ Lokaal
16 1:QZ Lokaal

Staat Type
1 1:QZLokaal
2 1:QZLokaal
3 1:QZLokaal
4 1:QZLokaal
6 1:QZLokaal
7 1:QZLokaal
8 1:QZLokaal
9 1:QZLokaal

10 1:QZLokaal
15 1:QZLokaal
16 1:QZLokaal



SIGMA

BELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk

® ® @A D L H C7
D N \ N \l OG/ F— — -O •

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk
A B

BELASTINGEN B.G:8 Wind rechts zuiging

2 4
1.A D E' L F E H 71 C

7 1.018 • tlI / /I / /I5 1 8F

— — 70,

STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind rechts zuiging
A B

projectnr: 524159 19

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

V2
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

q2
O .99
1 .04
1.35 
0.68
1.68
O . 33
1 .27
O .13
1 .01 
1.68 
O . 33

q2
O .99
O .94
1.35
1.18
1.68
1 .42
1 .27
1 .97
1 .01
2 .40
1.68
1 .42

ql/p/m 
O .99

-1 .04
1.35

-0.68
1.68

-O . 33
1 .27

-O .13
1 .01
1.68

-O . 33

ql/p/m
O .99
O .94 
1.35 
1.18 
1.68 
1 .42
1 .27
1 .97
1 .01 
2 .40 
1.68 
1 .42

Staat Type
1 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
5 1:QZ Lokaal

15 1:QZ Lokaal
16 1:QZ Lokaal

Staat Type
1 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
5 1:QZ Lokaal
6 1:QZ Lokaal

15 1:QZ Lokaal
16 1:QZ Lokaal

'1.



SIGMA

BELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk

0.34

Bi
o. 3 4 0.4 ((

L H M/ J
o

4O •

l\ \ N \l 1/ /I 01 4O •

— — -

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk
A B

BELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk

0.51 0 . 51 0.1(ÊD L H M/ J
0 • 7 98O •

— — -

A 2

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk
A B
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0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

D)

q2
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34

q2
O .51
O .51
O .51
O .51
O .51
O .51
O .51
O .51
O .51
O .51
O .51
O .51

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

ql/p/m
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34
O .34

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

ql/p/m
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51
-O .51

Staat Type
1 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
5 1:QZ Lokaal
6 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
15 1:QZ Lokaal
16 1:QZ Lokaal

Staat Type
1 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
5 1:QZ Lokaal
6 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
15 1:QZ Lokaal
16 1:QZ Lokaal

(
0 7'fo 

\



SIGMA

BELASTINGEN B.G:11 PV

0.53 5 30.0.53A I E I E ( B M K C$3 ■ 33) • O\/dO •

— —

STAAFBELASTINGEN B.G:11 PV
A B Vo V1 V2

BEREKENINGSTATUS
IteratieB.C.
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4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
O . 000
O . 000

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

ql/p/m
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53
-0.53

Status
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening

q2 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53 
0.53

Staaf Type
1 5 : QZGlobaal
2 5:QZGlobaal
3 5:QZGlobaal
4 5:QZGlobaal
5 5:QZGlobaal
6 5:QZGlobaal
7 5:QZGlobaal
8 5:QZGlobaal
9 5:QZGlobaal

10 5:QZGlobaal
15 5:QZGlobaal
16 5:QZGlobaal

—0 •33H)



SIGMA

BEREKENINGSTATUS
IteratieB.C. Status

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1.2011 Perm

1.2011 Perm

0.9011 Perm

0.9011 Perm

1.2011 Perm

1.2011 Perm

0.9011 Perm

0.9011 Perm

1.2011 Perm

1.2011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

projectnr: 524159 22

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1.20
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening

1
1
1
1
1
1
1

1.35
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

2 Extr
2 Extr
3 Extr
3 Extr
4 Extr
4 Extr
5 Extr
5 Extr
6 Extr
6 Extr
5 Extr
5 Extr
6 Extr
6 Extr
7 Extr
7 Extr
8 Extr
8 Extr
7 Extr
7 Extr
8 Extr
8 Extr

11 Perm
2 Extr
2 Extr
3 Extr
3 Extr
4 Extr
4 Extr
5 Extr
5 Extr
6 Extr
6 Extr
5 Extr
5 Extr
6 Extr
6 Extr
7 Extr
7 Extr
8 Extr
8 Extr
7 Extr
7 Extr
8 Extr
8 Extr

40
41
42
43
44
45
46

11 Perm
9 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr

10 Extr
10 Extr
10 Extr
10 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr

10 Extr
10 Extr
10 Extr
10 Extr

11 Perm
9 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr

10 Extr
10 Extr
10 Extr
10 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr

10 Extr
10 Extr
10 Extr
10 Extr

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Fund.
8 Fund.
9 Fund.

10 Fund.
11 Fund.
12 Fund.
13 Fund.
14 Fund.
15 Fund.
16 Fund.
17 Fund.
18 Fund.
19 Fund.
20 Fund.
21 Fund.
22 Fund.
23 Fund.
24 Blij.
25 Kar.
26 Kar.
27 Kar.
28 Kar.
29 Kar.
30 Kar.
31 Kar.
32 Kar.
33 Kar.
34 Kar.
35 Kar.
36 Kar.
37 Kar.
38 Kar.
39 Kar.
40 Kar.
41 Kar.
42 Kar.
43 Kar.
44 Kar.
45 Kar.
46 Kar.

BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90

10 Alle staven de factor:0.90
11 Alle staven de factor:0.90

1.35
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
1.20
1.20
1.20
1.20
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



SIGMA

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

5.63 . 33.355 5: 0.36 • 6- 76 • 4 -3-3.5 -3.5 4
N* -5.6 -5.6

5 -6 5.6 34• 4I
.N*

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

5.3 4.74.3 4. o
4 ■ 1

03 • 'o0 95 • (7-4.7 ^3.3-5.3-4.0 -3 ■ 02 -4 '3 ■ 00.25— '40.2 0.2 • 0
9

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele ombinatie

9 . 3 9.29.0 8.98.9
<938 •

62 62 62 62-63 -6 3Cl 4464
, 6bdis W/A'6.5

777/776 8
5.7 5.7 5.7 5.7

3)Z

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
X-min Z-min M-minKn.

4.22 4.22

projectnr: 524159 23

1
11

2.73
2.73

34.96
34.96

BC Staven met gunstige werking
12 Geen
13 Geen
14 Geen
15 Geen
16 Alle staven de factor:0.90
17 Alle staven de factor:0.90
18 Alle staven de factor:0.90
19 Alle staven de factor:0.90
20 Geen
21 Geen
22 Geen
23 Geen

15

6-l

6.g

A.

3 .5

3.0
9.5

86

V
6 •



10.415.5 15.8

MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit f, tt , 0 , * tt , 9 0 , * t c , 0 , * fe,90,1 f v , kP: P.

[N/mm2 ] [kg/m3 ] [kg/m3 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
320 380 1 0 . 0 0 . 4 18.0 3.42 Cl 8 18 2 . 2

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Klimaatklasse ka e f EoEo , o s Eo o Eo ,

[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
56 0) 6 0 0 0 3 0 0 9000 I 0.6 02 Cl 8

KIPSTABILITEIT
Pits .Staat

1

1 . 0*h2

3-15 1 . 0*h

4 1 . 0*h

5 1 . 0*h

1 . 0*h6

7 1 . 0*h

1 . 0*h8-16

1 . 0*h9

10 1 . 0*h

STABILITEIT
X, A A, P.Stt b, h, 1 k ke , ke ,

[mimi] [mm] [mm] [mm] [mm]

95 240 556

95 240 556

proiectnr: 524159 24

95 240
95 240

16 . 1
16 . 1

95 240 1212
95 240 1152

95 240 1088
95 240 1076

95 240 1076
95 240 1088

95 240 1152
95 240 1212

40.6 0.280 0.707 0.2 0.537 0.791 1.004 0.874
40.6 0.280 0.707 0.2 0.537 0.791 1.004 0.874

556
556

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

nvt 1112
nvt 1112

44.2 0.305 0.770 0.2 0.547 0.844 0.999 0.842
42.0 0.290 0.732 0.2 0.541 0.811 1.002 0.862
40.6 0.280 0.707 0.2 0.537 0.791 1.004 0.874
39.7 0.274 0.692 0.2 0.535 0.778 1.006 0.881
39.3 0.271 0.684 0.2 0.534 0.773 1.006 0.884

39.3 0.271 0.684 0.2 0.534 0.773 1.006 0.884
39.7 0.274 0.692 0.2 0.535 0.778 1.006 0.881
40.6 0.280 0.707 0.2 0.537 0.791 1.004 0.874
42.0 0.290 0.732 0.2 0.541 0.811 1.002 0.862
44.2 0.305 0.770 0.2 0.547 0.844 0.999 0.842

1.21 0;1.212
1.21 0;1.212
1.15 0;1.152
1.15 0;1.152
1.11 0,1.112
1.11 0,1.112
1.09 0;1.088
1.09 0;1.088
1.08 0;1.076
1.08 0;1.076

1.08 0;1.076
1.08 0;1.076
1.09 0;1.088
1.09 0;1.088
1.11 0,1.112
1.11 0,1.112
1.15 0;1.152
1.15 0;1.152
1.21 0;1.212
1.21 0;1.212

17.5
16 . 6
16 . 1
15.7
15.5

15.5
15.7
16 . 1
16 . 6
17.5

15
16

nvt 1212
nvt 1152
nvt 1112
nvt 1088
nvt 1076

nvt 1076
nvt 1088
nvt 1112
nvt 1152
nvt 1212

1
2
3
4
5

6
7
8
9

10

aangr.
1 . 0*h

Kipst eunat standen 
[m]

1 sys .
[m]

[N/mm2 ]
56 25

kg

Cru ean

SIGMA

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie

3.
65

1 
. 
95

5.
4



SIGMA

TOETSING SPANNINGEN
BC / Sit. 13 /Staaf UC frm(6.23) 0.771 1

Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2 (3)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
[ mm]1211

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M

Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 13 /Staaf 2 UC frm(6.35) 0.891

Maatg. is buiging + norm.drukkr. (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(5)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
[ mm]863

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M

Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 13 /Staaf 3 UC frm(6.35) 0.951

Maatg. is buiging + norm.drukkr. (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(5)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
417 [ mm]
95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 13 /Staaf 4 UC frm(6.19) 0.771
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.4(1)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
0 [ mm]

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M

Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

projectnr: 524159 25

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

-0.48 [kN] 
0.03 [N/mm2] 
0.70 [-]

0.40 [-]

0.01 [kN]
0.00 [N/mm2]
0.70 [-]

0.41 [-]

-0.34 [kN] 
0.02 [N/mm2] 
0.70 [-] 

0.40 [-]

-0.23 [kN] 
0.02 [N/mm2] 
0.70 [-] 

0.40 [-]

ft , 0, d 

ft , 90, d

ft , 0, d 

f t , 9 0 , d

ft , 0, d 

f t , 9 0 , d

ft , 0, d 

f t , 9 0 , d

-5.56 [kNm]
-6.10 [N/mm2 ]

1568.00 [mm]

1.00 [-]

-6.24 [kNm]
-6.85 [N/mm2 ]

1632.00 [mm]

1.00 [-]

-6.53 [kNm]
-7.16 [N/mm2 ]

1592.00 [mm]

1.00 [-]

-4.37 [kNm]
-4.79 [N/mm2 ]

1570.80 [mm]

1.00 [-]

-34.44 [kN]
1.51 [N/mm2] 
0.87 [-]

110.54 [N/mm2]

-36.40 [kN]
1.60 [N/mm2]
0.84 [-]

112.04 [N/mm2]

f c , 0 , d 

fc, 90, d

f c , 0 , d 

fc, 90, d

f c , 0 , d 

fc, 90, d

f c , 0 , d 

fc, 90, d

f m , y , d 

fv, d

f m , y , d 

fv, d

f m , y , d 

fv, d

f m , y , d 

fv, d

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

-35.16 [kN]
1.54 [N/mm2]
0.86 [-]

107.84 [N/mm2]

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

-33.97 [kN]
1.49 [N/mm2]
0.88 [-]

112.24 [N/mm2]

td
km

td
km

td

km

td

km



SIGMA

BC / Sit. 7 /Staaf 5 UC frm(6.24) 0.601
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2 (3)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
[ mm]269

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc. A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 5 /Staaf 6 UC frm(6.24) 0.601
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2 (3)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
807 [ mm]
95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc. A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 13 /Staaf 7 UC frm(6.19) 0.771
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.4(1)) aan onderzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
1087 [ mm]

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 21 /Staaf 8 UC frm(6.35) 0.951
Maatg. is buiging + norm.drukkr. (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(5)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
556 [ mm]
95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

projectnr: 524159 26

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

-0.43 [kN] 
0.03 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.40 [-]

0.00 [kN]
0.00 [N/mm2]
0.70 [-]
0.40 [-]

-0.00 [kN] 
0.00 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.40 [-]

3.16 [kN] 
0.21 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.31 [-]

5.59 [kNm] 
-6.13 [N/mm2] 
968.00 [mm]
1.00 [-]

tt , 0 , d 
ft , 9 0 , d

tt , 0 , d 
ft , 9 0 , d

ft , 0 , d 
ft , 9 0 , d

ft , 0 , d 
ft , 9 0 , d

-2.86 [kNm]
-3.13 [N/mm2]

1556.00 [mm]
1.00 [-]

-2.86 [kNm]
-3.13 [N/mm2]

1556.00 [mm]
1.00 [-]

-6.53 [kNm]
-7.16 [N/mm2 ]

1592.00 [mm]
1.00 [-]

-34.35 [kN]
1.51 [N/mm2]
0.87 [-]

110.54 [N/mm2 ]

tc, o , d 
fc , 9 o , d

tc, o , d 
fc , 9 0 , d

tc , 0 , d 
fc , 9 0 , d

tc , 0 , d 
fc , 9 0 , d

fm,y,4 
fv, d

fm,y,4 
fv, d

tm , V < d 
fv, d

tril , y , d 

fv, d

Gm , y , d 
lef , y 

kc 111 ,

Gm , y , d 
lef , y 

kc rit.

Gm , y , d 
lef , y 

kc rit.

Gm , y , d 
lef , y 

kc rit,

-55.44 [kN]
2.43 [N/mm2]
0.88 [-]

113.10 [N/mm2]

-55.44 [kN]
2.43 [N/mm2]
0.88 [-]

113.10 [N/mm2]

-34.74 [kN]
1.52 [N/mm2]
0.88 [-]

181.81 [N/mm2]

Ta 
km

Ta 
km

Ta 
km

Ta 
km



SIGMA

BC / Sit. 21 /Staaf 9 UC frm(6.35) 0.901
Maatg. is buiging + norm.drukkr. (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(5)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
287 [ mm]
95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc. A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 21 /Staaf 10 UC frm(6.23) 0.771
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2 (3)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
0 [ mm]

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 13 /Staaf 15 UC frm(6.35) 0.951
Maatg. is buiging + norm.drukkr. (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(5)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
0 [ mm]

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 21 /Staaf 16 UC frm(6.35) 0.951
Maatg. is buiging + norm.drukkr. (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(5)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
[ mm]139

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2 :C18Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc,0,d
kc.

A,Cm y, c r i t

projectnr: 524159 27

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.57 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

4.62 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

8.31 [N/mm2]
1.02 [N/mm2]

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

0.43 [kN]
0.03 [N/mm2]
0.70 [-]
0.40 [-]

-0.01 [kN] 
0.00 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.41 [-]

0.34 [kN]
0.02 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.40 [-]

0.24 [kN]
0.02 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.40 [-]

ft , 0, d 
ft , 90, d

ft , 0, d 
f t , 9 0 , d

ft , 0, d 
f t , 9 0 , d

ft , 0, d 
f t , 9 0 , d

-6.25 [kNm]
-6.85 [N/mm2]

1632.00 [mm]
1.00 [-]

-6.54 [kNm]
-7.17 [N/mm2]

1592.00 [mm]
1.00 [-]

-6.52 [kNm]
-7.15 [N/mm2]

1592.00 [mm]
1.00 [-]

-4.37 [kNm]
-4.79 [N/mm2 ]

1570.80 [mm]
1.00 [-]

-34.32 [kN]
1.51 [N/mm2] 
0.87 [-]

110.54 [N/mm2]

-34.46 [kN]
1.51 [N/mm2] 
0.87 [-]

110.54 [N/mm2]

-36.42 [kN]
1.60 [N/mm2]
0.84 [-]

112.04 [N/mm2]

f c , 0 , d 
fc, 90, d

f c , 0 , d 
fc, 90, d

f c , 0 , d 
fc, 90, d

f c , 0 , d 
fc, 90, d

f m , y , d 
fv, d

f m , y , d 
fv, d

f m , y , d 
fv, d

f m , y , d 
fv, d

-35.18 [kN]
1.54 [N/mm2] 
0.86 [-]

107.84 [N/mm2]

Cm , y, d 
lef , y 

kc r i t ,

Cm , y , d 
lef , y 

kc r i t ,

Cm , y , d 
lef , y 

kc r i t ,

Cm , y , d 
lef , y 

kc r i t ,

Td
km

Td
km

Td
km

Td
km



SIGMA

TOETSING DOORBUIGING
Mtg 1. BC SitStf

[ mm] 1 1

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Mtg 1. BC SitStf

1
acceptabel

acceptabel

Dak db 0.0 1.5 4 . 4 0.00416 1112 28 1Nee Nee

Belastingen eindspant (met onderslagen)
BG1 Blijvend

Sneeuw A

Sneeuw B
0,50

Sneeuw C

0,50

Wind van links met druk

Wind van links met zuiging

kN/m-0,72Qa,k

kN/m-0,92Qa,k

kN/m-1,12Qa,k

kN/m-1,61Qa,k

projectnr: 524159 28

Q1;k 
q2;k

Q1;k 
q2;k

Q4;k 
q6,k 
Qe,k 
Qe,k 
q6,k 
q6;k

Q1;k 
q2;k

-0,57
-0,55
-0,74
-0,68
-0,91
-0,81
-1,39
-1,05
-1,82
-1,20
-0,60
-0,75
-0,99
-0,80
-0,58

Q1;k 
Q2;k 
Q3,k 
Qa,k 
q5,k

Q1;k 
q2,k 
Q3,k 
Qa,k 
qs,k 
Qe,k 
q7;k 
qs,k 
Q9,k 
G10,k

Dak
Dak
Dak
Dak
Dak
Dak

Dak
Dak
Dak
Dak
Dak

-0,44
-0,28
-0,57
-0,35
-0,71
-0,41
-1,08
-0,53
-1,42
-0,61

zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone

zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone

x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48

x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48

1,52
1,52

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

0,80
0,80

0,80
0,80

0,80
0,80

x 0,70
x 0,70

2,71
2,71

2,71
2,71

2,71
2,71

2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71

0,68
0,64
0,62
0,61
0,60

-2,03
-0,77
-0,97
-1,28
-1,03
-0,75

0,76
1,52

1,52
0,76

2,71
2,71
2,71
2,71
2,71

x 
x
X
X
X

X
X

X
X

X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

1,63 
1,07
1,63 
1,07
1,63 
1,07
1,63 
1,07
1,63 
1,07 
2,71 
2,71 
2,71 
2,71 
2,71

1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1

1,83
1,74
1,68
1,64
1,63

0 . o 
o. o 
o. o 
o. o 
o. o

Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee

Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee

F
G
F
G
F
G
F
G
F
G
J 
J
J 
J
J

9.7 2*0.004
9.2 2*0.004
4.4 2*0.004
8.7 2*0.004
8.6 2*0.004
8.6 2*0.004

8.7 2*0.004
4.4 2*0.004
9.2 2*0.004
9.7 2*0.004
4.4 2*0.004

x 0,70 x
x 0,70

x 0,70
x 0,70 x

36
26
44
44
26

1088
556

1152
1212

556

36
36
26
44
44
36

0,62
0,40
0,20
0,08
0,00

-0,60
-0,75
-0,99
-0,80
-0,58

7
8
9

10
15

-5.1
-1.3
-5.9
-10.1
-1.3

1
2
3
4
5
6

eigen gewicht door software 
Dakvloer 27,5 
Dakvloer21,0
Dakvloer 14,9
Dakvloer 8,86
Dakvloer 2,93

BG2
dakvlak 1 -5
dakvlak 6-10

BG3
dakvlak 1 -5
dakvlak 6-10

BG5
dakvlak 27,5
dakvlak 21,0
dakvlak 14,9
dakvlak 8,86
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 8,86
dakvlak 14,9
dakvlak 21,0
dakvlak 27,5

BG4
dakvlak 1 -5
dakvlak 6-10

BG6
dakvlak 27,5
dakvlak 27,5
dakvlak 21,0
dakvlak 21,0
dakvlak 14,9
dakvlak 14,9
dakvlak 8,86
dakvlak 8,86
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 8,86
dakvlak 14,9
dakvlak 21,0
dakvlak 27,5

0,79
0,52
0,25
0,10
0,00

-0,77
-0,97
-1,28
-1,03
-0,75

Ub 11
[ mm ]

Toelaatbaar 
[ mm ] *

Toelaatbaar 
[ mm ] *

Toelaatbaar
[ mm ] 71

[ mm ] 
10.0 
-5.8 
-1.3 
-5.2 
-6 . 9 
-6 . 9

Zeeg
[ mm ]
0 . 0
0 . 0
0 . 0
0 . 0
0 . 0
0 . 0

[ mm ] 
1212 
1152
556

1088 
1076
1076

Uf in, net 
[ mm ]

F=G 
F=G 
F=G 
F=G 
F=G 
J
J 
J
J 
J

overstek 
i j

overstek 
i j



SIGMA

Wind van rechts met druk

Wind van rechts met zuiging

kN/m-2,03Q7,k

kN/m-1,61Q7,k

kN/m-1,12Q7,k

kN/m-0,92Q7,k

kN/m-0,72Q7,k

BG9
kN/m-0,20 x 0,48 -0,26da t/m 5kX

BG10
kN/m0,30 x 0,48 0,39da t/m 5kX

BG11 Zonnepanelen
kN/m2,71 0,15 0,41dl;kX

Uitvoer eindspant (met onderslagen)
Technosoft Raamwerken release 6.81a

: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

projectnr: 524159 29

d5;k 
d5;k 
dö;k qs,k 
dö;k 
d?;k 
d?;k 
d?;k 
d?;k 
d?;k

dö;k 
dö;k 
dö;k
qs,k 
dö;k

-0,58
-0,80
-0,99
-0,75
-0,60
-1,20
-1,82
-1,05
-1,39
-0,81
-0,91
-0,68
-0,74
-0,55
-0,57

zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone

zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone 
zone

-0,61
-1,42
-0,53
-1,08
-0,41
-0,71
-0,35
-0,57
-0,28
-0,44

x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48

x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48
x 0,48

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

-0,75
-1,03
-1,28
-0,97
-0,77

2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71
2,71

x 
x
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

2,71 
2,71
2,71 
2,71
2,71 
1,07
1,63 
1,07
1,63 
1,07
1,63 
1,07
1,63 
1,07
1,63

0.500
0 . 250

J 
J
J 
J
J 
G
F
G
F
G
F
G
F 
G
F

NB:2019(nl)
NB:2019(nl)
NB:2013(nl)

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005

C2:2010,Al:2019
Cl/Cll:2019
Al:2011,Cl:2006

BG7
dakvlak 27,5
dakvlak 21,0
dakvlak 14,9
dakvlak 8,86
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 8,86
dakvlak 14,9
dakvlak 21,0
dakvlak 27,5

BG8
dakvlak 27,5
dakvlak 21,0
dakvlak 14,9
dakvlak 8,86
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 2,93
dakvlak 8,86
dakvlak 8,86
dakvlak 14,9
dakvlak 14,9
dakvlak 21,0
dakvlak 21,0
dakvlak 27,5
dakvlak 27,5

-0,58
-0,80
-0,99
-0,75
-0,60 
0,00 
0,08 
0,20 
0,40 
0,62

Wind overdruk
2,71

Maximum aantal iteraties..............
Mas.deellengte kolommen/wanden 
Max. X-verplaatsing in UGT....

Rekenmodel
Theorieën

-0,75
-1,03
-1,28
-0,97
-0,77
0,00 
0,10 
0,25
0,52 
0,79

J 
J
J 
J
J 
F=G 
F=G 
F=G 
F=G
F=G

50
0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

Wind onderdruk
2,71

1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

......: 2e-orde-elast i sch .
oor de bepaling van de kr acht sverdeling:



SIGMA

GEOMETRIE

A D E Li B J C

1,48 0

5.1 '6 . 1 0, 973I------- - -4-.1 1+ I -2.} h • 1 0,559—------3 •
•32-I l± JI. I____ I

11,07511,07511,0751,90,1^1,07511,07,1^88311,07511,07511,0751

STRAMIEN LIJNEN
Z-minNr. Naam X

NIVEAUS
X-minNr. Z

1.480 0.000 10.7506

MATERIALEN
Mt Kwaliteit S.G.verhoogd Pois. Uit z . coëffS.G.

4 . 0
.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

Materiaal Traagheid Vormt.
2:C20 1.0944e+08 0 . 0 0

bl hl bi hi
1 0:Normaal 9 5 240 12 0. 0

KNOPEN
x z X z

projectnr: 524159 30

10.750
10.750
10.750
10.750
10.750

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000

1 .480
1 .480
1 .480
1 .480
1 .480

1 .480
1 .480
1 .480
1 .480
1 .480

1 .480
1 .480
1 .480

10.750
4.128
6.642

3.225
4.300
6 . 450
7.525
8.600

9.675
4.128
6.643

1 .480
1.425
1 . 258
0.973
0.559

1.2000e-05
5.0000e-06

0.000
0.559
0.973
1.258
1.425

0 .000
1 .075
2.150
3.225
4.300

0 .000
0.559
0.973
1 . 258
1.425

5.375
6 . 450
7.525
8.600
9.675

0 .000
5.375

10.750
1.075
2.150

0.30
1 .00

11
12
13

11
12
13

0 .000
1.398
1.395

Type
0 : RH

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

Oppervlak
2. 2800e + 04

F 
G 
H 
I
J

A 
B 
C 
D 
E

78.5
3.3

6
7
8
9

10

1 S235
2 C20

Bij de bepaling

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

L
M

0, 000
11

Lo

E - mi o du 1 u s [ N / mm 2 ]
210000

9500

Knoop 
1 
2 
3 
4 
5

©

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 B*H 95*240

Knoop
6
7
8
9

10

-r



SIGMA

STAVEN
ki Profiel Aansl.iSt.

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

VEREN
Veer Knoop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens

BELASTINGGEVALLEN

1.00EGZ

8 Wind rechts zuiging

EGZ=0.00 1 Permanente belasting11 PV

8 Wind rechts zuiging

Bli jvend11 PV

projectnr: 524159 31

1.520e+03 Normaal
1.520e+03 Normaal

NDM 
NDM 
NDM 
NDM 
NDM

NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

NDM
NDM

NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

NDM
NDM

11
12

Bli jvend
Bli jvend
Bli jvend
Bli jvend
Bli jvend

1.000e + 10
1.000e + 10

1.000e + 10
1.000e + 10

1
2

12 2:Z-transl.
13 2 : Z-transl.

010
010
100
100

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

1.076 
0.195 
1.112 
1.152 
1.212

1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240

1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240
1:B*H 95*240

1:B*H 95*240
1:B*H 95*240

12
13

1
11
12
13

9 Wind overdruk
10 Wind onderdruk

9 Wind overdruk
10 Wind onderdruk

1
2
3
4

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

7
13
9

10
11

0.175
0.893

8 Wind van links overdruk A
11 Wind van rechts onderdruk A
12 Wind van rechts overdruk A
10 Wind van links overdruk B
9 Wind van links onderdruk B

6 Wind links zuiging
7 Wind rechts druk

6 Wind links zuiging
7 Wind rechts druk

6
7
8
9

10

6
7
8
9

10

5
8

Belastingduurklasse
Bli jvend
Bli jvend
Bli jvend
Bli jvend
Bli jvend

Type
1 Permanente belasting

22
23
23 Sneeuw B
9 Wind van links onderdruk B

Aansl.j
NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

Lengte Opm.
1.212
1.152
1.112
0.913
1 . 076

B.G. Omschrijving
1 Permanent
2 Sneeuw A
3 Sneeuw B
4 Sneeuw C
5 Wind links druk

BELASTINGGEVALLEN vervolg
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Sneeuw A
3 Sneeuw B
4 Sneeuw C
5 Wind links druk

kj
2
3
4

12
6



SIGMA

BELASTINGEN B.G:1 Permanent
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:

1 . 63 1.641.641.68 1 .68'A I E L E J K C1 .74 1 .74
1.83 1.83

—/ IE d -
IE J [ I____ I L

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
A B Vo V1 V2

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:1 Permanent

-4.03
-5.7 -5.6

-6 • 5
4 •?4 (

*9■v
BELASTINGEN B.G:2 Sneeuw A

1.52 1.521.52 1 .521 .52 1 .52
A F I? <2

1.52 1.52
•//

T

E - - E

IE J I. I____ I L
2 2

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw A
A B
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0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

q2 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52

ql/p/m
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

q2
1 . 83
1 .74
1.68
1.64
1.63
1.63
1.64
1.68
1 .74
1 . 83
1.64
1.64

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

ql/p/m
-1 . 83
-1 .74
-1.68
-1.64
-1.63
-1.63
-1.64
-1.68
-1 .74
-1 . 83
-1.64
-1.64

E

Staaf Type
1 3 : QZgePro j .
2 3:QZgeProj.
3 3:QZgeProj.
4 3:QZgeProj.
5 3:QZgeProj.
6 3:QZgeProj.
7 3:QZgeProj.
8 3:QZgeProj.
9 3:QZgeProj.

10 3:QZgeProj.
11 3:QZgeProj.
12 3:QZgeProj.

Staaf Type
1 3:QZgeProj.
2 3:QZgeProj.
3 3:QZgeProj.
4 3:QZgeProj.
5 3:QZgeProj.
6 3:QZgeProj.
7 3:QZgeProj.
8 3:QZgeProj.
9 3:QZgeProj.

10 3:QZgeProj.
11 3:QZgeProj.
12 3:QZgeProj.

-6.6

E
E



SIGMA

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:2 Sneeuw A

-3.49
-4.87 -4. 78

■S4 0s

BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw B

1.52 1 . 52 1 . 52
A li C

0.76 1.52

1

—

l± JI. I____ I L
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw B

A B

BELASTINGEN B.G:4 Sneeuw C

1.521.521 . 52
A F L E L C

0.76 0.761.52 0.76■-Hun—v/ IX d - X

X IX JI. I____ I L
2 2

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Sneeuw C
A B
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0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

q2 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
1.52 
O . 76 
O . 76 
O . 76 
O . 76 
O . 76 
1.52 
O . 76

q2
O . 76
O . 76
O . 76
O . 76
O . 76
1.52
1.52
1.52
1.52
1.52
O . 76
1.52

ql/p/m
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-O . 76
-O . 76
-O . 76
-O . 76
-O . 76
-1.52
-O . 76

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

ql/p/m
-O . 76
-O . 76
-O . 76
-O . 76
-O . 76
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-1.52
-O . 76
-1.52

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

V2
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

V2
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Staar Type
1 3 : OZgeProj .
2 3 : OZgeProj .
3 3 : OZgeProj .
4 3 : OZgeProj .
5 3 : OZgeProj .
6 3 : OZgeProj .
7 3 : OZgeProj .
8 3 : OZgeProj .
9 3 : OZgeProj .

10 3 : OZgeProj .
11 3 : OZgeProj .
12 3 : 0ZgeProj .

Staat Type
1 3 : OZgeProj .
2 3 : OZgeProj .
3 3 : OZgeProj .
4 3 : OZgeProj .
5 3 : OZgeProj .
6 3 : OZgeProj .
7 3 : OZgeProj .
8 3 : OZgeProj .
9 3 : OZgeProj .

10 3 : OZgeProj .
11 3 : OZgeProj .
12 3 : 0ZgeProj .

X

O . 76 =

-5.6

0.76 
—

O . 761O . 769

"5.5

0.76
O . 76 

xÉ



SIGMA

BELASTINGEN B.G:5 Wind links druk

7A D E F Li I ’ (B C7
7
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind links druk
A B

BELASTINGEN B.G:6 Wind links zuiging

2.03
1A D I C1

01/97 7 82X 7I
IX d - X2 5

X IX J [ I____ I LA 2

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind links zuiging
A B
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0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

q2
O .79
O .52
O . 25 
0.10
O .77
O .97
1 .28
1 . 03
O . 75 
0.10
O .97

q2
O .72
O . 75
O .92
1 . 03
1.12
1 .28 
1.61 
O .97
2 . 03
O .77
1.61
O .97

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

ql/p/m
-O .79
-O .52
-O . 25
-0.10
O .77
O .97
1 .28
1 . 03
O . 75

-0.10
O .97

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

V2
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

ql/p/m
O .72
O . 75
O .92
1 . 03 
1.12
1 .28 
1.61
O .97
2 . 03
O .77 
1.61
O .97

Staat Type
1 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
6 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
11 1:QZ Lokaal
12 l:QZLokaal

Staat Type
1 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
5 1:QZ Lokaal
6 1:QZ Lokaal

11 1:QZ Lokaal
12 l:QZLokaal



SIGMA

BELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk

Z
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind rechts druk
A B

BELASTINGEN B.G:8 Wind rechts zuiging

X
2. 03

4A D F, 1 . C
.3 7 0.77 7 ' 123 0.I 2E
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind rechts zuiging
A B
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0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

gl/p/m
O . 75
O .72
1 . 03
O .92
1 .28 
1.12
O .97 
1.61
O .77
2 . 03
O .97 
1.61

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

q2
O . 75
O .79
1 . 03
O .52
1 .28
O . 25
O .97 
0.10
O .77
O .97
0.10

q2
O . 75
O .72
1 . 03
O .92
1 .28
1.12
O .97
1.61
O .77
2 . 03
O .97
1.61

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

V2
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

ql/p/m
O . 75

-O .79
1 . 03

-O .52
1 .28

-O . 25
O .97

-0.10
O .77
O .97

-0.10

Staat Type
1 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
5 1:QZ Lokaal

11 1:QZ Lokaal
12 l:QZLokaal

Staat Type
1 1:QZ Lokaal

10 1:QZ Lokaal
2 1:QZ Lokaal
9 1:QZ Lokaal
3 1:QZ Lokaal
8 1:QZ Lokaal
4 1:QZ Lokaal
7 1:QZ Lokaal
5 1:QZ Lokaal
6 1:QZ Lokaal

11 1:QZ Lokaal
12 l:QZLokaal



SIGMA

BELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk

0 .pi 0 . 26 06'R o6 fE I • 6) o
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind overdruk

A B

BELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind onderdruk
A B
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0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
O .000
O .000
O .000

O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000
O .000

D)
X

p)
16

q2
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

Y1
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20
O .20

ql/p/m
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26
O . 26

q2
O .39
O .39
O .39
O .39
O .39
O .39
O .39
O .39
O .39
O .39
O .39
O .39

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vo
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

Vz
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00
O .00

ql/p/m
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39
-O .39

Staaf Type
1 1: QZLokaal
2 1:QZLokaal
3 1:QZLokaal
4 1:QZLokaal
5 1:QZLokaal
6 1:QZLokaal
7 1:QZLokaal
8 1:QZLokaal
9 1:QZLokaal

10 1:QZLokaal
11 1:QZLokaal
12 l:QZLokaal

Staaf Type
1 1:QZLokaal
2 1:QZLokaal
3 1:QZLokaal
4 1:QZLokaal
5 1:QZLokaal
6 1:QZLokaal
7 1:QZLokaal
8 1:QZLokaal
9 1:QZLokaal

10 1:QZLokaal
11 1:QZLokaal
12 l:QZLokaal



SIGMA

BELASTINGEN B.G:11 BV

0.41 410 .411'
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 PV
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BEREKENINGSTATUS
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40.41
M) (

Status
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening

q2 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41 
0 .41

ql/p/m
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41
-0 .41

T

B. C .1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Staaf Type
1 5 : QZGlobaal
2 5:QZGlobaal
3 5:QZGlobaal
4 5:QZGlobaal
5 5:QZGlobaal
6 5:QZGlobaal
7 5:QZGlobaal
8 5:QZGlobaal
9 5:QZGlobaal

10 5:QZGlobaal
11 5:QZGlobaal
12 5:QZGlobaal

Iteratie
3
3
3
3
3
3
3
2
3
2
3
3
3
3
3
2
3
2
3
3
3
3
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

A
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

B 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000



SIGMA

BEREKENINGSTATUS
IteratieB. C. Status

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1.2011 Perm

1.2011 Perm

0.9011 Perm

0.9011 Perm

1.2011 Perm

1.2011 Perm

0.9011 Perm

0.9011 Perm

1.2011 Perm

1.2011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

1.0011 Perm

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
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1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1.20
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening

1
1
1
1
1
1
1

1.35
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

2 Extr
2 Extr
3 Extr
3 Extr
4 Extr
4 Extr
5 Extr
5 Extr
6 Extr
6 Extr
5 Extr
5 Extr
6 Extr
6 Extr
7 Extr
7 Extr
8 Extr
8 Extr
7 Extr
7 Extr
8 Extr
8 Extr

11 Perm
2 Extr
2 Extr
3 Extr
3 Extr
4 Extr
4 Extr
5 Extr
5 Extr
6 Extr
6 Extr
5 Extr
5 Extr
6 Extr
6 Extr
7 Extr
7 Extr
8 Extr
8 Extr
7 Extr
7 Extr
8 Extr
8 Extr

40
41
42
43
44
45
46

11 Perm
9 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr

10 Extr
10 Extr
10 Extr
10 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr

10 Extr
10 Extr
10 Extr
10 Extr

11 Perm
9 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr

10 Extr
10 Extr
10 Extr
10 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr
9 Extr

10 Extr
10 Extr
10 Extr
10 Extr

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Fund.
8 Fund.
9 Fund.

10 Fund.
11 Fund.
12 Fund.
13 Fund.
14 Fund.
15 Fund.
16 Fund.
17 Fund.
18 Fund.
19 Fund.
20 Fund.
21 Fund.
22 Fund.
23 Fund.
24 Blij.
25 Kar.
26 Kar.
27 Kar.
28 Kar.
29 Kar.
30 Kar.
31 Kar.
32 Kar.
33 Kar.
34 Kar.
35 Kar.
36 Kar.
37 Kar.
38 Kar.
39 Kar.
40 Kar.
41 Kar.
42 Kar.
43 Kar.
44 Kar.
45 Kar.
46 Kar.

BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90

10 Alle staven de factor:0.90
11 Alle staven de factor:0.90
12 Geen
13 Geen

1.35
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
1.20
1.20
1.20
1.20
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



SIGMA

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

6 ■ 6 6 . 6
0.8 . 6

0. 3-0.6
-2.3 -2.2 06o •

,1 .3
-71,2 • • 6o.o ■

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

11 • 6 9.6
1.1.6 2.4 0.92, -1.3 -1.6 0-1.5 ? 3. 2-0.3 -9.5 • P

-11.6 '0 ■5-3 •
'0

■ 6
0-% •

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

23.122 .0

2.6 2.611 2.3
-0.3 -0.3 33 -1.1 -1.1 • 6'

2 '1 • 9
2 9 0

0:
*90 • 0-B•

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
X-min Z-min M-minKn.

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie

—7.8-8.512.1 11.9
73O.\A • 8

65 16z39 • o2*
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23.14
-2.95

2.95
23.14

1
11
12
13

0.67
0.66
2.62
2.60

8.89
8.85

17.92
17.77

BC Staven met gunstige werking
14 Geen
15 Geen
16 Alle staven de factor:0.90
17 Alle staven de factor:0.90
18 Alle staven de factor:0.90
19 Alle staven de factor:0.90
20 Geen
21 Geen
22 Geen
23 Geen

0,6

09 0)

0.9

0.5

o .6
of

"3-1

36.6
37.2



SIGMA

MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit f, tt , O , * tt , 9 O , * fe,0,1 fe,90,1 f v , kP: P.

[N/mm2 ] [kg/m3 ] [kg/m3 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
2 C20 2 0 33 0 4 0 0 11.5 0 . 4 19.0 2.3 3.6

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Klimaatklasse ka e f EoEo , o s Eo o Eo ,

[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
2 C2 0 590 6 4 0 0 320 95 0 0 I 0.6 0

KIPSTABILITEIT
Pits .Staat

1

1 . 0*h2

1 . 0*h3

4-11 1 . 0*h

5 1 . 0*h

1 . 0*h6

7-12 1 . 0*h

1 . 0*h8

1 . 0*h9

10 1 . 0*h

STABILITEIT
X, A A, P.Stt b, h, 1 k ke , ke ,

[ mimi ] [ mm ] [ mm ] [ mm ] [ mm ]

95 240 913
95 240 1076

95 240 1076
95 240 195

TOETSING SPANNINGEN
BC / Sit. 7 /Staaf UC frm(6.23) 0.801 1

Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
[ mm]1211

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Oc , 0 , d
kc.

A,Cm y , c r i t
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boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

95 240
95 240

nvt 1088
nvt 1088

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

95 240 1212
95 240 1152
95 240 1112

95 240 1112
95 240 1152
95 240 1212

15.7
15.7

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

Positie 
Breedte

39.7 0.272 0.688 0.2 0.534 0.776 1.006 0.882
39.7 0.272 0.688 0.2 0.534 0.776 1.006 0.882

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

175
893

44.2 0.303 0.766 0.2 0.546 0.840 0.999 0.844
42.0 0.288 0.728 0.2 0.540 0.808 1.003 0.863
40.6 0.278 0.703 0.2 0.537 0.788 1.005 0.875
39.7 0.272 0.688 0.2 0.534 0.776 1.006 0.882
39.3 0.269 0.681 0.2 0.533 0.770 1.007 0.886

39.3 0.269 0.681 0.2 0.533 0.770 1.007 0.886
39.7 0.272 0.688 0.2 0.534 0.776 1.006 0.882
40.6 0.278 0.703 0.2 0.537 0.788 1.005 0.875
42.0 0.288 0.728 0.2 0.540 0.808 1.003 0.863
44.2 0.303 0.766 0.2 0.546 0.840 0.999 0.844

17.5
16 . 6
16 . 1
15.7
15.5

15.5
15.7
16 . 1
16 . 6
17.5

11
12

nvt 1212
nvt 1152
nvt 1112
nvt 1088
nvt 1076

nvt 1076
nvt 1088
nvt 1112
nvt 1152
nvt 1212

1
2
3
4
5

-2.99 [kN] 
0.20 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.41 [-]

6
7
8
9

10

aangr.
1 . 0*h

Kipst eunat standen 
[m]

tt , o, a
ft , 9 o , a

1.08 0;1.076
1.08 0;1.076
1.09 0.000;1.088
1.09 0.000;1.088
1.11 0.000;1.112
1.11 0.000;1.112
1.15 0.000;1.152
1.15 0.000;1.152
1.21 0.000;1.212
1.21 0.000;1.212

1.21 0;1.212
1.21 0;1.212
1.15 0;1.152
1.15 0;1.152
1.11 0,1.112
1.11 0,1.112
1.09 0.000;1.088
1.09 0.000;1.088
1.08 0.000;1.076
1.08 0.000;1.076

tc, o , a 
fc , 9 o , a

1 sys . 
[m]

-1.51 [kN]
0.07 [N/mm2]
0.84 [-]

119.51 [N/mm2]

-6.63 [kNm]
-7.27 [N/mm2]

1570.80 [mm]
1.00 [-]

tril , y , a 

fv, a

[N/mm2 ]
5938

Gm , y , a 
lef , y 

kc 111 ,

Ta
km

kz

Gm tan



SIGMA

BC / Sit. 7 /Staaf 2 UC frm(6.17) 0.921
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
[ mm]863

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ot,0,d
kc. A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 7 /Staaf 3 UC frm(6.17) 0.881
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
0 [ mm]

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ot,0,d
kc. A,Cm y, c r i t

BC / Sit. 3 /Staaf 4 UC frm(6.17) 0.801
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
[ mm]913

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ct , 0 , d
kc. X,Cm y, c r i t

BC / Sit. 3 /Staaf 5 UC frm(6.17) 0.781
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
0 [ mm]

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ct , 0 , d

kc.
X,Cm y, c r i t

projectnr: 524159 41

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

11.64 [kN] 
0.77 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.32 [-]

4.98 [kNm]
5.46 [N/mm2 ]

848.40 [mm]
1.00 [-]

1.97 [kN] 
0.13 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.41 [-]

0.64 [kN]
0.04 [N/mm2]
0.70 [-]
0.42 [-]

-6.53 [kN] 
0.43 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.30 [-]

6.60 [kNm]
7.24 [N/mm2]

968.00 [mm]
1.00 [-]

tt , 0 , d 
ft , 9 0 , d

tt , 0 , d 
ft , 9 0 , d

ft , 0 , d 
ft , 9 0 , d

ft , 0 , d 
ft , 9 0 , d

-7.35 [kNm]
8.06 [N/mm2 ]

1592.00 [mm]
1.00 [-]

-7.71 [kNm]
8.46 [N/mm2 ]

1632.00 [mm]
1.00 [-]

tc , 0 , d 
fc , 9 0 , d

tc , 0 , d 
fc , 9 0 , d

tc , 0 , d 
fc , 9 0 , d

tc , 0 , d 
fc , 9 0 , d

trn ,y,a
fv, d

tm ,y,a
fv, d

trn , y , d 
fv, d

trn , y , d 
fv, d

0.25 [kN]
0.01 [N/mm2]
0.86 [-]

115.02 [N/mm2]

Gm , y , d 
lef , y 
kc 111 ,

Gm , y , d 
lef , y 
kc rit.

Gm , y , d 
lef , y 
kc rit.

Gm , y , d 
lef , y 
kc rit,

22.82 [kN]
1.00 [N/mm2]
0.89 [-]

221.26 [N/mm2]

0.52 [kN]
0.02 [N/mm2]
0.88 [-]

117.91 [N/mm2]

1.88 [kN]
0.08 [N/mm2]
0.88 [-]

193.93 [N/mm2]

Ta 
km

Ta 
km

Ta 
km

Ta 
km



SIGMA

BC / Sit. 3 /Staaf 6 ÜC frm(6.17) 0.761
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staat

Be 1 a s t i ngduur klasse Blijvend
1076 [ mm ]

9 5.0 0 [mm] 2 4 0.00 [mm] Mat eriaal 2:C20Hoogt e

km o a 0.6 0 [ - ] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
G , o , a
ke ,

A,Cm y , c r i t

BC / Sit. 3 /Staaf 7 UC frm(6.17) 0.961
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
194 [ mm]
95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ot,0,d
kc. A,Cm y , c r i t

BC / Sit. 5 /Staaf 8 UC frm(6.17) 0.871
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
[ mm]1112

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ct , 0 , d
kc. X,Cm y , c r i t

BC / Sit. 5 /Staaf 9 UC frm(6.17) 0.911
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan bovenzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
287 [ mm]
95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ct , 0 , d
kc.

X,Cm y , c r i t

projectnr: 524159 42

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

9.62 [kN] 
0.63 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.32 [-]

4.77 [kNm]
5.23 [N/mm2 ]

848.40 [mm]
1.00 [-]

-2.01 [kN] 
0.13 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.41 [-]

6.33 [kN] 
0.42 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.30 [-]

-0.68 [kN] 
0.04 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.42 [-]

6.55 [kNm]
7.19 [N/mm2 ]

968.00 [mm]
1.00 [-]

ft , 0, d 
ft , 90, d

ft , 0, d 
f t , 9 0 , d

ft , 0, d 
f t , 9 0 , d

ft , 0, d 
f t , 9 0 , d

-7.63 [kNm]
8.36 [N/mm2]

1632.00 [mm]
1.00 [-]

-7.25 [kNm]
7.95 [N/mm2 ]

1592.00 [mm]
1.00 [-]

f c , 0 , d
f c , 9 0 , d

f c , 0 , d
f c , 9 0 , d

f c , 0 , d
f c , 9 0 , d

f c , 0 , d
f c , 9 0 , d

f m , y , d 
fv, d

f m , y , d 
fv, d

f m , y , d 
fv, d

f m , y , d 
fv, d

0.26 [kN]
0.01 [N/mm2]
0.86 [-]

115.02 [N/mm2]

Cm , y , d 
lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 
lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 
lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 
lef , y 
kc r i t ,

22.84 [kN]
1.00 [N/mm2]
0.89 [-]

221.26 [N/mm2]

0.53 [kN]
0.02 [N/mm2]
0.88 [-]

117.91 [N/mm2]

21.89 [kN]
0.96 [N/mm2]
0.88 [-]

193.93 [N/mm2]

Td
km

Td
km

Td
km

Td
km



SIGMA

BC / Sit. 5 /Staaf 10 ÜC frm(6.23) 0.791
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan bovenzijde staat

Be 1 a s t i ngduur klasse Blijvend
0 [ mm ]

9 5.0 0 [mm] 240.00 [mm] Mat eriaal 2:C20Hoogt e

km o a 0.6 0 [ - ] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ge , o , a
ke ,

A,Cm y , c r i t

BC / Sit. 3 /Staaf UC frm(6.17) 0.9711 1
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
0 [ mm]

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ot,0,d
kc. A,Cm y , c r i t

BC / Sit. 3 /Staaf 12 UC frm(6.17) 0.791
Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staaf

Belastingduurklasse Bli jvend
0 [ mm]

95.00 [mm] 240.00 [mm] Materiaal 2:C20Hoogte

km o d 0.60 [-] kh 1.00 [-] kh 1.00 [-]

N D M
Ct , 0 , d

kc.
X,Cm y , c r i t

TOETSING DOORBUIGING
Mtg 1. BC SitStf Soort

[ mm] 1 1

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Mtg 1.Stf Soort

1

Dak db 1088 0.0 3.5 4 . 4 0.00412 28 1Nee Nee

projectnr: 524159 43

Dak
Dak
Dak
Dak
Dak
Dak

Dak
Dak
Dak
Dak
Dak

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

5.31 [N/mm2 ]
0.18 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

8.77 [N/mm2]
1.06 [N/mm2]

1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

9.23 [N/mm2]
1.66 [N/mm2]

Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

9.7 2*0.004
9.2 2*0.004
8.9 2*0.004
7.3 2*0.004
8.6 2*0.004
8.6 2*0.004

1.6 2*0.004
8.9 2*0.004
9.2 2*0.004
9.7 2*0.004
1.4 2*0.004

28
28
28
28
30

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

195
1112
1152
1212
175

30
30
30
30
36
44

11.58 [kN] 
0.76 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.32 [-]

2.95 [kN] 
0.19 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.41 [-]

-9.72 [kN] 
0.64 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.32 [-]

1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11

6.60 [kNm]
7.24 [N/mm2]

968.00 [mm]
1.00 [-]

6.55 [kNm]
7.19 [N/mm2 ]

968.00 [mm]
1.00 [-]

Toelaatbaar 
[ mm ] *

-0.7 
-2.1 
-4.5 
■11,1 
-0.6

Toelaatbaar
[ mm ] *

Toelaatbaar 
[mm] *

Zeeg BC Sit 
[ mm][ mm] 

1212 
1152 
1112
913 

1076 
1076

ft , 0, d 
ft , 90, d

ft , 0, d 
f t , 9 0 , d

ft , 0, d 
f t , 9 0 , d

-6.58 [kNm]
-7.22 [N/mm2]

1570.80 [mm]
1.00 [-]

Ub i j 
[ mm]

-1.49 [kN]
0.07 [N/mm2]
0.84 [-]

119.51 [N/mm2]

f c , 0 , d 

fc, 90, d

f c , 0 , d 

fc, 90, d

f c , 0 , d 

fc, 90, d

[ mm] 
■11.2 
-4.5 
-2.1 
-3.3 
-1.5 
-1.5

f m , y , d 

fv, d

f m , y , d 

fv, d

f m , y , d 

fv, d

Ove r s t e k
i j

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

21.88 [kN]
0.96 [N/mm2] 
0.88 [-]

193.93 [N/mm2]

1.87 [kN]
0.08 [N/mm2]
0.88 [-]

193.93 [N/mm2]

Uf in, net 

[ mm]

Td
km

Td 
km

Td
km

Ove r s t e k 
i j 
Nee Nee 
Nee Nee 
Nee Nee 
Nee Nee 
Nee Nee 
Nee Nee



SIGMA

ONDERSLAGEN EINDSPANT (L16)
Technosoft Liggers release 6.80b

: kN/m/rad

Betrouwbaarheidsklasse Referentieperiode 502

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

LIGGER:!
Profiel IBEI 0 0

GEOMETRIE Ligger:1

8888888888888888888888888888888z

4 Z

► X

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld

1

S.G. Pols. Uit z . coëff
78.5 0.3 0 1 . 2000e-05

Traagheid Vormt.
1 IPE200 1 . 9430e+07 0 . 0 0

bl hl bi hiType
1 0:Normaal 1 0 0 2 0 0 1 0 0 . 0

BELASTINGGEVALLEN
omschrijvingB.G. Vo V V2

0.00 U.00 U.00

BELASTINGGEVALLEN
omschrijvingB.G.

2 Ver. bel. ( q_k )
VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

Z

V 44>
• X

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent
Omschri jvingLast Ref. q2 Lengt e

projectnr: 524159 44

1
2

1.53
6 .41

NB:2019(nl)
NB:2019(nl)
NB: 2016(nl)

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

gl/p/m 
-6.410 
-1.530

C2:2010,Al:2019
Cl/Cll:2019
C2:2011, Al:2016

1 Permanent
2 Veranderlijk

1 Permanent
2 Veranderlijk

Oppervlak
2.8480e+03

Vanaf
0 . 000

Belast/onbelast 
2:Permanent EN1991 
l:Schaakbord EN1991

Type
8 : Puntlast
8:Puntlast

Lengt e
5.410

e.g.
-1 .00

0 .00

MATERIALEN
Mt Kwaliteit
1 S235

Type
1 Permanente belasting

Materiaal 
1:S235

Tot
5.410

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

E-modulus[N/mm2]
210000

psi Afstand
3.550
3.550

5.410
5.410 

l:IPE200 (S235)



SIGMA

REACTIES Ligger:! B.G:1 Permanent
F M

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

5.53Z

V4 2
• X

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk
Omschri jvingLast Ref. q2 Lengte

1

REACTIES Ligger:! B.G:2 Veranderlijk
Fmin Mm inFmax Mmax

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1.502 Extr

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:! Fundamentele ombinatie

22.6

projectnr: 524159 45

9.15
9.15

2 Extr
2 Extr

0 .00
0 .00

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

0 .00
0 .00

0 .00
0 .00

0 .00
0 .00

1.50
1 .00

1.35
1 .20
0 .90
0 .90
1 .00
1 .00
1 .00
1 .00

1 .90
3.63

3.33
5.81

ql/p/m 
-5.530

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Alle velden de factor:0.90
4 Alle velden de factor:0.90

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Kar.
6 Freq.
7 Quas.
8 Blij.

Type
8:Puntlast

Stp
1
2

Stp
1
2

: Som reacties
: Som belastingen

psi Afstand
3.550



SIGMA

DWARSKRACHTEN Ligger:! Fundamentele ombinatie

12.4

6 . 9

Ligger:! Fundamentele ombinatie

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! Karakteristieke ombinatie

r

STAALPROFIELEN Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele Geschoord

PROFIEL/MATERIAAL
Profielnaam

IPE2001 1

1.00 1.00Gamma M;1

KIPSTABILITEIT Ligger:1
1 gaffelStaaf

1

Ligger:1
Formule Hoogste toetsing Opm.

[N/mm2 ]U.C.nr .
EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.565 133 461 1 2 1 1 Staaf

Opmerkingen :
[ 46] T.b. . kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING
BC SltStaaf Soort Mtq Lengte Overst Zeeg

I J
Dak1 N N

QEd kN12,4

N/mm23,00 / 2,2 x 1,00

projectnr: 524159 46

Opleglengte 
Opleqreactie

100
100

Toepassen
IPE 200, opleggen 100mm.

mm 
mm

5
5

5.2
12 . 4

db 
db

3,00
2,2
1,0

1,36

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

1 Eind
1 Bljk

Productie 
methode
Ge wa 1 s t

Ligger:1
Toelaatbaar

Fmln
3.00
5.23

Mm in 
0 .00 
0 .00

Fmax
6 . 85

12.42

Mm ar 
0 .00 
0 .00

Pits .
aangr.
1 . 0*h boven: 

onder:

[ mm ]
21 . 6
21 . 6

[ mm ]
0 . 0

Ut o t 
[ mm ] 
dO . 2

[ mm ] 
10.2 
-3.9

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Slt Ki Plaats Norm Artikel

Partiële veiligheidst act oren:
Gamma M;0 :

Fmln:3.0 0
Fmax : 6 . 9

REACTIES
Stp

ï
2

fk
YM 
B 
fd

Mln. drsn. 
klasse

5.41 3,55;1,86
5.410

Vloei sp. 
[N/mm2 ]

235

[m]
5.41

Kipsteunaf standen 
[m]

P/M 
nr .

-10.2
ALGEMENE GEGEVENS

*1
0 .004
0 .004



SIGMA

SLAPERS DAKLICHTEN

q

[

230
21 ca

600

Klimaatklasse 1

Profiel 65x160 mm

277 x103 mm3

(1/cos(amax)) x 0,04 1,35 x 0,89QEd x
dakvloer met pv-panelen, sneeuw qEd 1,19 1,79x
Totaal kN/m2,19qEd

2 kNm0,125 2,19 0,60 0,10x x

103Spanning 277 x
1,30 )x 1,00

/0,35 12,46 0,03 <1,00u.c.
Doorbuiging

2219 x104mm4I,

(1/cos(amax)) xeigen gewicht balk 1,60Qk x
dakvloer met pv-panelen, sneeuw qk 1,19 x( )0,79 + 0,56 x 1,00x
Totaal kN/m2,25Qk

V 2230
( 643 )x cos( )2,25 21x

40,013 x
104 0,0x mm

0,004 643 2,6x mm

/0,0 2,57 0,01 <1,00u.c.

projectnr: 524159 47

Toepassen
slapers 65x160.

Gd
fd

N/mm2
N/mm2

600
600

0,05 kN/m
2,13 kN/m

0,07 kN/m
2,18 kN/m

0,35
12,46

Formule 6,10b
eigen gewicht balk

0,04
1,60

106
0,90

643
1,96

/ 
/

0,1
18

643
2219

mm 
kN/m

x 
X(

X
X

lengte diagonaal
belasting loodrecht op ligger

1,96
9000

2

/

MEd

Wymax

Wtot

Sterkte
Wy



SIGMA

NIEUWE PLATTE DAK

BALKLAAG

Sterkte
x103 mm3W, 346

1,50x
2 0,25 0,00 3,70x x

Perm. + q-last
23,70x

Spanning

/2,44 8,31 0,29 <1,00u.c.

1,73 3,70x X

Perm. + q-last
23,70x

Spanning

/6,81 12,46 0,55 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 2958

kN/mEind doorbuiging qk x( )0,61 0,60 1,60 1,00 1,00 1,20x x
41,20 3700x

2958 x 104 10,96 mm

0,004 3700 14,80x mm

/10,96 14,80 0,74 <1,00u.c.

projectnr: 524159 48

Toepassen 
balklaag 71x171, h.o.h. 610mm.

N/mm2
N/mm2

Om,d 
fmd

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

0,61
0,25

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

0,61
0,125

0,61
0,125

0,00
0,61
3,70

0,49
0,85

1,73
0,44
2,36

0,85 
0,60

1,50
1,35
0,44

103
1,00

6,81
12,46

0,00
0,49
0,85

x 
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

1,50
0,60
0,49

0,81
0,49

2,22
1,35

x 
x
X

X
X
X

1,50
0,60
3,70

x
X

X
X

2,44
8,31

2,36 
0,90

346
1,30

346
1,30

1,35
2,32

mm 
m 
mm 
mm

610
3,70

71
171

0,77
1,35

0,125

/ 
/

/ 
/

18 
9000 
1,30 
1,00

0,77
0,89

0,125
x

2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

x
x

PD
1

106
18

0,013
9000

h.o.h. afstand
Lo
B
H

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

Wt„t

Wmax

103
1,00

106
18

fm.k 
Eo.mean 

YM
Kh



SIGMA

DAKOPBOUW

BALKLAAG

Sterkte
x103 mm3W, 578

1,50x
2 0,25 0,00 5,57x x

Perm. + q-last
25,57x

Spanning

/2,65 11,08 0,24 <1,00u.c.

1,51 5,57x X

Perm. + q-last
25,57x

Spanning

/7,27 16,62 0,44 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 6386

kN/mEind doorbuiging qk x( )0,49 0,60 1,60 1,00 1,00 0,96x x
40,96 5570x

6386 x 104 17,06 mm

0,004 5570 22,28x mm

/17,06 22,28 0,77 <1,00u.c.

projectnr: 524159 49

Toepassen
balklaag 71x221 kwaliteit C24, h.o.h. 488mm.

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

0,49
0,125

0,49
0,125

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

1,53 
0,60

4,20 
0,90

0,49
0,25

0,67
0,89

0,125

0,81
0,40

1,50
1,35
0,35

0,00
0,49
5,57

1,50
0,60
5,57

1,08
4,20

0,67
1,35

0,125

x 
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

1,50
0,60
0,40

X
X
X

X
X
X

X
X

X
X

103
1,00

0,00
0,40
1,53

0,40
1,53

1,51
0,35
3,47

103
1,00

2,22
1,08

578
1,30

578
1,30

2,65
11,08

7,27
16,62

mm 
m 
mm 
mm

/ 
/

/ 
/

106
24

488
5,57

71
221

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

x
x

106
24

24
11000

1,30
1,00

PD
1

0,013
11000

h.o.h. afstand
Lo
B
H

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

Wt„t

Wmax

fm.k 
Eo.mean 

YM
Kh



SIGMA

BERGINGEN

BALKLAAG PLATDAK

Sterkte
163 x103 mm3W,

1,50x
2 0,25 0,00 2,16x x

Perm. + q-last
2x 2,16

Spanning

/1,76 8,35 0,21 <1,00u.c.

1,50x

1,73 2,16x x
Perm. + q-last

2x 2,16

Spanning

/7,30 12,53 0,58 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 1193

kN/mEind doorbuiging qk x( )0,61 0,60 1,60 1,00 1,00 1,20x x
41,20 x 2160

1193 x 104 3,16 mm

0,004 2160 8,64x mm

/3,16 8,64 0,37 <1,00u.c.

projectnr: 524159 50

Toepassen 
balklaag 46x146, h.o.h. 610mm.

Om,d 
fmd

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

1,76 N/mm2
8,35 N/mm2

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

0,61
0,25

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

0,61
0,125

0,61
0,125

1,73
0,44
1,19

1,35
0,79

0,29 
0,60

1,19 
0,90

1,50
1,35
0,44

x 0,00
x 0,61
x 2,16

7,30
12,53

x 
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

1,50
0,60
0,49

0,81
0,49

2,22
1,35

x 0,60
x 2,16

x
X

X
X

0,49 kN/m
0,29 kNm

163
1,30

163
1,30

610 mm
2,16 m 

46 mm
146 mm

0,00 kN
0,49 kN/m
0,29 kNm

103
1,01

0,77
1,35

0,125

/ 
/

/ 
/

0,77
0,89

0,125
x

2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

x
x

PD
1

18 N/mm2
9000 N/mm2
1,30
1,01

106
18

0,013
9000

h.o.h. afstand
Lo
B
H

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

Wtot

Wmax

103
1,01

fm.k 
Eo.mean 

YM
Kh

106
18



SIGMA

CONTROLE PLAT DAK ACHTERBOUW

BESTAANDE BALKLAAG

Sterkte
x103 mm3W, 467

1,50x
2 0,25 0,00 3,50x x

Perm. + q-last
23,50x

Spanning

/2,66 8,31 0,32 <1,00u.c.

2,25 3,50x x
Perm. + q-last

23,50x

Spanning

/7,29 12,46 0,58 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 4667

kN/mEind doorbuiging qk x( )1,00 0,60 1,60 1,00 1,00 1,96x x
41,96 3500x

4667 x 104 9,12 mm

0,004 3500 14,00x mm

/9,12 14,00 0,65 <1,00u.c.

projectnr: 524159 51

Toepassen
balklaag 70x200, h.o.h. 1000mm.

N/mm2
N/mm2

Om,d 
fmd

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

2,22
2,22

2,22
3,40

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

0,81
0,81

1,00
0,25

1,00
0,125

1,00
0,89

0,125

1,00
0,125

1,24 
0,60

1,50
1,35
0,72

0,00
1,00
3,50

103
1,00

1000
3,50

70
200

0,00
0,81
1,24

0,81
1,24

2,66
8,31

1,00
1,35

0,125

x 
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

1,50
0,60
0,81

X
X
X

X
X
X

1,50
0,60
3,50

467
1,30

467
1,30

x
x

X
X

7,29
12,46

3,40 
0,90

2,25
0,72
3,07

mm 
m 
mm 
mm

/ 
/

/ 
/

18 
9000 
1,30 
1,00

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

x
x

PD
1

106
18

0,013
9000

h.o.h. afstand
Lo
B
H

QEd 
qEd 
MEd

qEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd

qEd
MEd

Wt„t

Wmax

103
1,00

106
18

fm.k 
Eo.mean 

YM
Kh



SIGMA

BESTAANDE LIGGERS (MAXIMALE)

systeemlengte balk, Lo 14,3 m

Profiel IPE 360

lastlengte in m 2,33

x 103mm3904

Formule 6,10b 5,9 x
150,4 x 235

640 / 904 0,71 <1,00u.c.

x 104mm416266

Eind doorbuiging 4,30 x
10= 68,99x mm

0,004 14320 57,28x mm

)/ 57,28( 1,00 68,99 43,00 0,45 <1,00u.c. X

4Bijkomende doorbuiging Wtot 2,33 x 14320
10= 37,40 mmx

0,003 14320 42,96 mmx
/1,00 37,40 42,96 0,87 <1,00u.c. X

QEd 42,0 kN14,11 1,35 0,89 + 16,71 x 1,50x x

projectnr: 524159 52

Opleg reactie
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

Toepassen
IPE 360 met zeeg 150 mm.

150
640

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

0,125 
1,00

x
x

14,3
106

x
X

14320
16266

x
x

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

kNm
x 103mm3

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

VV-S 
2,14 
4,07 
2,83 
2,25

2

/

VV-B 
2,46 
4,36 
3,07 
2,25

Totaal 
2,66 
5,87 
4,30 
2,33

0,013
2,1

0,013
2,1

Doorbuiging 
iy

MEd
Wy;ben

16266 x 104

Wtot

Wmax

Wmax

4

x 104



SIGMA

CONTROLE BESTAANDE ZOLDERVLOEREN

BALKLAAG NIVO 3700+P

Sterkte
295 x103mm3W,

3,00x
2 0,25 1,41 3,61x x

Perm. + q-last
23,61x

Spanning

/6,37 8,31 0,77 <1,00u.c.

3,53 3,61x x
Perm. + q-last

23,61x

Spanning

= •1,14 <1,00/12,62 11,08u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 2433

kN/mBijkomende doorbuiging qk x( )0,55 0,50 0,60 2,25 1,18 1,63x x
4

16,41 mm

0,003 3610 10,83x mm

= •1,52 <1,00/16,41 10,83u.c.

kN/mEind doorbuiging x( )0,55 0,50 1,60 + 2,25 1,18 1,90qk x x
41,90 3610x

2433 x 104 19,19 mm

0,004 3610 14,44x mm

= | 1,33 <1,00/19,19 14,44u.c.

projectnr: 524159 53

Toepassen
balklaag 65x165, h.o.h. 550mm. > voldoet niet

Belastingen uit 
Klimaatklasse

6,37 N/mm2
8,31 N/mm2

N/mm2
N/mm2

2,19
3,56

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

3,72 
0,80

1,50
0,50
0,37

3,00
0,50
3,61

0,55
0,25

0,55
0,125

0,78
0,89

0,125

0,55
0,125

1,88 
0,60

1,50
1,35
0,33

3,98
2,19

0,40
0,55
3,61

3,53
0,33
3,72

0,78
1,35

0,125

x 
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X
X

X
X

X
X

103
1,00

550 mm
3,61 m

65 mm
165 mm

295
1,30

295
1,30

103
1,00

1,41 kN 
0,37 kN/m
1,88 kNm

12,62
11,08

1,11 kN/m
1,81 kNm

/ 
/

/ 
/

Om,d 
fmd

Om,d 
fmd

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

2,03
1,11

ZV
1

3610
104

x
x

X
X

X
X

106
18

1,63
2433

18 N/mm2
9000 N/mm2
1,30
1,00

0,013
9000

0,013
9000

h.o.h. afstand
Lo
B
H

QEd 
qEd 
MEd

qEd
MEd

QEd
qEd
MEd

qEd
MEd

Wtot

Wtot

Wmax

Wmax

fm.k 
Eo.mean 

YM
Kh

106
18



SIGMA

BALKLAAG NIVO 2600+P

295 x103mm3

3,00x
2 0,25 1,41 2,58x x

Perm. + q-last
2x 2,58

Spanning

/4,13 8,31 0,50 <1,00u.c.

3,53 2,58x x

Perm. + q-last
2x 2,58

Spanning

/8,65 11,08 0,78 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 2433ly

kN/mBijkomende doorbuiging qk x( )0,55 0,50 x 0,60 2,25 1,18 1,63x
4x 2580

104 4,28x mm

0,003 2580 7,74x mm

/4,28 7,74 0,55 <1,00u.c.

kN/mEind doorbuiging x( )0,55 0,50 1,60 + 2,25 1,18 1,90qk x x
41,90 x 2580

2433 x 104 5,01 mm

0,004 2580 10,32x mm

/5,01 10,32 0,49 <1,00u.c.

projectnr: 524159 54

Toepassen
balklaag 65x165, h.o.h. 550mm.

Om,d 
fmd

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

4,13 N/mm2
8,31 N/mm2

2,19
1,82

Formule 6,10a
Perm. + puntlast 1,50

0,50
0,37

0,55
0,25

0,55
0,125

0,78
0,89

0,125

0,55
0,125

1,22 
0,60

1,50
1,35
0,33

3,98
2,19

x 3,00
x 0,50
x 2,58

0,78
1,35

0,125

2,55 
0,80

x
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

x 0,40
x 0,55
x 2,58

x
X

X
X

103
1,00

3,53
0,33
2,55

295
1,30

295
1,30

103
1,00

550 mm
2,58 m

65 mm
165 mm

1,41 kN 
0,37 kN/m
1,22 kNm

8,65
11,08

1,11 kN/m
0,93 kNm

/ 
/

/ 
/

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

2,03
1,11

x
x

ZV
1

x
X

1,63
2433

106
18

18 N/mm2
9000 N/mm2
1,30
1,00

0,013
9000

0,013
9000

h.o.h. afstand
Lo
B
H

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

Wtot

Wtot

Wmax

Wmax

fm.k 
Eo.mean

YM
Kh

106
18

Sterkte
Wy



SIGMA

BALKLAAG NIVO 3700+P -> AANGEPAST

458 x103mm3

3,00x
2 0,25 1,41 3,61x x

Perm. + q-last
23,61x

Spanning

/4,10 8,31 0,49 <1,00u.c.

3,53 3,61x x

Perm. + q-last
23,61x

Spanning

/8,12 11,08 0,73 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 3781ly

kN/mBijkomende doorbuiging qk x( )0,55 0,50 0,60 2,25 1,18 1,63x x
4

10,56 mm

0,003 3610 10,83x mm

/10,56 10,83 0,98 <1,00u.c.

kN/mEind doorbuiging x( )0,55 0,50 1,60 + 2,25 1,18 1,90qk x x
41,90 3610x

3781 x 104 12,35 mm

0,004 3610 14,44x mm

/12,35 14,44 0,86 <1,00u.c.

projectnr: 524159 55

Toepassen
balklaag 101x165, h.o.h. 550mm. Bestaande balklaag opdikken met2x 18 mm multiplex, gelijmd en geschroefd.

Om,d 
fmd

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

2,19
3,56

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

3,72 
0,80

1,50
0,50
0,37

3,00
0,50
3,61

0,55
0,25

4,10 N/mm2
8,31 N/mm2

0,55
0,125

0,78
0,89

0,125

0,55
0,125

1,88 
0,60

1,50
1,35
0,33

3,98
2,19

0,40
0,55
3,61

3,53
0,33
3,72

0,78
1,35

0,125

x
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X
X

X
X

X
X

103
1,00

458
1,30

458
1,30

103
1,00

8,12
11,08

1,41 kN 
0,37 kN/m
1,88 kNm

550 mm
3,61 m
101 mm
165 mm

1,11 kN/m
1,81 kNm

/ 
/

/ 
/

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

2,03
1,11

x
x

X
X

ZV
1

X
X

106
18

1,63
3781

18 N/mm2
9000 N/mm2
1,30
1,00

0,013
9000

0,013
9000

3610
104

h.o.h. afstand
Lo
B
H

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

Wtot

Wtot

Wmax

Wmax

fm.k 
Eo.mean

YM
Kh

106
18

Sterkte
Wy



SIGMA

NIEUWE VERDIEPINGSVLOEREN (CLT)

TUSSENWONINGEN

Design Results

I ] N
2,25-

I ] G
0,58-

3,44

System Binder

GleichlastenLengths Typ: BBS 125

Feld n k s k w k Element:Li 90 3s

[m] Decklage in Spannrichtung

glke’O Material0,43 OrientierungLage

3,44 0,15 0,58 2,25

90 3

EINDWONINGEN
Design Results

] N

[ ] G

4,92

BinderSystem

Lengths Gleichlasten Typ: BBS 125

Feld Li n k s k w k Element: 140 5s
(m] Decklage in Spannrichtung

glke’O Orientierung Material0,67 Lage

0,824,92 0,15 2,25 1 40 0 C24
20 90 C24
20 0 C24

6 C24
C24

140 5

projectnr: 524159 56

Starke 
di [mm]

Starke 
di [mm]

[kN/m] 
W

[kN/m] 
W

30
30
30

C24
C24
C24
C24
C24
C24
C24
C24
C24
C24

C24
C24

C24
C24
C24

4
5

20
40

[kN/m] 
N

[kN/m] 
S

[kN/m] 
S

[kN/m] 
N

cross section 
Producer:

cross section 
Producer:

g2,k 
[kN/m]

90 
0

0%
4%

0 
90
0

69 %
53 %
26 %

46 %
69 % 

fu Ifi I led

61 %
50%
24%

g2,k 
[kN/m]

ca nti lever Li
Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5
Feld 6
Feld 7 

cantilever Re

44 %
61 % 

fu Ifi lied

0%
4%

cantilever Li
Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5
Feld 6
Feld 7 

cantilever Re

2
3

Total___________
Moment
Transverseforce 
Deflection

Moment
Trans verse force

Total___________
Moment
_______
Deflection

Moment
Transverseforce

g l,k + g2,k 
[kN/m] 

G

g l,k + g 2,k 
[kN/m] 

G

Appearance
Avoid Da ma ges

Schwingung
Fire

7
8
9 
d

1
2
3
4
5
6
7
8
9 
d

Appearance
Avoid Damages

Schwingung_____
Fire



SIGMA

RANDBALKEN TPV GLASPLATEN
In het veld wordt in de CLT vloer iets opgenomen, volgens gegevens leverancier

HB1 (TUSSENWONINGEN)

214 x103mm3

3,00x
2 0,25 0,75 3,51x x

Perm. + q-last
23,51

106 /Spanning
24 /

/4,83 11,08 0,44 <1,00u.c.

1,87 3,51x X

Perm. + q-last
23,51

/Spanning
24 /

/9,22 14,77 0,62 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 1973ly

kN/mBijkomende doorbuiging qk x( )0,32 0,58 x 0,60 2,25 1,18 0,95x
40,95 x

1973 8,62x mm

0,003 3510 10,53x mm

/8,62 10,53 0,82 <1,00u.c.

kN/mEind doorbuiging x( )0,32 0,58 1,60 + 2,25 1,18 1,13qk x x
41,13 3510x

1973 x 104 10,29 mm

0,004 3510 14,04x mm

/10,29 14,04 0,73 <1,00u.c.
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Toepassen 
balklaag 38x184 kwaliteit C24.

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

214
1,30

214
1,30

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

1,98 
0,80

1,50 x
0,58 x
0,25 x

0,32
0,25

0,32
0,125

0,32
0,125

x
x

0,40
0,32
3,51

3,00
0,58
3,51

x
x

103
1,00

1,87
0,22
1,98

1,28
1,98

0,41
1,35

0,125

0,41
0,89

0,125

1,04
0,60

x
x
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

1,50 x
1,35 x
0,22 x

X
X

0,75 kN
0,25 kN/m
1,04 kNm

0,67 kN/m
1,04 kNm

9,22
14,77

315 mm
3,51 m

38 mm
184 mm

4,83 N/mm2
11,08 N/mm2

4,07
1,28 x

2,14
0,67 x

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

x
x

X
X

3510
104

24 N/mm2
11000 N/mm2

1,30
1,00

0,013
11000

0,013
11000

h.o.h. afstand
Lo
B
H

VV-S
1

QEd 
qEd 
MEd

QEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd

qEd
MEd

Wtot

Wtot

Wmax

Wmax

103
1,00

fm.k 
Eo.mean

YM
Kh

106

Sterkte
Wy



SIGMA

HB2 (EINDWONING)

514 x103mm3

3,00x
2 0,25 0,75 4,85x x

Perm. + q-last
24,85

106 /Spanning
24 /

/4,43 11,08 0,40 <1,00u.c.

1,87 4,85x x

Perm. + q-last
24,85

/Spanning
24 /

/7,85 14,77 0,53 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 7331ly

kN/mBijkomende doorbuiging qk x( )0,32 0,82 x 0,60 2,25 1,18 0,99x
40,99 x

7331 8,86x mm

0,003 4850 14,55x mm

/8,86 14,55 0,61 <1,00u.c.

kN/mEind doorbuiging x( )0,32 0,82 1,60 + 2,25 1,18 1,25qk x x
41,25 4850x

7331 x 104 11,17 mm

0,004 4850 19,40x mm

/11,17 19,40 0,58 <1,00u.c.

projectnr: 524159 58

Toepassen 
balklaag 38x285 kwaliteit C24.

Om,d 
fmd

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

Formule 6,10a
Perm. + puntlast 0,40

0,32
4,85

3,00
0,82
4,85

514
1,30

514
1,30

0,32
0,25

1,37
4,04

0,32
0,125

0,32
0,125

4,04
0,80

1,50 x
0,82 x
0,35 x

103
1,00

0,41
1,35

0,125

0,41
0,89

0,125

x
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

1,50 x
1,35 x
0,31 x

X
X

X
X

1,87
0,31
3,18

2,28 
0,60

0,75 kN
0,35 kN/m
1,93 kNm

7,85
14,77

315 mm
4,85 m

38 mm 
285 mm

4,43 N/mm2
11,08 N/mm2

0,77 kN/m
2,28 kNm

4,36
1,37 x

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

x
x

X
X

2,46
0,77 x

24 N/mm2
11000 N/mm2

1,30
1,00

0,013
11000

0,013
11000

4850
104

h.o.h. afstand
Lo
B
H

VV-B
1

QEd 
qEd 
MEd
QEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

Wtot

Wtot

Wmax

Wmax

103
1,00

fm.k 
Eo.mean

YM
Kh

106

Sterkte
Wy



SIGMA

HB3 (NIEUWE WONING)

124 x103mm3

3,00x
2 0,25 0,75 2,62x x

Perm. + q-last
22,62

106 /Spanning
24 /

/6,35 11,23 0,57 <1,00u.c.

1,87 2,62x x

Perm. + q-last
22,62

/Spanning
24 /

/12,00 14,97 0,80 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 869ly

kN/mBijkomende doorbuiging qk x( )0,32 0,82 x 0,60 2,25 1,18 0,99x
40,99 x

869 6,37x mm

0,003 2620 7,86x mm

/6,37 7,86 0,81 <1,00u.c.

kN/mEind doorbuiging x( )0,32 0,82 1,60 + 2,25 1,18 1,25qk x x
41,25 2620x

869 x 104 8,03 mm

0,004 2620 10,48x mm

/8,03 10,48 0,77 <1,00u.c.
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Toepassen 
balklaag 38x140 kwaliteit C24.

Om,d 
fmd

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

0,79
0,60

0,32
0,25

12,00
14,97

1,37
1,18

0,32
0,125

0,32
0,125

1,50 x
0,82 x
0,35 x

3,00
0,82
2,62

315 mm
2,62 m

38 mm
140 mm

0,41
1,35

0,125

0,41
0,89

0,125

1,49 
0,80

x
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

1,50 x
1,35 x
0,31 x

0,40
0,32
2,62

124
1,30

124
1,30

x
x

X
X

0,75 kN
0,35 kN/m
0,79 kNm

1,87
0,31
1,49

103
1,01

0,77 kN/m
0,66 kNm

6,35 N/mm2
11,23 N/mm2

4,36
1,37 x

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

x
x

X
X

2,46
0,77 x

24 N/mm2
11000 N/mm2

1,30
1,01

0,013
11000

0,013
11000

2620
104

h.o.h. afstand
Lo
B
H

VV-B
1

QEd 
qEd 
MEd
QEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

Wtot

Wtot

Wmax

Wmax

103
1,01

fm.k 
Eo.mean

YM
Kh

106

Sterkte
Wy



SIGMA

HSB ELEMENTEN

BELASTINGEN

vv-s VV-B

kN kN kN

Qk,y Qk

1,48 1,21 1,33 3,32
Eindwoningen h.o.h. 600

1,03 0,60 0,93 2,32
Tussenwanden h.o.h. 600

Uit ligger 3

Uit ligger 1 (L4-rechts)

Uit ligger 4_links

Wind van links met druk

Wind van rechts met druk

BG5
kN/m-0,20 x 0,48 -0,06da t/m 5;kX

BG6
kN/m0,30 x 0,48 0,09da t/m 5;k

UITVOER REGELWERK
6.79aTechnosoft Raamwerken release

Dimensies : kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Rekenmodel : 2e-orde-elastisch.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

projectnr: 524159 60

d3;k 
ds,k

Q3,k 
d3:k

permanent 
Veranderlijk

permanent 
Veranderlijk

permanent 
Veranderlijk

zone
zone

zone
zone

0,48
0,48

0,48
0,48

kN/m 
kN/m

kN/m 
kN/m

0,60 x
0,60 x

0,60
0,60

3,90 kN
9,54 kN

4,00 kN
3,40 kN

G 
Q'i 

Q

x
x

7,50 kN
10,7 kN

0,58
0,90
2,25

0,82
0,90
2,25

D
E

E
D

NB:2019(nl)
NB:2019(nl)
NB:2013(nl)

0,61 x
-0,50 x

BG3 
gevel 
gevel

BG4
gevel 
gevel

0.500
0.250

-0,50 x
0,61 x

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005

Maximum aantal iteraties..... 
Max.deellengte kolommen/wanden 
Max. X-verplaat s ing in UGT . . . .

0,17
-0,14
0,32

C2:2010,Al:2019
Cl/Cll:2019
Al:2011,Cl:2006

-0,14 0,17 0,32

50
0.500 Max . deel lengt e balken/vloeren :
0.500 Max. Z-verplaatslng in UGT...:

Wind onderdruk
0,60 x

Wind overdruk
0,60

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:

Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand: 

Geometrisch niet lineair alle staven. 
Fysisch lineair alle staven.

3 ) Gebruiksgr enst oest and:
Lineaire-elasticiteitstheorie

BG1
F red:tot

Gk

F repitot
BG2
F repitot



21 23 25
3 , O O O 3 , O O O 3, O O O 3, O O O

STRAMIENLIJNEN
Z-minNr . Naam X Z-max

NIVEAUS
X-minNr . Z X-max

MATERIALEN
Mt Kwaliteit S . G . verhoogd Pols. Uitz. coëffS.G.

1 C24 3.5 4.2 1 . 0 0 5 . 0000e-06
Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

Mat er laai Traagheid Vormt.

hl hl b2 h2e

KNOPEN
X z X z

STAVEN
hl Profiel Aans1.1St .

proiectnr: 524159 61

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

1 :C24
1 :C24
1 :C24
1 :C24 
1:024

1 0:Normaal
2 0:Normaal
3 0:Normaal
4 0:Normaal
5 0:Normaal

44.5
44.5
44.5
44.5
44.5

0.070
0.070
0.070
0.070
0.070

4 . 4648e + 06
6.6972e + 06
4 . 4648e + 06
6.6972e + 06
4 . 4648e + 06

76
114

76
114

76

12.000
12.000
12.000
12.000
12.000

3.300
3.300
3.300
3.300
3.300

NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0.070
2.600
0.070
2.600
0.070

0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00

0 .000
0 .000
3.000
3.000
6.000

0.070
0.000
2.600
3.130
3.300

0 .000
3.000
6.000
9 .000

12.000

1:B*H 76*89
2:B*H 114*89
3:B*H 76*89
4:B*H 114*89
5:B*H 76*89

89
89
89
89
89

6.000
9 .000
9 .000

12.000
12.000

2.600 
0 .000
3.130 
0 .000
3.130

Type
0 :RH
0 :RH
0 :RH
0 :RH
0 :RH

oppervlak. 
6.7640e+03 
1.0146e + 04 
6.7640e + 03 
1.0146e+04 
6.7640e + 03

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

1
3
5
7
9

A 
B 
C 
D 
E

Lengte Opm.
2.670
2.670
2.670
3.130
3.130

Aans1.j
NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

E-modulus [N/mm2 ]
11000

kj
2
4
6
8

10

Knoop
1
2
3
4
5

Knoop
6
7
8
9

10

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 B*H 76*89
2 B*H 114*89
3 B*H 76*89
4 B*H 114*89
5 B*H 76*89

SIGMA

GEOMETRIE

Li
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 4

_l
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( 4

5.
5
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n
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 1

4 .
 4
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tu
ss

en
w

on
in

g

3.
3
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2.
2

r

±
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w
on
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SIGMA

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

BELASTINGGEVALLEN

1 . 0 0EGZ

BELASTINGEN B.G:1 Permanent
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:

A B C D E

7.5
4

• — la0 . 61 .11 3.9
D$ <4 id? -

2

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Last Knoop Richting waarde Vo V V2

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:1 Permanent

projectnr: 524159 62

z zz zz

0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00

0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00

6 100
7 110
8 100
9 110

10 100

1 110
2 100
3 110
4 100
5 110

1.210 
3.900 
0.600 
7.500 
4 .000

2
4
6
8

10

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

Type
1 Permanente belasting
3 Ver. bel. pers. ed. (Q_k)
9 Wind van links onderdruk B

12 Wind van rechts overdruk A
14 Wind van rechts overdruk B
7 Wind van links onderdruk A

6
7
8
9

10

Belast ingduurklas se
Blijvend
Middellang
Kort
Kort
Kort
Kort

BELASTINGGEVALLEN vervolg
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderlijk
3 Wind links druk
4 Wind rechts druk
5 Wind overdruk
6 Wind onderdruk

B.G. Omschrijving
1 Permanent
2 Veranderlijk
3 Wind links druk
4 Wind rechts druk
5 Wind overdruk
6 Wind onderdruk



BELASTINGEN B.G:4 Wind rechts druk
A B C D E

•9 — 4
#— #- # -

2 22 2

projectnr: 524159 63

SIGMA

BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
A B C D E

10.7 3.4
9.54 -M — HN3 .32 2.32'

4D#

2=& 2
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Last Knoop Richting waarde Vo V V2

BELASTINGEN B.G:3 Wind links druk

A B C D E

Pi — 4
404 404

222 2
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind links druk

A B

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:3 Wind links druk

0 .000
0 .000
0 .000
0 .000
0 .000

0.40 0.50 0.30
0.40 0.50 0.30
0.40 0.50 0.30
0.40 0.50 0.30
0.40 0.50 0.30

0 .070
0 .070
0 .070
0 .000
0 .000

-3.320
-9.540
-2.320 
10.700 
-3.400

1
2
3
4
5

2 Z
4 Z
6 Z
8 Z

10 Z

q2 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32

Y1 
0 .20 
0 .20 
0 .20 
0 .20 
0 .20

ql/p/m
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32

Vo 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00

V2 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00

Staat Type
1 1:QZLokaal
2 1:QZLokaal
3 1:QZLokaal
4 1:QZLokaal
5 1:QZLokaal

4.
34

4.
34

2.
89



SIGMA

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind rechts druk

BELASTINGEN B.G:5 Wind overdruk

A B C D E

DI — I
#— #- #-

24 4 4
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind overdruk

A B

BELASTINGEN B.G:6 Wind onderdruk

A B C D E

# — #
#— #- # -

2 22 2
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind onderdruk

BEREKENINGSTATUS
IteratieB.C.
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0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.070
0.070
0.070
0.000
0.000

2
2
4
4
4
4
1
1
1
1
1
1
1

Status
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13

q2 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32

Y1 
0 .20 
0 .20 
0 .20 
0 .20 
0 .20

ql/p/m 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32

Y1 
0 .20 
0 .20 
0 .20 
0 .20 
0 .20

Y1 
0 .20 
0 .20 
0 .20 
0 .20 
0 .20

Vo 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00

Vz 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00

q2
0 . 06
0 . 06
0 . 06
0 . 06
0 . 06

V2 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00

V2 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00

Vo 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00

Vo 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00

q2
O .09
O .09
O .09
O .09
O .09

ql/p/m
O . 06
O . 06
O . 06
O . 06
O . 06

ql/p/m
-O .09
-O .09
-O .09
-O .09
-O .09

Staaf Type
1 1: QZLokaal
2 1:QZLokaal
3 1:QZLokaal
4 1:QZLokaal
5 1:QZLokaal

Staaf Type
1 1:QZLokaal
2 1:QZLokaal
3 1:QZLokaal
4 1:QZLokaal
5 1:QZLokaal

Staaf Type
1 1:QZLokaal
2 1:QZLokaal
3 1:QZLokaal
4 1:QZLokaal
5 1:QZLokaal

B 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

B 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

A 
0.070 
0.070 
0.070 
0.000 
0.000

A 
0.070 
0.070 
0.070 
0.000 
0.000
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

V

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

SIGMA

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

1.50
1.50
1.50
1.50

2 Extr
2 Extr
2 Extr
2 Extr

1.00
1.00
1.00
1.00

2 Extr
2 Extr
2 Extr
2 Extr

0.40
0.40
0.40
0.40

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

2 Extr
2 Extr
3 Extr
3 Extr
4 Extr
4 Extr
2 Extr
2 Extr
3 Extr
3 Extr
4 Extr
4 Extr

5 Extr
6 Extr
5 Extr
6 Extr

0.60
0.60
0.60
0.60

5 Extr
6 Extr
5 Extr
6 Extr

1.35
1.20
0.90
1.20
0.90
1.20
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.60 
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50 
0.40 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Blij.
8 Kar.
9 Kar.

10 Kar.
11 Kar.
12 Kar.
13 Quas.

BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Alle staven de factor:0.90
4 Geen
5 Alle staven de factor:0.90
6 Geen

6 
* 6

0O
L

25
.1

25
.211

11
11

11
1 m

4.
3

4 .
 2

T 
* 61

0*61

i i i 
i i i 

i m6 .
 4

6.
5

0 .
 9 

0

0.
811.
02

0.
89

0.
53

 

-0
.5

8

0.
58

-0
.6

4

0.
5 4
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-

-0
.5

9



MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit f, tt , O , * tt , 9 O , * fe,0,1 fe,90,1 f v , kP: P.

[N/mm2 ] [kg/m3 ] [kg/m3 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
1 C24 24 35 0 420 14.5 0 . 4 21.0 2.5 4 . 0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Klimaatklasse ka e f EoEo , o s Eo o Eo ,

[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
1 C24 6 9 0 7 4 0 0 370 11000 I 0.6 0

KIPSTABILITEIT
Pits .Staat

1

1 . 0*h2

1 . 0*h3

4 1 . 0*h

5 1 . 0*h

STABILITEIT
X, A A, P.Stt b, h, 1 k ke , ke ,

[mimi] [mm] [mm] [mm] [mm]
76 89 2670 nvt 2670 103.9 121.7 1.762 2.064 0.2 2.199 2.806 0.285 0.2121

2 114 89 2670 2670 nvt 103.9 81.1 1.7 6 2 1.3 7 6 0 . 2 2.199 1.5 5 4 0.2 8 5 0.439
76 89 2670 nvt 2670 103.9 121.7 1.762 2.064 0.2 2.199 2.806 0.285 0.2123

4 114 89 3130 3130 95.1 2.066 1.613 0.2 2.810 1.932 0.212 0.334nvt 121.8
5 76 89 3130 nvt 3130 121.8 142.7 2.066 2.419 0.2 2.810 3.638 0.212 0.157

proiectnr: 524159 66

2.67 0;2.670
2.67 0;2.670
2.67 0;2.670
2.67 0;2.670
2.67 0;2.670
2.67 0;2.670

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

3.13
3.13
3.13
3.13

0;3,13
0;3,13
0;3,13
0;3,13

aangr.
1 . 0*h

Kipsteunaf standen 
[m]

[N/mm2 ]
6875

1 sys . 
[m]

kg

Gm ean

SIGMA

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
X-mi n 2-min M-minKn.

3.15 6.52

9.34 19.13

2 . Cl 0 4.29

25.2113.29

5.72 1 0 . 01

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie

0 .71
0 .77
0 .71
0 .77
0 .71

0 .77
0 . 83
0 .77
0 . 83
0 .77

0 . 83
0 . 96
0 . 96
0 . 96
0 . 96

1
2
3
4
5

0 .77
0 .89
0 .89
0 .89
0 .89

6
7
8
9

10

10
.2

9 
. 
4

6 
. 
8

6.
3

5.
5

5.
1

3.
67

3.
405.
5

5.
1



SIGMA

TOETSING SPANNINGEN
BC / Sit. 4 /Staaf ÜC frm(6.23) 0.441 1

Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan bovenzijde staat

Be 1 a s t i ngduur klasse Kort
1385 [ mm ]

7 6.0 Cl [ mm ] 89.00 [mm] Materiaal 1:C24Hoogt e

km o a 0.90 [-] kh 1.11 [-] kh 1.11 [-]

N D M
Ge , o , a
ke ,

A,Cm y , c r i t

BC / Sit. 2 /Staaf 2 ÜC frm(6.23) 0.511
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan onderzijde staat

Be1a s t i ngduur klasse Middellang
0 [ mm ]

114.00 [mm] 8 9.00 [mm] Materiaal 1:C24Hoogt e

km o a 0.80 [-] kh 1.06 [-] kh 1.11 [-]

N D M
Oc, o , a

ke ,
A,Cm y , c r i t

BC / Sit. 4 /Staaf 3 ÜC frm(6.23) 0.391
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan bovenzijde staat

Be1a s t i ngduur klasse Kort
1385 [ mm ]

7 6.0 0 [ mm ] 8 9.00 [mm] Materiaal 1:C24Hoogt e

km o a 0.90 [-] kh 1.11 [-] kh 1.11 [-]

N D M
Oc, o , a

ke ,
A,Cm y , c r i t

BC / Sit. 2 /Staaf 4 ÜC frm(6.23) 0.911
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan onderzijde staat

Be1a s t i ngduur klasse Middellang
0 [ mm ]

114.00 [mm] 8 9.00 [mm] Materiaal 1:C24Hoogt e

km o a 0.80 [-] kh 1.06 [-] kh 1.11 [-]

N D M
Oc, o , a

ke ,
A,Cm y , c r i t

projectnr: 524159 67

16.39 [N/mm2]
2.46 [N/mm2]

16.39 [N/mm2]
2.46 [N/mm2]

14.54 [N/mm2]
1.73 [N/mm2]

12.92 [N/mm2]
1.54 [N/mm2]

14.54 [N/mm2]
1.73 [N/mm2]

12.92 [N/mm2]
1.54 [N/mm2]

9.43 [N/mm2 ]
0.25 [N/mm2]

9.43 [N/mm2]
0.25 [N/mm2]

11.14 [N/mm2 ]
0.28 [N/mm2]

11.14 [N/mm2]
0.28 [N/mm2]

18.44 [N/mm2]
2.77 [N/mm2]

18.44 [N/mm2]
2.77 [N/mm2]

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

Positie 
Breedte

0.02 [kN]
0.00 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.41 [-]

0.00 [kN]
0.00 [N/mm2]
0.70 [-]
0.27 [-]

-0.00 [kN] 
0.00 [N/mm2] 
0.70 [-] 
0.30 [-]

0.02 [kN]
0.01 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.41 [-]

ft , 0, d 

ft , 90, d

ft , 0, d 

f t , 9 0 , d

ft , 0, d 

f t , 9 0 , d

ft , 0, d 

f t , 9 0 , d

-0.59 [kNm]
-5.91 [N/mm2]

2581.00 [mm]
1.00 [-]

-0.58 [kNm]
-5.75 [N/mm2] 

2581.00 [mm]
1.00 [-]

0.00 [kNm]
-0.00 [N/mm2]

2625.50 [mm]
1.00 [-]

-0.00 [kNm]
0.00 [N/mm2 ]

3085.50 [mm]
1.00 [-]

-3.48 [kN]
0.51 [N/mm2]
0.21 [-]

145.14 [N/mm2]

-2.15 [kN]
0.32 [N/mm2]
0.21 [-]

145.14 [N/mm2]

-25.21 [kN]
2.48 [N/mm2]
1.00 [-]

273.16 [N/mm2]

-19.13 [kN]
1.89 [N/mm2]
1.00 [-]

321.02 [N/mm2]

f c , 0 , d

f c , 9 0 , d

f c , 0 , d

f c , 9 0 , d

f c , 0 , d

f c , 9 0 , d

f c , 0 , d

f c , 9 0 , d

f m , y , d 

fv, d

f m , y , d 

fv, d

f m , y , d 

fv, d

f m , y , d 

fv, d

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

Cm , y , d 

lef , y 
kc r i t ,

Td
km

Td
km

Td
km

Td
km



SIGMA

BC / Sit. 4 /Staaf 5 ÜC frm(6.23) 0.821
Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan bovenzijde staat

Be 1 a s t i ngduur klasse Kort
1341 [ mm ]

7 6.0 Cl [ mm ] 89.00 [mm] Materiaal 1 :C24Hoogt e

km o a 0.90 [-] kh 1.11 [-] kh 1.11 [-]

N D M
Ge , o , a
ke ,

A,Cm y , c r i t

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
1. BC Sit ToelaatbaarSt aai Mtg

projectnr: 524159 68

10
10
10
10
10

14.54 [N/mm2]
1.73 [N/mm2]

11.14 [N/mm2 ]
0.28 [N/mm2]

1
1
1
1
1

18.44 [N/mm2]
2.77 [N/mm2]

db 
db 
db 
db 
db

Positie 
Breedte

1
2
3
4
5

-0.14 [kN] 
0.03 [N/mm2] 
0.70 [-]
0.44 [-]

[ mm ] 
2669 
2669 
2669 
3130 
3130

[h/ ]
300
300
300
300
300

Wt o t 

[ mm ]
-5.6
-3.7
-5.6
-6 . 8
-10.2

tt , o, a 
ft , a o , a

-0.90 [kNm]
-9.01 [N/mm2]

2995.00 [mm]
1.00 [-]

[ mm ] 
-8.9 
-8.9 
-8.9 
10.4 
10.4

tc, o , a 
fc , a o , a

-6.89 [kN]
1.02 [N/mm2]
0.17 [-]

125.07 [N/mm2 ]

fm,y,4 
fv, a

Gm , y , a 
lef , y 

kc rit,

Ta 
km



SIGMA

STALEN BALKEN EN LATEIEN

1: LIGGER NIEUWE PLATTE DAK

systeemlengte balk, Lo 5,8 m

Profiel HE 180A

lastlengteinm 3,70

294 x 103mm3

Formule 6,10b 0,125 x
1,00 235x

154 / 294 0,52 <1,00u.c.

2510 x 104mm4

4Eind doorbuiging 6,28 x 5790
17,42 mmx

0,004 x 5790 23,16 mm

7,00 )/ 23,16( 1,00 x 17,42 0,45 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging Wtot 3,70 x 5790
10= 2510 x 104 10,27 mmx

0,003 x 5790 17,37 mm

10,27 /1,00 x 17,37 0,59 <1,00u.c.

QEd kN7,5 1,35 0,89 10,7 x 1,50 25,0x x

N/mm23,00 / 1,7 x 1,00

projectnr: 524159 69

Toepassen
HE 180 A met zeeg 7 mm, op HSB (3 dubbele stijl) en opleggen 100mm.

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

180
100

mm 
mm

0,00
0,00
0,00
0,00

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

x
x

8,6
36,2

5,8
106

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

3,00
1,7
1,0

1,76

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

0,013 x
2,1 x

0,013 x
2,1 x

36 kNm
154 x 103mm3

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

VV-S 
2,14 
4,07 
2,83 
2,25

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

2

/

Totaal 
3,48 
8,64 
6,28 
3,70

Doorbuiging 
iy

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot
10=

Wmax

Wmax

2510 X 104



SIGMA

2: LIGGER NIEUWE PLATTE DAK

systeemlengte balk, Lo 4,7 m

Profiel HE 160A

lastlengte in m 3,70

220 x 103mm3

Formule 6,10b 0,125 x
1,00 235x

99 / 220 0,45 <1,00u.c.

1673 x 104mm4

4Eind doorbuiging 6,22 x 4660
10= 1673 x 104 10,88 mmx

0,004 x 4660 18,64 mm

4,40 )/ 18,64( 1,00 x 10,88 0,35 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging Wtot 3,70 x 4660
6,47 mmx

0,003 x 4660 13,98 mm

6,47 /1,00 x 13,98 0,46 <1,00u.c.

QEd kN5,9 1,35 0,89 8,6 x 1,50 20,0x x

N/mm23,00 / 1,7 x 1,00
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Toepassen
HE 160 A met zeeg 4,4 mm, op HSB (3 dubbele stijl) en opleggen 100mm.

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

160
100

mm 
mm

0,00
0,00
0,00
0,00

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

x
x

8,6
23,3

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

4,7
106

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

3,00
1,7
1,0

1,76

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

0,013 x
2,1 x

0,013 x
2,1 x

VV-S 
2,14 
4,07 
2,83 
2,25

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

2

/
23 kNm
99 x 103mm3

Doorbuiging 
iy

Totaal 
3,41 
8,58 
6,22 
3,70

MEd
Wy;ben

1673 x 104

fk
YM
B 
fa

Wtot

10=

Wmax

Wmax



SIGMA

3: LIGGER IN (ONDER) VV

systeemlengte balk, Lo 3,4 m

Profiel HE 140A

lastlengte in m 2,51

155 x 103mm3

Formule 6,10b 0,125 x 11,2 x
1,00 16,1x x

68 / 155 0,44 <1,00u.c.

1033 x 104mm4

4Eind doorbuiging 7,96 x 3380
10= 1033 x 104 6,23 mmx

0,004 x 3380 13,52 mm

1,00 x 6,23 / 13,52 0,46 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging Wtot 0,013 x 5,65 x 3380
2,1 x 4,42 mmx

0,003 x 3380 10,14 mm

1,00 x 4,42 / 10,14 0,44 <1,00u.c.

QEd 19,0 kN3,90 x 1,35 x 0,89 + 9,54 x 1,50

projectnr: 524159 71

Opleg reactie
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

Toepassen
HE 140 A, onder vloer op HSB (3 dubbele stijl).
Indien men de vloer in de ligger wil, dan HEA180 toepassen of hout toepassen (zie alternatief).

3,4
106

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

0,013 x
2,1 x

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

VV-S 
2,14 
4,07 
2,83 
2,25

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

VV-B 
2,46 
4,36 
3,07 
2,25

16 kNm
68 x 103mm3

Doorbuiging 
iy

Totaal 
6,51 

11,25 
7,96 
5,65

2

/ 235
MEd
Wy;ben

Wtot

10=

Wmax

Wmax

1033 X 104



SIGMA

AL TERNA TIEF LIGGER 3 IN HOUT

2 71x

x103 mm31738

3,00x
2 0,25 1,80 3,38x x

Perm. + q-last
23,38x

Spanning

/5,07 11,08 0,46 <1,00u.c.

4,50 3,38x x

Perm. + q-last
23,38x

Spanning

/9,00 14,77 0,61 <1,00u.c.
Doorbuiging

x104 mm4I, 23551ly

kN/mBijkomende doorbuiging qk x( )2,51 0,82 0,60 2,25 1,18 7,90x x
4

5,18 mm

0,003 3380 10,14x mm

/5,18 10,14 0,51 <1,00u.c.

kN/mEind doorbuiging x( )2,51 0,82 1,60 + 2,25 1,18 9,97qk x x
49,97 3380x

23551 x 104 6,54 mm

0,004 3380 13,52x mm

/6,54 13,52 0,48 <1,00u.c.
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Toepassen
balk 2 x 71x271 kwaliteit C24 onderling koppelen.

Om,d 
fmd

Belastingen uit 
Klimaatklasse

Om,d 
fmd

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

Formule 6,10b
Perm. + puntlast 3,00

0,82
3,38

2,51
0,25

10,95
15,64

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

2,51 
0,125

2,51 
0,125

1,50
0,82
2,79

0,40
2,51
3,38

1,00
0,89

0,125

15,64 
0,80

4,36
10,95

1738
1,30

1738
1,30

103
1,00

1,00
1,35

0,125

8,82 
0,60

x
x
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X

X
X

X
X
X

X
X
X

X
X

X
X

2510
3,38
142
271

1,80
2,79
5,50

4,50
2,48
7,34

1,50
1,35
2,48

5,07
11,08

mm 
m 
mm 
mm

9,00
14,77

/ 
/

/ 
/

6,17
8,82

2,46
6,17

x
2 ,

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

kN 
kN/m 
kNm

kN/m 
kNm

x
x

X
X

X
X

24
11000

1,30
1,00

0,013
11000

0,013
11000

7,90
23551

3380
104

VV-B
1

h.o.h. afstand
Lo
B
H

106
24

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

QEd 
qEd 
MEd
qEd
MEd

Wtot

Wtot

Wmax

Wmax

103
1,00

fm.k 
Eo.mean

YM
Kh

Sterkte
Wy

106
24



SIGMA

4: LATEI RAAMPJES LZG

systeemlengte balk, Lo 0,6 m

Profiel L100x100x10

lastlengte in m 1,14

25 x 103mm3

Formule 6,10a 0,125 x
1,25 x

1 / 25 0,03 <1,00u.c.

177 x 104mm4

4Eind doorbuiging 600
177 x 104 0,01 mm

0,004 x 600 2,40 mm

0,01 /1,25 x 2,40 0,01 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging 0,00 x 600
104177 x 0,00 mmx

0,003 x 600 1,80 mm

0,00 /1,25 x 1,80 0,00 <1,00u.c.

QEd 1,0 kN0,73 1,35 + 0,00 x 1,50 Vx x

3,00 / 1,7 x 1,00

projectnr: 524159 73

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

Toepassen
Binnen : Uittimmeren boven muuropening 
Buiten : L100x100x10, opleggen 100mm.

90 mm
100 mm

x
x

3,3
0,1

0,6
106

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

M100 
2,70 
2,40 
2,00 
0,00

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

VV-S 
2,14 
4,07 
2,83 
2,25

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

0,013 x
2,1 x

0,013 x
2,1 x

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

Doorbuiging 
iy

2,43 x
10= x

0 kNm
1 x 103mm3

3,00
1,7
1,0

1,76 N/mm2

2

/ 235

Totaal
3,28 kN/m
2,92 kN/m
2,43 kN/m
0,00 kN/m

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

Wtot
10=

Wmax

Wmax



SIGMA

5: LATEI BREDE PUI VG

systeemlengte balk, Lo 2,8 m

Profiel L200x100x10

lastlengte in m 1,14

93 x 103mm3

Formule 6,10a 0,125 x
1,25 235x

18 / 93 0,19 <1,00u.c.

1220 x 104mm4

4Eind doorbuiging 2,51 x 2820
10= 1220 x 104 0,81 mmx

0,004 x 2820 11,28 mm

0,81 /1,25 x 11,28 0,09 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging 0,00 x 2820
1220 x 104 0,00 mmx

0,003 x 2820 8,46 mm

0,00 /1,25 x 8,46 0,00 <1,00u.c.

QEd 4,8 kN3,54 1,35 0,00 x 1,50 x Vx

3,00 / 1,7 x 1,00
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Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

Toepassen
Binnen : Uittimmeren boven muuropening 
Buiten : L200x100x10, opleggen 200mm.

90 mm
100 mm

3,4
3,4

x
x

2,8
106

M100 
2,70 
2,40 
2,00 
0,00

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

VV-S 
2,14 
4,07 
2,83 
2,25

HSB 
0,88 
0,78 
0,65 
0,00

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

0,013 x
2,1 x

0,013 x
2,1 x

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

Doorbuiging 
iy

2

/
3 kNm

18 x 103mm3

3,00
1,7
1,0

1,76 N/mm2

Totaal
3,39 kN/m
3,02 kN/m
2,51 kN/m
0,00 kN/m

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

Wtot
10=

Wmax

Wmax



SIGMA

6: LATEI SMALLE PUI VG

systeemlengte balk, Lo 1,1 m

Profiel L100x100x10

lastlengte in m 1,14

25 x 103mm3

Formule 6,10a 0,125 x
1,25 x

3 / 25 0,11 <1,00u.c.

177 x 104mm4

4Eind doorbuiging 2,43 x 1135
10= 177 x 104 0,14 mmx

0,004 x 1135 4,54 mm

0,14 /1,25 x 4,54 0,04 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging 0,00 x 1135
0,00 mmx

0,003 x 1135 3,41 mm

0,00 /1,25 x 3,41 0,00 <1,00u.c.

QEd 1,9 kN1,38 1,35 + 0,00 x 1,50 Vx x

3,00 / 1,7 x 1,00

projectnr: 524159 75

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

Toepassen
Binnen : Uittimmeren boven muuropening 
Buiten : L100x100x10, opleggen 100mm.

90 mm
100 mm

3,3
0,5

x
x

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

M100 
2,70 
2,40 
2,00 
0,00

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

0,013 x
2,1 x

0,013 x
2,1 x

VV-S 
2,14 
4,07 
2,83 
2,25

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

Doorbuiging 
iy

1 kNm
3 x 103mm3

3,00
1,7
1,0

1,76 N/mm2

2

/ 235

Totaal
3,28 kN/m
2,92 kN/m
2,43 kN/m
0,00 kN/m

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

Wtot
10=

Wmax

Wmax

1,1
106

177 X 104



SIGMA

7: LATEI RAAM AG

systeemlengte balk, Lo 1,9 m

Profiel L150x100x10

lastlengte in m 1,14

54 x 103mm3

Formule 6,10a 0,125 x
1,25 x

8 / 54 0,15 <1,00u.c.

552 x 104mm4

4Eind doorbuiging 2,47 x 1926
10= 552 x 104 0,38 mmx

0,004 x 1926 7,70 mm

0,38 /1,25 x 7,70 0,06 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging 0,00 x 1926
0,00 mmx

0,003 x 1926 5,78 mm

0,00 /1,25 x 5,78 0,00 <1,00u.c.

QEd 3,2 kN2,38 1,35 + 0,00 x 1,50 Vx x

3,00 / 1,7 x 1,00

projectnr: 524159 76

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

Toepassen
Binnen : Uittimmeren boven muuropening 
Buiten : L150x100x10, opleggen 150mm.

90 mm
100 mm

3,3
1,5

x
x

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

M100 
2,70 
2,40 
2,00 
0,00

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

0,013 x
2,1 x

0,013 x
2,1 x

VV-S 
2,14 
4,07 
2,83 
2,25

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

Doorbuiging 
iy

2 kNm
8 x 103mm3

3,00
1,7
1,0

1,76 N/mm2

2

/ 235

Totaal
3,33 kN/m
2,97 kN/m
2,47 kN/m
0,00 kN/m

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

Wtot
10=

Wmax

Wmax

1,9
106

552 x 104



SIGMA

8: LATEI DEUR LZG

systeemlengte balk, Lo 1,4 m

Profiel L150x100x10

lastlengte in m 3,69

54 x 103mm3

Formule 6,10a 0,125 x 10,2 x
1,25 2,3x x

12 / 54 0,23 <1,00u.c.

552 x 104mm4

4Eind doorbuiging 7,57 x 1350
10= 552 x 104 0,28 mmx

0,004 x 1350 5,40 mm

0,28 /1,25 x 5,40 0,07 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging 0,00 x 1350
0,00 mmx

0,003 x 1350 4,05 mm

0,00 /1,25 x 4,05 0,00 <1,00u.c.

QEd 6,9 kN5,11 1,35 + 0,00 x 1,50 Vx x

3,00 / 1,7 x 1,00

projectnr: 524159 77

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

Toepassen
Binnen : Uittimmeren boven muuropening 
Buiten : L150x100x10, opleggen 150mm.

90 mm
100 mm

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

M100 
2,70 
2,40 
2,00 
0,00

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

0,013 x
2,1 x

0,013 x
2,1 x

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

Doorbuiging 
iy

VV-B 
2,46 
4,36 
3,07 
2,25

2 kNm
12 x 103mm3

3,00
1,7
1,0

1,76 N/mm2

2

/ 235

Totaal
10,22 kN/m
9,10 kN/m
7,57 kN/m
0,00 kN/m

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

Wtot
10=

Wmax

Wmax

1,4
106

552 x 104



SIGMA

9: LATEI DEUR EN RAAM AG

systeemlengte balk, Lo 1,1 m

Profiel L100x100x10

lastlengte in m 3,69

25 x 103mm3

Formule 6,10a 0,125 x 10,2 x
1,25 1,7x x

9 / 25 0,36 <1,00u.c.

177 x 104mm4

4Eind doorbuiging 7,53 x 1140
10= 177 x 104 0,45 mmx

0,004 x 1140 4,56 mm

0,45 /1,25 x 4,56 0,12 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging 0,00 x 1140
0,00 mmx

0,003 x 1140 3,42 mm

0,00 /1,25 x 3,42 0,00 <1,00u.c.

QEd 5,8 kN4,29 1,35 + 0,00 x 1,50 Vx x

3,00 / 1,7 x 1,00

projectnr: 524159 78

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

Toepassen
Binnen : Uittimmeren boven muuropening 
Buiten : L100x100x10, opleggen 100mm.

90 mm
100 mm

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

M100 
2,70 
2,40 
2,00 
0,00

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

0,013 x
2,1 x

0,013 x
2,1 x

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

Doorbuiging 
iy

VV-B 
2,46 
4,36 
3,07 
2,25

2 kNm
9 x 103mm3

3,00
1,7
1,0

1,76 N/mm2

2

/ 235

Totaal
10,17 kN/m
9,05 kN/m
7,53 kN/m
0,00 kN/m

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

Wtot
10=

Wmax

Wmax

1,1
106

177 X 104



SIGMA

10: LATEI DEUR TUSSENGEVEL

systeemlengte balk, Lo 1,1 m

Profiel L200x200x16

lastlengte in m 1,00 1,28 2,66

162 x 103mm3

Formule 6,10b 0,125 x
1,25 x

18 / 162 0,11 <1,00u.c.

2341 x 104mm4

4Eind doorbuiging 16,90 x 1134
10= 2341 x 104 0,07 mmx

0,004 x 1134 4,54 mm

0,07 /1,25 x 4,54 0,02 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging Wtot 3,44 x 1134
0,02 mmx

0,003 x 1134 3,40 mm

0,02 /1,25 x 3,40 0,01 <1,00u.c.

QEd kN7,63 1,35 0,89 + 1,95 x 1,50 12,1x x

N/mm23,00 / 1,7 x 1,00

Principe

projectnr: 524159 79

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

184
100

mm 
mm

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

x
x

21,3
3,4

M220 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

1,1
106

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

3,00
1,7
1,0

1,76

0,013 x
2,1 x

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

Toepassen
Binnen : L200x200x16, opleggen 200mm.
Buiten : L150x100x10, opleggen 150mm.
Lateien op spanning aanbrengen

0,013 x
2,1 x

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

VV-B 
2,46 
4,36 
3,07 
2,25

3 kNm
18 x 103mm3

Totaal 
19,90 
21,34 
16,90 
3,44

Doorbuiging 
iy

2

/ 235
MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

10=

Wmax

Wmax

2341 X 104



SIGMA

11: LIGGER DOORGANG LZG

systeemlengte balk, Lo 5,8 m

Profiel HE 240 A

lastlengte in m 0,49 1,74

x 103mm3675

Formule 6,10a

203 / 675 0,30 <1,00u.c.

x 104mm47763

4Eind doorbuiging 9,04 x 5755
10= 7763 x 104 7,92x mm

0,004 5755 23,02x mm

7,92 /1,00 23,02 0,34 <1,00u.c. X

4Bijkomende doorbuiging Wtot 0,49 x 5755
0,43 mmx

0,003 5755 17,27 mmx
0,43 / 17,271,00 0,02 <1,00u.c. X

QEd 33,2 kN24,60 1,35 + 1,40 x 1,50 Vx x

projectnr: 524159 80

Toepassen
HE 240 A, op spanning aanbrengen, opleggen op kolommen K1.

Opleg reactie
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

48
203

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

0,125 
1,00

x
x

11,5 x
47,8 x

5,8
106

x
X

X
X

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M110 
2,97 
2,64 
2,20 
0,00

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

kNm
x 103mm3

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

VV-B 
2,46 
4,36 
3,07 
2,25

0,013
2,1

0,013
2,1

Doorbuiging 
iy

Totaal 
11,54 
11,00 
9,04 
0,49

2

/ 235
MEd
Wy;ben

Wtot

10=

Wmax

Wmax

7763 X 104



SIGMA

12: LIGGER SPARING KELDERDEK

systeemlengte balk, Lo 1,0 m

Profiel HE 100A

lastlengte in m 2,99

73 x 103mm3

Formule 6,10b 0,125 x
1,00 x

13 / 73 0,18 <1,00u.c.

349 x 104mm4

4Eind doorbuiging 18,23 x 1000
10= 349 x 104 0,32 mmx

0,004 x 1000 4,00 mm

0,32 /1,00 x 4,00 0,08 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging Wtot 8,81 x 1000
0,16 mmx

0,003 x 1000 3,00 mm

0,16 /1,00 x 3,00 0,05 <1,00u.c.

QEd kN4,71 1,35 0,89 + 4,40 x 1,50 12,3x x

N/mm23,00 / 2,2 x 1,00

projectnr: 524159 81

Opleglengte
Opleqreactie

Sterkte
Wy;el

100
100

mm 
mm

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

x
x

24,5
3,1

3,00
2,2
1,0

1,36

1,0
106

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M110 
2,97 
2,64 
2,20 
0,00

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

0,013 x
2,1 x

KD 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

0,013 x
2,1 x

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

Toepassen
HE 100 A, opleggen 100mm. 
op spanning aanbrengen

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

Totaal 
18,00 
24,53 
18,23 
8,81

3 kNm
13 x 103mm3

Doorbuiging 
iy

2

/ 235
MEd
Wy;ben

fk
Tm
B 
fa

Wtot

10=

Wmax

Wmax

349 X 104



SIGMA

13: LIGGER SPARING TUSSEN VLOER (KD) VG

systeemlengte balk, Lo 1,0 m

Profiel L100x100x10

lastlengte in m 1,15 3,62

25 x 103mm3

Formule 6,10b 0,125 x 11,7 x
1,25 1,5x x

8 / 25 0,32 <1,00u.c.

177 x 104mm4

4Eind doorbuiging 8,89 x 1000
10= 177 x 104 0,31 mmx

0,004 x 1000 4,00 mm

0,31 /1,25 x 4,00 0,10 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging Wtot 3,38 x 1000
104177 x 0,12 mmx

0,003 x 1000 3,00 mm

0,12 /1,25 x 3,00 0,05 <1,00u.c.

QEd 5,8 kN2,75 1,35 x 0,89 + 1,69 x 1,50x

3,00 / 2,2 x 1,00

projectnr: 524159 82

Opleglengte
Opleqreactie

Toepassen
L100x100x10, opleggen 10Omm en op kolom K2. 
op spanning aanbrengen

Sterkte
Wy;el

90 mm
100 mm

1,0
106

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

0,013 x
2,1 x

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

0,013 x
2,1 x

KD 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

PUI 
0,68 
0,60 
0,50 
0,00

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

1 kNm
8 x 103mm3

Doorbuiging 
iy

2

/ 235

3,00
2,2
1,0

1,36 N/mm2

Totaal
9,46 kN/m

11,69 kN/m
8,89 kN/m
3,38 kN/m

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

10=

Wmax

Wmax



SIGMA

14: LIGGERS SPARING KELDERDEK TBV TRAPSPARING

systeemlengte balk, Lo 1,1 m

Profiel L100x100x10

lastlengte in m 1,25

25 x 103mm3

Formule 6,10b 0,125 x 10,4 x
1,25 1,5x x

8 / 25 0,31 <1,00u.c.

177 x 104mm4

4Eind doorbuiging 7,71 x 1060
10= 177 x 104 0,34 mmx

0,004 x 1060 4,24 mm

0,34 /1,25 x 4,24 0,10 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging Wtot 3,69 x 1060
104177 x 0,16 mmx

0,003 x 1060 3,18 mm

0,16 /1,25 x 3,18 0,06 <1,00u.c.

QEd 5,5 kN2,13 1,35 x 0,89 + 1,95 x 1,50x

3,00 / 2,2 x 1,00

projectnr: 524159 83

Opleglengte
Opleqreactie

Toepassen
L100x100x10 in vloerrand op spanning aanbrengen, opleggen 100mm en op kolom K3. 
Hoeklijnen koppelen met de vloer.

Sterkte
Wy;el

90 mm
100 mm

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

0,013 x
2,1 x

1,1
106

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

0,013 x
2,1 x

KD 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

PUI 
0,68 
0,60 
0,50 
0,00

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

1 kNm
8 x 103mm3

Doorbuiging 
iy

2

/ 235

3,00
2,2
1,0

1,36 N/mm2

Totaal
7,65 kN/m

10,37 kN/m
7,71 kN/m
3,69 kN/m

MEd
Wy;ben

fk
YM
B 
fa

Wtot

10=

Wmax

Wmax



SIGMA

15: LIGGER DOOR BRAAK SPLIT LEVEL WONING

systeemlengte balk, Lo 5,5 m

Profiel HE 180A

lastlengte in m 2,49

294 x 103mm3

Formule 6,10b 0,125 x
1,00 x

95 / 294 0,33 <1,00u.c.

2510 x 104mm4

4Eind doorbuiging 0,013 x 4,34 x 5490
2,1 x 10= 1042510 x 9,74 mmx

0,004 x 5490 21,96 mm

1,00 x 9,74 / 21,96 0,44 <1,00u.c.

4Bijkomende doorbuiging Wtot 0,013 x 2,49 x 5490
10=2,1 x 2510 x 5,59 mmx

0,003 x 5490 16,47 mm

1,00 x 5,59 / 16,47 0,34 <1,00u.c.

QEd kN5,08 x 1,35 0,89 + 6,84 x 1,50 16,4x

N/mm23,00 / 2,2 x 1,00

(( 16,35 x 1000 )/ 1,36 )/ 100

projectnr: 524159 84

Opleglengte
Opleqreactie

Toepassen
HE 180 A op spanning aanbrengen, opleggen 300mm d.m.v. hamerstuk L200x100x10 en op kolom K4.

Sterkte
Wy;el

100
120

mm 
mm

kN/m 
kN/m 
kN/m 
kN/m

x
x

5,5
106

6,0
22,4

3,00
2,2
1,0

1,36

ZV 
2,03 
3,98 
2,75 
2,25

DV-1 
0,86 
1,60 
1,20 
0,56

M110 
2,97 
2,64 
2,20 
0,00

M270 
5,94 
5,29 
4,40 
0,00

Oplegbreedte (d)
Opleglengte minimaal (b)

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 
qd (6,10b) 
qk (eind) 
qk (bijk)

BV 
5,96 
8,15 
6,05 
2,95

PD 
0,81 
2,22 
1,60 
1,00

VV-B 
2,46 
4,36 
3,07 
2,25

Totaal 
2,50 
5,96 
4,34 
2,49

22 kNm
95 x 103mm3

Doorbuiging 
iy

2

/ 235
MEd
Wy;ben

fk
YM 
B 
fa

Wtot

Wmax

Wmax

104



SIGMA

KOLOMMEN

KOLOM K1
Belasting uit ligger 11 R d = 33,2 kN

PROFIEL S235 KOUDGEVORMD
I msvs

z
1

h = w100 65,5 x 103 mm3mm v;dI

b = 100 65,5 x103 mm3mm y
t = 5
A = 1836

100
kN

e, ez =

rbegin

:;midden

:;bii Mwmax/max

r;bij Mz;max " max

reind :;eind
V, V.vmax z;max

Knikstabilite it
I, I,'k:v “ 'k:z _

kromme krommec cC,‘Z-Z

4,Vv - Z-Z

kN kN

Momentverdelingsfactor
0,96 0,60

Toetsing stabiliteit

EN3-1-1 6.3.3

Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.6

EN3-1-1 6.2.9 0,19 0,01 0,20

< 1,000,02 0,02 0,05

projectnr: 524159 85

EN3-1-1
EN3-1-1

x104 mm*
x104 mm*

mm
mm?

271,1
271,1

Profielgegevens
Doorsnedeklasse

0,04
0,07

431,4
15,38
15,38

124,53
124,53

0,40
0,67

33,2
5,75
1,66
5,55
0,43

218,6
218,6

0,40
0,24

50,0 
1,66 
0,83 
0,90 
1,66
0,00 
0,43

3,82 
385,1

1,06 
0,49 
1,27 
0,51

218,6

1,08
0,65

3,82 
385,1

1,06 
0,49 
1,27 
0,51

218,6

6.2.4
6.2.5

33,2
33,2
0,15
0,15

/ 
/

/ 
/ 
/ 
/ 
/

M: 
M,. 
M,

33,2 
50,0 
1,66
5,7

5,75 
1,66 
0,00 
5,55

Formule
(6.47y)
(6.47Z)
(6.61)
(6.62)

kz = 
k2=

mm 
kNm 
kNm 
kNm 
kNm 
kNm 
kN

M 
M, 
M, 
M 
M,

Norm
EN3-1-1

m
kN

m 
kN

artikel
6.3.1.1 < 1,00

< 1,00
< 1,00
< 1,00

< 1,00
< 1,00
< 1,00
< 1,00
< 1,00

< 1,00

mm
kNm
kNm (incl.eg)

kNm (incl.eg)

kNm
kNm 
kN

Nr=(Feulep)=
Rgrel =

0,08
0,37
0,11
0,04
0,00

(6.9) 
(6.12y) 
(6.12Z)
(6.17y)
(6.17Z)

(6.41 Mma?)
(6.41M,ma)

Krachten
N =

Mebeain
Mmidden=

Nor=(Feulep)=
Ayrel = 
&,v =

K100x100x5
3,82

Xv-v
N b;rd =

Wzpl =

=

u.c.
0,15
0,15
0,60
0,47

Xz-zNra =

CmzCmv =

Interactiefactor
k =
ky =



SIGMA

KOLOM K2
Belasting uit ligger 13 R d = 5,8 kN

PROFIEL S235 KOUDGEVORMD
I msvs

z
1

h = w60 18,0 x103 mm3mm vpl

b= w.60 18,0 x103 mm3mm yz;dI
5

t = 4
A = 855

60
kN

e, ez =
Mebeqin zbeqin

^midden z;midden

z;bii Mmax/max

z;max

z;eind

V,vmax z;max

Knikstabiliteit
I, I,'k:v “ kz “

kromme krommec ca-‘Z-Z

4,Vv - Z-Z

Xv-v
kN kNNb;rd -

Momentverdelingsfactor
0,66 0,60

Toetsing stabiliteit

EN3-1-1 6.3.3

Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.6

EN3-1-1 6.2.9 0,01 0,01 0,01

<1,000,01 0,01 0,01

projectnr: 524159 86

x104 mm*
x104 mm*

mm
mm2

43,6
43,6

Profielgegevens
Doorsnedeklasse

EN3-1-1
EN3-1-1

0,36
0,61

0,02
0,03

0,66
0,40

167,2
167,2
0,03
0,02

6.2.4
6.2.5

200,9
4,23
4,23

57,99
57,99

5,8
5,8

0,03
0,03

M.

M M M M 
v,

5,8 
0,18 
0,18 
0,20 
0,16

/ 
/

/ 
/ 
/ 
/ 
/

30,0
0,18
0,09
0,18
0,18
0,00
0,16

M 
M,.

5,8
30,0
0,18

0,1
0,18 
0,18 
0,00
0,20

Formule
(6.47y)
(6.47Z)
(6.61)
(6.62)

^z = 

k2=

mm 
kNm 
kNm 
kNm 
kNm 
kNm 
kN

1,10 
746,0
0,52 
0,49 
0,71
0,83

167,2

1,10 
746,0
0,52 
0,49 
0,71
0,83

167,2

Norm
EN3-1-1

m 
kN

m
kN

artikel
6.3.1.1

1 = 
=

0,03
0,04
0,04
0,00
0,00

Mebii Me.max 
Maind =

<1,00
<1,00
<1,00
<1,00

<1,00
<1,00
<1,00
<1,00
<1,00

<1,00

Ner (FeuleP)
Rzrel =

mm
kNm
kNm (incl. eg)

kNm
kNm
kNm 
kN

(6.9)
(6.12y)
(6.12Z)
(6.17y)
(6.17Z)

(6.41Mma)
(6.41Mma)

Krachten
N =

Ner (FeuleP)
Ayrel = 
&,v =

K60x60x4
1,1

u.c.
0,03
0,03
0,08
0,08

Xz-zN,ra =

CmzCmv =
Interactiefactor
kw =
ky =



SIGMA

KOLOM K3
Belasting uit liggers 14 R d = 8,2 kN

PROFIEL S235 KOUDGEVORMD
I msvs

z
1

h = w60 18,0 x103 mm3mm vpl

b = W.60 18,0 x103 mm3mm yz;dI
5

t = 4
A = 855

60
kN

e, ez =
Mebeqin zbeqin

^midden z;midden

z;bii Mmax/max

z;max

z;eind

V,vmax z;max

Knikstabiliteit
I, I,'k:v “ kz “

kromme krommec ca-‘Z-Z

4,Vv - Z-Z

Xv-v
kN kNNb;rd -

Momentverdelingsfactor
0,73 0,60

Toetsing stabiliteit

EN3-1-1 6.3.3

Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.6

EN3-1-1 6.2.9 0,01 0,01 0,02

<1,000,01 0,01 0,02

projectnr: 524159 87

x104 mm*
x104 mm*

mm
mm2

43,6
43,6

Profielgegevens
Doorsnedeklasse

EN3-1-1
EN3-1-1

0,38
0,63

0,02
0,04

6.2.4
6.2.5

200,9
4,23
4,23

57,99
57,99

8,2 
0,25 
0,25 
0,20 
0,12

M.

M M M M v‘

115,2
115,2
0,04
0,03

30,0
0,25
0,12
0,25
0,25
0,00
0,12

8,2
8,2

0,07
0,07

/ 
/

/ 
/ 
/ 
/ 
/

M 
M,.

2,00
225,7 
0,94 
0,49
1,13 
0,57

115,2

8,2 
30,0 
0,25

0,2
0,25 
0,25 
0,00
0,20

0,77
0,46

2,00
225,7 
0,94 
0,49
1,13 
0,57

115,2

Formule
(6.47y)
(6.47Z)
(6.61)
(6.62)

^z = 

k2=

mm 
kNm 
kNm 
kNm 
kNm 
kNm 
kN

Norm
EN3-1-1

m 
kN

m
kN

artikel
6.3.1.1

1 = 
=

Mebii Me.max 
Maind =

0,04
0,06
0,06
0,00
0,00

<1,00
<1,00
<1,00
<1,00

<1,00
<1,00
<1,00
<1,00
<1,00

<1,00

Ner (FeuleP)
Rzrel =

mm
kNm
kNm (incl. eg)

kNm
kNm
kNm 
kN

(6.9)
(6.12y)
(6.12Z)
(6.17y)
(6.17Z)

(6.41Mma)
(6.41Mma)

Krachten
N =

Ner (FeuleP)
Ayrel = 
&,v =

K60x60x4
2

u.c.
0,07
0,07
0,14
0,14

Xz-zN,ra =

CmzCmv =
Interactiefactor
kw =
ky =



SIGMA

KOLOM K4
Belasting uit liggers 15 Rd= 16,4 kN

PROFIEL S235 KOUDGEVORMD
I msvs

z
1

h = w80 33,5 x103 mm3mm vpl

b = W.80 33,5 x103 mm3mm yz;dI
oo

t = 4
A = 1175

80
kN

e, ez =
Mebeqin zbeqin

^midden z;midden

z;bii Mmax/max

z;max

z;eind
V,vmax z;max

Knikstabiliteit
I, I,'k:v “ kz “

kromme krommec ca-‘Z-Z

4,Vv - Z-Z

Xv-v
kN kNNb;rd -

Momentverdelingsfactor
0,75 0,60

Toetsing stabiliteit

EN3-1-1 6.3.3

Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.6

EN3-1-1 6.2.9 0,02 0,02 0,03

<1,000,02 0,02 0,03

projectnr: 524159 88

x104 mm*
x104 mm*

mm
mm2

111,0
111,0

Profielgegevens
Doorsnedeklasse

EN3-1-1
EN3-1-1

0,82
0,49

0,39
0,65

3,00
255,7 

1,04 
0,49 
1,25 
0,52

142,9

142,9
142,9
0,07
0,04

0,03
0,05

276,1
7,88
7,88

79,70
79,70

40,0
0,65
0,33
0,65
0,65
0,00
0,22

3,00
255,7 

1,04 
0,49 
1,25 
0,52

142,9

16,4
16,4
0,11
0,11

6.2.4
6.2.5

M.

M M M M v‘

/ 
/

/ 
/ 
/ 
/ 
/

M 
M,.

16,4
40,0
0,65

0,5
0,65
0,65
0,00
0,38

Formule
(6.47y)
(6.47Z)
(6.61)
(6.62)

^z = 

k2=

mm 
kNm 
kNm 
kNm 
kNm 
kNm 
kN

16,4
0,65
0,65
0,38
0,22

Norm
EN3-1-1

m 
kN

m
kN

artikel
6.3.1.1

1 = 
=

Mebii Me.max 
Maind =

0,06
0,08
0,08
0,00
0,00

<1,00
<1,00
<1,00
<1,00

<1,00
<1,00
<1,00
<1,00
<1,00

<1,00

Ner (FeuleP)
Rzrel =

mm
kNm
kNm (incl. eg)

kNm
kNm
kNm 
kN

(6.9)
(6.12y)
(6.12Z)
(6.17y)
(6.17Z)

(6.41Mma)
(6.41Mma)

Krachten
N =

Ner (FeuleP)
Ayrel = 
&,v =

K80x80x4
3

u.c.
0,11 
0,11
0,22 
0,21

Xz-zN,ra =

CmzCmv =
Interactiefactor
kw =
ky =



SIGMA

FUNDERING

ALGEMEEN

FUNDERINGSBELASTINGEN

FS600PD VV-S BV VV-B BG-N M270 M100 HSB FS250 B Omax;d

kN/m2kN/m kN/m kN/m mm

Qk,y Qk

1 1,72 2,45 1,00 11,62 0,40 17,0 4,9 12,3 400 97,2

2 1,85 0,50 0,50 6,69 6,00 0,30 25,3 1,0 4,5 300 123,4

3 5,63 2,46 0,50 6,69 6,00 0,46 31,5 2,8 12,6 455 124,7

4 1,85 0,50 0,50 6,69 6,00 0,30 25,3 1,0 4,5 300 123,4

5 5,36 1,00 6,00 0,40 14,7 6,0 15,0 400 100,5

6 0,50 5,59 0,56 29,7 0,6 1,5 562 72,8

O VERZICHT FUNDERINGSSTROKEN

projectnr: 524159 89

Strook 1:
Strook 2:
Strook 3:
Strook 4:
Strook 5:
Strook 6:

B500 A
B500 B

4,40
0,00
0,00

0,65
0,00
0,00

15,00 
0,00 
0,00

0,60
0,00
1,00

2,00
0,00
0,00

6,25
0,00
0,00

G 
Q,| 
Q

3,10
1,18
2,95

3,90
1,18
2,95

• Vaste grondslag aanwezig volgens opgaaf principaal.
• Aan te houden maximale gronddrukspanning frd = 125 kN/m2.
• Aanlegniveau op vaste grondslag, minimaal aanlegniveau op 800 mm minus Peil (vorstvrij).
• Eventueel grondverbetering toepassen. Controle met handsondeerapparaat, waarde > 5 MPa.
• Gronddekking funderingsstroken minimaal 300 mm.
• Bestaande funderingen niet ondergraven.

0,58
0,90
2,25

0,82
0,90
2,25

aanlegbreedte 400 mm
aanlegbreedte 300 mm
aanlegbreedte 300 mm
aanlegbreedte 300 mm
aanlegbreedte 400 mm 
afmeting 750x750x250 mm

• Milieuklasse
• Dekking

• Betonkwaliteit
• Kwaliteit wapening

C20/25
Netten
Losse staven
XC2
30 mm

Tussenwanden, verzwaring in vloer 
Voorgevel nieuwe deel, vorstrand 
Linker zijgevel nieuwe deel, vorstrand 
Achtergevel nieuwe deel, vorstrand 
Wand trapgat tpv ligger 3, verzwaring 
Poer tpv kolommen K1

Gk

F rep;tot F rep;tot F reptot



SIGMA

WAPENING VORSTRANDEN
Toepassen vorstrand minimaal aanlegbreedte 300 breed.

I

imaaiveld
160 100

I
20 10

hrsp 0 8-300X
minimaal 400 - p

30 10
JU bgls 0 8-300

30 10800 - Peil

300 1000t

WAPENING VERZWAARDE STROKEN
Hoofdwapening

410

x 1,25

scheurwijdte

x ( 250 )
NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131

125000 )/ 360Asmin ( 0,4 < 335 mm2 voldoet1,0 2,21x x X

Dwarskracht
1 +<( 200

x
>20,1 kN voldoet1000 xx

Principe verzwaring

70I I

100

#0 8-150 150

150 400 150

projectnr: 524159 90

Toepassen
wap. #8-1 50 h = 250 mm c = 30 mm. 
aan onderzijde aanbrengen

1,00
1,00

0,22
0,22

0,40
0,22
0,22

10
10

0,40 
335 
0,40

20
216

Asmint 
Asmin2

x
x

X
X
X

X
X

X
X

X
X

1,6 kNm 
22,3 N/mm2

100,5 
1,00 
1,00

17,9 mm
300 mm
307 mm2

1,96
1000

0,125 
2,0 

0,010

0,113
0,010

0,035 x 
0,43 /

4

4

0,125 
0,80 
32,0 
2,90

80,4 
21

2,21 
2

x 
x
X
X

435
125
216

Vloer op zand 
wapening # 0 6-150 onder en boven

vloer op zand 
wapening # 0 6-150

2,0 kNm
43
21 mm2

k
Vrd;c
Vrd;c

1,96 <2,0
0,43 N/mm2

93 kN

Md
Gs ( 
km

X 
)/
X

X
/(
X

/
3/2

r 
।

H
60

1
200

Srmax

216 )
: V

MEd 
km 
As

245 mm2
27 mm2

2

2)
X



SIGMA

WAPENING POEREN
Hoofdwapening

5,1 kNm
)

4 210x

x 1,25

scheurwijdte

x ( 250 )
NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131

93750 ) / 360Asmin ( 0,4 < 251,25 mm2 voldoet1,0 2,21x x X

Dwarskracht
1 +<( 200

> 27,3 kN voldoetx

projectnr: 524159 91

0,22
0,22

20
216

72,8
0,75
0,75

0,75
0,75

10
10

Asmint
Asmin2

x
x

X
X
X

X
X

0,75
0,22
0,22

x
X

X
X

4,1 kNm
75,8 N/mm2

1,96
1000

0,75 
251 
0,40

2
2

0,113
0,034

0,125
5,1 

0,034

0,035 x 
0,43 /

4

4

435
125
216

0,125 
0,80 
32,0 
2,90

58,2 
55

2,21 
2

x 
x
X
X

Toepassen
wap. #8-1 50 b = 750mm h = 250 mm c = 30 mm. 
aan onder- en bovenzijde aanbrengen

146
55 mm'

216
x 
750

k
Vrd;c 
Vrd;c

Md
Gs ( 
km

X 
)/
X

X
/(
X

X

/
3/2

Srmax

MEd 
km 
As

= 1,96 <2,0
= 0,43 N/mm2
= 70 kN

17,9 mm
300 mm
230 mm2

184 mm2
68 mm2
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