Dakopbouw woning, De Ekkers 9, Delfstrahuizen

Statische berekening —
projectnummer 2026162 . I B N N
Ingenieursbureau Noord Nederland

Waar  Eenhed
Index  Omschrijving Berekening de en

g5 Zadeldak; (Qp1*Cpe2*CsCd1) * Lsysl 0.39 [kN/m]
Verdeelde
element
belasting (q):
S2,54

Cpe3 Zadeldak; NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=58.83) -0.20
Druk
coefficient
(Cpe): S5,S3

q6 Zadeldak; (Qp1*Cpe3*CsCd1) * Lsysl -0.11 [kN/m]
Verdeelde
element
belasting (q):
S5,S3

Cpe4d Zadeldak; NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=58.83) -0.30
Druk
coefficient
(Cpe): S5

q7 Zadeldak; (Qp1*Cped*CsCdl) * Lsysl -0.17 [kN/m]
Verdeelde
element
belasting (q):
S5

LR5 (Windbelasting van rechts)

Windbelastin NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
g van rechts

A2 Belast 5.40 5.40 [m?]
oppervlak (A)

Z3 z=h; (h<=b) 9.00 9.00 [m]
voor knopen:
K1,K2,K3,K4,K
5

Qp2 Pieksnelheids ~ NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z3,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1) 0.82 [kN/m?]
druk (Qp voor
referentieperi
ode 50)

Cpe5 Zadeldak; NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=58.83) -0.20
Druk
coefficient
(Cpe): S2,54
q8 Zadeldak; (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsysl -0.11 [kN/m]
Verdeelde
element
belasting (q):
S2,54

Cpeb Zadeldak; NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=58.83) -0.30
Druk
coefficient
(Cpe): S4
q9 Zadeldak; (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsysl -0.17  [kN/m]
Verdeelde
element
belasting (q):
S4

Cpe7 Zadeldak; NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=58.83) 0.69
Druk
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Index

Omschrijving Berekening

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

Waar
de

Eenhed
en

ql0

Cpe8

qll

coefficient

(Cpe): S5,S3

Zadeldak; (Qp2*Cpe7*CsCd1) * Lsysl
Verdeelde

element

belasting (q):

S5,S3

Zadeldak; NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=F,Hoek=58.83)

Druk

coefficient

(Cpe): S3

Zadeldak; (Qp2*Cpe8*CsCd1) * Lsysl
Verdeelde

element

belasting (q):

S3

LR6 (Sneeuwbelasting)
Sneeuwbelast NEN-EN1991-1-3:2011/NB:2019

Skl

Cel

Ctl

Mul

ql2

ql3

ing

Karakteristiek ~ NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1)
waarde van

de

sneeuwlast

op de grond

(Sk)

De NEN-EN1991-1-3#5.2.7()
milieucoeffici
ent (Ce)

De NEN-EN1991-1-3#5.2.8()
thermische

coefficient

(Ct)

Zadeldak,
Mul Hoek:
58.83;
S2,53,54,S5

Mul; EN1991-1-3#5.3(Dak=Hellend,Hoek=58.83,Mu=Mu1,Sk=Sk1)

Sneeuwbelast

ing coefficient

(Mu)

Verdeelde (Sk1*Cel*Ct1*Mul) * Lsysl
element

belasting (q)

Verdeelde q12*0.50
element
belasting (q)

Belastingsgevallen typen

Labe
|

Gunstig/On
Omeschrijving B.G.Type g.

Element

Nivea
u

Veld

0.39

0.70

0.40

0.70

1.00

1.00

0.03

0.01

0.01

W,

[kN/m]

[kN/m]

[kN/m?]

[kN/m]

[kN/m]

Cprcvb

UGT/GG
T

B.G.
1

B.G.
2

Permanente Permanent -
Belasting

Opgelegde Verdeelde -
belastingen. veranderlijke
Vioer 1,Veld1 belasting

Blad 67 van 187

Cat. A - Niet-
gemeenschappeli
jke vloeren

N.v.t.

N.v.

1.00/1.0
0
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Cprob
Labe Gunstig/On Nivea UGT/GG
| Omschrijving B.G.Type g. Element u Veld Wy (U3 W, T
B.G. Windbelasting Windbelasting  +/- N.v.t. N 0.2 1.00/1.0
3 van links t. 0 0
B.G. Windbelasting  Windbelasting  +/- N.v.t.  N.v. 0.2 1.00/1.0
4 van rechts t. 0 0
B.G. Sneeuwbelasti Sneeuwbelasti - N.v.t. N 0.2 1.00/1.0
5 ngl ng t. 0 0
B.G. Sneeuwbelasti  Sneeuwbelasti - N.v.t. N 0.2 1.00/1.0
6 ng 2 ng t. 0 0
B.G. Sneeuwbelasti Sneeuwbelasti - N.v.t. N 0.2 1.00/1.0
7 ng 3 ng t. 0 0
B.G.  Kniklengte Kniklengte N.v.t. N,
8 (Asymmetrisch t.
)
B.G.  Kniklengte Kniklengte N.v.t. N
9 (Symmetrisch) t.

B.G.1: Permanente Belasting

B.G.2: Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1
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(e

K1

B.G.3: Windbelasting van links
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B.G.4: Windbelasting van rechts
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B.G.5: Sneeuwbelasting 1

0013 0013

B.G.6: Sneeuwbelasting 2
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B.G.7: Sneeuwbelasting 3
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B.G.8: Kniklengte (Asymmetrisch)
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B.G.9: Kniklengte (Symmetrisch)

Belastingscombinaties
Fundamenteel
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B.G.

B.G.1
B.G.2
B.G.3
B.G.4
B.G.5
B.G.6
B.G.7
B.G.8
B.G.9
B.G.

B.G.1
B.G.2
B.G.3
B.G.4
B.G.5
B.G.6
B.G.7
B.G.8
B.G.9

Omschrijving
Permanente Belasting
Opgelegde belastingen...
Windbelasting van links
Windbelasting van rec...
Sneeuwbelasting 1
Sneeuwbelasting 2
Sneeuwbelasting 3
Kniklengte (Asymmetri...
Kniklengte (Symmetris...
Omschrijving
Permanente Belasting
Opgelegde belastingen...
Windbelasting van links
Windbelasting van rec...
Sneeuwbelasting 1
Sneeuwbelasting 2
Sneeuwbelasting 3
Kniklengte (Asymmetri...

Kniklengte (Symmetris...

Karakteristiek

B.G. Omschrijving

B.G.1 Permanente Belasting
B.G.2 Opgelegde belastingen...
B.G.3  Windbelasting van links
B.G.4 Windbelasting van rec...
B.G.5 Sneeuwbelasting 1
B.G.6 Sneeuwbelasting 2
B.G.7 Sneeuwbelasting 3
B.G.8 Kniklengte (Asymmetri...
B.G.9 Kniklengte (Symmetris...
Frequent

B.G. Omschrijving

B.G.1 Permanente Belasting
B.G.2 Opgelegde belastingen...
B.G.3  Windbelasting van links
B.G.4 Windbelasting van rec...
B.G.5 Sneeuwbelasting 1
B.G.6 Sneeuwbelasting 2
B.G.7 Sneeuwbelasting 3
B.G.8 Kniklengte (Asymmetri...
B.G.9 Kniklengte (Symmetris...

Quasi-permanent

B.G.

B.G.1
B.G.2
B.G.3

Omschrijving
Permanente Belasting
Opgelegde belastingen...

Windbelasting van links

Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3

1.08 1.08 0.90

1.35 0.54 0.54
1.35 1.35

Fu.C.9 Fu.C.10

1.22 0.90

0.54 0.54

Ka.C.(wl) Ka.C.1 Ka.C.2
1.00 1.00 1.00
1.00 0.40

Fr.C.(wl) Fr.C.1 Fr.C.2

1.00 1.00 1.00
0.50 0.30
0.20
Qu.C.1
1.00
0.30
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Fu.C.4
1.08
0.54

1.35

Ka.C.3
1.00
0.40
1.00

Fr.C.3
1.00
0.30

0.20

Fu.C.5
0.90
0.54

1.35

Ka.C.4
1.00
0.40

1.00

Fr.C.4
1.00
0.30

0.20

Fu.C.6
1.08
0.54

1.35

Ka.C.5
1.00
0.40

1.00

Fr.C.5
1.00
0.30

0.20

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

Fu.C.7
1.08
0.54

1.35

Ka.C.6
1.00
0.40

1.00

Fr.C.6
1.00
0.30

0.20

Fu.C.8
1.08
0.54

1.35

Ka.C.7
1.00
0.40

1.00
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B.G.4 Windbelasting van rec...
B.G.5 Sneeuwbelasting 1
B.G.6 Sneeuwbelasting 2
B.G.7 Sneeuwbelasting 3
B.G.8 Kniklengte (Asymmetri...
B.G.9 Kniklengte (Symmetris...

Uitgangspunten van de analyse
Geavanceerde Analyse

GNL analyse (P-delta + N-kracht correctie)

Fu.C. Omhullende Momenten (My)

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)
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Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)
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A

Extreme staafkrachten
Staaf Veld
Fundamenteel

s1 Veld 1 (0.000 -
4.234)

Veld 1 (0.000 -
4.234)

Y] Veld 1 (0.000 -
3.155)

Veld 1 (0.000 -
3.155)

Veld 1 (0.000 -
3.155)

Veld 1 (0.000 -
3.155)

s3 Veld 1 (0.000 -
3.155)

Veld 1 (0.000 -
3.155)

Veld 1 (0.000 -
3.155)

Veld 1 (0.000 -
3.155)

S4  Veld1(0.000 -
4.090)

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

B.G.

Fu.C.1

Fu.C.2

Fu.C.3

Fu.C.4

Fu.C.5

Fu.C.2

Fu.C.3

Fu.C.4

Fu.C.5

Fu.C.2

My Mmax
0.00 3.98
0.00 2.04
0.00 2.03
0.00 2.02
0.00
0.00
:’:.18
;.08
1.62 2.03
1.69 2.02
1.62 2.62
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XMmax

2.117

2.117

2.209

2.209

0.947

0.947

1.636

Me

0.00

0.00

1.62

1.69

3.18

3.08
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

xMO0

xMO

T/D

Nmax

3.81

3.65

5.30

4.39

9.71

8.79

9.71

8.79

5.30

4.39
1.79

Vb

3.75

1.93

1.86

1.80

0.82

0.87
1.17

1.07

0.83

0.72

1.29

Vmax

3.75

1.93
1.86

Ve

3.75

1.93

0.83

0.72

1.17

1.07
0.82
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Staaf Veld B.G. My Mmax  XMmax  Me XMO xMO T/D Nmax Vb Vimax Ve
Veld 1 (0.000 - Fu.C.3 1.69 2.57 1.432 0.00 T 1.84 1.17 - -
4.090) 1.99 199
Veld 1 (0.000 - Fu.C4 - 0.00 D - 0.99 0.99 0.62
4.090) 3.18 4.68
Veld 1 (0.000 - Fu.C.5 - 0.00 D - 0.87 0.87 0.69
4.090) 3.08 4.29

S5 Veld 1 (0.000 - Fu.C.2 0.00 - D - - - -
4.090) 3.18 4.68 0.62 0.99 0.99
Veld 1 (0.000 - Fu.C.3 0.00 - D - - - -
4.090) 3.08 429 069 087 0.87
Veld 1 (0.000 - Fu.C.4 0.00 2.62 2454 162 T 1.79 2.07 2.07 -
4.090) 1.29
Veld 1 (0.000 - Fu.C.5 0.00 2.57 2.659 1.69 T 1.84 1.99 1.99 -
4.090) 1.17
m kKNm kNm m kKNm m m kN kN kN kN

Fu.C. Omhullende Oplegreacties

-T.85(Fu.C4) -T.05(Fu.C.2)

Extreme oplegreacties (Fundamenteel)

Oplegging Positie B.G. Xmax 2 Yr B.G. X Zmax Yr B.G. X z Yrmax
o1 K1 Fu.C4 563 -7.95 0.00
FuC4 563 -7.95 0.00
02 K2 Fu.C2 -5.63 -7.95 0.00 Fu.C2 -563 -795 0.00
Globale extreme waarden
02 K2 FuC.2 -5.63 -7.95 0.00 Fu.C2 -563 -795 0.00
01 K1 Fu.C4 563 -7.95 0.00
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Oplegging Positie B.G. Xmax z Yr B.G. X Zmax Yr B.G. X z Yrmax
kN kN kNm kN kN kNm kN kN kNm

Ka.C.1 Verplaatsingen

Ka.C.2 Verplaatsingen
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Ka.C.3 Verplaatsingen
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Ka.C.4 Verplaatsingen
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Ka.C.5 Verplaatsingen
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Ka.C.6 Verplaatsingen
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Ka.C.7 Verplaatsingen

Blad 85 van 187



Dakopbouw woning, De Ekkers 9, Delfstrahuizen
Statische berekening —— |
projectnummer 2026162 l B N N

Ingenieursbureau Noord Nederland

Extreme Knoopverplaatsingen (Karakteristiek)

Knoop B.G. X z Yr

K1 Ka.C.4 0.0 0.0 9.080e-03
Ka.C.3 0.0 0.0 -10.092e-03

K2 Ka.C.4 0.0 0.0 10.092e-03
Ka.C.3 0.0 0.0 -9.080e-03

K3 Ka.C.3 184 114 -2.315e-03
Ka.C.4 -18.1 -10.6 1.395e-03

K4 Ka.C.3 18.1 -10.6 -1.395e-03
Ka.C.4 -184 11.4 2.315e-03

K5 Ka.C.3 0.2 0.5 8.059e-03

Ka.C.4 -0.2 0.5 -11.011e-03

mm mm rad

Ka.C.1 Doorbuigingen
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Ka.C.2 Doorbuigingen
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Ka.C.3 Doorbuigingen
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Ka.C.4 Doorbuigingen
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Ka.C.5 Doorbuigingen
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Ka.C.6 Doorbuigingen
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Ka.C.7 Doorbuigingen
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i
e

K2
Extreme doorbuigingen (Karakteristiek)
Knoop Begin  Staaf Knoop Eind
Staaf Veld B.G. X z Z'afst 7' Z'glbdist Z'glb X z
S1 Veld 1 (0.000-4.234) Ka.C.1 0.1 0.3 2117 12,7 2117 13.0 -0.1 0.3
S2 Veld 1 (0.000 - 3.155) Ka.C.3 0.0 0.0 1736 3.5 3.155 216 -0.2 216
Veld 1 (0.000-3.155) Ka.C.4 0.0 0.0 1.893 -3.1 3.155 -21.0 -03 -21.0
S3 Veld 1 (0.000 -3.155) Ka.C.3 0.3 -21.0 1.262 -3.1 0.000 -21.0 00 0.0
Veld 1 (0.000 -3.155) Ka.C.4 0.2 21.6 1.420 3.5 0.000 21.6 0.0 0.0
S4 Veld 1 (0.000-4.090) Ka.C.3 -0.2 21.6 2.045 79 0.818 22.5 -0.3 04
Veld 1 (0.000-4.090) Ka.C4 -03 -21.0 1.636 -4.8 0.205 -21.2 -05 041
S5 Veld 1 (0.000-4.090) Ka.C.3 0.5 0.1 2454 -4.8 3.886 -21.2 03 -21.0
Veld 1 (0.000-4.090) Ka.C.4 0.3 0.4 2045 79 3.272 22.5 0.2 216
m mm  mm m mm m mm mm mm
Kniklengtegegevens
Lokale Y-as Lokale Z-as
Staaf Profiel Lsys Methode Lbuc  Lbuc/Lsys Methode Lbuc  Lbuc/Lsys
C1-V1(0.000-4.234) P1 4.234 Geschoord 4.075 0.963 Handmatige Invoer 0.500 0.118
C2-V1(0.000-3.155) P1 3.155 Geschoord 2.592 0.821 Handmatige Invoer 0.500 0.158
C3-V1(0.000-3.155) P1 3.155 Geschoord 2.547 0.807 Handmatige Invoer 0.500 0.158
C4-V1(0.000-4.090) P1 4.090 Geschoord 3.301 0.807 Handmatige Invoer 0.500 0.122
C5-V1(0.000-4.090) P1 4.090 Geschoord 3.301 0.807 Handmatige Invoer 0.500 0.122
m m

Kipsteunengegevens
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Staaf Profiel Begin Eind Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte
Cl-Vv1 P1 Volledig Volledig 0.53, 1.06, 1.59, 2.12, 0.53,1.06, 1.59, 2.12, Neutraal
(0.000-4.234) vast vast 2.65,3.17,3.7 2.65,3.17,3.7
C2-Vv1 P1 Volledig Volledig 0.53,1.05, 1.58, 2.1, 0.53,1.05,1.58, 2.1, Neutraal
(0.000-3.155) vast vast 2.63 2.63
C3-Vv1 P1 Volledig Volledig 0.53,1.05,1.58, 2.1, 0.53, 1.05, 1.58, 2.1, Neutraal
(0.000-3.155) vast vast 2.63 2.63
C4-Vv1 P1 Volledig Volledig 0.51,1.02, 1.53, 2.05, 0.51,1.02,1.53, 2.05, Neutraal
(0.000-4.090) vast vast 2.56, 3.07, 3.58 2.56, 3.07, 3.58
C5-V1 P1 Volledig Volledig 0.51, 1.02, 1.53, 2.05, 0.51, 1.02, 1.53, 2.05, Neutraal
(0.000-4.090) vast vast 2.56, 3.07,3.58 2.56, 3.07, 3.58
Doorbuiginggegevens
Staaf Constructietype Toetsing ZeegZ' Zeegvorm Wmax wy +wsz  Abs. limiet wy + ws
C1-V1(0.000-4.234) Vloer Handmatig 0 Parabolisch  L/250 L/300
C2-V1(0.000-3.155) Dak Algemeen O Parabolisch  L/250 L/250
C3-V1(0.000-3.155) Dak Algemeen O Parabolisch  L/250 L/250
C4-V1(0.000-4.090) Dak Algemeen 0 Parabolisch  L/250 L/250
C5-V1(0.000-4.090) Dak Algemeen 0 Parabolisch  L/250 L/250
mm mm
Houttoets Resultaten (NEN-EN1995:2011/NB:2013)
Doorsnede gegevens: CLS 38 x 235
C1-V1 (0.000-4.234)
Breedte b 0.038 m Oppervlakte A 8.9300e-03 m?
Hoogte 0.235 m Dwarskracht oppervlakte Ay 7.4417e-03 m?
Dwarskracht oppervlakte A, 7.4417e-03 m?
Weerstandsmoment W 1.0311e-04 m? Traagheidsmoment ltor 3.8813e-06 m*
Weerstandsmoment W, 3.4976e-04 m3 Traagheidsmoment ly 4.1097e-05 m*
Weerstandsmoment W, 5.6557e-05 m? Traagheidsmoment I, 1.0746e-06 m*
Cw 4.4508e-09 m®
Sterkteklasse C24
im0,k 24.00 N/mm? fe ok 21.00 N/mm?
fi ok 14.50 N/mm? fu,0k 4.00 N/mm?
E0.05  7400.00 N/mm? G0.05 460.00 N/mm?
EOmean  11000.00 N/mm? Gmean  690.00 N/mm?
E-Modulus 11000.00 N/mm?
Doorsnede
C1-V1 (0.000-4.234)
Profiel CLS38x 235 Materiaal C24
Belastingduurklasse  Gebruiksklasse  ym Kmod Kn,y Kn,2 kn Ker Km
Il (Lange termijn) Klasse | 1.300 0.800 1.000 1.300 1.000 1.000 0.700
Maatgevende krachten  Ngg My ed My eq Mz ed Vy,ed V,Ed
o -3.81 0.00 3.98 0.00 0.00 0.00
T -3.77 0.00 0.00 0.00 0.00 3.75
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Statische berekening

projectnummer 2026162

Ontwerpspanning o

Ontwerpsterkte f

kN kNm
c,0,d tor,d
0.43 0.00
12.92 2.46
N/mm?2  N/mm?

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

kNm kNm kN kN
m,y,d m,z,d v,y,d v,z,d
11.38 0.00 0.00 0.63
14.77 19.20 2.46 2.46
N/mm2  N/mm? N/mm? N/mm?

Resultaten Belastingscombinatie Belastingduurklasse Positie  Artikel Artikel
o Fu.C.1 Il (Middellange 2.117 (0.427 /12.923)?> + 11.379 NEN-EN1995-
termijn) /14.769+0.700 - 0.000/  1-1(6.19)
19.200
T Fu.C.1 Il (Middellange 0.000 0.630/2.462 NEN-EN1995-
termijn) 1-1(6.13) (V,)
m
NEN-EN1995-1-1 (6.19): UC=0.77
Kip
C1-V1 (0.000-4.234)
Profiel CLS 38 x 235 Materiaal C24
Belastingduurklasse Il (Lange termijn) Gebruiksklasse Klasse |
Belastingstype Verdeeld Aangrijppunt last Neutraal
Kipsteunen: 0.000;0.530;1.060;1.590;2.120;2.650;3.170;
3.700;4.234
Rekenwaarden voor spanning en rek
Partiele factor Tab  ym 1.300 Aanpassingsfa Tab  kmo 0.80
el ctor el d 0
2.3 3.1
Dieptefactor Kn,y 1.000 Dieptefactor kn. 1.30
0
Dieptefactor kn 1.000 Rechtheidsfac (6.2 B« 0.20
tor 9) 0
Omy.d 11.38 N/m (21 fny, 147
m? 4) d 7
Lengte L 4.234 m Effectieve Tab Les  0.53
lengte el 0
6.1
Slankheid A, 45.580 Slankheid (6.2 A, 0.77
2) ) 3
Kritische (6.3 Omcrit 66.92 N/m  Slankheid (6.3  MNe, 0.59
buigspanning 1) m? 0) m 9
(6.3 1.000 Instabiliteitsfa (6.2 k, 0.84
4) ctor 8) 6
Instabiliteitsfa (6.2 ke 0.840
ctor 6)
Belastingscombinatie  Belastingduurklasse Artikel Artikel
Fu.C.1 Il (Middellange (11.379/(1.000 * 14.769))2 +0.427 / (0.840  NEN-EN1995-1-1
termijn) - 12.923) (6.35)
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Statische berekening

projectnummer 2026162

NEN-EN1995-1-1 (6.35): UC = 0.63

Stabiliteit

C1- V1 (0.000-4.234)

Profiel

Belastingduurklasse

Aangrijppunt last

Maatgevende krachten

Normaalkracht

Buigmoment

CLS 38 x 235

Il (Lange termijn)

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele factor Tabel 2.3
Dieptefactor
Dieptefactor

#6.1.6 (2)
Kniklengte
Slankheid
Slankheid (6.21)
Instabiliteitsfactor  (6.27)
Instabiliteitsfactor  (6.25)
As Belastingscombinatie
(lokaal)
Y Fu.C.1
zZ Fu.C.1

Materiaal

Gebruiksklasse

Buigmoment

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

Neutraal
Neg -3.81 kN
Myes  3.98 kNm
7y 1.300
Kiy 1.000
Kkn 1.000
Kem 0.700
Ocod 043 N/mm?
Omyd 11.38 N/mm?
Om,z,d 0.00 N/I’T'II‘T'I2
louy ~ 4.075 m
N 60.071
Aeyy 1019
ky 1.091
Key 0.675
Belastingduurklasse
Il (Middellange
termijn)
Il (Middellange
termijn)

NEN-EN1995-1-1 (6.23): UC = 0.82

Doorbuigingstoetsing

C1- V1 (0.000-4.234)

Belastingduurklasse

Belastingduurklasse (toegepast)

Zeeg functie

Zeeg

Factoren

As  wi,ws W
E-Mod / (Emean / Kdef) = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600
E-Mod / (Emean / Kdef) = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600

Z' 1.000
Z" 1.000
Wmax

Il (Lange termijn)

Il (Middellange termijn)

Parabolisch

Wc 0
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Aanpassingsfactor Tabel 3.1

Dieptefactor

Rechtheidsfactor (6.29)
(2.14)
(2.14)
(2.14)

Kniklengte

Slankheid

Slankheid (6.22)

Instabiliteitsfactor  (6.28)

Instabiliteitsfactor  (6.26)

Artikel

0.427 /(0.675 + 12.923) + 11.379/
14.769 + 0.700 - 0.000 / 19.200

0.427 /(0.840 - 12.923) +0.700 -
11.379/14.769 + 0.000 / 19.200

Gebruiksklasse Klasse |
Constructietype  Vloer
Toetsing Handmatig

Cc24
Klasse |
Myea -0.00  kNm
kmos  0.800
kn.  1.300
Bc 0.200
fooa 1292 N/mm?
foyd 1477  N/mm?
fmzda 19.20  N/mm?
Louez 0.500 m
A, 45.580
Are. 0773
0.846
0.840
Artikel uc
NEN-EN1995-1-  0.82
1(6.23)
NEN-EN1995-1-  0.58
1 (6.24)



Dakopbouw woning, De Ekkers 9, Delfstrahuizen

Statische berekening - B
projectnummer 2026162 . I N N

Ingenieursbureau Noord Nederland

As Positie w; B.G. W B.G. W3 B.G. Wiot  Wc w Limiet L/250 UC
zZ' 2117 2.9 Ka.C.(wl) 3.5 Qu.C.1 99 Ka.C.1 16.2 0.0 16.2 16.9 0.96
Z" 1.270 0.6 Ka.C.(wl) 0.7 Qu.Cl1 2.1 Ka.C.1 35 0.0 3.5 16.9 0.20
m mm mm mm mm mm mm mm
(watws)
As Positie w; B.G. w3 B.G. w Abs. limiet  Limiet L/300 UC
zZ' 2117 3.5 Qu.C.1 9.9 Ka.C.1 13.3 0.0 14.1 0.95
Z" 1.270 0.7 Qu.Cl1 21 Ka.C.1 2.8 0.0 14.1 0.20
m mm mm mm  mm mm

NEN-EN1995 #7.2 | NEN-EN1990 #A1.4.3 (4): UC=0.96

Doorsnede gegevens: CLS 38 x 235
C2 - V1 (0.000-3.155)

Breedte b 0.038 m Oppervlakte A 8.9300e-03 m?
Hoogte h 0.235 m Dwarskracht oppervlakte Ay 7.4417e-03 m?
Dwarskracht oppervlakte A, 7.4417e-03 m?
Weerstandsmoment W 1.0311e-04 m? Traagheidsmoment ltor 3.8813e-06 m*
Weerstandsmoment W, 3.4976e-04 m? Traagheidsmoment ly 4.1097e-05 m*
Weerstandsmoment W, 5.6557e-05 m? Traagheidsmoment I, 1.0746e-06 m*
Cw 4.4508e-09 m°®
Sterkteklasse C24
im0,k 24.00 N/mm? feok 21.00 N/mm?
fi ok 14.50 N/mm? fu,0k 4.00 N/mm?
E0.05  7400.00 N/mm? G0.05 460.00 N/mm?
EOmean 11000.00 N/mm? Gmean  690.00 N/mm?
E-Modulus 11000.00 N/mm?
Doorsnede
C2 - V1 (0.000-3.155)
Profiel CLS 38 x 235 Materiaal C24
Belastingduurklasse  Gebruiksklasse ym Kmod Kn,y K,z kn Ker Km
Il (Lange termijn) Klasse | 1.300 0.900 1.000 1.300 1.000 1.000 0.700
Maatgevende krachten  Ngg My ed My eq Mz,ed Vy,ed Vz,ed
o -8.17 0.00 -3.18 0.00 0.00 0.00
T -5.30 0.00 0.00 0.00 0.00 1.86
kN kNm kNm kNm kN kN
c,0,d tor,d m,y,d m,z,d v,y,d v,z,d
Ontwerpspanning o 0.92 0.00 9.08 0.00 0.00 0.31
Ontwerpsterkte f 14.54 2.77 16.62 21.60 2.77 2.77
N/mm2  N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
Resultaten Belastingscombinatie = Belastingduurklasse  Positie  Artikel Artikel uc
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Dakopbouw woning, De Ekkers 9, Delfstrahuizen

Statische berekening

projectnummer 2026162
o Fu.C.4
T Fu.C.2

IV (Korte termijn)

IV (Korte termijn)

NEN-EN1995-1-1 (6.19): UC = 0.55

Kip
C2 - V1 (0.000-3.155)

Profiel
Belastingduurklasse
Belastingstype

Kipsteunen:

CLS 38 x 235
Il (Lange termijn)

Moment

0.000;0.530;1.050;1.580;2.100;2.630;

3.155

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele factor Tabe
12.3

Dieptefactor

Dieptefactor

Lengte

Slankheid

Kritische (6.3

buigspanning 1)
(6.3
4)

Instabiliteitsfac (6.2

tor 6)

Belastingscombinatie
Fu.C.4

Belastingduurklasse

IV (Korte termijn)

Ym 1.300
K,y 1.000
kn 1.000
Omy,d 9.08

L 3.155
A, 45.580
Om,crit 67.50
[ ] 1.000
Ke,z 0.840

Artikel

14.538)

NEN-EN1995-1-1 (6.35): UC = 0.38

Stabiliteit
C2 - V1 (0.000-3.155)

Profiel
Belastingduurklasse

Aangrijppunt last

Maatgevende krachten

CLS 38 x 235
Il (Lange termijn)

Neutraal
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IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

3.155  (0.915/14.538)2+9.080/  NEN-EN1995-1-
16.615 +0.700 - 0.000 / 1(6.19)
21.600
0.000 0.312/2.769 NEN-EN1995-1-
1(6.13) (V,)
m
Materiaal C24
Gebruiksklasse Klasse |
Aangrijppunt last Neutraal
Aanpassingsfac  Tabe kmo 0.90
tor 13.1 ¢ 0
Dieptefactor kn,  1.30
0
Rechtheidsfact (6.2 Be 0.20
or 9) 0
N/m (21  fm, 166
m? 4) d 2
m Effectieve Tabe  Let 0.52
lengte 16.1 5
Slankheid (6.2 Aez. 077
2) 3
N/m Slankheid (6.3 A, 0.59
m?2 0) m 6
Instabiliteitsfac (6.2 k. 0.84
tor 8) 6
Artikel
(9.080/(1.000 - 16.615))% + 0.941 / (0.840 - NEN-EN1995-1-1
(6.35)
Materiaal Cc24
Gebruiksklasse Klasse |

0.55

0.11

N/m

uc
0.38



Dakopbouw woning, De Ekkers 9, Delfstrahuizen
Statische berekening

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

projectnummer 2026162

Normaalkracht Ned -9.71 kN

Buigmoment My ed -3.18 kNm Buigmoment

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele factor Tabel 2.3 ym 1.300 Aanpassingsfactor Tabel 3.1

Dieptefactor K,y 1.000 Dieptefactor

Dieptefactor kn 1.000 Rechtheidsfactor (6.29)

#6.1.6 (2) km 0.700

0c,0,d 1.09 N/mm? (2.14)
Omyd 9.08 N/mm? (2.14)
Omzd  0.00 N/mm? (2.14)

Kniklengte Lbucyy 2.592 m Kniklengte

Slankheid Ay 38.205 Slankheid

Slankheid (6.21) Arely 0.648 Slankheid (6.22)

Instabiliteitsfactor  (6.27) ky 0.745 Instabiliteitsfactor  (6.28)

Instabiliteitsfactor  (6.25) Ke,y 0.899 Instabiliteitsfactor  (6.26)

As Belastingscombinatie  Belastingduurklasse  Artikel

(lokaal)

Y Fu.C.4 IV (Korte termijn) 1.087 /(0.899 - 14.538) +9.080 /

16.615 +0.700 - 0.000 / 21.600
z Fu.C.4 IV (Korte termijn) 1.087/(0.840 - 14.538) + 0.700 -

NEN-EN1995-1-1 (6.23): UC = 0.63

Doorbuigingstoetsing
C2 - V1 (0.000-3.155)

Belastingduurklasse Il (Lange termijn)

Belastingduurklasse (toegepast) IV (Korte termijn)
Zeeg functie Parabolisch

Zeeg W 0

Factoren

As  wi,wz W

9.080 / 16.615 + 0.000 / 21.600

Gebruiksklasse Klasse |
Constructietype  Dak
Toetsing Algemeen

Z' 1.000 E-Mod/ (Emean/ kdef) =11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600
Z" 1.000 E-Mod / (Emean/ kdef) =11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600
Wmax
As Positie w; B.G. wW> B.G. W3 B.G. Wit We w
Z' 1578 01 KacC(wl) 01 QucCl 33 KaC3 35 00 35 126
Z" 0947 02 KaC(wl) 01 QucCl 10 Ka.C3 13 00 13 126
m mm mm mm mm mm mm mm
(watws)
As Positie w; B.G. W3 B.G. w Abs. limiet  Limiet L/250 UC
Z' 1578 01 QucCl 33 KacC3 34 00 12.6 0.27
Z" 0947 01 QuCl 10 KaC3 11 0.0 12.6 0.09
m mm mm mm  mm mm
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Myea -0.00  kNm
kmod  0.900

kn.  1.300

Bc 0.200

fooa  14.54 N/mm?
foyd 16.62  N/mm?
fmzda 21.60  N/mm?
Louez 0500 m

A 45.580

Ae; 0.773

k. 0.846

k.  0.840

Artikel uc
NEN-EN1995-1-  0.63
1(6.23)
NEN-EN1995-1-  0.47
1(6.24)

Limiet L/250 UC

0.28
0.10



Dakopbouw woning, De Ekkers 9, Delfstrahuizen
Statische berekening

m | IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

projectnummer 2026162

NEN-EN1995 #7.2| NEN-EN1990 #A1.4.3 (4): UC=0.28

Doorsnede gegevens: CLS 38 x 235

€3 - V1 (0.000-3.155)

N

Breedte b 0.038 m Oppervlakte A 8.9300e-03 m
Hoogte 0.235 m Dwarskracht oppervlakte Ay 7.4417e-03 m?
Dwarskracht opperviakte A, 7.4417e-03 m?
Weerstandsmoment W 1.0311e-04 m3 Traagheidsmoment ltor 3.8813e-06 m*
Weerstandsmoment W, 3.4976e-04 m3 Traagheidsmoment ly 4.1097e-05 m*
Weerstandsmoment W, 5.6557e-05 m3 Traagheidsmoment I, 1.0746e-06 m*
Cw 4.4508e-09 m°®
Sterkteklasse C24
fm,0, 24.00 N/mm? fe,0k 21.00 N/mm?
fi ok 14.50 N/mm? fu,0k 4,00 N/mm?
E0.05  7400.00 N/mm? G0.05 460.00 N/mm?
EOmean 11000.00 N/mm? Gmean  690.00 N/mm?
E-Modulus 11000.00 N/mm?
Doorsnede
C3 -V1(0.000-3.155)
Profiel CLS38x 235 Materiaal C24
Belastingduurklasse  Gebruiksklasse ym Kmod Kn,y K,z kn Ker Km
Il (Lange termijn) Klasse | 1.300 0.900 1.000 1.300 1.000 1.000 0.700
Maatgevende krachten  Ngg My ed My eq Mz,ed Vy,ed Vz,ed
o] -8.17 0.00 -3.18 0.00 0.00 0.00
T -5.30 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.86
kN kNm kNm kNm kN kN
c,0,d tor,d m,y,d m,z,d v,y,d v,z,d
Ontwerpspanning o 0.92 0.00 9.08 0.00 0.00 0.31
Ontwerpsterkte f 14.54 2.77 16.62 21.60 2.77 2.77
N/mm2  N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
Resultaten Belastingscombinatie Belastingduurklasse  Positie  Artikel Artikel uc
o Fu.C.2 IV (Korte termijn) 0.000 (0.915/14.538)% + 9.080 / NEN-EN1995-1- 0.55
16.615 + 0.700 + 0.000 / 1(6.19)
21.600
T Fu.C.4 IV (Korte termijn) 3.155 0.312/2.769 NEN-EN1995-1- 0.11
1(6.13) (V,)
m
NEN-EN1995-1-1 (6.19): UC = 0.55
Kip
C3 -V1(0.000-3.155)
Profiel CLS 38 x 235 Materiaal Cc24
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Statische berekening

projectnummer 2026162

Belastingduurklasse
Belastingstype

Kipsteunen:

Il (Lange termijn)

Moment

0.000;0.530;1.050;1.580;2.100;2.630;

3.155

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele factor Tabe
2.3

Dieptefactor

Dieptefactor

Lengte

Slankheid

Kritische (6.3

buigspanning 1)
(6.3
4)

Instabiliteitsfac (6.2

tor 6)

Belastingscombinatie
Fu.C.2

IV (Korte termijn)

Ym 1.300
Khy 1.000
kn 1.000
Om,y,d 9.08

L 3.155

A, 45.580
Om,crit 66.92

[ | 1.000
Kz 0.840

Belastingduurklasse  Artikel

14.538)

NEN-EN1995-1-1 (6.35): UC = 0.38

Stabiliteit
C3 - V1 (0.000-3.155)

Profiel
Belastingduurklasse

Aangrijppunt last

Maatgevende krachten
Normaalkracht

Buigmoment

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele factor Tabel 2.3
Dieptefactor
Dieptefactor

#6.1.6 (2)

CLS 38 x 235

Il (Lange termijn)
Neutraal

Neg -9.71
Myes -3.18
M 1.300
Kny 1.000
kn 1.000
Ken 0.700
0c,0,d 1.09
Omyd 9.08
Omzd  0.00
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kN
kNm

N/mm?
N/mm?

N/mm?

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

Gebruiksklasse Klasse |
Aangrijppunt last Neutraal
Aanpassingsfac  Tabe kmo 0.90
tor 131 ¢ 0
Dieptefactor kn, 1.30
0
Rechtheidsfact (6.2 Bc 0.20
or 9) 0
N/m (21 fmy, 166 N/m
m? 4) d 2 m?
m Effectieve Tabe  Let 053 m
lengte 16.1 0
Slankheid (6.2 Ae, 0.77
2) 3
N/m Slankheid (6.3 Ae, 0.59
m? 0) m 9
Instabiliteitsfac (6.2 k. 0.84
tor 8) 6
Artikel uc
(9.080/(1.000 - 16.615))% + 0.941 / (0.840 - NEN-EN1995-1-1 0.38
(6.35)
Materiaal Cc24
Gebruiksklasse Klasse |
Buigmoment Mzes -0.00 kNm
Aanpassingsfactor Tabel3.1  kmos  0.900
Dieptefactor K, 1.300
Rechtheidsfactor (6.29) Be 0.200
(2.14) fooa 1454  N/mm?
(2.14) foyd 16.62  N/mm?
(2.14) fmzda  21.60  N/mm?



Dakopbouw woning, De Ekkers 9, Delfstrahuizen
Statische berekening

projectnummer 2026162

m | IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

Kniklengte Lbucyy 2.547 m Kniklengte Lbuez  0.500

Slankheid Ay 37.539 Slankheid A 45.580

Slankheid (6.21) Arely 0.637 Slankheid (6.22) Aeiz  0.773

Instabiliteitsfactor  (6.27) ky 0.736 Instabiliteitsfactor  (6.28) k. 0.846

Instabiliteitsfactor  (6.25) Ke,y 0.904 Instabiliteitsfactor  (6.26) ke,z 0.840

As Belastingscombinatie  Belastingduurklasse  Artikel Artikel ucC

(lokaal)

Y Fu.C.2 IV (Korte termijn) 1.087/(0.904 - 14.538) +9.080 / NEN-EN1995-1-  0.63
16.615 + 0.700 - 0.000 / 21.600 1(6.23)

z Fu.C.2 IV (Korte termijn) 1.087 /(0.840 - 14.538) + 0.700 - NEN-EN1995-1-  0.47

NEN-EN1995-1-1 (6.23): UC=0.63

Doorbuigingstoetsing

C3 - V1 (0.000-3.155)

9.080 / 16.615 + 0.000 / 21.600

1(6.24)

Belastingduurklasse Il (Lange termijn) Gebruiksklasse Klasse |

Belastingduurklasse (toegepast) IV (Korte termijn) Constructietype Dak

Zeeg functie Parabolisch Toetsing Algemeen

Zeeg W 0 mm

Factoren

As  wy,ws W

Z'  1.000 E-Mod / (Emean / Kdef) = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600

Z" 1.000 E-Mod / (Emean / Kdef) = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600

Wmax

As Positie  w; B.G. W B.G. W3 B.G. Wit We w Limiet L/250 UC

Z' 1.578 0.1 Ka.C.(wl) 0.1 Qu.Cl1 33 Ka.C4 35 00 35 12.6 0.28

Z" 0.789 -0.1 Ka.C(wl) -0.1 QucCl -21 KaC3 -24 00 -24 126 0.19

m mm mm mm mm mm mm mm

(watws)

As Positie w» B.G. W3 B.G. w Abs. limiet  Limiet L/250 UC

Z'  1.420 0.1 QucCi1 33 Ka.C.4 34 0.0 12.6 0.27

Z" 0.789 -0.1 Qu.Cl1 -21 Ka.C3 -22 0.0 12.6 0.18

m mm mm mm  mm mm
NEN-EN1995 #7.2| NEN-EN1990 #A1.4.3 (4): UC=0.28
Doorsnede gegevens: CLS 38 x 235
C4 - V1 (0.000-4.090)

Breedte b 0.038 m Oppervlakte A 8.9300e-03 m?

Hoogte 0.235 m Dwarskracht oppervlakte Ay 7.4417e-03 m?
Dwarskracht oppervlakte A, 7.4417e-03 m?

Weerstandsmoment W 1.0311e-04 m? Traagheidsmoment ltor 3.8813e-06 m*

Weerstandsmoment W, 3.4976e-04 m? Traagheidsmoment ly 4.1097e-05 m*

Weerstandsmoment W, 5.6557e-05 m3 Traagheidsmoment I, 1.0746e-06 m*

Cw 4.4508e-09 m®
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Ingenieursbureau Noord Nederland

Sterkteklasse C24
im0,k 24.00 N/mm? fe ok 21.00 N/mm?
fiok 14.50 N/mm? fu,0k 4.00 N/mm?
E0.05 7400.00 N/mm? G0.05 460.00 N/mm?
EOmean 11000.00 N/mm? Gmean  690.00 N/mm?
E-Modulus 11000.00 N/mm?
Doorsnede

€4 - V1 (0.000-4.090)

Profiel CLS 38 x 235 Materiaal C24
Belastingduurklasse  Gebruiksklasse  ym Kmod Kn,y K,z kn Ker Km
Il (Lange termijn) Klasse | 1.300 0.900 1.000 1.300 1.000 1.000 0.700
Maatgevende krachten  Ngg My ed My ed M, eq Vy,ed Va,ed
o -4.68 0.00 -3.18 0.00 0.00 0.00
T 1.79 0.00 0.00 0.00 0.00 -2.07
kN kNm kNm kNm kN kN

c,0,d tor,d m,y,d m,z,d v,y,d v,z,d
Ontwerpspanning o 0.52 0.00 9.08 0.00 0.00 0.35
Ontwerpsterkte f 14.54 2.77 16.62 21.60 2.77 2.77

N/mm?2  N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?

Resultaten Belastingscombinatie Belastingduurklasse  Positie  Artikel Artikel uc
o Fu.C.4 IV (Korte termijn) 0.000 (0.524/14.538)2+9.080/  NEN-EN1995-1- 0.55
16.615 +0.700 - 0.000 / 1(6.19)
21.600
T Fu.C.2 IV (Korte termijn) 4.090 0.348 /2.769 NEN-EN1995-1- 0.13
1(6.13) (V2)
m

NEN-EN1995-1-1 (6.19): UC = 0.55

Kip
C4 - V1 (0.000-4.090)

Profiel CLS 38 x 235 Materiaal C24
Belastingduurklas Il (Lange termijn) Gebruiksklasse Klasse |
se
Belastingstype Moment Aangrijppunt last Neutraal
Kipsteunen: 0.000;0.510;1.020;1.530;2.050;2.560;3.070;3.

580;4.090

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele Tab  ym 1.300 Aanpassingsfa Tab  kmo 0.90

factor el ctor el d 0
23 3.1

Dieptefact Kn,y 1.000 Dieptefactor kn.  1.30

or 0
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Dieptefact
or
Lengte
Kritische (6.3

buigspann 1)
ing
(6.3
4)

Belastingscombinatie

Fu.C.2

kn

Om,y,d

Om,crit

Belastingduurklasse

IV (Korte termijn)

1.000

7.50

4.090

68.21

1.000

NEN-EN1995-1-1 (6.33): UC = 0.45

Stabiliteit

€4 - V1 (0.000-4.090)

Profiel

Belastingduurklasse

Aangrijppunt last

Maatgevende krachten

Normaalkracht

Buigmoment

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele factor Tabel 2.3
Dieptefactor
Dieptefactor

#6.1.6 (2)
Kniklengte
Slankheid
Slankheid (6.21)
Instabiliteitsfactor  (6.27)
Instabiliteitsfactor  (6.25)
As Belastingscombinatie
(lokaal)
Y Fu.C.4
zZ Fu.C.4

CLS 38 x 235

Il (Lange termijn)
Neutraal

Neg -4.68
Myes  -3.18
Ym 1.300
Kiy 1.000
Kkn 1.000
Kem 0.700
Oc,0,d 0.52
Omyd  9.08
Omazd  0.00
Lbuey  3.301
Ay 48.662
Ae,  0.825
ky 0.893
Ke,y 0.810

Belastingduurklasse

IV (Korte termijn)

IV (Korte termijn)
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Artikel
7.503 / (1.000

IBNN
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Rechtheidsfac (6.2 B« 0.20
tor 9) 0
N/m (21 fn, 166 N/m
m? 4) d 2 m?
m Effectieve Tab Lef 052 m
lengte el 0
6.1
N/m Slankheid (6.3 A, 0.59
m? 0) m 3
Artikel ucC
- 16.615) NEN-EN1995-1-1(6.33) 0.45
Materiaal c24
Gebruiksklasse Klasse |
kN
kNm Buigmoment Mzes  -0.00 kNm
Aanpassingsfactor Tabel3.1  kmog  0.900
Dieptefactor K, 1.300
Rechtheidsfactor (6.29) Bc 0.200
N/mm? (2.14) fooa  14.54 N/mm?
N/mm? (2.14) foyd 16.62 N/mm?
N/mm? (2.14) fmzd 21.60 N/mm?
m Kniklengte Lbuez 0.500 m
Slankheid A 45.580
Slankheid (6.22) Ae; 0.773
Instabiliteitsfactor  (6.28) k, 0.846
Instabiliteitsfactor  (6.26) Ke,z 0.840
Artikel Artikel uc
0.524 /(0.810 - 14.538) +9.080 / NEN-EN1995-1- 0.59
16.615 +0.700 - 0.000 / 21.600 1(6.23)
0.524 / (0.840 - 14.538) + 0.700 - NEN-EN1995-1- 0.43
9.080/ 16.615 + 0.000 / 21.600 1(6.24)
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Ingenieursbureau Noord Nederland

NEN-EN1995-1-1 (6.23): UC = 0.59

Doorbuigingstoetsing
C4 - V1 (0.000-4.090)

Belastingduurklasse Il (Lange termijn) Gebruiksklasse Klasse |
Belastingduurklasse (toegepast) IV (Korte termijn) Constructietype Dak

Zeeg functie Parabolisch Toetsing Algemeen
Zeeg Wec 0 mm

Factoren

As  wi,ws Wy
Z' 1.000 E-Mod / (Emean/ kdef) = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600
Z" 1.000 E-Mod / (Emean/ kdef) = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600

Wmax
As Positie  w; B.G. W B.G. W3 B.G. Wiot  We w Limiet L/250 UC
Z' 2.045 1.1 Ka.C.(wl) 0.7 QuCl 6.7 KacC3 86 00 86 164 0.52
zZ" 1023 01 KaC(wl) 01 QucCl 39 KaC3 41 00 41 164 0.25
m mm mm mm mm mm mm mm
(watws)
As Positie w; B.G. W3 B.G. w Abs. limiet  Limiet L/250 UC
Z' 1841 07 Qu.Cl 68 KaC3 74 00 16.4 0.46
Z" 1023 01 QuCl 39 KacC3 40 00 16.4 0.24
m mm mm mm  mm mm

NEN-EN1995 #7.2 | NEN-EN1990 #A1.4.3 (4): UC = 0.52

Doorsnede gegevens: CLS 38 x 235
C5 - V1 (0.000-4.090)

N

Breedte b 0.038 m Oppervlakte A 8.9300e-03 m
Hoogte h 0.235 m Dwarskracht oppervlakte Ay 7.4417e-03 m?
Dwarskracht oppervlakte A, 7.4417e-03 m?
Weerstandsmoment Wi 1.0311e-04 m? Traagheidsmoment ltor 3.8813e-06 m*
Weerstandsmoment W, 3.4976e-04 m3 Traagheidsmoment ly 4.1097e-05 m*
Weerstandsmoment W, 5.6557e-05 m? Traagheidsmoment I, 1.0746e-06 m*
Cw 4.4508e-09 m®
Sterkteklasse c24
fmox ~ 24.00 N/mm? foox  21.00 N/mm?
fi0,k 14.50 N/mm? fu,0k 4.00 N/mm?
E0.05  7400.00 N/mm? G0.05 460.00 N/mm?
EOmean 11000.00 N/mm? Gmean  690.00 N/mm?
E-Modulus 11000.00 N/mm?
Doorsnede

€5 - V1 (0.000-4.090)

Profiel CLS 38 x 235 Materiaal C24
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Belastingduurklasse

Il (Lange termijn)

Maatgevende krachten

o

T

Ontwerpspanning o

Ontwerpsterkte f

Resultaten

()

NEN-EN1995-1-1 (6.19): UC = 0.55

Kip

€5 - V1 (0.000-4.090)

Profiel

Belastingscombinatie
Fu.C.2

Fu.C.4

Belastingduurklas

se

Belastingstype

Kipsteunen:

Gebruiksklasse  ym

Klasse |

c,0,d
0.52
14.54

N/mm?

CLS 38 x 235

Neq
-4.68
1.79
kN

Kmod

1.300 0.900
My ed My,ed
0.00 -3.18
0.00 0.00
kNm kNm
tor,d m,y,d
0.00 9.08
2.77 16.62
N/mm2?  N/mm?

Belastingduurklasse

IV (Korte termijn)

IV (Korte termijn)

Il (Lange termijn)

Moment

Kn,y
1.000

M ed
0.00
0.00
kNm

m,z,d
0.00
21.60

N/mm?

0.000

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

kh,z kh kcr km

1.300 1.000 1.000 0.700

Vy,ed Vy,ed
0.00 0.00
0.00 2.07
kN kN

v,y,d v,z,d
0.00 0.35
2.77 2.77

N/mm? N/mm?

Positie  Artikel
4.090

(0.524 / 14.538)% +9.080 /
16.615 +0.700 - 0.000 /
21.600

0.348 /2.769

Materiaal

Gebruiksklasse

Aangrijppunt last

0.000;0.510;1.020;1.530;2.050;2.560;3.070;3.

580;4.090

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele
factor

Dieptefact
or

Dieptefact
or

Lengte

Kritische
buigspann
ing

Tab
el
2.3

Ym

Kn,y

kn

Om,y,d

Om,crit

1.300

1.000

1.000

7.50

4.090

69.54

1.000
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Aanpassingsfa
ctor

Dieptefactor

Rechtheidsfac
tor

N/m

mZ

m Effectieve
lengte

N/m Slankheid

Tab
el
3.1

(6.2

(2.1
4)

Tab
el
6.1

(6.3

Artikel

NEN-EN1995-1-

1(6.19)

NEN-EN1995-1-

1(6.13) (V2)

C24
Klasse |
Neutraal
kmo  0.90
d 0
kn. 1.30
0
Bec 0.20
0
fmy, 16.6
d 2
Lef 0.51
0
A,  0.58
m 7

uc
0.55

0.13

N/m
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Statische berekening

projectnummer 2026162

Belastingscombinatie

Fu.C.4 IV (Korte

Belastingduurklasse

NEN-EN1995-1-1 (6.33): UC = 0.45

Stabiliteit
€5 - V1 (0.000-4.090)

Profiel
Belastingduurklasse

Aangrijppunt last

Maatgevende krachten
Normaalkracht

Buigmoment

Rekenwaarden voor spanning en rek

Partiele factor Tabel 2.3
Dieptefactor
Dieptefactor

#6.1.6 (2)
Kniklengte
Slankheid
Slankheid (6.21)
Instabiliteitsfactor  (6.27)
Instabiliteitsfactor  (6.25)
As Belastingscombinatie
(lokaal)
Y Fu.C.2
VA Fu.C.2

IBNN

Ingenieursbureau Noord Nederland

Artikel Artikel uc
termijn) 7.503 /(1.000 - 16.615) NEN-EN1995-1-1(6.33) 0.45
CLS 38 x 235 Materiaal c24
Il (Lange termijn) Gebruiksklasse Klasse |
Neutraal
Neg -4.68 kN
Myes  -3.18 kNm Buigmoment Mzes  -0.00 kNm
Ym 1.300 Aanpassingsfactor Tabel 3.1  kmos  0.900
Kn,y 1.000 Dieptefactor K,z 1.300
kn 1.000 Rechtheidsfactor (6.29) Bc 0.200
Kem 0.700
Ocod  0.52 N/mm? (2.14) food 1454  N/mm?
Omyd 9.08 N/mm? (2.14) foyd 16.62  N/mm?
Omzd  0.00 N/mm? (2.14) fmzda 21.60  N/mm?
Louc,y 3.301 m Kniklengte Lbuez  0.500 m
Ay 48.662 Slankheid A, 45.580
Ae,,  0.825 Slankheid (6.22) Atz 0.773
ky 0.893 Instabiliteitsfactor  (6.28) k. 0.846
Ke,y 0.810 Instabiliteitsfactor  (6.26) Ke,2 0.840
Belastingduurklasse  Artikel Artikel uc
IV (Korte termijn) 0.524 /(0.810 - 14.538) +9.080 / NEN-EN1995-1- 0.59
16.615 +0.700 - 0.000 / 21.600 1(6.23)
IV (Korte termijn) 0.524 /(0.840 - 14.538) + 0.700 - NEN-EN1995-1- 0.43
9.080/ 16.615 + 0.000 / 21.600 1(6.24)

NEN-EN1995-1-1 (6.23): UC=0.59

Doorbuigingstoetsing
C5 - V1 (0.000-4.090)

Belastingduurklasse

Belastingduurklasse (toegepast)

Il (Lange termijn)

IV (Korte termijn)

Zeeg functie Parabolisch

Zeeg We 0
Factoren

As  wi,ws W
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Z' 1.000

Z" 1.000

Wmax

As Positie w;

Z'  2.045 1.1

zZ" 1227 0.6
m mm

(watws)

As Positie w»

Z' 2045 0.7

zZ" 1227 04
m mm

NEN-EN1995 #7.2| NEN-EN1990 #A1.4.3 (4): UC=0.52

Unity Check
Label

C1-V1 (0.000-4.234)

€2-V1 (0.000-3.155)

C3-V1 (0.000-3.155)

C4-V1 (0.000-4.090)

€5-V1 (0.000-4.090)

B.G. W B.G. W3 B.G. Wiot  Wc w Limiet L/250 UC
Ka.C.(wl) 0.7 Qu.Cl 6.7 Ka.C4 86 0.0 8.6 16.4 0.52
Ka.C.(wl) 04 Qu.Cl 22 Ka.C4 33 -00 33 16.4 0.20
mm mm mm mm mm mm
B.G. W3 B.G. w Abs. limiet  Limiet L/250 UC
Qu.C.l1 6.7 Ka.C.4 7.4 0.0 16.4 0.45
Qu.C1 2.2 Ka.C.4 2.6 0.0 16.4 0.16
mm mm mm mm
Toetsing Combinatie  Artikel
Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1 (6.19)
Stabiliteit Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1 (6.23)
Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1 (6.35)
Doorbuigingstoetsing  Ka.C.1 NEN-EN1995 #7.2| NEN-EN1990 #A1.4.3 (4)
Doorsnede Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1 (6.19)
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1 (6.23)
Kiptoetsing Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1 (6.35)
Doorbuigingstoetsing  Ka.C.3 NEN-EN1995 #7.2| NEN-EN1990 #A1.4.3 (4)
Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1 (6.19)
Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1 (6.23)
Kiptoetsing Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1 (6.35)
Doorbuigingstoetsing  Ka.C.4 NEN-EN1995 #7.2| NEN-EN1990 #A1.4.3 (4)
Doorsnede Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1 (6.19)
Stabiliteit Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1 (6.23)
Kiptoetsing Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1 (6.33)
Doorbuigingstoetsing  Ka.C.3 NEN-EN1995 #7.2| NEN-EN1990 #A1.4.3 (4)
Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1 (6.19)
Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1 (6.23)
Kiptoetsing Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1 (6.33)
Doorbuigingstoetsing  Ka.C.4 NEN-EN1995 #7.2| NEN-EN1990 #A1.4.3 (4)
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E-Mod / (Emean / keef) = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600
E-Mod / (Emean / kaef) = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) = 0.600

Unity Check
0.77
0.82
0.63
0.96
0.55
0.63
0.38
0.28
0.55
0.63
0.38
0.28
0.55
0.59
0.45
0.52
0.55
0.59
0.45
0.52
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Kap met uitbouw garagekap

Constructie

51 g
CLS 38 x 235

CLS 38 % 140

Staven
Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie
S1 K4 K5 1.633 5.867 -5.500 -5.500 4.234 P1 0.000 - 4.234 (L)
S2 K5 K6 5.867 6.488 -5.500 -5.500 0.621 P1 0.000 - 0.621 (L)
S4 K7 K1 9.512 11.244 -5.500 -2.637 3.346 P1 0.000 - 3.346 (L)
S5 K2 K4 0.000 1.633 -2.800 -5.500 3.155 P1 0.000 - 3.155 (L)
S6 K5 K3 5.867 7.500 -5.500 -2.800 3.155 P1 0.000 - 3.155 (L)
S7 K4 K9 1.633 3.750 -5.500 -9.000 4.090 P1 0.000 - 4.090 (L)
S8 K9 K5 3.750 5.867 -9.000 -5.500 4.090 P1 0.000 - 4.090 (L)
S9 K6 K8 6.488 8.000 -5.500 -8.000 2.922 P1 0.000 - 2.922 (L)
S10 K8 K7 8.000 9.512 -8.000 -5.500 2.922 P1 0.000 - 2.922 (L)
S11 K3 K10 7.500 7.500 -2.800 -5.500 2.700 P2 0.000 - 2.700 (L)
S12 K6 K10 6.488 7.500 -5.500 -5.500 1.012 P1 0.000 - 1.012 (L)
S13 K10 K7 7.500 9.512 -5.500 -5.500 2.012 P1 0.000-2.012 (L)

m m m m m m

Profielen
Profiel ~Profielnaam  Opperviakte Iy Materiaal Hoek
P1 CLS38x235 8930 4.1097e+07 C24 0
P2 CLS38x140 5320 8.6893e+06 C24 0

mm? mm# °
Materialen

Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
C24 0.40 4.20 1.1000e+04  50.0000e-07
kN/m?3 N/mm? °Cm

Scharnieren
Staaf  Positie Scharnier X z Yr
S1 0.000[+] Al Vast Vast Vrij
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