Ingenieurbiro Prof. Hosser

1. Siloparameter

Auftrags-Nr.N2009-016 Revision 12.02.2010

NL 8 11
Schuittgutkennwerte: Weizen
Wichte y [KN/m?3] unterer Wert y; 7.50
oberer Wert y, 9,00
Bdschungswinkel ¢, Grad 34,00
Mittelwert ¢;n, 30,00
Winkel der inneren Reibung ¢; Grad [Umrechnungsfaktor a, 1,12
Horizontallastverhaltnis K Mittelwert K 0.54
Umrechnungsfaktor ax 1,11
Wandreibungskoeffizient p=tan ¢,, |K 0,24
(Mittelwerte) Umrechnungsfaktor a, 1,16
Kennwert fur Teilflachenlast C,, 0,50
Silogeometrie (kreisrunder Silo)
Silodurchmesser d 7,15 m
Silowanddicke t <= 4,00 mm
Anzahl der Ringe ngjng 11,00 m
Ringhohe hgj,g 0,84 m
Ringhohe hg,q 1 (unter Dach) 0,84 m
Neigung des Daches a 30,00 °
Exzentrizitat ey 0,00 m
Exzentrizitat e, 0,00 m
Exzentrizitat e; 0,00 m
Radius r 3,58 m
innerer Silodurchmesser d. 7,14 m
Minderung maximale Fullhdhe zf 0,00 m
Zellenschafthdhe hg 9,24 m
maximale Fullhéhe hy 9,24 m
Hoéhe des Daches hy 2,06 m
Gesamthohe mit Dach hy 11,30 m
Schiittkegelhéhe h,, 2,06 m
Schittguthdhe hy, 9,93 m
Hohe des Siloschaftes h, 9,93 m
Gesamthohe h, 9,93 m
Silogrundflache A 40,16 m2
Silovolumen V 397,79 m3
Umfangslange U 22,44 m
Verhaltnis A/U 1,79 -
Fassungsvermogen T 358,01 t
Anzahl der Stitzen ng 16,00 Stck.
Stiitzenabstand ag; 1,40 m
Uberpriifung des Anwendungsbereiches gem. DIN 1055-6  : 2005-03 und Bestimmung des Silotyps
hy/d. 1,39 <10 --->zulassig
hy, 9,93 < 100 ---> zulassig
dc 7,14 <60 ---> zulassig
d./t 1785,63 > 200 ---> diinnwandiger Silo
1,0 <hc/dc<2,0 ---> Silo mit mittlerer
h/d, 1,39 Schlankheit

Klassifikation der Bemessungssituation

Anforderungsklasse 2
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2. Stltzenlasten aus Schittgut und Eigengewicht ohn

2.1. Lasten aus Schittgut und Eigengewicht ohne Dac

Anlage 3.1- 2

e Dachlasten

hlasten und Redlerlast

| Silotyp NL 8 / 11 |
Eigengewicht Schuttgut: Weizen
. Hohe der
E F
Ring Oberkante Mantel- Stltzen- M o | M oM | Egs Fgs sp .| ZPw(2) x
von des Ringes | blechdicken t dicke t antel- antel- Stiitzen | Stitzen w (2) Agt
oben hg bleche bleche
[kN/
[-] [m] [mm] [mm] (Stutze [kN]  [[KN/Ring]|  [kN] [kN/m]  [kN/Stitze]
und Ring)]
1 9,24 1,00 2,00 0,12 0,12 0,03 0,03 1,44 2,03
2 8,40 0,75 2,00 0,09 0,21 0,03 0,07 5,23 7,34
3 7,56 0,75 2,00 0,09 0,30 0,03 0,10 10,75 15,09
4 6,72 0,75 2,00 0,09 0,39 0,03 0,14 17,60 24,71
5 5,88 0,75 2,00 0,09 0,48 0,03 0,17 25,50 35,81
6 5,04 0,75 2,00 0,09 0,57 0,03 0,20 34,26 48,10
7 4,20 0,75 2,00 0,09 0,66 0,03 0,24 43,70 61,36
8 3,36 0,75 2,00 0,09 0,75 0,03 0,27 53,73 75,44
9 2,52 0,75 3,00 0,09 0,84 0,05 0,32 64,24 90,20
10 1,68 0,75 3,00 0,09 0,93 0,05 0,37 75,17 105,54
11 0,84 0,75 3,00 0,09 1,02 0,05 0,43 86,46 121,39
* mal3g. Pwe,u (vgl. Schittglasten)
Stutzenabstand: ag= 140 m
Abwickelte Hohe des Ringes: L,= 0905 m
Wichte der Silowande und Stitzen: y= 785 KkN/m3
Erhdhungsfaktor fiir Schrauben: fs= 1,20 []
Egm=fs XagXtxL Xy
Egs=Ag X Y X Ning mit Ag = Gesamtquerschnittsflache Wandstiitze
Fgs= Ga/x + Z Egs mit Ga/x= 0,00 kN (keine Redlerbriicke vorhanden)
mit G, (Auflagerkraft aus Redlerbriicke) X= 2 Stitzen
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2.2010

Anlage 3.1- 3
2.2. Lasten aus Schittgut und Eigengewicht ohne Dac  hlasten mit Redlerlast
| Silotyp NL 8 / 11 |
Eigengewicht Schiittgut: Weizen
- Hohe der
Ring Egm Fgm
Oberkante Mantel- Stiitzen- Egs Fgs ZPw (z) x
VON' 1 des Ringes | blechdickent | dicke t Mantel- | Mantel- Stiitzen | stiitzen IPw (2) * a,
oben he [M] bleche bleche
[kN/
[ [m] [mm] [mm] (Stutze [kN] | [kN/Ring] [kN] [KN/m]  [KN/Stutze]
und Ring)]
1 9,24 1,00 2,00 0,12 0,12 0,03 6,15 1,44 2,03
2 8,40 0,75 2,00 0,09 0,21 0,03 6,18 5,23 7,34
3 7,56 0,75 2,00 0,09 0,30 0,03 6,21 10,75 15,09
4 6,72 0,75 2,00 0,09 0,39 0,03 6,25 17,60 24,71
5 5,88 0,75 2,00 0,09 0,48 0,03 6,28 25,50 35,81
6 5,04 0,75 2,00 0,09 0,57 0,03 6,32 34,26 48,10
7 4,20 0,75 2,00 0,09 0,66 0,03 6,35 43,70 61,36
8 3,36 0,75 3,00 0,09 0,75 0,05 6,40 53,73 75,44
9 2,52 0,75 3,00 0,09 0,84 0,05 6,45 64,24 90,20
10 1,68 0,75 3,00 0,09 0,93 0,05 6,50 75,17 105,54
11 0,84 0,75 3,00 0,09 1,02 0,05 6,56 86,46 121,39
* mafig. Pwe,u (vgl. Schittglasten)
Stitzenabstand: ag= 140 m
Abwickelte Héhe des Ringes: L= 0905 m
Wichte der Silowande und Stitzen: y= 785 KkN/m3
Erhéhungsfaktor fir Schrauben: fs= 1,20 []
Egu=fsxagxtxL xy
Egs=Ag X Y X Nying mit Ag = Gesamtquerschnittsflache Wandstiitze
Fgs= Ga/x + 2 Egs mit Ga/x= 6,11 kN (Redlerbriicke vorhanden)
mit G, (Auflagerkraft aus Redlerbriicke) X= 2 Stiitzen
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Anlage 3.1- 4
2.3. Lasten aus Schiittgut und Eigengewicht ohne Dac  hlasten ohne Redlerlast
| Silotyp NL 8 / 11 |
Eigengewicht Schiittgut: Weizen
Ring gl;):ri:ri:a Mantel- Stiitzen- Equ Fou E F SPw (2) X
VON | jes Ringes | blechdickent | dicket | Mantel- [ Mantel- StUtngen StUtngen ZPw (2)* as(l )
oben he [M] bleche bleche
[kN/
[ [m] [mm] [mm] (Stutze [kN] | [kN/Ring] [kN] [KN/m]  [KN/Stutze]
und Ring)]
1 9,24 1,00 2,00 0,12 0,12 0,03 0,03 1,44 2,03
2 8,40 0,75 2,00 0,09 0,21 0,03 0,07 5,23 7,34
3 7,56 0,75 2,00 0,09 0,30 0,03 0,10 10,75 15,09
4 6,72 0,75 2,00 0,09 0,39 0,03 0,14 17,60 24,71
5 5,88 0,75 2,00 0,09 0,48 0,03 0,17 25,50 35,81
6 5,04 0,75 2,00 0,09 0,57 0,03 0,20 34,26 48,10
7 4,20 0,75 2,00 0,09 0,66 0,03 0,24 43,70 61,36
8 3,36 0,75 2,00 0,09 0,75 0,03 0,27 53,73 75,44
9 2,52 0,75 3,00 0,09 0,84 0,05 0,32 64,24 90,20
10 1,68 0,75 3,00 0,09 0,93 0,05 0,37 75,17 105,54
11 0,84 0,75 3,00 0,09 1,02 0,05 0,43 86,46 121,39

Anmerkung: Eigengewicht Stutzen aus Bemessung mit Me3pendellast (vgl. Abs. 3.3)!

* mal3g. ast=  (vgl. Schuttglasten)

Stutzenabstand: ag= 140 m
Abwickelte Hohe des Ringes: L,= 0905 m
Wichte der Silowande und Stitzen: y= 785 KkN/m3
Erhdhungsfaktor fiir Schrauben: fs= 1,20 []
Egm=fs XagXtxL Xy
Egs=Ag X Y X Ning mit Ag = Gesamtquerschnittsflache Wandstiitze
Fgs= Ga/x + Z Egs mit Ga/x= 0,00 kN (keine Redlerbriicke vorhanden)
mit G, (Auflagerkraft aus Redlerbriicke) X= 0 Stitzen
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3. Lastfallkombinationen zum Nachweis der Wandstuitz
3.1 Lastfallkombinationen Stlitzen ohne Redlerlast u

Auftrags-Nr. N2009-016 Revision 12.02.2010

en
nd Mef3pendel

Anlage 3.1 -5

Anmerkung: Lastfallkombinationen ohne mdgliche erforderliche Zusatzstiutzen.
zu LF 2 siehe Abs. 7.

F.=
Dachlasten:

5,00
Fgp1=
Fyor=
Fgom=
Fgp2=

FSD:
Fwp p1=
FWD s=
Fwp p2=
Fwp p3=

kN - Last aus Leiter - pauschaler Zuschlag (incl. Verkehrslast)

2,15 kN (ohne MefRpendel und Redler)

0,00 kN (Keine Redlerbriicke vorhanden)

0,00 kN (Keine MeRpendel vorhanden)

2,15 kN (inkl. méglicher MeR3pendel und Redler)

2,51 kN (Schnee)

0,45 kN (Winddruck)

-0,71 kN (Windsog)

0,00 kN (Winddruck aus Redler bei Auflagerung am Dachfirst)
0,00 kN (Winddruck aus Redler Traufe)

vgl. dazu
auch Abs.

2.1

LF 1: F1=1,35 X (F gut+Fgs+Fgp2tFsp)*+ 1,5 X (P + F\)
LF 2: F2=1,00 x Eigengewicht (ohne Redler u. Mel3pen
LF 3: F2=1,35 X (F gu+Fgs+Pyw+F +Fgpo+Fsp+Fup p1+Fup b2+ Fup bs)

del) + 1,5 x Windsog

Silotyp NL 8 / 11
Hoéhe der
Ring von Oberkante
oben des Ringes
hg [M] LF 1: F1 LF 2: F2 LF 3: F3
[ [m] [kN] [kN] [KN]
1 9,24 17,04 16,58
2 8,40 25,17 23,92
3 7,56 36,96 34,55
4 6,72 51,56 47,71
5 5,88 68,37 62,86
6 5,04 86,97 79,61
7 4,20 107,04 97,69
8 3,36 128,32 116,86
9 2,52 150,65 136,97
10 1,68 173,86 157,88
11 0,84 197,82 179,47
Bsp. Ring 1 LF1: 1,35*%(0,12+0,03+2,15+2,51)+1,5*(2,03+5)=17,04
LF3: 1,35*%(0,12+0,03+2,03+5+2,15+2,51+0,45+0+0)=16,58
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Anlage 3.1- 6

3.2 Lastfallkombinationen Stitzen mit Redlerlast oh ne MeRpendel

F = 5,00
Dachlasten: Fgp1=
Foor=
Foom=
FgD2:
FsD:
Fwp p1=
Fuwp s=
Fwp p2=
Fwp ps=

kN - Last aus Leiter - pauschaler Zuschlag (incl. Verkehrslast)

2,15 kN (ohne MeRpendel und Redler)

0,00 kN (Redlerbriicke vorhanden: vgl. Abs. 2.2)

0,00 kN (Keine MeRRpendel vorhanden)

2,15 kN (inkl. méglicher Mef3pendel und Redler)

2,51 kN (Schnee)

0,45 kN (Winddruck)

-0,71 kN (Windsog)

0,00 kN (Winddruck aus Redler bei Auflagerung am Dachfirst)
15,15 kN (Winddruck aus Redler Traufe)

vgl. dazu { LF 1: F1=1,35 X (F gu+Fgs+Fgp2+tFsp)+ 1,5 X (Py, + F)

auch Abs. LF 2: F2=1,00 x Eigengewicht (ohne Redler u. MeBpen del) + 1,5 x Windsog
2.2 LF 3: F2=1,35 X (F gu+Fgs+Py+F +Fypo+Fsp+Fyp p1+Fup 2+ Fup b3)
Silotyp NL 8 / 11
Hoéhe der
Ring von Oberkante
oben des Ringes
hg [M] LF1: F1 LF 2: F2 LF 3: F3
[] [m] [kN] [KN] [kN]
1 9,24 25,29 45,28
2 8,40 33,42 52,62
3 7,56 45,21 63,25
4 6,72 59,81 76,40
5 5,88 76,63 91,55
6 5,04 95,22 108,31
7 4,20 115,29 126,38
8 3,36 136,59 145,58
9 2,52 158,93 165,70
10 1,68 182,13 186,60
11 0,84 206,10 208,19

Bsp. Ring 1 LF1:
LF3:

1,35%(0,12+6,15+2,15+2,51)+1,5%(2,03+5)=25,29
1,35%(0,12+6,15+2,03+5+2,15+2,51+0,45+0+15,15)=45,28
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Anlage 3.1 -7

3.3 Lastfallkombinationen Stitzen ohne Redlerlast m it Me3pendel

F = 5,00
Dachlasten: Fgp1=
Foor=
Foom=
FgD2:
FsD:
Fwp p1=
Fuwp s=
Fwp p2=
Fwp ps=

kN - Last aus Leiter - pauschaler Zuschlag (incl. Verkehrslast)

3,02 kN (ohne MeR3pendel und Redler)

0,00 kN (Keine Redlerbriicke vorhanden)

2,96 kN (Mef3pendel vorhanden)

5,98 kN (inkl. méglicher Mef3pendel und Redler)

2,51 kN (Schnee)

0,45 kN (Winddruck)

-0,71 kN (Windsog)

0,00 kN (Winddruck aus Redler bei Auflagerung am Dachfirst)
0,00 kN (Winddruck aus Redler Traufe)

vgl. dazu { LF 1: F1=1,35 X (F gu+Fgs+Fgp2+tFsp)+ 1,5 X (Py, + F)

auch Abs. LF 2: F2=1,00 x Eigengewicht (ohne Redler u. MeBpen del) + 1,5 x Windsog
2.3 LF 3: F2=1,35 X (F gu+Fgs+Py+F +Fypo+Fsp+Fyp p1+Fup 2+ Fup b3)
Silotyp NL 8 / 11
Hoéhe der
Ring von Oberkante
oben des Ringes
hg [M] LF1: F1 LF 2: F2 LF 3: F3
[] [m] [kN] [KN] [kN]
1 9,24 22,21 21,76
2 8,40 30,34 29,10
3 7,56 42,14 39,72
4 6,72 56,74 52,88
5 5,88 73,55 68,03
6 5,04 92,15 84,79
7 4,20 112,21 102,86
8 3,36 133,49 122,03
9 2,52 155,83 142,15
10 1,68 179,04 163,06
11 0,84 203,00 184,64

Bsp. Ring 1 LF1:
LF3:

1,35%(0,12+0,03+5,98+2,51)+1,5%(2,03+5)=22,21
1,35%(0,12+0,03+2,03+5+5,98+2,51+0,45+0+0)=21,76
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Anlage 3.1 - 8

4. Wahl und Nachweis der Mantelbleche

Mantelblechdicken fiir den Silotyp | NL 8 / 11 |

vorhandene Zugringkrafte Z, aus Fullgut  Schiittgut: Weizen

- Z, Zq=15XZ;| Blechdicket Anzahl der zul Z,
Ring v. o. . . . .
[kN/Ring] [kN/Ring] [mm] Schraubenreihen f [kN/Ring]

1 20,98 31,48 1,00 2 218,40
2 37,50 56,25 0,75 2 163,80
3 50,79 76,18 0,75 2 163,80
4 61,66 92,49 0,75 2 163,80
5 70,70 106,05 0,75 2 163,80
6 78,31 117,46 0,75 2 163,80
7 84,79 127,18 0,75 2 163,80
8 90,36 135,54 0,75 2 163,80
9 95,20 142,80 0,75 2 163,80
10 99,43 149,14 0,75 2 163,80
11 103,15 154,73 0,75 2 163,80

Mit Z,=Phe X I X Nying

Pre Vl. Schittgutlasten.

r: Siloradius, hyng: Ringhthe
Tragfahigkeit der HorizontalstéRe

Die horizontal liegenden StdRe Ubernehmen keine tragenden Funktionen. Horizontaler Schraubenabstand:
konstruktiv gewahlt a = 117 mm.
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Anlage 3.1 -9
4.1 Nachweis der Wandstitzen ohne Redler und MeB3pen  del
Nachweis Stiitzenquerschnitte Silotyp | NL 8 / 11 |SchUttgut Weizen
Hauptstitzen zusétzliche Stitzenreihe
Ring von Stitzendicke Stitzendicke
9 As Ag Fvorh,dl Fvorh‘dz Fou=0p,aXAs n 1 n 2 As Ag Fvorh,dS Fu=0pXAs n 3
oben tert Cert

[-] [mm] [cm2] [cm2] kN kN kN [-] [-] [mm] [cm2] [cm2] kN [-]

1 2,00 4,35 5,15 17,04 138,41 0,12 - - - -

2 2,00 4,35 5,15 25,17 138,41 0,18 - - - -

3 2,00 4,35 5,15 36,96 138,41 0,27 - - - -

4 2,00 4,35 5,15 51,56 138,41 0,37 - - - -

5 2,00 4,35 5,15 68,37 138,41 0,49 - - - -

6 2,00 4,35 5,15 86,97 138,41 0,63 - - - -

7 2,00 4,35 5,15 107,04 138,41 0,77 - - - -

8 2,00 4,35 5,15 128,32 138,41 0,93 - - - -

9 3,00 6,62 7,83 150,65 210,64 0,72 - - - -

10 3,00 6,62 7,83 173,86 210,64 0,83 - - - -

11 3,00 6,62 7,83 197,82 210,64 0,94 - - - -
Anmerkung: erforderlicher Stiitzenabstand ab UK 0 Ring Op= 35,0 kN/cm2 N 1=Fyomda1/Fau
UK: Unterkante ast= - m mit op=35/1,1 N 2 =Fyor.d 2/Fzu

Stiitzenabstand Hauptstiitzen ast= 1,40 m N 3 = Fuorh,d 2/Faul

Version 1.19.xls
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4.2 Nachweis der Wandstutzen mit Redler ohne MeRBpen  del Anlage 3.1 - 10
Nachweis Stutzenquerschnitte Silotyp I NL 8 / 11 I Schttgut Weizen
Hauptstltzen zusatzliche Stutzenreihe
Ring von Stutzendicke Stutzendicke
9 As Ac Fuomai | Fuodz | Fzu=0beXAs ni n2 As Ac Fuorh,a3 Fau=0pXAs n3
oben t ot Cer

[-] [mm] [cm2] [cm2] kN kN kN [-] [-] [mm] [cm2] [cm2] kN [-]

1 2,00 4,35 5,15 45,28 138,41 0,33 - - - -

2 2,00 4,35 5,15 52,62 138,41 0,38 - - - -

3 2,00 4,35 5,15 63,25 138,41 0,46 - - - -

4 2,00 4,35 5,15 76,40 138,41 0,55 - - - -

5 2,00 4,35 5,15 91,55 138,41 0,66 - - - -

6 2,00 4,35 5,15 108,31 138,41 0,78 - - - -

7 2,00 4,35 5,15 126,38 138,41 0,91 - - - -

8 3,00 6,62 7,83 145,58 210,64 0,69 - - - -

9 3,00 6,62 7,83 165,70 210,64 0,79 - - - -

10 3,00 6,62 7,83 186,60 210,64 0,89 - - - -

11 3,00 6,62 7,83 208,19 210,64 0,99 - - - -
Anmerkung: erforderlicher Stiitzenabstand ab UK 0 Ring Op= 35,0 kN/cm2 N 1=Fuomd1/Fau
UK: Unterkante ast= - m mit op=35/1,1 N 2 =Fyomd 2/Ful

Stiitzenabstand Hauptstiitzen ast=" 1,40 m N 3 = Fuom,a2/Faul
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4.3 Nachweis der Wandstitzen ohne Redler mit MeRBpen  del Anlage 3.1- 11
Nachweis Stiitzenquerschnitte Silotyp | NL 8 / 11 | Schuttgut Weizen
Hauptstitzen zusétzliche Stitzenreihe
Ring von Stitzendicke Stltzendicke
9 As Ag Fvorh,dl Fvorh‘dz Fou=0p,aXAs n 1 n 2 As Ag Fvorh,dS Fu=0pXAs n 3
oben tert Cert

[-] [mm] [cm2] [cm2] kN kN kN [-] [-] [mm] [cm2] [cm2] kN [-]

1 2,00 4,35 5,15 22,21 138,41 0,16 - - - -

2 2,00 4,35 5,15 30,34 138,41 0,22 - - - -

3 2,00 4,35 5,15 42,14 138,41 0,30 - - - -

4 2,00 4,35 5,15 56,74 138,41 0,41 - - - -

5 2,00 4,35 5,15 73,55 138,41 0,53 - - - -

6 2,00 4,35 5,15 92,15 138,41 0,67 - - - -

7 2,00 4,35 5,15 112,21 138,41 0,81 - - - -

8 2,00 4,35 5,15 133,49 138,41 0,96 - - - -

9 3,00 6,62 7,83 155,83 210,64 0,74 - - - -

10 3,00 6,62 7,83 179,04 210,64 0,85 - - - -

11 3,00 6,62 7,83 203,00 210,64 0,96 - - - -
Anmerkung: erforderlicher Stiitzenabstand ab UK 0 Ring Op= 35,0 kN/cm2 N 1=Fyomda1/Fau
UK: Unterkante ast= - m mit op=35/1,1 N 2 =Fyord 2/Fzu

Stiitzenabstand Hauptstiitzen ast= 1,40 m N 3 = Fuo,d 2/Faul
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5. Nachweis der Tragfahigkeit des Anschlusses Stiitz

Schrauben M 10 der Festigkeitsklasse 8.8

Auftrags-Nr. N2009-016 Revision 12.02.2010

Anlage 3.1 - 12
en-Mantelplatte

Beispielrechnung fiir Ring 2 Asp= 0,58 cm*
Anzahl der Schraubenreihen f= 1
Gesamte Anzahl der Schrauben nL = 8 _
t= 0,075 cm fupu= 80,00  kN/cm®
gen= 1,00 cm a, =
zul 0 = 52 kNlcmZ Yv= 1,25
Fo=n xtxdgyx1,5xzul.g = 42,12 kN n=AF/F = 0,19
Fa=nLX Ag X 0 X Typk lYm= 178,18 kN n=AF/F,= 0,05
Nachweis der Tragfahigkeit des Anschlusses Hauptstiitzen-Mantelplatte
. Héhe der _
nggevnon Oberkante des Mantel- AFVO:d_/min
Ringes h g [m] AF blechdicke t F F (F Y;F )
vorh,d L A LA
[ [m] [kN] [mm] [kN] [KN] [
2 8,40 8,13 0,750 42,12 178,18 0,19
3 7,56 11,79 0,750 42,12 178,18 0,28
4 6,72 14,60 0,750 42,12 178,18 0,35
5 5,88 16,82 0,750 42,12 178,18 0,40
6 5,04 18,60 0,750 42,12 178,18 0,44
7 4,20 20,06 0,750 42,12 178,18 0,48
8 3,36 21,28 0,750 42,12 178,18 0,51
9 2,52 22,33 0,750 42,12 178,18 0,53
10 1,68 23,21 0,750 42,12 178,18 0,55
11 0,84 23,96 0,750 42,12 178,18 0,57

Version 1.19.xIs

Lastdifferenzen AF, o ¢ mit Berlicksichtigung lastreduzierender Zusatzstiitzen.

Zulassige Abscherspannung 1, - s. DIN 18 914, Abs: 6.1.1.3 - Tabelle 2 fur den Lastfall H
Zulassige Abscherkraft nach DIN 18800-1 Abs. 8.2.1.2
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6. Fundamentlasten

ohne Zusatzlast
mit Redler

mit MeRRpendel

Auftrags-Nr. N2009-016 Revision 12.02.2010

Silotyp

Anlage 3.1 - 13

NL

8 / 11

Anmerkungen:

pvf [KN/m2]

Hauptstitzen

O

Nebenstltzen

Nebenstltzen entfallen!

Hauptstltzenabstand:

1,40 m

maximale Belastung Hauptstitzen (vgl. Abbildung und Lastzusammenstellung):

Stltze Ni Eigengewicht Schittgut: Weizen
NgD mit Redler | Schiittgut Ng pvf
[kN] [kN] [kN/m?]
N1 bis Ni 17,23 121,39 46,56
Gesamtanzahl Hauptstitzen N= 16,00 Stck.

(durchgehende Stiitzen)

Belastung Nebenstitzen (vgl. Abbildung):

Eigengewicht Silo

Eigengewicht
Leiter
Schnee
MelRpendel
Redlerbriicke

b2

Ng Schittgut Ng
[kN] [kN]
ni, 0,00 0,00
ni, 0,00 0,00
Nig 0,00 0,00
Lastzusammenstellung Eigengewicht Hauptstiitzen:
Ngp Ohne Ngp mit
Zusatzlasten Ngp mit Redler  MeRpendel
3,59 3,61 4,47
5,00 5,00 5,00
2,51 2,51 2,51
0,00 0,00 2,96
0,00 6,11 0,00
11,10 17,23 14,94
121,39 121,39 121,39

Schittgut N ¢

Gesamtanzahl Nebenstiitzen
n= 0,00 Stck.
(nicht durchgehende Stiitzen)

kN
kN (pauschaler Zuschlag)
kN
kN
kN
kN
kN
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Maximale Vertikallast (Zug/Druck) aus Wind am leeren Silo: Anlage 3.1 - 14
ohne Redler mit Redler
ag= 1,40 140 m
W'= 40,16 40,16 m?2
>M1= 261,39 429,63 kNm
+ AQv=2M1 /W' X ay= 9,14 15,02 kN (Zuglast)
Fup s= Vup X U/ ng= 0,71 kN Zuglast aus Windsog Dach
Fag k= -9,14-0,71= -9,85 kN (max. Zuglast) am Stitzenful? Silo ohne Redler
F.ug k= -15,02-0,71= -15,73 kN (max. Zuglast) am Stitzenful? Silo mit Redler

Maximale Horizontallast aus Wind am leeren Silo:

Fy= 47,55 kN (Silo ohne Redler)
Fr= 61,17 kN (Silo mit Redler)
Verteilung der H-Last auf die einzelnen Stitzen:
Hauptstiitzen + Nebenstitzen: N+n= 16,00 Stck.
Horizontalbelastung je Stitze Fy*=F/(N+n)= 2,97 kN (Silo ohne Redler)
Horizontalbelastung je Stutze F*=F./(N+n)= 3,82 kN (Silo mit Redler)

Berechnung der Bodenlast aus Schiittgut:

Puwi= 106,89 kN (Fullast Hauptstutzen)
PVE=(y X V-ng X Pyg/(Ti X 12)= 46,56 kN/m?2
Wichte y = 9,00 [kN/m3]
Anzahl Hauptstitzen ny= 16,00 Stck.
Anzahl Nebenstiitzen ny= 0 Stck.
Gesamtanzahl Stitzen n 4= 16,00 Stck.
Volumen Gesamtsilo V= 397,79 m3
Radius Silo r= 3,58 m

7. Stutzenverankerung am leeren Silo

maRgebende Verankerungslasten je Stiitze Silo ohne Redler (Eigengewicht Hauptstiitzen ohne Mannlast):

Foug.a= 3,59- 1,41+ 1,5 x(-9,85) = -12,60 kN (Hauptstiitzen)
Flugd= kN (Nebenstitzen)
Fud*= 15x2,97= 4,46 kN (Haupt- und Nebenstitzen)
maRgebende Verankerungslasten je Stiitze Silo mit Redler (Eigengewicht Hauptstiitzen ohne Mannlast):
Foug.a= 3,61- 1,41+ 1,5 x(-15,73) = -21,40 kN (Hauptstiitzen)
Fouga= kN (Nebenstiitzen)
Fog= 1,5x3,82= 5,73 kN (Haupt- und Nebenstttzen)
Nachweis der Stitzenstdfe fur Windzugkrafte
malf3g. Tragfahigkeit aus Lochleibung FL= 113,40 kN mit Redler
malf3g. Tragfahigkeit aus Lochleibung FL= 113,40 kN ohne Redler
n= -21,4/113,4 = 0,19 mit Redler
n= -12,6/113,4 = 0,11 ohne Redler
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