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Balklaag zolder
Ligger A (boven pui)
Portaal

Betonvioer

Samenvattend

38x235 (C24), h.o.h.610 mm

70x195 (C18)

gelam 100x240 (GL24c)

Schetsplaten 30 mm aan beide zijden ( Ze ook blz 38-39)
dik 150 mm, wap. net. &8-150 (midden)
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Oplegging balklaag zolder

De balklaag wordt middels afstandhouders bevestigd op de ankerbalk ( balk gebint tussen de kolommen).



Constructie beschrijving
Algemeen

Het project omvat het verbouwen van een woonboerderij, Westersebos 23 te Schoonebeek

Voor de gehanteerde belastingen wordt verwezen hoofdstuk Belastingen.

Onderbouw

Begane grond vicer
Betonvioer op ondergrond van isolatie

Bovenbouw

1¢ verdiepingsvicer

Houten balklaag voorzien van een laag undedayment 18mm tb.v. schifwerking van de vioer.
Hellend dak

Houten sporen, voorzien van een beplating tb.v. schifwerking dakvak.



Ontwerpuitgangspunten

In dit hoofdstuk worden de ontwerpuitgangspunten vemrmeld die de basis vormen voor het constructief

ontwerp van het project. De informatie is gebaseerd op het programma van eisen en het Beduit Bouwwerken en
Leefomgeving (BBL) hoofdstukken 3,4 en 5, paragraaf ‘Constructieve veiigheid’ vemwijst naar de voorschiiften in de NEN-
EN-1990 seiie: de Eurocodes met bijbehorende Nationale Bilagen.

Normen en Voorschriften

Algemeen
Besluit Bouwwerken en Leeforngeving (BBL) Compendium Aanpak Constructieve Veiligheid

Nommen
Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp.
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp.

Eurocode 1: Belastingen op constructies.
NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten
NEN-EN 1991-1-2 Belastingen bi brand
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting

NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen

Eurocode 2: Betonconstructies.
NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 3: Staalconstructies.
NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels voor gebouwen
NEN-EN 1993-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bijj brand

Eurocode 5: Houtconstructies.
NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 6: Steenconstructies.
NEN-EN 1996-1-1 Gemeenschappelike regels voor constructies
NEN-EN 1996-1-2 Gemeenschappelike regels voor constructies

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp.
NEN-EN 1997-1-1 Geotechnisch ontwerp —Deel 1: Agemene regels.



Gevolgsklasse, Functie en Referentie periode

Toegepaste norm: NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw

Gebouwsfunctie: eengezinswoning
Gevolgsklasse: CcC1
Omschrijving: geringe gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens
Betrouwbaarheidsklasse: RC1
Executieklasse: EXC1
Referentieperiode: 50 jaar
Ontwerplevensduurklasse: 3
Ontwerplevensduur: 50 jaar

BELASTING FACTOREN ‘:J’r‘:‘: ;‘:ldll: gunst iga u::‘be\ast ing g\:i”::?::ﬁ:
formules van belastingcombinaties Y X GMEE Y X Giint Y y X Qi Y
tabel A1.2(A) (groep A) formule 6.10 - EQU 1,10 0,90 1,50 Qi 0,00 1,50 woi Qi
tabel A1.2(B) (groep B) formule 6.10a - STR/GEQ 1,22 0,90 0,00 i 1,35 woi Qi
tabel A1.2(B) (groep B) formule 6.10b - STR/GEOQ 1,08 0,90 1,35 Qg 0,00 1,35 woi Qi
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.11b (brand,schok,herstel) 1,00 1,00 1 Ay 1,00 41 Qs 1,00 w21 Qi
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.12b (aardbeving) 1,00 1,00 1 Aei 0,00 1,00 w21 Qi
tabel A1.4 brukbaarheidsgrenstoestand form. 6.14b 1,00 1,00 1 Qi1 0,00 1,00 w01 Qi
tabel A1.4 frequente waarde formule 6.15b 1,00 1,00 ] Vi1 Qe 0,00 1,00 w21 Qi
tabel A1.4 quasi blijivend formule 6.16b 1,00 1,00 1 Y21 Qi 0,00 1,00 w21 Qi

Maatvoetin

Maatvoering gebaseerd op tekeningen van de architect.

Maatvoering van de architect gaat boven maatvoering constructeur. Verschilen in maatvoering melden.
Bi aansluiting op bestaand maatvoering in het werk controleren.

Behandeiin I

- staalwerk in beton onbehandeld

- staalwerk binnen gemenied

- staalwerk in de spouw thermisch verzinkt + polyester poedercoating
- verankeringen in de spouw RVS, bouten Klasse 70

- staalwerk buiten in het zicht themmisch verzinkt + poedercoating

Uitvoeringst
Belastingen op constructieve onderdelen voortkomend uit de wijze van uitvoeren zijn conform opgave
aannemer, die ditin samenspraak met leveranciers moet afstemmen. Hierin wordt onder andere stortbelasting,
stempelbelasting, opperbelasting en tidelike afstempeling mee bedoeld.

Reken methode
Lineair Elastisch tenzij anders aangegeven.

Materialen

Staal

Walsprofielen 5235 fy = 235 N/mm?
Koker/buisprofielen 5235 fy = 235 N/mm2
Bouten en moeren sterktekl. 88

Fundatie-ankers sterktek. 46




Constructiehout

Sterkteklasse C24

Sterkteklasse (C18 (bestaande constructies)
Sterkteklasse D50 (hardhout constructies, of nader aan te geven)
Sterkteklasse GL24 (gelamineerde constructies)
Beton

Sterkteklasse C30/37 (in hetwerk gestort)
Sterkteklasse (C35/45 (prefab)

Miieuklasse XC3

Betonstaal BS00A

Steen

baksteen gemetseld 15 N/mn? fk = 5.2 N/mne
kalkzandsteen gemetseld stenen CS 16 fk =54 N/mm2
kalkzandsteen geljmd blokken CS 12 fk = 6.6 N/mn®
kalkzandsteen geljmd blokken CS 20 fk =10.2 N/mm?
kalkzandsteen geljmd blokken CS 28 fk =13.6 N/mm?2

Voor materiaakwaliteiten wordt tevens verwezen naar renvooien op de betreffende tekeningen. De renvooien op
tekening zjn leidend boven de berekening.



Belastingen en gewichten

Dak (Hellend) 50,0°
momentaanfactor- BC = Sn Y0= 0,00 Y0= 0,00
Permanent:
riet 0,50 kN/m?
dakplaat 0,20 kN/m?
sdporen 0,10 kN/m?
plafond 0,15 kN/m?
totaal: in dakvilak 0,95 KN/m?
in grondviak 1,48 kN/m?
Veranderlijk: personen 0,00 kN/m?
sneeuw pmax= 0,27 0,19 kN/m? art. 5.3.2/3
Verdiepingsvloer 1
momentaanfactor- BC = A WYo= 0,40 Y0= 0,40
Permanent:
estrich vioer 0,25 kKN/m?
underlayment 0,15 KN/m?
balklaag 0,10 KN/m?
plafond 0,15 kN/m?
065 kN
Veranderlijk: personen 1,75 KN/m?
Isw 0,00 kN/m?
totaal: 1,75 kN/m?
Begane grond vloer 1
momentaanfactor- BC = A Yo= 0,40 Y0= 0,40
Permanent:
afwerkvioer 70mm 1,40 kKN/m?
betonv op zand 150 mm 3,75 KN/m?
5,15 kN/m?
Veranderlijk: personen 1,75 kN/m?
lsw 0,50 kNim?
totaal: 2,25 kN/m?
Overig
gevels HSB/puien 1,00 KN/m? 1,00 KN/m?
HSB binnenwanden 0,80 KN/m? 0,80 KN/m?

10



Balklaag zolder (onbewoonbaar)

Gevolgklasse

CcC1

BALKLAAGBEREKENING: Balklaag

Geometrie
| hoh=610 i
1 T
Dagmaat 3500 mm Opleglengte 75 mm
H.o.h afstand 610 mm Dikte vioerhout 18 mm
38 x235
38
i
23
Materiaalgegevens
Sterkteklasse C24
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout; ym = 1,30; kaer = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 11000 N/mm?
fonk frok frook feok feoox fuk

24,00 14,00 040 21,00 2,50 4,00 N/mm?
Belastingsduurklasse Kmod fme fiod frooc food  fosoc fu
Blijvend 0,60(0,50) 11,08 6,46 0,15 9,69 1,15 1,85 N/mm?
Middellang 0,80(0,65) 14,77 8,62 0,20 12,92 1,54 2,46
Kort 0,90(0,80) 16,62 9,69 025 1454 1,73 2,77
Volumieke massa Pmean = 420kg/m3  px = 350 kg/m?®
Elasticiteitsmodulus Eomean = 11000 N'mm? Egomean = 370 N/mn??
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eoin = 6875 N/mm? Ewom = 231 Nfmm?
Elasticiteitsmodulus Eoos = 7400 N'mm?  Eogd = 8462 N/mm?
Elasticiteitsmodulus Grean = 690 Nfmm? Goos = 460 N/mm?
Doorsnedegegevens
Maximale cotrdinaat Ymax = 19,0 mm Zmax = 117,5 mm
Minimale coérdinaat Yrmin = -19,0 mm Zmin = -117,5 mm
Zwaartelin Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 8930,0 mm? G = 0,0 kg/m
Statisch moment Sy = 262319 mm? S: = 42418 mm?
Traagheidsmoment ly = 41096604 mm* Iz = 1074577 mm*

11



Traagheidsstraal iy = 67,8 mm iz = 11,0 mm
Elastisch weerstandsmoment Wya = 349758 mm? Wz = 56557 mm?
Centrifugaalmoment Cyz = 0mm?® hoek = 0,00°
Traagheidsmoment lmax = 41096604 mm?* Irmin = 1074577 mm*
Traagheidsstraal imax = 67,8 mm imin = 11,0 mm
Belasting

Permanent

E.g vicerplaat 0400 kN/m? E.g.scheidingswanden 0,000 kN/m?
E.g. plafond 0,150 kN/m? Overig 0,000 kN/m?
Ok 0,550  kN/m?

Veranderlijk
Ok 0,700 kN/m? Qx 2 kN

BEREKENING volgens Eurocode 5

Gehanteerde normen: ] NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
75
Ly, = 3500 + Zx? = 3575mm

Belastingsgeval 1 Permanent
Pgkparbak = 0,610 x 0,550 + 0,049 = 0,38 kN'm

1 1
My = 5x 038 3575° = 0,61kNm V,, = 5% 038x 3575 = 069kN

g,
5 0,38 x 3575"
Yok = 384 ™ 11000 x 41096604

= 1,81mm

Belastingsgeval 2 Veranderijk

1 1

Mgy = 5 043 3,575° = 0,68kNm V,, = 5% 043 % 3575 = 0.76kN
5 0,43 = 3575

u = 201Tmm

ek = 384 ™ 11000 = 41096604

Belastingsgeval 3 Verandedijk Geconcentreerde last
k 037 08a  Egserrep! 0.37 0,8x 0,610 3402
= & + - = ; + =
’ are[ EO;ser;repl‘I 150 50000
Foxk=2,00x0,790 = 1,58 kN
1
Mgy = 2% 1,68 x 3,675 = 141kNm Vy, = 2,00 kN
i 1,58 x 3575°

Yox = 28 71000 x 41096604

= 0,790

= 3,33mm

Toetsing BGT
Winy = (1 +0,60) x 1,81 + (1+ 0,60 x 0,30) x 3,33 = 6,82 mm < 0,004 x 3575 = 14,30 mm

iy _ 048 < 1,00 voldoet
Wriny max

Toetsing UGT

Permanent + Veranderlijk

Myeda = 1,08x 0,61+ 1,35 x0,68 = 1,68 KNm Vzeqg= 1,08 x 0,69 + 1,35 x0,76 = 1,77 kN
Permanent + Veranderlijk Geconcentreerde last

Myea = 1,08 x 0,61+ 1,35 x 1,41 = 2,57 kKNm Vzea = 1,08 x 0,69 + 1,35 x2,00 = 3,44 kN

Pemanent + Veranderlijk Geconcentreerde last
Belastingsduurklasse : Middellang

Buiging

M 2570 x 10°
¥y.Ed s 2
T W, 350 x 10°

art. 6.1.6

12



Pemanent + Veranderlijk Geconcentreerde last
Belastingsduurklasse : Middellang

Afschuiving

Vea S 34425 x 262319

Ya = 1y T 38 x 41096604
Conclusie: Balklaag voldoet.

= 058N/mm? <f,, = 25N/mm?

(6.11)

art. 6.1.7

(6.13)

13



Opvangen balklaag op ankerbalk
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Ligger A boven pui

Belastingen uit dak
| Lijnlast I L1 || lengte FC puntiast | BC P.B. V.B.mom | V.B.rest
m1 kN kN/m1 kN/m1 kN/m1
1 Dak (Hellend) 1 0 Sn 1,48 0,00 0,19
148 0,00 0,19
Rep 2 vioeren max belast -> 0,00
1,48 P.B. dak max belast -> 0,19
0,19 V.B.

15



Berekening

Gehanteerde nommen: : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
Gevolgklasse : CC1
Zwaartekrachtversnelling g :981m/s 2
Invoergegevens
7.3
(1 X (2) +0
70 x 195:C18 é
l 3050 T
T 1
KNOPEN
Knoop- Cobrdinaten Opleggingen
nummer X[mm] [ Z[mm] |Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 3050 0 A
STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 2 — 70x 195 3050
PROFIELEN
Profiek  'Naam Gewicht E A ly Wysel 1 Wyel 2
nummer [kg/m] [N'mm?3 | [mm?] [mm4] [mm?] [mm?]

1 70x195 5,2 9000 1,365E4 |4,3253E7 4,4363E5 4,4363E5



70 x 195

def =0,60

N/mm 2

f ook f cok
0,40 18,00

f rLo0d f cod
0,15 8,31
0,20 11,08
0,25 12,46
kg/m ® p =
N/mm 2 E 90,mean=
N/mm 2 E gjn =
N'mm 2 Eog =
N/mm 2 Goss =
mm Z max =
mm Z min =
mm Vs
mm?2 G =
mm?3 S,
mm* |2 =
mm iz =
mm?3* Wz =
mm 3 hoek
mm 4 | min -
mm i min

Permanent incl. eigen gewicht

I 70 |
z4
195 —t—J
Materiaalgegevens
Sterkteklasse C18
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagdhout ym =1,30 k
Elasticiteitsmodulus E = 9000
f mk f Lok

18,00 11,00
Belastingsduurklasse K mod f md f tod
Blijvend 0,60(0,50) 8,31 5,08
Middellang 0,80(0,65) 11,08 6,77
Kort 0,90(0,80) 12,46 7,62
Volumieke massa P mean 380
Elasticiteitsmodulus E 0mean = 9000
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eom = 5625
Elasticiteitsmodulus Eoss = 6000
Afschuifmodulus G men = 560
Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat Y max 35,0
Minimale coordinaat Y min -35,0
Zwaartelijn Zs = 0,0
Opperviak / Gewicht A = 13650,0
Statisch moment Sy = 332719
Traagheidsmoment Iy = 43253438
Traagheidsstraal iy = 56,3
Elastisch weerstandsmoment W yel 443625
Centrifugaalmoment Cy 0
Traagheidsmoment [ max = 43253438
Traagheidsstraal i max = 56,3
BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type
1 Permanent
2 Veranderlijk

AWoonfunctie en logiesfunctie

f cook
2,20

f cond
1,02
1,35
1,62

340

1,57
2,09
2,35

320
300
188
6923
380

97,5
97,5
00
52
119438
5573750
20,2
169250
0,00
5573750
20,2

w1
1,00
0,50

wo
1,00
0,40

f vk

N/mm 2

f vd

N/mm 2

kg/m 3
N/mm
N/mm
N/mm
N/mm

NN

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm *
mm
mm 3
graden
mm 4
mm

w2
1,00
0,30

17



BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

1,48 kNim

i (]

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 16 kg.

Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql q2 Hoek Knoop |a[mm] L [mm]
1 g -0,051 kN/m -0,051 kN/m 0,0 1 0 3050
1 g -1,480 kN/m -1,480 kN/m 0,0 1 0 3050

BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

0,19 kN/m

— ]

Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql q2 Hoek Knoop a[mm] |L[mm]
1 g -0,190 kN/m -0,190 kN/m 0,0 1 0 3050

18



Berekeningsresultaten

BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [kNm]
1 1 2,335
2 0,290
2 1 2,335
2 0,290
Minimale / maximale waarden
1 2 0,290
1 1 2,335

UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch nietdineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT

2 Combinatie2 (6.10b) UGT



Combinatie Belasting (g xy)

nummer 1
1 1,00x1,22
2 1,00x1,08
(1)
Z
™

Omhullende MHlijn

(1)

3 kN

Omhullende DHijn

Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx
nummer nummer [kN]
1 1

2
2 1

2

Minimale / maximale waarden

0,40x1,35
1,00x1,35

Fz
[kN]
3,005

2,913

3,005
2913

(2)

3kN

(2)

3kN

[kNm]
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Knoop- Combinatie Fx Fz

nummer nummer [kN] [kN]
2 2 2,913
1 1 3,005

Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal
nummer nummer nummer [mm]
1 1 1

2 1

1 1525

1 2

2 2

BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch nietdineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving

nummer

3 BGT Blijvend

4 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip)
5 Combinatie

My
(kNm]

Nx-lokaal
[kN]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Vz-lokaal My-lokaal
[kN] [kNm]
3,005 0,000
2913 0,000
0,000 2,291
3,005 0,000
2913 0,000

Type

BGT Blijvend

BGT Quasi blijvend
BGT

21



Combinatie Belasting (y xy)

nummer 1 2

3 1,00x1,00

4 1,00x1,00 0,30x1,00

5 1,00x1,00 1,00x1,00
(1 (2)
\.___"" “‘_F,.-""

-}‘::zht_‘_”“————_—______"__}—f = o
z T z
o o,
™~

o~
Ombhullende verplaatsing

Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr

nummer nummer [mm] [mm] [mrad]

1 3 0,0 0,0 -4,6
5 0,0 0,0 -5,2

2 3 0,0 0,0 4.6
5 0,0 0,0 52

Minimale / maximale waarden

1 3 0,0

1 3 0,0

1 5 0,0

2 3 0,0

1 5 -5,2

2 5 5,2

EN1995 TOETSINGEN

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1995-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.4.4.



€4 063

& 4 D
Staaf- Profiel Combinatie Artikel Ule:
nummer nummer
1 70x 195 3 6.1.6 0,48
3 6.1.7 0,16
3 6.3.3 0,48
5 Doorbuiging 0,63

BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 1-70 x 195 (C18 Klimaatklasse:1)
Buiging

Combinatie : 3 x=1525mm Nx=0kN Vz=0kN My= 1,78 kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
M yed 1,780x10 ©

= — = 2
Omyd =T\ T Taaaxqo 3 4 Nmm

(e} m,y,d 4,0

f myd = &—3 =0,48<1.00

Afschuiving

Combinatie : 3 x=0mm Nx=0kN Vz=2335kN My=0kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend

Vzea S 2334,6 x332719

= = = 2 = 2
Y 70x43253a38 -~ O3Nmm = <f ve =1,6N/mm

Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging

Combinatie : 3 Xx=1525mm Nx=0kN Vz=-2335kN My=1,78 kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend

Aantal kipsteunen: 0 Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting

3]

art. 6.1.6

(6.11)

art. 6.1.7

(6.13)

art. 6.3.3
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—1 & =0,9x1=0,9%x3050=2745mm lor =1 & +2h=2745+2x195= 3050 mm

0,78b 2 0,78x70 2
& = o ——— = 2
G mgerit hl E o0s 195 x 3050 X 6000 = 38,6 N'mm (6.32)
fmk 18
Aem = T = 386 =0,683<0.75 — Kk ot =1,00 (6.30)(6.34)
M y,Ed 1,780X 10 6§
= = = 2
Omyd =W T aaaxqo 8 - 4NmMm
O myd =4NmMm 2 <k g f mg =1,00x83=8,3Nmm 2 (6.33)
Doorbuiging
Combinatie : 5 x=1520mm Nx=0kN Vz=0,009kN My =2,001 kNm

Belastingsduurklasse : Middellang

Lokale knoopverplaatsingen d z=0mmd 2 =0mm

W eindz =W z +K def W BGTQuasibljvendz =-5+0,6 x-4,6=-7,7 mm
W endz | -7.7] FrA

W ez 3050/250 122 -~ 083<10

W pjkz =W z -W BGTBljvendz = -5 +4,4 = -0,5 mm
W bz | [-0.5| [-0,5|

W oo 3080/333 g2 006<10



Portaal

Belastingen
Qlasten
| Lijnlast I halfport 1 || lengte FC puntiast | BC P.B. V.B.mom | V.B.rest
m1 kN kN/m1 kN/m1 kN/m1
1 Dak (Hellend) 1 0 Sn 1,48 0,00 0,19
1,48 0,00 0,19
Rep 2 vioeren max belast -> 0,00
1,48 [Pz}, dak max belast -> 0,18
0,19 V.B.
| Lijnlast | hatfoort 2 | lengte FC puntlast | BC P.B. V.B.mom | V.B.rest
m1 kN kN/m1 kN/m1 kN/m1
1 Dak (Hellend) 2,5 0 Sn 3,69 0,00 0,47
3,60 0,00 0,47
Rep 2 vioeren max belast -> 0,00
3,69 P.B. dak max belast -> 0,47
0,47 V.B.
Flast uit igger A

Pb 233 kN
Vb 029 kN
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Berekening

Gehanteerde nomen : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl
Gevolgklasse : CC1
Zwaartekrachtversnelling g 9,81 m/s?
Invoergegevens
A B C
I 2500 1
if 1
| 2200 1300,
1 T~
+3600
+1400
g
@
1400 5
>
g
( 0
+ 2500 +
KNOPEN
Knoop- Coordinaten | Opleggingen
nummer | X[mm] Z[mm] T« Tz Ry
1 0 0 A A
2 0 1400
3 2500 3600 A
STAVEN
Staaf- Knoop | Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 2 | | 100 x 240 1400
2 2 3 A 100 x 240 3330
PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wyer 1
nummer [kg/m] = [N/mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
1 100 x 240 10,1 11000 24E4 1,152E8 9,6E5
100 x 240

Wye 2
[mm?]
9,6E5
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Materiaalgegevens
Sterkteklasse GL24c
Klimaatklasse 1
Materiaaltype
Elasticiteitsmodulus E
Belastingsduurklasse Kmod
Blijvend 0,60(0,50)
Middellang 0,80(0,65)
Kort 0,90(0,80)
Volumieke massa Pmean
Elasticiteitsmodulus Eomean
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eom
Elasticiteitsmodulus Eoos
Elasticiteitsmodulus Grean
Doorsnedegegevens
Maximale cotrdinaat Yrmax
Minimale codrdinaat Ymin
Zwaartelijn Zs
Opperviak / Gewicht A
Statisch moment Sy
Traagheidsmoment ly
Traagheidsstraal iy
Elastisch weerstandsmoment Wy
Centrifugaalmoment Cy
Traagheidsmoment lrmax
Traagheidsstraal imax
BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving

]| Permanent

2 Veranderlik

240

fm,k
26,30
fine
12,63
16,83
18,94

11000 N/mm?

frox
18,63
fuoc
8,94
11,92
13,41

froox
0,50
fLQO,c
0,20
0,26
0,32

420 kg/m?
11000 N/mm?
6875 N'mm?
9100 N/mm?
650 N/mm?

50,0 mm
-50,0 mm
0,0 mm
24000,0 mm?
720000 mm?
115200000 mm*
69,3 mm
960000 mm?
0mm?
115200000 mm*
69,3 mm

Type
Permanent incl. eigen gewicht
AWoonfunctie en logiesfunctie

foox
21,50
fooe
10,32
13,76
15,48

Px
EQO,meen
Esofin
Eoqd
Gops

Zmax
Zmin
Ys

S:

Iz

iz
Wz;el
hoek
I min

Imin

fas0k
2,50
fQQO‘C
1,20
1,60
1,80

w0

Gelijmd gelamineerd hout; ym = 1,25; kder = 0,60; kn = 1,10

fv.k
3,50
fv,d
1,68
2,24
2,52

N/mm?

N/mm?

350 kg/m?®
300 N/mm?
188 N/mm?
8800 N/mm?
540 N/mm?

120,0 mm
-120,0 mm
0,0 mm
10,1 kg/m
300000 mm?
20000000 mm*
28,9 mm
400000 mm?
-0,00 ©
20000000 mm*
28,9 mm

1,00
0,40

w1

1,00
0,50

W2

1,00
0,30
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BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

1,48 kN/m

o~
o
)
©
)
1
=
o

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 47 kg.

Staafbelastingen
Staaf-
nummer Type
1 i q
2 22 q
2 =+ F
2 |

Belasting
ql
-0,099 kN/m
-0,099 kN/m
-2,330kN
-3,690 kN/m

g2
-0,099 kN/m
-0,099 kN/m

-1,480 kN/m

-90,0
41,3
41,3
41,3

Hoek

Knoop

1

2
2
2

Afstand van
a [mm]

0
0
2940
0

1400
3330

L [mm]

3330
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BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

0,19 kN/m

[a]
o
~
& =
o
]
=
o

Staafbelastingen
Staaf- Belasting \
nummer Type | qi q2 Hoek
2 fﬂ -0,470 kN/m -0,190 kN/m 41,3
2 =+ F -0,290 kN 41,3
Berekeningsresultaten
KNOPEN - Imperfectie scheefstand
Knoop- 1/200 in +X | 1/200 in -X |
nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 Q Q
2 7 1400 -7 1400
3 2518 3600 2482 3600
BELASTINGSGEVALLEN
(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling
Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [kNm]
1 1 3,467 9,260
2 0,424 1,115
3 1 -3,469

Knoop
2
2

Afstand van
a[mm]
0
2940

L [mm]
3330
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Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [kNm]
2 -0
Minimale / maximale waarden \
3 1 -3,469
1 1 3,467
1 2 1,115
1 1 9,260
UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-ineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving
nummer
1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/200 -X
1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/200 -X
22 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/200 -X
22 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/200 -X
Combinatie Belasting (y x )
nummer il 2
1.2 1,00x1,22 0,40x1,35
1.2 1,00x1,22 0,40x1,35
22 1,00x1,08 1,00x1,35
22 1,00x1,08 1,00x1,35
A
(-4,57-4,3) kN
E
Z
(+4,3/+45) kN

v
=
=
m-
=
=
7
ey
th
=
=
i ol

UGT
UGT
UGT
UGT

(€]

Type

30



Ombhullende MHijn

A

(+4,3/ +4,5) kN

+11,5/ +11,9) kN

(-4,5/-43) kN

Omhullende D-ijn

Omhullende reactiekrachten

Knoop-
nummer
1

3

P G G W )

Combinatie Fx Fz
nummer [kN] [kN]
1.2 4,504 11,900
2.2 4,284 11,506
1.2 -4,480
2.2 -4,312
Minimale / maximale waarden
1.2 -4,480
1.2 4,504
2.2 11,506
1.2 11,900

Omhullende staaftkrachten

Staaf-
nummer
1

Combinatie Knoop- X-lokaal
nummer nummer [mm]
1.2 1
1.2 1
22 1
22 1
1.2 2
1.2 2
22 2

(kNm]

Nx-lokaal
[kN]
11,922
11,877
11,528
11,485
-11,753
-11,708
-11,378

\z-okaal
[kN]
4,480
4,521
4,336
4,376
4,480
4,521
4,336

My-lokaal
[KNm]

0,000
-0,000
-0,000
0,000
6,272
6,330
6,071
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN]
22 2 -11,335
2 1.2 2 11,117
1.2 2 11,085
2.2 2 10,763
22 2 10,732
1.2 2806 -5,945
1.2 3 -3,370
22 3 -3,231
BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving
nummer
3 BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip)
5 Combinatie
Combinatie Belasting (y x )
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00
A

(-39/-3,5) kN

(+3,5/+3,9) kN

(+9,3/+10,4) kN

Ombhullende verplaatsing

Vz-lokaal My-lokaal

[kN] [KNm]
4,376 -6,126
5,878 6,272
5,880 6,330
5,690 6,071
5,692 6,126
-0,000 1,087
2,930 0,000
2,835 0,000

Type
BGT Blijvend

BGT Quasi blijvend
BGT
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Omhullende knoopverplaatsingen

[mm]

Knoop- Combinatie dx
nummer nummer [mm]
1 3 0,0
5 0,0
2 3 -3,3
5 -3,7
3 3 0,0
5 0,0
Minimale / maximale waarden
2 5 -3,7
3 5 0,0
3 5
1 3
3 5
1 5
EN1995 TOETSINGEN

0,0
0,0
0,0
0,1
39
4.4

44
0,0

[mrad]

-1,5
3,7

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1995-1-1 is gebaseerd op een geometrische

niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven imperfecties volgens art.5.4.4.

A

0,44

Staaf- Profiel
nummer
1 100 x 240
2 100 x 240

8

(1)

Combinatie

nummer

WWWWOoIWwwWw

B C

Avrtikel

6.1.4
6.1.7
6.3.2
Doorbuiging
6.14
6.1.7
6.3.2
6.3.3

ucC.

0,04
0,13
0,44
0,15
0,02
0,17
0,44
0,28
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BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.6.1 Staaf 2 - 100 x 240 (GL24c Klimaatklasse:1)

IDruk evenwijdig aan de vezelrichting | art.6.14
Combinatie: 3 x=1652mm Nx=-5949kN Vz=1,52 kN My =-0kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
N 5949.0 (6.2
Oc0d = '—CAE = m’ = O,2N/mm2 ‘"_{fc_g.d = 10,3N/mm2
|Afschuiving | art.6.1.7
Combinatie : 3 x=0mm Nx=-8,632 kN Vz=4568 kN My =-4,889 kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
V,zaS 45683 x 720000 ) " (6.13
— e = — < =
% =l ™ 100 % T15200000 — 00 /M S fog = 17 N/m
[Kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging (maatgevend) | art. 6.3.2
Combinatie: 3 x=0mm Nx=-8,632 kN Vz=4,568 kN My = -4,889 kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
(6.21
Ly, 3330 Ay | feok 48,07 |21,5
n, = —= = —— = 4807 1 = = — = = 0,744
y I.y 69,3 ' rely. T EO,OOS m 9100 '
3 L., 3330 11535 2 A | feox 11535 (215 i785 (o2
E= g, T 289 Y el =g EBggs @ 0W 9100 — "
lky = 0,5(1 + Bo(Avety - 0,3) + Ay = 0,5x (1 + 0,1 x (0,744 - 0,3) + 0,744%= 0,80 | (6.27)
1 1 6.25
ke, = = = 092 (
k, + Jk; -4 080+ \/0,802 — 0,742
kz=0,5(1 + BofAeiz - 0,3) + Aei2= 0,5x (1 + 0,1 (1,785 -0,3) + 1,7852= 2,17 | (6.28)
1 1 6.26
ey = = = 0,29 (
k, + ‘/kf =l  2A7 % J2,172 — 1,78
N... 8632 M, .. 4889x10°
=== = ——— = 04N 2 = 2= = = 51N 2
Uc,o,d A 24000 ' /mm Jm,y,d M/y 960 x 103 ] /mm
Oc0d Gm,y,d O-m,z.d 0,4 5. 1 010 (623
0. a4 _ — — . <
ey 8 T © T o D02 T03 * TR T M gy = Ot STLO0
Jc\G.d Um,y,[i Jm‘z,d _ 054 511 010 _ < (624
kcz fcﬂd + km fmy,d * fmz‘d B 0129 x 10:3 N O;7>< 12:6 + 12,7 B 0140 B 100
LLiggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging | art.6.33

Combinatie: 3 x=0mm Nx=-8,632 kN Vz=-2,281 kN My = -4,889 kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
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Aantal kipsteunen: 0
Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting
— lr= 0,9 x 1= 0,9 x 3330 = 2997 mm lef = les + 2h = 2997 + 2 x 240 = 3330 mm

_ 078p? o _ 078x 100° T — (6.32
Fmerit = Ty B005 = 5403330 = WSl

— (6.30)(6.34
it 24
b o |fmemerit 24 en <075 o kerit {= 1,00
: 88,8
M 4,889 x 10° N 8632
¥.Ed ! 2 cEd 2
Jm,y.d VVy 960 % 103 ) /mm Jc,().d A 24000 ’ /mm
(622
_Lgz 3330 A, |feox 11535 (215
J-z N ‘,:Z - 28,9 - 115,35 )Lrel,z - T E0.005 - T 9100 - 1’785
lkz=0,5(1 + Be(Aeiz- 0,3) + Ae2= 0,5x (1+0,1x (1,785 -0,3) + 1,7852= 217 | (6.28)
1 1
kc,z = = = 0129 (626
k, + Jk-f ~ Mz 297 & J2,172 - 1,78
2 2 6.35
Um.d Ocd 5,1 ) 0,4 (
: = = <
(km-t fm‘d) ¥ s (1,00x 1726) * 020% 103 = 028 =100
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Verbindingen

Aansluiting halfspant aan beg gr vioer en verd

) il=L M8
vioer
/ g
V. MI10
P i=FM8
,-‘/
S yd
.«/‘.
;/ -
3xmM8 e —
Ll -
strip 8 mm ‘
betonvioer

FBS Il USAY
axts
FBS Il Bx70 205 US R

m:

Prochact omcsfmkn wnckmenguctogdn 53 mm

36



Verbinding staander / schuine deel

Weerstand verbindingsmiddelen conform NEN-EN 1995-1-1:2011 met nationale bijlage NL
invoer
verbinding: HECO TOPIX schroeven carbon steel @ nagel/schroef (d): 8 mm

type: 8x110 lengte (L): 110 mm

Qschroet- 45‘0

materiaal 1: multiplex dikte (t4): 30 mm p: 450 kg/m®

type: - Qlyezel,1- 90° Qyezel,2- 9 °
materiaal 2: hout met voorgeboorde gaten dikte: 100 mm p: 350 kg/m®

type: naaldhout

materiaalfactoren
¥Ym - 1,3 Ym2 staal - 1,25
Kmod - 1

i
. . . . —
axiaal belaste verbindingsmiddel
Faxpk= 23.805 karakteristieke uittrekweerstand [N]
Faxpa= 18.311 rekenwaarde uittrekweerstand [N]
Fax Rk head = 3.749 karakteristieke doortrekweerstand [N] e ultiplex
Fax Rd,head = 2.884 rekenwaarde doortrekweerstand [N] =@ hout met voorgeboorde gaten
mmum HECO TOPIX schroeven carbon steel
Fiak= 20.000 karakteristieke trekweerstand verbindingsmiddel [N]
Fird = 16.000 rekenwaarde trekweerstand verbindingsmiddel [N]

op afschuiving belaste verbindingsmiddel

Fvrk= 5.127 karakteristieke afschuifweerstand [N]

Furd= 3.944 rekenwaarde afschuifweerstand [N]

Fy Bk stuik = n.v.t. karakteristieke stuikweerstand staalplaat [N]

F\ Rd stuik = n.v.t. rekenwaarde stuikweerstand staalplaat [N]

FyRivers = n.v.t. karakteristieke afschuifweerstand verbindingsmiddel [N]
Fyrdverb = n.v.t. rekenwaarde afschuifweerstand verbindingsmiddel [N]

axiaal en op afschuiving belaste verbindingsmiddel
Faxpd = 2.884 minimale rekenwaarde uittrekweerstand/ doortrekweerstand/ trekweerstand [N]
Furd= 3.223 minimale rekenwaarde afschuifweerstand zonder koordeffect/

stuikweerstand/ afschuifweerstand verbindinasmiddel NI
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7.1.1 Kreupele stijl constructie (geknikte schetsplaat)

Optredende krachten (per belastingbreedte van 600 mm) van drsn:

Mg= 6,3 kNm  (knoop 1)
V&= 5,9 kN 3
Ng= 11,8 kN
+
Kreupele stijl constructie h.o. h.: 600 mm
Mk reupel= 6,30 kNm
Vikreupe™ 5,20 kN
N kreupel™ 11,80 kN
z
Eigenschappen:
b= 100 mm x
h= 240 mm
aantal nagels= 50 Q
afstand nagels= 40 mm A
nagels in X richting nagels in Z richting
5 10
Firmas 37,5 mm
p— 112,5 mm
= S 23, 2
P —4(rx +ry )
|= 2890625 mm’
Maatgevende kracht op nagel:
V.
g = 0118 kN
n
F = Naiceupe = 0,236 kN
z;d tgvN n )
Fx;d lgvM= Md:kreupe\*rz:max = 2’452 kN
'D
M il
Fz;d — d; kreupel rx,rnax = 0,817 kN
'D
F\r,d= V‘((Fx;d(\/)"'Fx;d(M))2+(Fz;d(N)+Fz;d(M))z) N 2.777 kN
Fyud= 3,133 kN (zie bijlage 3) ke
de
U.C.=F—‘ = 0,886 < 1 ACCOORD
vud
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Pas toe schetsplaat 30 mm per zijde:

b=
h=

W

schetsplaal=

A

schetsplaal=
fc;lood rechl=
fl;lood rechl=
kmod=
Gm=

fc;lood recht:d™

fiio0drechta™

ft:loodrechl;d

30 mm
240 mm
* o ol
2’b"h = 576000
6
2*b*h = 14400
17,5 N/mm2
13,6 N/mm2
1
1;2
fc;loodrecht*kmod - 14,58
Im
ft;loodrecht*kmod = 1 1,33
Im
Md;kreupel + Nd;kreupel
Wschetspiaal Aschetspiaat
Md;kreupel - 10,94
Wsche’rspiaal
S,
o = 0,81
fc:\oudrechl;d
S,
e = 0,97

3
mm

mm2

N/'mm?

N/mm?

N/mm?

11,76

N/mm?

ACCOORD

ACCOORD
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Betonvioer

Belastingen

Begane grond vioer 1

momentaanfactor - BC = A YYo= 0,40 YYo= 0,40

Permanent:
afwerkvioer 70mm 1,40 kN/m?
betonvl op zand 150 mm 3,75 kN/m?
5,15 kN/m?
5,15 kN/m?
Veranderlijk: personen 1,75 kN/m?
Isw 0,50 kN/m? 2,25 kN/m?
totaal: 2,25 kN/m?
Liinlasten uit HSB wanden en voorzetwanden pb 3.00x0.8 =240 KkN/m’

Beddingconstante ondergrond

Beddingsconstante ondergrond 8000 kN/m3
Vloerplaten EPS 150
Dikte 120 mm

Op basis van langeduur druksp. 40,9 kN/mz2
Zetting ondergrond 51 mm

Zetting EPS (2%) 24 mm

Totale zetting 75 mm
Beddingsconstante 5445 kKN/m3
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AFB. GEOMETRE

BB
)
3

@ o
550 4o 40 bg%;;aa 6
7Hss “ifemas

0!

_._;_%.._.._
- éj{f!ﬁffﬁfﬁ
I~ E - I Ié‘;r' FF 117 ] FA l;f
el F W ; : 1"
# i T i il i
i i i
B
®m (D @
GEOMETRIE
Gebied/Polylin Sparing Materiaal Kruip Dikte Elasticiteit Poisson Dichtheid Uitzetting
R1 Nee C20/25 2,10 0,150 3.0000e+07 0.20 2500  10.0000e-06
R37 Ja
R38 Ja
R39 Ja
R40 Ja
R41 Ja
R42 Ja
R43 Ja
Ra4 Ja
R45 Ja
R46 Ja
m KN/m2 - kN/m3 C°’m
CONSTRUCTIEVE PUNTEN
Gebieden Punt Ref.
R1 \al 0.000 -1.000 0000 A2
R1 V2 5.700 -1.100 0000 F3
R1 V3 5.700 0.000 0000 F1
R1 V4 21.800 0.000 0000 U1
R1 Vb 21.800 -12450 0000 U,16
R1 V6 15.400 -12450 0,000 R,16
R1 V7 14.900 -10.200 0.000 Q14
R1 V8 11.700 -10.200 0000 N,14
R1 V9 11.200 -12450 0000 M,16
R1 V10 5.700 -12450 0.000 F,16
R1 Vil 5.700 -11.800 0000 F15
R1 vi2 0.000 -11.800 0000 A15
R37 Vi24 5.700 -2100 0,000 F10
R37 V125 6.000 -2100 0000 H,10
R37 V126 6.000 -2400 0000 H,11
R37 V127 5.700 -2400 0000 F11
R38 V128 8.700 -2100 0000 D,10
R38 V129 9.000 -2100 0000 L10
R38 V130 9.000 -2400 0000 L1
R38 V131 8.700 -2400 0000 D,11
R39 V132 11.700 -2100 0,000 N,10
R39 V133 12.000 -2100 0000 O,10
R39 V134 12.000 2400 0000 O,11
R39 V135 11.700 -2400 0000 N,11
R40 V136 14.900 -2100 0000 Q10
R40 V137 14.600 -2100 0000 P,10
R40 V138 14.600 -2400 0000 P11
R40 V139 14.900 -2400 0.000 Q11
R41 V140 18.000 -2100 0000 §,10
Ra1 Vi1 18.300 -2100 0000 T,10
R41 V142 18.300 -2400 0.000 T11
R41 V143 18.000 -2400 0000 1,11
R42 V144 5.700 -10.000 0000 F13

M



R42 V145
R42 V146
R42 V147
R43 V148
R43 V149
R43 V150
R43 V151
Ra4 V152
Ra4 V153
R44 V154
R44 V155
R45 V156
R45 V157
R45 V158
R45 V159
R46 V160
R46 V16l
R46 viez
R46 V163
ELASTISCHE BEDDING
Gebied/Polylin

R36

ELASTISCHE PUNTEN
Gebieden Punt
R36 V112
R36 V113
R36 Vi14
R36 V115
R36 V116
R36 V117
R36 V118
R36 V119
R36 V120
R36 V121
R36 vi22
R36 V123

Cz
5445.00

0.000
5700
5700
21.800
21.800
15.400
14.900
11.700
11.200
5700
5.700
0.000

-10.000

-9.700
-9.700

-10.000

-9.700
-9.700

-10.000
-10.000
-10.000

-9.700
-9700

-10.000
-10.000

-9.700
-9700

-10.000
-10.000

-9.700
-9.700

-1.000
-1100
0000
0000
-12450
-12450
-10200
-10200
-12450
-12450
-11.800
-11.800

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0000
0.000
0.000
0.000
0.000
0000
0.000
0000
0.000

H13
H12
F12
D13
D12
L12
L13
N,13
013
012
N,12
Q13
P13
P12

0000 Q12
0000 13
0000 T13
0000 T12
0000 §12
i

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

42



B.G.1: PERMANENT

B.G.1: PERMANENT

Gebied/Polylin Type Type Beginwaarde Eindwaarde Richting
B.G.1: Permanent

R2 Gebied qG 1,00 (1.00x) 1,00 (1.00x) z
R3 Gebied p 140 z
R4 Polylin q 240 240 z
R5 Polyiin q 240 240 z
R6 Polyiin q 240 240 z
R7 Polyin q 240 240 z
R8 Polyin q 240 240 z
R9 Polyiin q 240 240 z
R10 Polyiin q 240 240 z
R11 Polyiin q 240 240 z
R12 Polyin q 240 240 z
R13 Polyiin q 240 240 z
R14 Polyiin q 240 240 z
R15 Polyin q 240 240 z
R16 Polyiin q 240 240 z
R17 Polylin q 240 240 z
R18 Polyin q 240 240 z
R19 Polyiin q 240 240 z
R20 Polyijn q 240 240 z
R21 Polyin q 240 240 z
R23 Polyiin q 240 240 z
R4 Polyiin q 240 240 z
R25 Polyiin q 240 240 z
R26 Polyiin q 240 240 z
Ro7 Polyin q 240 240 z
R28 Polyijn q 240 240 z
R29 Polyiin q 240 240 z
R30 Polyiin q 240 240 z
R31 Polyiin q 240 240 z
R32 Polyiin q 240 240 z
R33 Polyiin q 240 240 z
R34 Polyiin q 240 240 z
R35 Polyin q 240 240 z



B.G.2: VERDEELDE VERANDERLUKE BELASTING

B.G.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING

Gebied/Polylijn Type Type Beginwaarde
B.G.2: Verdeelde verandetiijke belasting
R22 Gebied p

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschiijving Fu.C. FuC.2
B.Gi1 Permanent 1.08 122
BG2 Verdeelde veranderijke belasting 135 054
KARAKTERISTIEK BELASTINGSC OMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschiijving Ka.C.(wl) KacC.
BG1 Permanent 1.00 1.00
BG2 Verdeelde veranderijke belasting - 040
FREQUENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschiijving Fr.C.(w1) Fr.C.1
B.GA1 Permanent 1.00 1.00
B.G2 Verdeelde veranderijke belasting - 050
QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschiijving Qu.C.1

BG1 Permanent 1.00

B.G2 Verdeelde veranderijke belasting 0.30

ANALYSE INSTELLINGEN

Algemeen

Toets integriteit constructie: <Ja>

Iterate methode: <Automatisch=

UGT analysemethode: <Lineair elastisch>
GG analysemethode: <NL analyse>
FEM elementtype: <Kirchhoff>

MESHING OPTIES
Meshing methode: <Dicht>
Opdeeimethode: <Automatisch>

LOGBESTAND ANALYSE

Controle op dubbele knopen met een tolerantie van 0.010
Controle van knopen nabij staven met een tolerantie van 0.010
Oplegcontrole voor gebieden smaller dan 0.200

Controle op dubbele opleggingen

LD1(Gebied-2) is gedeetltelijk buiten de plaat

LD1(Gebied-2) wordt t.p.v. de sparing genegeerd

LD2(Gebied-3) wordt t.p.v. de sparing genegeerd
LD21(Gebied-22) wordt t.p.v. de spating genegeerd
E1(Gebied-36) wordt tp.v. de sparing genegeerd
W1(Gebied-47) wordt t.p.v. de sparing genegeerd
Genereren Mesh

recholes() complete.

Eindwaarde Richting
225 z
Ka.C.2
1.00
100
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Mesh entered.
ket lleration 1 : start, ot
Mesh: internal memory allocated.
..leaving t_points()
Starting add_TP_points()...(1-st call)
-.complete.
First call ofi_to_b().
lteration withtoo_close_point_tol=0.7
small_angle_limit= 80.00
Waming in too_close_point_1(); report to CMA.
-.completed.
Ini_to_b.c:final too_close_point fol=0.7

final small_angle_limit=80.00
After the 1-st call of i_to_b():
No unprocessed sequences remain (no 1-st call of si_to_sb() ).
No unprocessed sequences remain (no 2-nd call ofi to_b() ).
No unprocessed sequences remain (no 2-nd call of si_to_sb() ).
Internal sequences successiully processed.
Meshing ... Cument numberof elements: 1000
Processing intemal boundary loop: 1 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 2 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 3 (subregion R0)
Meshing .. Current number of elements: 2000
Processing intemal boundary loop: 4 (subregion R0)
Meshing ... Current number of elements: 3000
Processing intemal boundary loop: 5 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 6 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 7 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 8 (subregion R0)
Meshing .. Current number of elements: 4000
Processing intemal boundary loop: 9 (subregion RA000001)
Processing intemal boundary loop: 10 (subregion R*000002)
Processing intemal boundary loop: 11 (subregion R*000003)
Processing intemal boundary loop: 12 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 13 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 14 (subregion R0)
Meshing .. Current number of elements: 5000
Processing intemal boundary loop: 15 (subregion R0)
Meshing .. Current number of elements: 6000
Mesh generation successful.
num_nodes=6161 num_elements=6014
Checking placement of T-points on nodes statts (in restore.c)...
.. cOmplete.
Laplacian refinement starts.
**Second run of the Laplacian refnement:
Laplacian refinement over.
Post-laplacian refinement stars.
Post-laplacian refinement over.
Second post-aplacian refinement starts.

In neigbors_and stage 1_comections():
In neigbors_and_stage_1_corrections():
In neigbors_and_stage_1_comections():
In neigbors_and stage 1_corections():
In neigbors_and_stage_1_corrections():

angle adjustment iteration 1
angle adjustment iteration2
angle adjustment iteration3
angle adjustment iteration4
angle adjustment iteration5

Error in laplas2c.c: for element 3706 angle_sum=720.00

Waming inLaplas2(): Bement: 3706 angle1=18.06 angle2=107.92
Error in laplas2c.c: for element 3707 angle_sum=1080.00

Waming inLaplas2(): Bement: 3707 angle1=352.34 angle2=162.88
Enor in laplas2c.c: for element 3708 angle_sum=720.00

Waming inLaplas2(): EBement: 3708 angle1=65.35 angle2=219.17

Eror after 1-st call of overall_success of laplas2()

angle3=353.30 angle4=240.72

angle3-304.68 angled=260.11

angle3=345.47 angle4=90.00



After laplas2(): generation to be repeated with coef dist tol=1
kit lleration 2 : start, ot
Mesh: internal memory allocated.
..leaving t_points()
Starting add_TP_points()...(1-st call)
-.complete.
First call ofi_to_b().
lteration withtoo_close_point_tol=0.7
small_angle_limit= 80.00
Waming in too_close_point_1(); report to CMA.
-.completed.
Ini_to_b.c:final too_close_point fol=0.7
final small_angle_limit=80.00
After the 1-st call of i_to_b():
First call of step_auto()...
..over.
No unprocessed sequences remain (no 1-st call of si_to_sb() ).
No unprocessed sequences remain (no 2-nd call ofi to_b() ).
No unprocessed sequences remain (no 2-nd call of si_to sb() ).
Internal sequences successfully processed.
Meshing .. Current number of elements: 1000
Processing intemal boundary loop: 1 (subregion R0)
Meshing .. Current number of elements: 2000
Meshing .. Current number of elements: 3000
Meshing ... Current number of elements: 4000
Meshing .. Current number of elements: 5000
Processing intemal boundary loop: 2 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 3 (subregion R0)
Meshing .. Current number of elements: 6000
Meshing .. Current number of elements: 7000
Processing intemal boundary loop: 4 (subregion R0)
Meshing ... Cument numberof elements: 8000
Processing intemal boundary loop: 5 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 6 (subregion R0)
Meshing ... Curent number of elements: 9000
Meshing .. Current number of elements: 10000
Meshing .. Current number of elements: 11000
Processing intemal boundary loop: 7 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 8 (subregion R0)
Processing intemal boundary loop: 9 (subregion R*000001)
Processing intemal boundary loop: 10 (subregion R*000002)
Processing intemal boundary loop: 11 (subregion R*000003)
Meshing .. Current number of elements: 12000
Processing intemal boundary loop: 12 (subregion R0)
Mesh generation successful.
num_nodes=12353 num_elemenis=12108
Checking placement of T-points on nodes starts (in restore.c)...
.- complete.
Laplacian refinement starts.
**Second run of the Laplacian refinement:
Laplacian refinement over.
Post-laplacian refinement starts.
Post-laplacian refinement over.
Second postHaplacian refinement starts.
In neigbors_and_stage_1_conections(): angle adjustment iteration1
Successful completion of laplas2() after neigbors_and_stage 1_comections().
Second postHaplacian refinement over.
Actual angles: min= 19.91 ;max=159.88
(Tolerance range:[ 11.00 .. 163.00 ]
Mesh: Internal memory released.
Bandwidth minimization starts.
Initial max_dift=11



Final max_diff=170
Bandwidth minimization over.
Mesh succesvol gegenereerd

Vije schijfruimte. Bytes: 369.632 GB
Enkelvoudige processor

Inlezen invoergegevens...

Controle van de invoergegevens....
Gegevens over het berekeningsschema:
-aantalvergelikingen 74118

- bandbreedte 1645

- aantal elementen 12110

- aantal knopen 12353

- aantal lasten 2

- dichtheid stiffheidsmatrix 32%
Samenstellen van de stijheidsmatrix
Lasten toevoegen.....

Samenstellen van gegevers....
Berekening verplaatsingen.....
Resultaatcontrole.....

Berekening van knoopresultaten is voltooid. Tijdsduur: 1.02 min.
Berekenen FEM resultaten

AFB.FEM MXFU.C1
HEE S |

2.0 3.t 0.4 0.4 Lz 2.0 2.8
1.3, snalyse resultaten

Honenzan M (ks ul

-7

AFB.FEM MXFU.C.2

2.0 1.0 0.0 10 2.0 3.0 4.
LT ® resulcaten

analys
Honencan My (kNm/ul

-z.0

AFB. FEM MY FU.C.1
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AFB.FEM MY FUC.2

-5.6 -z -2.8 -l 0.0 1.4
L.I. amalyse resultaten
Henencen My (kim/ul

-1.2 0.4 0.4 1z 2.0 2.8 :
L.E. analyse resultatem
Torsismemsnten Mzy [RHmfu]

AFB.FEM MXY FU.C.2
= |

-1z 0.4 0 iz 2.0 -8 as
L.f. analyse resultaten
Torsiemomenten Mzy [kHm/u]

AFB.FEM VXFU.C1



400 -24.0 -8.0 8.0 2s.0 a0 s6.0
L.E. analyse resultacen
crachten Vi [kH/al

ARB.FEM VXFUC.2

-45.0 -21.0 -a.0 5.0 7.0 450 £3.0
L.E. analyse resultaten
Duarskracheen Ve [xE/m]

AFB.FEM VZFU.C1
B $3 T

-100.0 -50.0 ~z0.0 200 s0.0 1000 130.0
I.E. snalyze resultaten

Duarshrachten Vy [kN/m]

AFB.FEMVZFUC2

-126.0 800 ~4n.0 0.0 40,0 80,0 1200 1200
L.E. anslyse vesultaten
Dusrskrachres Wy [ei/m]

lzz.1

f:

AFB. FEM VERVORMINGEN KA.C.1



0.00L 0,001 0.002 0.002 0003 6.003

AFB. FEM VERVORMINGENKA.C 2

0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003
L.5. snalyse resultscen
Doorbuigingen [l

0,001

0.0 Lz 2.4 2.6 1.9 6.0 z
1E

2o

fz+-My (i /ml

AFB. FEM -MX+-MXY FU.C. OMHULLENDE

2.z 1.8 1.4 1.0 0.6 -0.z 0.2
LK. analyse re
- M-y (edmrul

-2.0

AFB. FEM +MY+-MXY FU.C. OMHULLENDE
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|

0.0

5‘:

AFB. FEM -MY+MXY FU.C. OMHULLENDE

-7.0 -5.8 4.2 -2.8 -l 0.0
L.E. anal caten

yze resultar
- My+-May (kMm/a]

f:

AFB. FEM AS;BEN ONDER X FU.C. OMHULLENDE

a L
Fu.C.2: |Ved] = 8.1 Ki/m > Vrdc(EN1992-1-1:201086.2.2) = 38.7 Ki/n (Let op ') anal,
s iben is aangepast tgw Asminz, NEN-EN1992-1-169.2.1.1(1)

yse resultaten

L.
Az, ben-As,toe, Onder, X [mnt/m]

WAPENING

Oplegg. Staven Net Staal hd
Wi B335 Ja B500B 0
- - - - mm

AFB. FEM AS;BEN ONDER'Y FU.C. OMHULLENDE

Omschr.

R8-150

mm2/m
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ya-

.C.2: [Ved] = 122.1 Kiifm > Vrdc
iben 1S aangenast Luw

(EN1392-1-1: 201042 z; = 36.0 Xifm (Let ap 1)
RS, MinZ, NEN-EN1992-1-19.2,

0
analyse resultaten
PR g Lwlgic et

-

WAPENING

Oplegg. Staven Net Staal hd Omschr. Astoe
w1 B335 Ja B500B 0 R8-150 335
- - - - mm - mm2/m
AFB. FEM AS;BEN BOVEN X FU.C. OMHULLENDE
|
_:'I.C. 2: |Ved| = 46.1 fn > Yrdc(EN1992-1-1: 2010#6.2.2) = 38.7 Ki/m (Let op 1) L.E. analyse x-sulr.u:-;n
#s;ben 1S aangepast v As,min2, MEN-EN1992-1-1H9.2.1.1(1) A5, ben-As, toe,Boven, X [(mm'/m]
WAPENING
Oplegg. Staven Net Staal hd Omschr. Asfoe
W1 B335 Ja B500B 0 R8-150 335
- - - - mm - mm2/m
AFB. FEM AS;BEN BOVEN Y FU.C. OMHULLENDE
e
:'u.c. 2 Ved] = 122.1 KN/m > Vrdc (EN1992-1-1:201086.2.2) = 36.0 X4/m iLet op !) E. snalyse u;mu:.;u
fis;ben is aangepast tgv fis,min?, HEN-EN1992-1-1#9.2.1.1{1) s, ben-As,voe, Doven, T [am’/a)
WAPENING
Oplegg. Staven Net Staal hd Omschr. Asjoe
w1 B335 Ja B500B 0 R8-150 335
- - - - mm - mm2/m
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