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Inleiding
Deze berekening betreft een verbouwing van Boutique Hotel Texel.

Het gaat om enkele muurdoorbraken, het verplaatsen van een kolom plus de wijziging

van de entree.

Gegevens
Tekeningen van architectenburo Veeger.

Inmetingen en schetsen door aannemer.
Constructieve archiefstukken van het restaurant (ons werknr. 14030)
Uitgangspunten algemeen

NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011 (Eurocode 0)
NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011/NB:2011

NEN 8700
gebruiksfunctie:  bijeenkomstfunctie
gevolgklasse: CccC2
betrouwbaarheidsklasse: RC2 Kfi-factor: 1
ontwerplevensduur:  klasse: 3
referentieperiode / restlevensduur; 50 jaar
Toegepaste materialen:
staal: algemeen: S235JR
kokerprofielen; 527540 koudgevormd
hout: standaard vuren bouwhout klasse C18

stabiliteit dakopbouw entree:
De staalconstructie wordt ondersteund door de bestaande dakconstructie
en de constructie wordt ondersteund door een bestaande betonnen vioer

onder het spant aan de achterzijde. Onder deze vioer bevindt zich een dragende muur,

zodat geen extra buiging in de vioer optreedt. De nieuwe staalconstructie
wordt verankerd aan de vloer t.b.v. opname van de horizontale belastingen.

Aan de rechter zijkant wordt de staalconstructie verankerd aan de bestaande steens
muur van de boerderij. Deze verbindingen zijn een aavullende stabiliteitsvoorziening.

De spanten zelf zijn momentvast, het dakbeschot verleent schijfwerking.

Blijvende belastingen vig. NEN-EN 1991-1-1:2002 incl. NB
schuin dak: dakpannen inclusief dakbeschot: 0,65 kN/m?
plat dak: dakplaten, dakbedekking, plafond: 0,5 KN/m?
verdiepingsvioer boven bijeenkomstruimte en boven lounge:
betonvicer d =200: 0,2 x 24 = 4,8 KN/m?
afwerkvloer d = 50: 1 kN/m?
5,8 kN/m?
NB: opbouw van de vloer is een aanname.**)
verdiepingsvloer boven restaurant: (zie archiefstukken)
kanaalplatenvloer dikte 260 : 3,9 kN/m?
afwerkvloer d = 70: 1,4 KN/m?
5,3 kN/m?
metselwerk: spouwmuur; 4 kKN/m?
halfsteens metselwerk: 2 kN/m?
pui: 0,6 kKN/m?

**) tijdens de sloopwerkzaamheden kwam naar voren dat de vloer is opgebouwd uit balken en

broodjes (lichtbeton), houten balklaag, dakbeschot en dakbedekking, met G<4,8 kN/m=.

Veranderlijke belastingen vlg. NEN-EN 1991-1-1:2002 incl. NB
Opgelegde belastingen
verd.vicer: klasse: A1 Qk: 3 kN yo:
type: vloeren in woning gk: 1,75 kKN/m? Y1
lichte scheidingswanden: gk : 0,5 kN/m? y2:

2,25 KN/m?

0,4

0.3



sneeuwbelastingen:
uitgangspunten:

NEN-EN 1991-1-3+A1+C1
NEN-EN 1991-1-3+A1+C1/NB

(Eurocode 1, deel 1-3)

Sk = 0,7 kN/m?
referentieperiode: 50 jaar
Sk50 = 0,70 kN/m? o 0
Ce= 1 Wi 0,2
Ct= 1 2 0
plat dak: dakhelling o = 0°
vormcoéfficiént p1 = 0,80
verdeeld: S= 0,56 kN/m?
herverdeeld: S1= 0,56 kN/m?
i.v.m. mogelijke sneeuwophoping gerekend met S = 1 KN/m?
schuin dak: dakhelling o = 45 °
vormcoéfficiént p1 = 0,40
verdeeld: S= 0,28 kN/m?
herverdeeld: S1= 0,28 kKN/m?
windbelastingen:
uitgangspunten:
NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011 (Eurocode 1, deel 1-4)
NEN-EN 1991-1-4+A1+C2/NB
windgebied 1, onbebouwde omgeving, h=9 m
referentieperiode: 50 jaar
gp = 0,98 kN/m?
aanname: CsCd = 1
plat dak: Cpe,10= +0,2 (zone )
Cpe, 10 = -0,7 (zone H)
dakhelling o = 45° wind van links: Cpe,10= +0,6 (zone H)
Cpe,1= +0,6 (zone H)
Cpe,10= -0,2 (zone 1)
Cpe, 1= -1 (zone )
wind van voren: Cpe,10=-0,9 (zone H)
Cpet = -1,2 (zone H)
gevels: Cpe,10 = +0,8 (zone D)
Cpe,10= -0,5 (zone E)

geen correlatie: factor 0,85

onder- en overdruk:

Cpi volgens art. 7.2.9 opmerking 2:
Cpi= 0,2 (overdruk)
Cpi= 0,3 (onderdruk)

Belastingscombinaties:

Uiterste grenstoestand:

vergelijking 6.10a:
vergelijking 6.10b:

of:

Bruikbaarheidsgrenstoestand:

vergelijking 6.14.b:

Toegepaste rekensoftware
Technosoft
Microsoft Excel

(fundamentele combinaties)
Kfix(1,35xG+1,5xy0x Qk1+1,5xy0x Qk.i)
Kiix (12x G+ 1,5 x Qk1+ 1,5 x yo x Qk,i)
09xG+Kifix(15xQk1+1,5xy0x Qk,i)

(karakteristieke combinaties)
1,0x G+ 1,0 % Qk1+ 1,0 x yo x Qk,i
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Hotel Texel Postweg 134 De Cocksdorp

STATISCHE BEREKENING

Restaurant en Toiletgebouw

SBOOrt
Bijbehorende tekening C04 dd. 7 mei 2014

Opdrachtgever: Aannemingsbedrijf A Tuin Den Helder BV

Werk: Verbouw/nieuwbouw Hotel Texel
Postweg 134
De Cocksdorp

Werknr: 14.030

Inhoudsopgave: blz
Uitgangspunten algemeen 2
Blijvende belastingen 2
Veranderlijke belastingen 4
Belastingscombinaties 4
Sneeuwbelastingen 5
Windbelastingen 6
Houtconstructie 12
Staalconstructie 13
Fundering 19
Toiletgebouw 20

Constructeur: P. Ooms / H. de Groot
Datum: 7 mei 2014

Ingenieursbureau Rijnders & de Groot Graslaan 31 1761 LN Anna Paulowna Tel: 0223 52 37 45
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) Het leggen van een holle kanaalplaatvicer  symuoien
* Voo het hijsen van kanaaiplaten kan sen evanaar met klemmen
| baschikbaar wordan gosteld K Contraakioos
i = " - » Da Kemmon aan de evenaar Zijn instelbaar op diverse afstanden. Er dieat XXX Ruwe zikde pasplaal
L = - + oan dusdanige stand van de klemmen te worden gakuzen dat het
gl g : L H | : maximalo ovarstak van do plaat tidens hat hisen 1,25 m. bedraagt. BT spaney
<l = ! = Voor platen korter dan 2,50 m. kan da kiam losgekappeld worden van do Bovensparing
. evenaar. ——— kst

Ton behaava van de vailigheid rmoa! na vasiklarmmen von de plast da
voiligholdsketting 2o strak mogelijk worden doorgshaakt on aan de andsro
Zikde van do plaat wordart De val ing kan

JaTrvee (aankrusen)

R i 1 vervolgans viak bovan et montagertiveau gemankt worden.
&) i i8] » Erdient goad opgetat ta wardan dat de Kemmen goed in de profilering van Kiom
do kanaaiplaat aangrijpon. Ravwelizer

Pasplaton kurinen niet met klemmen wordsn geheson. Hiarloe dient

gebrulk ta worden gemaakt van hijsbandun of hijskabals. Deze warden riat Kanaalafdichting
s i msagulavard, Cplegrnatariaal
i £ T . . is o 00T eon juist en Ontwateringsgaatjes
i “ B =y vellig gebruik van de ovenasr. (P o9 werking confroleren;
i Como open sskenof oree)
il
: : Kanaslpiaatvicor: Wildo K20824 | Befastingen: Hotel / Zwembad
Vioortype: WIL-2001265 Atwerking: 141 1,4 kime
e Vioardikte: 2001265 Drikiaag: -
{ Vioerbraedio: 1200 Lichlo wanden:  0.8/0,0 kit
| :ﬂ;wel Voegvulling: 811 v’ Plafendfeidingen: -
i ostbus P .
4x1204=4500 Eolj1b 6520 ¢ 60 minuton Lijn-fpuntasten: 7
Tal: D34B.500515 Dakkinig hoofdwap.: 30 mm Switbelasting: -
Fax: 0348-500117 Mitiouklass: xct Verandettijk: 175150 kNin#
Email: verkoop@wilda.nt Storktaklasse:  C55/65 e
Carmentsoart: CEM 1525 N MF| Gubrulkscategoria: A
L_on&:&_m% Bovenz. spruwen:  Neo Gavolgidassa: ce2
Amarikahavenwog " _ .
1045 AE AMSTERDAM 2:(!0 dmklai:h ) Bet.muwtz.kluu. Re2 "
ol C20.4470177 tonkw, drukiaag: - wo: 0.4/02!
Fax: 020-6111438 w1 05
- Emall: productio@wikda.nl Oploggingon vigs KOMO-certificaat | W2: 03
: Gatekend: A.van Hagen
L N : Opdrachigaver: A, Tuin Den Helder BV Schasl: 1100
- - : Formaat: A2
; sk Projoct: Hotel Texel te De Cocksdorp Datum: 03.07-2014
_— Wiziging:
8x1200=9600 Onderdesl: 1€ verdieping Wigigingsdaturn:
Whtevrouwensingol ot Ter controle
3524 AL UTRECHT
; Tel: 030-2991760 Tekaningnummer:
Fax: 084-8312479
Emai:info@avhagan.ni W4423 CCY 01




ligger tbv muurdoorbraak bijeenkomstruimte

ol
gz
Yy Y y y v y ¢ ¢ ‘ ‘ l
AN
| L1 L2 |
i ¥
L1 2,2 6 L2 3,8m
profiel: HE160A
Sy: 122,6 .10° mm® fy: 235 N/mm?
ly: 1673 .10* mm* E 210000 N/mm?
belastingen q1: veldbreedte . 1,7m
e.g. vioer = 5,8 KN/m?
q= 58 * 1,7 = 9,86 kN/m
e.g. halfstmw=2x26= = 5,2 kN/m
e.g. ligger = 0,3 kN/m
p.b. = 15,4 kKN/m
v.b. vicer = 2,25 kN/m?
qub = 2,25 * 17 = 3,83 kN/m
qz: veldbreedte : 1,7 m
e.g. vloer = 5,8 kN/m?
q= 58 * 17 = 9,86 kN/m
e.g halfstmw=2x26= = 5,2 KN/m
e.g. ligger = 0,3 KN/m
pb. = 15,4 KN/m
v.b. vloer = 2,25 kN/m?
Qub = 2,25 * 17 = 3,83 kKN/m
reacties: (kN) RA Rs Rc
pb.= 7.4 61,1 23,7
v.b. = 1,8 15,2 59
doorbuiging:  (mm) | veld L1 utoel. veld L2 utoel.
uon| -0,5 8,5
ubijf -0,1 6,6 voldoet 16 11,4 voldoet
utot] -0,6 8,8 voldoet 8,1 15,2 voldoet
F.C1: F.C.2:
belastingfactoren: yg= 1,22 1,08
Y9 = 0,6 1,35
sterkte: qt.d= 21,0 kN/m 21,8 KN/m
g2,d= 21,0 kN/m 21,8 kN/m
reacties: (kN) RAd RBd Rcid
F.C.1: 10 84 32
F.C.2; 10 87 34
momenten: F.C.1. F.C2
middensteunpunt: My, d = -29 kNm -30 kNm
veld L1: My,d,max = 2 kNm 3 kNm
veld L2: My,d,max = 25 kNm 26 kNm
EC3: (6.13): McRd= 58 kNm
(6.12):  unity-check= 0,52 <1 voldoet

LR\



Knikberekening kolom

vig. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1

A |
A AN
staalsoort: S235
profiel. HE140A fy: 235 N/mm?
h: 133 mm E: 210000 N/mm?
b: 140 mm G: 81000 N/mm?
tw: 55 mm
{f: 8,5 mm
r 12 mm
A 3142 mm? Lery: 3300 mm
ly: 1033 .10* mm* Lerz: 3300 mm
lz: 389,3 .10 mm*
doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2: g= 1
lifc/t= 16,7 conclusie: klasse 1
flens:c/t= 6,5 conclusie: klasse 1
Nc,Ed: 87 kN
(6.10): NcRd = 738 kN (6.9): u.c.= 0,12 <1 voldoet
knik om de zwakke as:
(NB.1086): Ner= 741 kN
Az= 1,00
h/b = 0,950 knikkromme: c o= 0,49
tf <= 40 } (tabel 6.2) (tabel 6.1)
o= 1,19
(6.49): Y= 0,54
(6.47): Nb,Rd = 399,4 kN
(6.46): u.c. = NEd/ Nb,Rd = 0,22 <1 voldoet
knik om de sterke as:
(NB.106): Ner= 1966 kN
Ay = 0,61
h/b = 0,950 knikkromme: b o= 0,34
tf <= 40 } (tabel 6.2) (tabel 6.1)
o= 0,76
(6.49): X = 0,83
(6.47): Nb,Rd = 613,3 kN
(6.46): u.c. = Ned/ Nb,Rd = 0,14 <1 voldoet

YO



Oplegging stalen ligger op metselwerk

berekening vlg. art. 6.1.3 NEN-EN 1996-

1-1+C1:2011 inci N.B.

Fd
qd
1l
e ! 0
HE160A AN
a \
\
L
Fa= 34 kN
stalen ligger:
gegevens: type metselwerk: baksteen HE160A:
fy = 235 N/mm?
type mortel: metselmortel M10 ti= 9 mm
tw= 6 mm
voegdikte lijmmortel: n.v.t. r= 15 mm
h= 152 mm
steen fb: 10 N/mm? $oo= 0,7
E= 700 fk
metselmortel f m; 10 N/mm? (indien niet van toepassing: 1)
groep: 1 (max 25% perforaties)
categorie: il
gevolgklasse: CcC2
tabel NB-1: YM= 2,2
factor K: 0,6
o 0,65
B: 0,25
(3.1): fk= 4,77 N/mm?
art. 2.4.1: fd= 2,17 N/mm?
opleglengte a: 100 mm hoogte muur he : 2500 mm
oplegbreedte b: 160 mm dikte muur t: 300 mm
Ab= 16000 mm? fengte muur L: 1200 mm
lefm : 822 mm
Aefm . 246513 mm?
(6.11): B= 1,25
(6.10): NRdc = 43 kN

(6.9): oplegging voldoet

controle flens ligger op buiging:

qd=Fd/Ab=
L=Y%x160-%x6-15=
Md =%2 x 2,13 x622 =
Wpl=92/4 =

Mu;d = Wpl x fy =

2,13 N/mm
62 mm
4094 Nmm
20 mm?
4759 Nmm >= 4094 Nmm

geen verstijving nodig

\Q
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Knikberekening tussenkolom portaal

vig. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1:2006+C1:2006

N Ed AQ AB
1 L
belasting grijpt aan op de bovenflens (b) / onderflens (o) / hart profiel (h): h
constructie in y-richting geschoord (g) / ongeschoord (o): o]
constructie in z-richting geschoord
staalsoort: S235
profiel. HE200A fy: 235 N/mm?
h: 190 mm E: 210000 N/mm?
b: 200 mm G: 81000 N/mm?
tw: 6,5 mm Lg: 3200 mm
tf: 10 mm Lst: 3200 mm
r 18 mm linker st.: gaffel(g) / kipst.(k): g
Sy: 214,7 .10°mm?® rechter st.: gaffei(g) / kipst.(k): g
Whl,z: 203,8 .10°mm’® Lkip: 3200 mm
ly: 3692 .10 mm* Lery: 7820 mm
Iz: 1336 .10*mm* Lerz: 3200 mm
It 20,98 .10* mm*
A: 5383 mm?
doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2: €= 1
lijf:c/t= 20,6 conclusie: klasse 1
flens:c/t= 7.9 conclusie: klasse 1
(NB.155); a= 3378
NEd= 212 kN
tovA: MEd= 37 kNm
tpvB: MEd= 0 kNm
tussen de kipsteunen:
links: MEd= 37 kNm
rechts: M1= 0 kNm <=37kNm (D.4.3): B= 0
Mveld Ed = 20 KNm
(6.10): NecRd= 1265 kN (6.9): u.c.= 0,17 <1 voldoet
(6.13): M c,Rd= 100,9 kNm  (6.12): u.c.= 0,37 <1 voldoet
knik om de zwakke as:
(NB.3): Ner= 2704 kN
A z= 0,68
h/b = 0,950 knikkromme: c o= 0,49
tf <= 40 } (tabel 6.2) (tabel 6.1)
= 0,85
(6.49): Xz = 0,73
(6.47): NbRd = 929,3 kN
(6.46): uc.=NEd/NbRd= 0,23 <1 voldoet
knik om de sterke as:
(NB.3): Ner= 1251 kN
A y= 1,01
h/b = 0,950 knikkromme: b o= 0,34
tf<=40 } (tabel 6.2) (tabel 6.1)
= 1,14
(6.49): Xy = 0,59
(6.47): NbRd = 750,9 kN
(6.46): uc. =NEd/NbRd= 0,28 <1 voldoet

w{



Knikberekening tussenkolom portaal (vervolg)

druk + buiging om de sterke as:

tabel 6.7: AMy,Ed = AMzEd =0
NRk =fyx A= 1265 kN
MyRk =fy x Wply = 100,9 kNm
MzRk =fy x Wplz = 47,9 kNm
M Ed,max = 37 kNm
y =M1/M= 0
NB D.4.2: hitw = 29 kred = 1
NB D.4.3(2):
tabel NB.6: geval nr: 1
Ci= 1,75
C2= 0,00 (0)
(NB.159): S= 1221 mm
(NB.157): C= 8,58
(NB.148): M ke= 586 kKNm
6.3.2.2 (1) A LT= 0,42
6.3.2.3: A LTO= 0,40 (N.B.)
p= 0,75
h/b: 0,95 instabiliteitskromme : b (tabel 6.5)
oLT= 0,34 (tabel 6.1)
(8.57): dLT= 0,567
Y LT = 0,99
tabel B.3: M ed t.p.v. linker gaffel = 37 kKNm
M Ed t.p.v. rechter gaffel = 0 kNm
M Ed in het midden van de staaf = 19 kNm
belasting tussen de gaffels gelijkm. verdeeld (gv) / geconcentreerd (gc): gv
Cmy: toegepaste figuur momentenverloop: 1e
W 0
as= nv.t
ah= n.v.t
Cmy= 0,9
M Ed t.p.v. linker kipsteun = 37 KNm
M Ed t.p.v. rechter kipsteun = 0 kNm
M Ed tussen de kipsteunen = 20 kNm
belasting tussen de kipsteunen gelijkm. verdeeld (gv) / geconcentreerd (gc): gv
CmLT: toegepaste figuur momentenverloop: 1e
o 0
as= n.v.t
oh= n.v.t
CmLT = 0,9
tabel B.1: kyy = 1,103
kzy = 0,976
(6.61): u.c.= 0,28 + 041 = 0,69 <1 voldoet
(6.62): u.c.= 0,23 + 036 = 0,59 <1 voldoet
aanpassing krachtsverdeling vig NB:2011 art. 5.2.2 (9): (alleen indien sway, 1e orde ber.)
(NB.2): acr= 59 concusie: sway
(NB.20): eo = 0,022 m
(NB.1): MrEd= 13,1 kNm



Knikberekening kolom

vig. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1

A |
A A
staalsoort: 8235
profiel. HE200A fy:
h: 190 mm E:
b: 200 mm G:
tw: 6,5 mm
tf. 10 mm
r: 18 mm
A 5383 mm? Lery:
ly: 3692 .10*mm* Lerz:
lz: 1336 .10* mm*
doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2: g= 1
fif.c/t=
flens:c/t=
Nc Ed: 235 kN
(6.10): NcRd = 1265 kN (6.9):
knik om de zwakke as:
(NB.108): Ner= 2543 kN
Az= 0,71
h/b = 0,950 knikkromme:
tr <= 40 } {tabel 6.2)
= 0,87
(6.49): Y = 0,72
(6.47): Nb,Rd = 912,6 kN
(6.46): u.c. = NEd/ Nb,Rd =
knik om de sterke as:
(NB.1086): Ner= 7027 kN
Ay = 0,42
h/b = 0,950 knikkromme:
tf<=40 } (tabel 6.2)
o= 0,63
(6.49): X = 0,92
(6.47): Nb,Rd = 1159 kN
(6.46): u.c. = NEd/ NbRd =

u.c.=

235 N/mm?
210000 N/mm?
81000 N/mm?

3300 mm
3300 mm

20,6 conclusie: klasse
7,9 conclusie: klasse

(tabel 6.1)

(tabel 6.1)

0,19 <1

c o=
0,26 <1

b o=
0,20 <1

voldoet

0,49

voldoet

0,34

voldoet

V14



ligger muurdoorbraak lounge-bijeenkomst

L: 1,4 m

profiel: HE120A

Sy: 59,7 .10° mm?® fy: 235 N/mm?
ly: 606 .10 mm* Ed: 210000  N/mm?
belastingen q: e.g. bouwkundig = 19,7 KN/m
e.g. ligger = 0,2 kN/m
pb. = 19,9 kN/m
v.b.. q= 5,9 kN/m
reacties: p.b. = 13,9 kN
v.b. = 4,1 kN
doorbuiging: Uon = 0,8 mm zeeg: 0 mm
Ubij = 02mm = 0,0002 L< 0,002L voldoet
Utot = 1.0mm = 0,0007 L< 0,004 L voldoet
FC1 FC2
belastingfactoren: yg= 1,35 12
Ya= C,6 1,5
sterkte: qd = 30,4 KN/m 32,7 KN/m maatgevend:
Rd = 21 kN 23 kN
My,Ed = 7 kNm 8 kNm 8 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1): McRd= 28,06 kNm
(6.12): unity-check= 0,29 <1 voldoet

A



Oplegging stalen ligger op metselwerk

berekening vig. art. 6.1.3 NEN-EN 1996-1-1+C1:2011 incl N.B.

114 f lqu |

Fd

A x 0
HE120A N
a \
\
L
Fda = 23 kN
stalen ligger:
gegevens: type metselwerk: baksteen HE120A:
fy= 235 N/mm?
type mortel: metseimortel M10 tr= 8 mm
tw = 5 mm
voegdikte lijmmortel: n.v.t r= 12 mm
h= 114 mm
steen fb: 10 N/mm? $00= 0,7
E= 700 fk
metselmorte! f m: 5 N/mm? (indien niet van toepassing: 1)
groep: 1 (max 25% perforaties)
categorie: ]
gevolgklasse: CccC2
tabel NB-1: YM= 2,2
factor K: 0,6
o 0,65
B: 0,25
(3.1): fk= 4,01 N/mm?
art. 24.1; fd= 1,82 N/mm?
opleglengte a: 150 mm hoogte muur hc : 2500 mm
oplegbreedte b: 120 mm dikte muur t: 120 mm
Ab= 18000 mm? lengte muur L: 800 mm
lefm : 800 mm
Aefm : 96000 mm?
6.11): B= 1,25
(6.10): NRdc = 41 kN
(6.9): oplegging voldoet
controle flens ligger op buiging:
qd=Fd/Ab= 1,28 N/mm
L=Vax 120-¥x5-12= 455 mm
Md =% x 1,28 x45 52 = 1325 Nmm
Wpl=82/4 = 16 mm?
Mu;d = Wpl x fy = 3760 Nmm >= 1325 Nmm geen verstijving nodig

W\
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o 45 ° T 95
materiaal: S235JR rij 1 * ff *
fy: 235 N/mm? "
Profie: ~ HE160A "
tf 9 mm " 80 =
tw ! 6 mm Si 215
b: 160 mm T
h: 152 mm rij 2 oo
H= 215 mm ﬁ 40
Wyel - 2201 .10° mm® m-CCCpsoIZsIfIInd
Sy: 122,6 .10° mm® 40 | 80 |40
Bouten:  M20 (8.8) 160
FtRd = 141,1 kKN
Fv,Rd = 94 kN
Kopplaat: dikte t= 15 mm w= 80 mm
B= 160 mm = 40 mm
constructie geschoord (g) / ongeschoord (0): o
VEd = 10 kN
Mj,Ed = 23,2 kNm positief (bovenste rij max. trek)
MjEd = 1 kNm negatief (onderste rij max. trek)
o in ligger: 105 N/mm?
Lassen: zie art. 6.2.3 (5) en art. 4.9 (4) NB, uitgaande van Mj,Ed = Mj,Rd
flens a= 4 mm
ljif a= 4 mm
Capaciteit per boutriji: m1 = 32,5 mm n= 40,0 mm
boutrij 1: m2 = 81,5 mm A= 0,45
A2= 1,12
o= 5,54
bij positief moment:
maatgevende leff: 130 mm (am1+0,5p-2m1-0,625¢)
tabel 6.2: Mpl,Rd = 1,72 kNm
FT;1iRd= 203 kN (bezw.vorm 2)
bij negatief moment:
maatgevende leff: 130 mm (2m1 + 0,625e + 0,5p)
tabel 6.2: Mpi,Rd = 1,72 kNm
FT;1,Rd = 203 kN (bezw.vorm 2)
boutrij 2: A= 0,45
m2 = 26,5 mm A2= 0,37
o= 6,41
bij negatief moment:
maatgevende leff. 158 mm (ami+05p-2m1-0,625¢)
tabel 6.2: Mpl,Rd = 2,09 KkNm
FT.1Rd= 213 kN (bezw.vorm 2)
bij positief moment:
maatgevende leff: 130 mm (2m1 + 0,625¢ + 0,5p)
tabel 6.2: Mp!t.Rd = 1,72 kNm
FT;1,Rd = 203 kN (bezw.vorm 2)

1.0



kopplaatberekening (vervolg)
samenvatting toelaatbare krachten per boutrij:

Positief moment: Negatief moment:
rij F rij F
1 203 1 203
2 203 2 213

Opneembaar moment bij elastische boutkrachtverdeling:
(drukpunt tpv hart flens)

. F1 «2=F
2
h1
h1 F1_ 1
h2
h2
«2F »
F2
Positief moment:; Negatief moment:
rij F h M rij F h M
1 200 116 231 1 80 91 7.2
2 61 36 2,2 2 150 171 256
zZF: 261 MjRd : 25,3 zF: 230 Mij,Rd : 32,8
kN kNm kN kNm
Mj,Rd = 25,3 kNm > 23,2 kNm voldoet Mj,Rd = 32,8 kNm > 1 kNm voldoet
capaciteit lijf + flens van de ligger in de drukzone:
(6.21): Mc,Rd = 58 kNm
Fco,Rd=McRd/ (h-tf) = 403 kN
FeoEd=ZF/cosa= 369 kN
403 kN > 369 kN voldoet

controle bouten op afschuiving:

zie formule Gecombineerde afschuiving en trek in tabel 4:

indien een bout op de maximaal toelaatbare trekkracht wordt belast, blijft over voor afschuiving:
Fv.Edmax=1-(1/14)=0,29 FvRd

bout: M20

Fv,Rd: 94 kN

toelaatbaar. F*v,Rd = 0,28 x 94 = 27 kN

aantal bouten: 4

conclusie: F*v,Rd = 109 kN > 10 kN voldoet

(VAR
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Gelaste ligger-kolomverbinding vlg. NEN-EN 1993-1-8+C2:2011

verbinding is onverstijfd
materiaal: S235JR

fy: 235 N/mm?
fu: 360 N/mm?
kolom: HE140A ligger: HE100A
h: 133 mm h: 96 mm
b: 140 mm b: 100 mm
tw: 55 mm tw: 5 mm
{f. 8,5 mm tf. 8 mm
r 12 mm r: 12 mm
y.el: 1554 10°mm®  Wyel 72,8 10°mm?
A 3142 mm? Sy: 41,5 10°mm?
Mpl;d: 20 kNm
lengte: 05m
krachtwerking ligger:  Mv;d: 3,9 kNm Vzd:
ob= 54 N/mm?
krachtwerking kolom:  Md: 3,9 kNm Nd:
on;d;lif = 24 N/mm?

lassen ligger:

4.10 (5):
flens a = 4 mm
liff a= 4 mm

capaciteit van de trekzone
kolomflens onverstijfd

(4.6b): k= 1,00
(4.6a): beff = 89 mm
(4.7): verbinding hoeft niet verstijfd
(6.15): Ftwe,Rd = 115 kN

6.2.6.2 capaciteit van de drukzone

vloeien/piooien kolomlijf bij de overgang lijf-flens
(6.10): bef = 122 mm

(6.9) Fecwe,Rd = 157 kN

plooien/knikken in het midden van het kolomlijf

uitkraging (i/n):  j

verbinding is niet dubbelzijdig, symmetrisch, belast, dus niet van toepassing.

6.2.6.1 capaciteit van de afschuifzone

voorw.: d /tw <= 69 & 92/ = 16,73 <=
opdikplaat: t= 0
staalsoort: S235JR
EC.3-1: Aw = 1013 mm?
(6.7): Vwp,Rd = 124 kN

Opneembaar moment zonder schotjes
maatgevende kracht: FRd = 115 kN
MjRd = FRd x (h-tfl)/cos a =

8 kN

8 kN

69 voldoet

10,1 kKNm >3, 9 KNm voldoet

[



o 45 ° T 920
materiaal: S235JR rij 1 M
fy: 235 N/mm? "
Profiel.  HE140A t
tf: 8,5 mm " 60 H=
tw: 5,5 mm t 188
b: 140 mm T
h: 133 mm rij 2 o
H= 188 mm EE 38
Wyeel : 1554 .10° mm? efefefefegepubefafufufaieguiniaie
Sy: 86,7 .10° mm? 30| 80 |30
Bouten: M16 (8.8) 140
FtRd = 90,4 kN
Fv,Rd = 60 kN
Kopplaat: dikte t= 15 mm w= 80 mm
B= 140 mm e= 30 mm
constructie geschoord (g) / ongeschoord (0): o
VEd = 10 kN
Mj,Ed = 10,7 kNm positief (bovenste rij max. trek)
Mj.Ed = 8,4 KNm negatief (onderste rij max. trek)
o in ligger: 69 N/mm?
Lassen: zie art. 6.2.3 (5) en art. 4.9 (4) NB, uitgaande van Mj,Ed = Mj,Rd
flens a= 4 mm
lif a= 4 mm
Capaciteit per boutrii: m1 = 32,7 mm n= 30,0 mm
boutrij 1: mz= 77,0 mm A= 0,52
A2= 1,23
o= 5,15
bij positief moment:
maatgevende leff: 114 mm (@am1+0,5p-2m1-0,625¢)
tabel 6.2: Mpi,Rd = 1,51 kNm
FT;1,Rd = 135 kN {(bezw.vorm 2)
bij negatief moment:
maatgevende leff. 114 mm (2m1 + 0,625e + 0,5p)
tabel 6.2: Mpl.Rd = 1,51 kNm
FT:ARd= 135 kN (bezw.vorm 2)
boutrij 2: Al= 0,52
m2= 25,0 mm A2= 0,40
o= 5,80
bij negatief moment:
maatgevende leff: 136 mm (am1+0,5p-2 m1-0,625 e)
tabel 6.2: Mpl.Rd = 1,79 kNm
FT:1Rd = 144 kN (bezw.vorm 2)
bij positief moment:
maatgevende leff: 114 mm (2m1 + 0,625e + 0,5p)
tabel 6.2: Mpi.Rd = 1,51 kNm
FT;1,Rd = 135 kN (bezw.vorm 2)

LAY



kopplaatberekening (vervolg)
samenvatting toelaatbare krachfen per boutrij:

Positief moment: Negatief moment:
rij F rij F
1 135 1 135
2 135 2 144

Opneembaar moment bij elastische boutkrachtverdeling:
(drukpunt tpv hart flens)

. F1 o LF
2
h1
h1 F1 N
h2
h2
F2
Positief moment: Negatief moment:
rij F h M rij F h M
1 134 94 12,6 1 84 86 7.2
2 48 34 16 2 143 146 20,8
L F: 182 Mi.Rd : 14,2 zF: 227 Mi,Rd : 28,0
kN kNm kN kNm
Mj,Rd = 14,2 kNm > 10,7 kNm voldoet Mj,Rd = 28 kNm > 8,4 kNm voldoet
capaciteit lijff + flens van de ligger in de drukzone:
(6.21): Mc,Rd = 41 kKNm
Fefb,Rd=McRd/ (h-tf)= 327 kN
FeEd=%2F/cosa= 321 kN
327 kN > 321 kN voldoet

controle bouten op afschuiving:

zie formule Gecombineerde afschuiving en trek in tabel 4:

indien een bout op de maximaal toelaatbare trekkracht wordt belast, blijft over voor afschuiving:
Fv.Edmax=1-(1/1,4)=0,29 Fv,Rd

bout: M16

Fv.Rd: 60 kN

toelaatbaar: F*v,Rd = 0,29 x 60 = 17 kN

aantal bouten: 4

conclusie: F*v,Rd = 70 kN > 10 kN voldoet
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C-FIX 1.132.0.0
Versie
2025.8.22.8.25
Datum
27-10-2025

fischer Benelux B.V

Gooimeer 14

1411 AX Naarden

Telefoon: +31 35 6 95 66 66
Fax: +31 356 95 66 99
techniek@fischer.ni
www.fischer.nl

Opmerking
]verankering pootje HE140A op bestaande betonnen vicer ]

Ontwerp specificaties

Anker
Systeem fischer Injectiesysteem FIS V Plus
Injectie mortel FISVPlus 360 S
In te klemmen deel Ankerstang FISAM 12 x 120,
Elektrolytisch verzinkt staal, Sterkte klasse 5.8
Verankeringsdiepte 70,00 mm
Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical

Assessment ETA-20/0603, Optie 1,
Afgegeven op 13-11-2020

Geometrie / Belastingen
mm, kN, kNm .

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde) g

Niet op schaal

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.132.0.0
Versie
2025.8.22.8.25
Datum
27-10-2025

Gegevens

Ontwerpmethode Ontwerp methode EN 1992-4:2018 Verlijmde ankers
Ondergrond C20/25, EN 206

Betonsituatie Gescheurd, Droog boorgat

24 °C Lange duur temperatuur, 40 °C Korte duur
temperatuur

Temperatuur bereik

Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Met
Splijtwapening

Boormethode Hamerboren

Installatie Voorsteek montage

Ruimte in doorvoergat Doorvoergat niet gevult

Belasting type Statisch

Afstand montage Geen Buiging

Ankerplaat afmetingen 160 mm x 160 mm x 10 mm

Profiel type HEA 140

Rekenwaarde van de belastingen *’

# Ned VEdx VEd,y Med,x Meq,y Mred Belasting type
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 8,70 -15,00 0,00 0,00 0,00 Statisch
* Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting
Resulterende ankerkracht
Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskrachty
Anker nr. kN kN kN kN
1 0,00 8,67 4,35 -7,50
2 0,00 8,67 4,35 -7,50
y
O Lo 02
Max. betondrukspanning : %o
Max. betondrukspanning : N/mm?
Resultante trekkracht : kN, X/Y positie ( /)
Resultante drukkracht ; kN, X/Y positie ( /)
Opneembare dwarskracht
Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting Bv
kN kN %
Staalbreuk zonder hefboomsarm * 8,7 20 43,4
Beton achteruitbreken 17.3 347 50,0
Betonrand breuk 17,3 273 63,5

* Maatgevende anker

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.132.0.0
Versie
2025.8.22.8.25
Datum
27-10-2025

Staalbreuk zonder hefboomsarm

VR
Vig < 28 {Vra,s)
Vs
Vars = k7‘V1?,k,S = 1,00 25,00kN = 25,00kN (‘7’?59)‘73“'3’5
VRk,s Yms VRd,s Ved Bvs
kN kN kN %
25 1,25 20 8,7 43,4
BVS
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
43,4 1 Bvs;1
2 43,4 2 BVS;Z
Beton achteruitbreken
Vi,
Vig <~ { Vrdep )
Yile
Vikep = kg Nprp= 2-26,02kN = 52,04kN Vergeliking
(7.39¢)
N, = N9 él_’.\.’\p R SNV SRVIDR Vergelijking
P Rk,p A2 v sNp* ¥ gNp" FecNp~ ¥re,Np (7.13)
65.100mm?
Ngip = 17,15kN+ ———.1,000-1,028-1,000- 1,000 = 26,02kN
Rkp ' 44.100mm2 ’ ’ ’
Ny = Woug-m-d-hep-Tre = 1,00 -7 - 12mm - T0mm - 6,5N/mm? = 17,15kN Vergelijking
(7.14)
‘I’sus = 1,00 Vergelijking
(7.14a)
Qos = 0,00 < W0 = 0,76
0,5
Ser,Np = mzn(73 d- (\I,sus ' TRk,um‘) 3 3 hef) Vergezg‘.(;%g)
Vergelijking
(7.16)
N c T 300mm) _ Vergelii
o = mzn(l, 0.7+0,3 CCT,N;D) B mm(l, 077.{‘0’3.105711771 = 1,000 =1 erge(g.lz'g
— g0 /.S 0
Yonp = ¥ gNp Scr,Np' <\Ify, Np 1) Verge(lgif;r;s;
100mm
v = 1,089 — -(1,0 ——1):1,2 >1
9N ’ 210mm 89 028 =
0 ( ( TRE )1,5 Vergelijking
‘I’_q,Np = '\/—— \/E“ 1) (7.18)

TRk,c

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.132.0.0

Versie
2025.8.22.8.25
Datum
27-10-2025
L \/E—(\/Q—l) (W)l = 1,080 > 1
olp 7,6 N/mm? o =
kl{ 777 D) + 2 Vi Jiki
TRke = ﬂ'_‘—(iv h(:f' fck = m\/’?()mﬂl : 20,0N/mm = 7,6]\I/mm erge(g.;gg)
1
\Ilcc,Np = 1 e - ‘Ilcc,AQ)a:'\Ilcc,pr = 1,000' 1,000 = 1,000 <1 Verge(lglfizr:%
Ber, Np
“Ijrc,Np = 1,000 Vergelijking
(7.5)
VRk,cp YMcp VRd,cp VEd Bvcp
kN kN kN %
52 1,50 34,7 17,3 50,0
By,cp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 50,0 1 Bv.cp:t
Betonrand breuk
V
Vea < ke { VRa,c )
Yafe
Vi, = V0 @\p W U Uy Uy Vergeljking
Rke = Rk A(C) ” 5,V h,V a,V ec,V re,V (7.40)
160.000mm?>
Vite = 55,68k N ———-1,000-1,677-1,110- 1,000 - 1,000 = 40,96kN
ik, ? 405.000mm?
VI?I,-,U _ k.‘) -d*- l? Y/ fck . c},S Vergelijking
(7.41)
0,043 0,053 15
Ve = L,7- (12mm) . (70mm) -4/ 20,0N/mm? - (300mm) = 55,68kN
Is 70mm ( d ) 0.2 ( 12mm. )0»2 Vergelikin
= a4 = 0.1 = = = = 0,1 = 0,053 A
@ =01 \/; 0. 300mm 0048 A =01 e 0L \300mm ’ (7.4277.43)
Toy = 0,7+0,3 —2— = 0,740,3 —20™™ __ 4 000 < 1 Vergaiiing
- ’ 1,50 ’ " 1,5-300mm ! - (7.45)
1,5 1,5 300m
Uy = \/ = \/ 160m:;m = 1,677 > 1 Ve
\Ila y = . 1 s = - 1 - = 1,110 > Verge(li_;’vklrg%
(cos av)d + (0.5 - sin ay) (cos 30,1) + (0.5 - sin 30,1)‘ 4
¥ 1 ! 1,000 < 1 Vergelijking
e,V = e = 2. Om = 1, =
L+5e 145 50mn 741

T,y = 1,000

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden

van de software licentie.
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C-FIX 1.132.0.0

Gecombineerde trek- en drukkracht

Versie
2025.8.22.8.25
Datum
27-10-2025
VRi,c YMc VRd,c VEd ﬁv,c
kN kN kN %
41 1,50 27,3 173 63,5
Bv,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 63,5 1 Byt

Berekening succesvol

Informatie betreffende de ankerplaat

Ankerplaat details

Ankerplaat dikte zonder berekening gekozen

Profiel type

Technische opmerkingen

= 10 mm

HEA 140

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Ter verificatie moeten de gegevens uit de huidige

rekenmethode worden gehanteerd.

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.132.0.0
Versie
2025.8.22.8.25
Datum
27-10-2025

Montage gegevens

Anker
Systeem
Injectie mortel

In te klemmen deel

Accessoires

Alternatieve kokers

Installatie details

Draad diameter
Boor diameter
Boorgat diepte
Verankeringsdiepte
Boormethode
Boorgat reiniging

Installatie

Ruimte in doorvoergat

fischer Injectiesysteem FIS V Plus
FIS V Plus 360 S (overige koker
afmetingen beschikbaar)
Ankerstang FISAM 12 x 120,
Elektrolytisch verzinkt staal,

Sterkte klasse 5.8

FIS MR Plus

FIS DM S Pro

Blaasbalg ABG

BS 14

SDS Plus-V |l 14/110/160

of alternatief

FHD 14/250/380

Hamer boren met of zonder
stofafzuiging

FISV Plus 300 T

De getoonde kokers zijn een
alternatief op de gekozen koker met
dezelfde goedkeuring.

M 12

do =14 mm

hi =70 mm

her = 70,00 mm

Hamerboren

Handmatig vier keer uitblazen,
vier keer borstelen,

vier keer uitblazen.

No borehole cleaning required in
case of using a hollow drill bit, e.g.
fischer FHD.

Voorsteek montage
Doorvoergat niet gevult

Maximaal aandraaimoment Tinstmax = 40,0 Nm

Sleutelwijdte
Ankerplaat dikte
t fix

Tfix,max

19 mm
t=10mm
tﬁx= 10 mm

Mortelvolume per boorgat 6 ml/3 Schaal eenheden

Artikel 558752

Artikel 44971

Artikel 545853
Artikel 563337
Artikel 567792

Artikel 78180
Artikel 531815

Artikel 546598

Artikel 563279

Tinstmax

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden

van de software licentie.
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C-FIX 1.132.0.0

Versie
2025.8.22.8.25
Datum
27-10-2025
Ankerplaat details
Voetplaat materiaal Niet beschikbaar
Ankerplaat dikte {=10mm
Doorvoergat in ankerplaat di=14 mm 2
Bijlage ;
oot W
Profiel type HEA 140 @ o ;g O )
Anker codrdinaten =]

X y
Anker nr. mm mm
1 -50 0
2 50 0
30 50 50 30
160

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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A B ‘ N Ed
A AN
staalsoort: S235
profiel: HE100A fy:
h: 96 mm E:
b: 100 mm G:
tw: 5 mm
tf: 8 mm
r. 12 mm
A 2124 mm? Lery:
ly: 349 .10*mm* Lerz:
lz: 133,8 .10 mm*
doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2; €= 1
liff: c/t=
flens:c/t=
Nc,Ed: 160 kN
(6.10): NcRd = 499 kN (6.9):
knik om de zwakke as:
(NB.106): Ner= 226 kN
Az= 1,48
h/b = 0,960 knikkromme:
tf<=40 } (tabel 6.2)
o= 1,92
(6.49): X = 0,32
(6.47): Nb,Rd = 159,5 kN
(6.46): u.c. = NEd / Nb,Rd =
knik om de sterke as:
(NB.1086): Ner= 590 kN
Ay = 0,92
h/b = 0,960 knikkromme:
tr <= 40 } (tabel 6.2)
= 1,04
(6.49): X = 0,65
(6.47): Nb,Rd = 323,8 kN
(6.46): u.c. = NEd/ Nb,Rd =

Knikberekening kolom

vig. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1

u.c.=

235 N/mm?
210000 N/mm?
81000 N/mm?

3500 mm
3500 mm

11,2 conclusie: klasse 1
4,4 conclusie: klasse 1

0,32 <1 voldoet
c o= 0,49
(tabel 6.1)
1,00 <1 voldoet
b o= 0,34
(tabel 6.1)
0,49 <1 voldoet

\se
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Knieverbinding

vig. NEN-EN 1993-1-8

t= 10 t= 10
flens: a= 4 flens: a= 4
lijf: a= :\ / lijf: a= 4
57
“=”° bouten i rij 1 -+ | +
M16
114 ?
57
98 '
HE120A 30 | 60| 30
t= 10 120
flens:a= 4 materiaal:  S235JR
i a= 4 fy: 235 N/mm? kopplaat: e= 30 mm
HE120A fu: 360 N/mm? kolflens: e= 30 mm
N i e min = 30 mm
Ligger: HE120A Kolom: HE120A Bouten: M16 (8.8) FtRd= 90 kN
tf. 8,0 mm tr. 8,0 mm M;.Ed: 1,9 KNm (rechtsom)
tw: 5 mm tw: 5 mm Mj.Ed: 2,6 kNm (linksom)
h: 114 mm h: 114 mm cb: 24 N/mm?
b: 120 mm b: 120 mm Fv,Ed: 4 kN
r 12 mm r 12 mm
Wyel:  106,3 .10°mm?® A 2534 mm?
Sy: 59,7  10*°mm3 kopplaat kolom t= 10 mm
ly: 606  .10*mm* schotjes kolom t= 10 mm L= 98 mm
dakhelling: 0°
Kopplaatberekening
Kopplaat: dikte t= 10 mm
constructie geschoord (g) / ongeschoord (0): o]
Lassen: zie art. 6.2.3 (5) en art. 4.9 (4) NB, uitgaande van Mj,Ed = Mj,Rd
flens a= 4 mm
lif a= 4 mm
boutrij1: m1= 23,0 mm A= 043 tabel 6.6
m2= 445 mm A2= 0,84 leff.cp ! 144 mm (2zm1)
n= 287 mm o= 5,67 leff,nc : 130 mm (am1)
bezwijkvorm 1.  lefi1 = 130 mm
Mpi,Rd = 0,8 kNm FT1Rd= 133 kN (tabel6.2)
bezwijkvorm 2.  leff2= 130 mm
Mpt,Rd = 0,77 kNm FT2Rrd= 130 kN (tabel 6.2)
bezwijkvorm 3: FT3Rd= 181 kN (tabel 6.2)
maatgevend: FT,Rd = 130 kN wrikkracht: 25 kN

\S%



kolomflensberekening

boutrij 1:  kopplaat kolom t = 10 mm

lassen flens a= 4 mm
lassen lijf a= 4 mm
tabel 6.5 (boutrij naast een verstijving)

mi= 18 mm A= 0,37 leff.cp : 112 @ nxm1)
m2= 42 mm A2= 0,89 leff.nc 109 (am1)
n= 22,4 mm o= 6,10
bezwijkvorm 1:  leff1 = 109 mm

Mpi,Rd = 0,4 KkNm FT1Rd= 92 kN  (tabel 6.2)
bezwijkvorm 2. leffi2= 109 mm

Mpi.Rd = 0,4 kNm FT2Rd= 121 kN (tabel 6.2)
bezwijkvorm 3: FT3Rd= 181 kN (tabel 6.2)
maatgevend: FT,Rd = 92 kN wrikkracht: 18 kN

Procedure berekening momentvaste ligger-kolomverbinding
Aantal rijen in de trekzone: 1 boven resp. 1 onder

1. capaciteit kolomflens: rij 1: FT1,Rd = 92 kN
totaal: 92 kN
2. capaciteit kopplaat:  rij 1: FT1,Rd = 130 kN
totaal: 130 kN

15d



3. herverdeling van krachten rij 1: FT,Rd = 92 kN 92 kN

(M-rechtsom) (M-linksom)
totaal: 92 kN 92 kN
voorwaarden:1. Fir,Rd <= FT,1,Rd,max
2.totaal van 3) <= totaal van 1) en 2)

3. FtrRd < 1,8 * Ft,Rd,bout = 162,7 kN
. capaciteit kolomlijf in de afschuifzone vig. 6.2.6.1: opdikpl.t= 0 mm
voorw.. d/tw <= 69 ¢: 74 /5= 14,8 <= 69 voldoet
Avc tot = Avc + bs % twe = 846 mm?
(6.7): Vwp,Rd = 0,9 xAvc x fy x 0,58 = 104 kN >=92 kN  voldoet
(6.8): Vwp,add,Rd = 17 kN
Vwp,Rd = 121 kN >=92 kN voldoet
121 kKN >=92 kN voldoet

. capaciteit kolomlijf in de trekzone vlg. 6.2.6.3 en drukzone vig. 6.2.6.2:

boven: Ftd = 92 kN onder: Ftd= 92 kN
Fdd= 92 kN Fdd= 92 kN
Fmaxd = 92 kN Fmax.d = 92 kN
o in kopplaat; 77 N/mm? o in schotjes: 77 Nimm?
conclusie: kopplaat voldoet conclusie:  schotjes voldoen
flenslassen: 4 mm flensiassen: 4 mm
lijflassen : 4 mm lijfflassen : 4 mm
2= 117 N/mm? voldoet 2= 67 N/mm? voldoet
lijff kolom: 1= 94 N/mm? voldoet
toelaatbare spanningen: 12<= 208 N/mm?
1d <= 0,58 x fy.d = 136,3 N/mm?
. capaciteit lijf + flens van de ligger in de trekzone: zie art. 6.2.6.8
boutrij beff Ftwb,Rd FtRd  conclusie:
1 130 153 92 voldoet
. capaciteit lijff + flens van de ligger in de drukzone:
(6.21): Fefo,Rd = Mc,Rd / (h - tfb) = 265 kN
265 kN> 92 kN voldoet
. MjRd: rij Ftd(kN) h{mm) M (kNm)
1 92 53 4,9 kNm
totaal: Fa= 92 M;j.Rd = 49 kNm rechtsom >= 1,9 kNm
voldoet
2 92 53 4,9
totaal: Fd= 92 Mj,Rd = 4,9 kNm linksom >= 2,6 kNm
voldoet
. controle afschuiving bouten: FvEd= 4,0 kN bij Mrechtsom
bouten M16: Fv,Rd = 60,2 kN
rij 1: Ft,Ed per bout = 58 kN incl. wrikkracht
zZie tabel 3.4, gecombineerde afschuiving + trek: 4 kN
Fv,Rd = 64 kN
uc =FvEd/Fv,Rd = 0,06 <=1 voldoet

\S9



houten balklaag plat dak

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
type hout: gezaagd hout Mom.  Extr.
A AN belastingsduurklasse: blijvend blijvend  kort
! Lsys | kmod (sterkte) : 0.6 06 0,9
' k def (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemiengte: 1,1 m
h.o.h. balklaag: 061 m K fi-factor: 1
Belastingen druk:  zuiging: onderdruk: overdruk:
wind: gp: 0,98 kN/m? Cpe: 0,2 -0,7 0,3 -0,2
reacties:
Permanente bel.: G 05 kN/m? Yo: Y2 0,17 kN
Sneeuw: Q1: 1 kN/m? 0 0 0,34 kN
Winddruk + onderdr.. Q2: 0,49 kN/m? 0 0 0,16 kN
Windzuig.+ overdr.: Q3: -0,88 kN/m? 0 o -0,30 kN
Opgelegde bel.: F: 2 kN 0 0 2 kN
Profiel: afm. Ligger: b= 38 mm A= 3382 mm?
h= 89 mm Wy= 50 .10°mm?
hef]— E het= 76 mm  ly= 223 .10* mm*
sterkteklasse: ¢18
fm k: 18 N/mm? fuk 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 1,414 kg
tabel 2.3: ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): Kh: 1,11
beschot:  dikte: 18 mm
Eoserrep x I: 4374 Nm Kr. 0,77 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kfix(1,2xG+1,5xQ1)= 2,10 kN/m?
2 p=Kfix(12xG+1,5xQ2)= 1,34 kN/m?
3 p=09xG+Kfix15xQ3= -0,87 kN/m?
4 p=Kfix12xG = 0,60 kN/m?
Fd=KfixKrx 1,6xF= 2,31 kN
5 p=Kfix135xG = 0,68 kN/m?
comb. p F My.d Vz,d fm,d fv,d om,y.d Td
1 210 0 0,19 0,70 13,83 1,54 3,86 0,37
2 1,34 0 0,12 0,45 13,83 1,54 2,46 0,23
3 -0,87 0 -0,08 0,29 13,83 1,54 1,61 0,15
4 0,60 2,31 0,55 2,51 13,83 1,54 10,87 1,31
5 0,68 0 0,06 0,23 9,22 1,02 1,24 0,12
kN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vlg. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO
w1 W inst : W fin: w3 Wer!
p.b. tgv. G 0,3 0,5
p.b. +sn tg.v. G+ Q1 0,9 1,0 0,8 0,2
p.b. +widruk tgv. G+ Q2: 0,6 0,7 0,5 0,2
p.b. +wizuig tgv. G+Q3: -0,2 0,0 -0,3 0,2
W fin,max = 1,0 mm <= 0,004 x 1100 = 44 mm  voldoet
W 3 max = 08 mm <= 0,004 x 1100 = 44 mm voldoet



Berekening middenstijl in lichtstraat

Lhor = 255 m
dakhelling = 45 °
systeemlengte = 36m
veldbreedte 1,3 m

A per spoor = 47 m?
permanente belasting= 0,6 kN/m?
sneeuw = 0,28 kN/m?
wind: gp = 0,98 kN/m?
CsCd = 1
winddruk:

Cpe;10 = 0,6 (zone H)

Cpe;1 = 0,6 (zone H)

Cpe = 0,60

Cpi = 0,30 (onderdruk)
Qwind,1=(06+0,3)x1x 0,98 =
windzuiging:

Cpe;10= -0,9 (zone H)

Cpe;1 = ~-1,2 (zone H)

Cpe = -1,00

Cpi= -0,20 (overdruk)

Qwind2=(-1+-02)x1x 0,98 =

Berekening zie blz (N
Toegepast: 70 x 195

0,88 kN/m?

-1,18 kN/m?

(druk + onderdruk)

(zuiging + overdruk)



Berekening middenstijl in lichtstraat

Voorschriften: EC O, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
Lsys belastingsduurklasse: blijvend bljvend  kort
kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,9
kdef (vervormingen) : 06 0,6 0,6
systeemiengte: 36 m
veldbreedte: 1,3 m K fi-factor: 1
dakhelling: 45 °
Belastingen in y-richting:
Permanente bel.: G: 06 KkN/m? Wo: w2 0,424 kN/m? (= G cos a)
Sneeuw: Q1: 0,28 kN/m? 0 0 0,14 kN/m? (= Q1 cos*a)
Winddruk + onderdr.. Q2: 0,88 kN/m? 0 0 0,88 kN/m?* (= Q2)
Windzuig.+ overdr.: Q3:. -1,18 kN/m? 0 0 -1,18 kN/m? (=Q3)
opgelegde bel.: F: 2 kN 0 0 1,0 kN (= F cos? o)
Profiel: afm. Ligger: b= 70 mm A= 13650 mm?
h= 185 mm Wy= 444  10° mm?

hef_'_L__E:I he= 195 mm  ly= 4325 .10*mm*
sterkteklasse: ¢18

fm k: 18 N/mm? fuk. 2,0 N/mm? p: 380 kg/m®
Emean: 9000 N/mm?2 massa balk: 19 kg
tabel 2.3: ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kh: 1,00
beschot:  dikte: 11 mm
Eoserrepx |1 998,25 Nm Kr. 1,00 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kfix(1,2xG+1,5xQ1)= 0,72 kN/m?
2 p=Kfix(1,2xG+15xQ2)= 1,83 kN/m?
3 p=09xG+Kfix15xQ3= -1,39 KkN/m?
4 p=Kfix12xG = 0,51 KkN/m?
Fd=KfixKrx15xF= 1,50 kN
5 p=Kfix135xG = 0,57 kN/m?
comb. p F My,d Vz,d fm,d fv.d om,y.d td
1 0,72 0 1,51 1,68 12,46 1,38 3,41 0,18
2 1,83 0 3,85 4,28 12,46 1,38 8,68 0,47
3 -1,39 0 -2,92 3,25 12,46 1,38 6,59 0,36
4 0,51 1,50 2,42 2,69 12,46 1,38 5,46 0,30
5 0,57 0 1,21 1,34 8,31 0,92 2,72 0,15
kN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm?2 N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vlg. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO
w1 Winst : W fin: w 3. wer:
tg.v. G 3.1 5,0
tgv. G+ Q1: 41 6,0 29 1,9
tgv. G+ Q2: 9,5 11,4 8,3 1,9
tgv. G+ Q3: -5,5 -3,7 -6,8 1,9
W fin,max = 11,4 mm <= 0,004 x 3600 = 144 mm  voldoet
W 3,max = 8,3 mm <= 0,004 x 3600 = 144 mm  voldoet
verticale reacties: p.b. 1,4 kN sheeuw. 0,5 kN
winddr. + onderdr.: 1,5 kN windz. + overdr.: -2,0 kN



gordingen in lichtstraat F l

q
A AN
YL Yl
Lsys
Lmax = 27m
veldbreedte = Tm
A per gording = 27 m?
p.b.= 0,6 kN/m?
sneeuw. S= 0,28 kKN/m?
wind: gp = 0,98 kN/m?
CsCd = 1
winddruk:
Cpe;10 = 0,6 (zone H)
Cpe1 = 0,6
Cpe = 0,60
Cpi= 0,30 (onderdruk)
Qwind,1=(0,6+0,3)x1x0,98 = 0,88 kN/m? {(druk + onderdruk)
windzuiging:
Cpe;10 = -0,9 (zone H)
Cpe;1 = -1,2
Cpe = -1,07
Cpi = -0,20 (overdruk)
Qwind,2=(-1,07+-0,2)x1 x0,98 = -1,24 kKN/m? (zuiging + overdruk)
Puntlasten: zie volgende blz.
Berekening zie biz 1 hw
Toegepast: 70 x 195

vbs



houten gording

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
schijfwerking dak, alleen buiging in y-richting Mom.  Extr.
¢ F belastingsduurklasse: blijvend blijvend  kort
A A kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,9
! Lsys ! k def (vervormingen) : 0,6 08 06
systeemlengte: 2I,7 m
veldbreedte: 1 m K #-factor: 1
dakhelling: 45 °
Belastingen voor alle veranderlijke belastingen geldt: Yo : 0 y2: 0
Q: Q in y-richting: F: F in y-richting:
Permanente bel.: G: 0,6 kN/m? 0,42 kN/m? (=G cos ) 1,4 kN 0,99 kN
Snheeuw: Q1: 0,28 kN/m? 0,14 kN/m? (= Q1 cos?a) 0,5 kN 0,25 kN
Winddruk + onderdr: Q2: 0,88 kN/m? 0,88 kN/m?* (=Q2) 1,5 kN 1,50 kN
Windzuig.+ overdr..  Q3: -1,24 kN/m? -1,24 kN/m? (=Q3) -2 kN -2,00 kN
opgelegde bel.: F: 2 kN F cos? a 1,0 kN
Profiel: afm. Ligger: b= 70 mm A= 13650 mm?
h=" 195 mm Wy= 444  10° mm®

hefj:i het= 195 mm  ly= 4325 10*mm*

sterkteklasse: c18

fm k: 18 N/mm? fvk 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
E mean: 9000 N/mm? massa balk: 14 kg
tabel 2.3; Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kh: 1,00
beschot:  dikte: 18 mm
Eoserrep x I 4374 Nm Kr. 1,00 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 pd=Kfix{(12xG+15xQ1)= 0,72 kN/m? Fd=Kfix{(12xG+15xF1)= 156 kN
2 pd=Kfix(12xG+15x%xQ2) = 1,83 kN/m2 Fi=Kfix(1,2xG+15xF2)= 3,44 kN
3 pd=09xG+Kfi x1,5xQ3= -1,48 kN/m? Fd=09xG+Kfix15xF3= 211 kN
4 pd=Kfix12xG = 0,51 KkN/m? Fd=Kfi x Krx15xF= 1,50 kN
5 pd=Kfix135xG = 0,57 kN/m2 Fd=Kfix135xG = 1,336 kN
comb. p F My.d Vz,d fm,d fv.d om,y,d Td
1 0,72 1,56 1,71 1,75 12,46 1,38 3,86 0,19
2 1,83 3,44 3,99 4,19 12,46 1,38 8,99 0,46
3 -1,48 -2,11 -2,77 3,05 12,46 1,38 6,25 0,34
4 0,51 1,50 1,48 2,19 12,46 1,38 3,33 0,24
5 0,57 1,34 1,42 1,44 8,31 0,92 3,21 0,16
kN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm2 N/ mm?
voldoet voldoet

Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO -

W1t W inst : W fin: W 3! wer!
t.g.v. G: 1,8 29
tgv. G+ Q1+F1: 2,3 3,4 1,6 1,1
t.g.v. G + Q2+F2: 54 6,0 4.2 0,6
t.g.v. G + Q3+F3:; -2,5 -1,4 -3,2 1,1
W fin,max = 6,0 mm <= 0,004 x 2700 10,8 mm voldoet

W 3,max = 42 mm <= 0,004 x 2700 10,8 mm  voldoet



Fundering met rechte vorstrand op staal

uitgangspunten: berekening vig. NEN-EN 1997-1+C1
er is sprake van een gedraineerde toestand
de hoogste grondwaterstand is gelijk aan de aanlegdiepte

l

vorm: 150 ! iQ
150 150
600
400
500
Oppervlakte funderingsdoorsnede: 0,27750 m?

belastingen:

op fundering:

permanent; e.g. fundering = 0,2775 x 25 = 6,94 kN/m
e.g. bovenbouw 1,80 kN/m
kN/m
pb.= 87 kN/m
veranderlijk: 2,00 kN/m
v.b.= 200 kN/m
op vioer:
permanent: e.g. vioer=150/10* x 25 = 3,75 KkN/m?
e.g. afwerklaag = 1,40 kN/m?
kN/m?
5,15 kN/m?
veranderlijk: v.b. vicer = 25 kN/m?
belastingfactoren: e 1,2 qd = 13,5 KN/m
Yq: 1,50 Qd= 9,9 kN/m?
foelaatbare gronddruk: o maxd: 50 kN/m?

l13,5 T R

00 |
50
40,1
X3 | 2x/3
d ]
x=135 /(¥ x 40,1) = 0,67 m

Md=13,5x%x0,22= 3,02 kNm/m



Berekening wapening in vioer
berekening vlg. NEN-EN 1992-1-1+C2:2011

geribd, niet voorgespannen

betonkwaliteit: C20/25 fek: 20 N/mm?
milieuklasse: boven: XC2 fed: 13,3 N/mm?
onder: XC2 fetm: 2,21 N/mm?
wapeningsstaal: B500 fywk: 500 N/mm?
f ywd: 435 N/mm?
constructieklasse: S4 (te verminderen met 1, tabel 4.3N)
dekking c: Cmin,dur; Acdev : c=
boven: 20 5 25
onder: 20 10 30
Vloerafmetingen: vioerbreedte b: 1000 mm
vioerdikte h: 150 mm
bovenwapening:
hoofdwapening: @ 8 hoh: 150 As:
1] hoh: As:
verdeelwapening: @ 8 hoh: 150 As:
onderwapening:
hoofdwapening: @ 8 hoh: 150 As:
2 hoh: As:
verdeelwapening: @ 8 hoh: 150 As:
Berekening hoofdwapening
art.9.2.1.1 art.9.2.1.1
My.Ed d Arqd As,min As,max As
boven: 3,02 121 60 157 6000 335
onder: 5 116 104 151 6000 335
kNm mm mm? mm? mm? mm?
Berekening verdeelwapening min. 20% Arqd As
boven: 31 335
onder: 30 335
Controle scheurvorming (art. 7.3.2en 7.3.3)
b: Wk = 0.3 mm
o: Wk = 0,3 mm
bovenwapening:
(tab. 7.2N) (tab. 7.3N)
Dgem. Mfreq G S: @max  Smax
8,0 1,9 49 32,0 300
onderwapening:
(tab. 7.2N) (tab. 7.3N)
Dgem. Mfreq G S. Pmax  Smax
8,0 1,9 51 32,0 300
Controle op dwarskracht: (art. 6.2.2) VEd =
= 116 mm p1l1= 0,003
Asl = 335 mm? k1= 0,15
= 2,0 CRd,c = 0,12
Vmin = 0,4427
(6.2.a): VRd,c = 49,3 kN
(6.2.b): VRd.c = 51,4 kN
conclusie: VRd,c = 51,4 kN >= 13,5 kN

vye: 1,5

335 mm3¥m
0 mm?*m

335 mm?m

335 mm?¥m

335 mm¥m

0 mm3¥m
335 mm*m
335 mm*m

voldoet
voldoet

voldoet
voldoet

13,5 kN

voldoet

bk



Controle wapening in vorstrand

toegepast: 1%} aantal:
bovenwapening: 10 4
onderwapening: 10 4
beugels:
dekking wapening boven: 30 mm
dekking wapening onder: 35 mm
balkafmetingen: b= 500 mm
h= 400 mm
boven: d = 352 mm
art. 9.2.1.1 As,min: 0,13 %
boven: Asmin: 229 mm?
boven: Aa: 314 mm?
voldoet
onder: d = 357 mm
art. 9.2.1.1 As,min: 013 %
onder: As,min: 232 mm?
onder: Aa: 314 mm?
voldoet



