
TOOL VOOR DE BEREKENING VAN KOSTENEFFCETIVITEIT VAN MAATREGELEN VOOR DE BEPERKING VAN WATEREMISSIES 

WERKWIJZE Ga voor de bepaling van de kosteneffectiviteit KE eerst naar tabblad " Invoer KE-tool per stof " , ga DAARNA naar tabblad " beschrijving lozing " en daarna naar tabblad " resultaten immissietoetsvoor de " 

beoordeling van de lozing o. b. v. de immissietoets. DEZE VOLGORDE is cruciaal. Daarna kan in tabblad " beoordeling maatregel " een oordeel worden verkregen over de REDELIJKHEID van maatregelen. 

WAAROM DEZE TOOL? De tool behoort bij het rapport " kosteneffectiviteit van maatregelen voor de beperking van wateremissies " , dat is gemaakt in opdracht van het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat. 

WAT DOET DEZE TOOL? Met de tool kan de kosteneffectiviteit (KE) , de maximaal in rede te verlangen kosten van een maatregel per kg-verwijderd (voor BBT en BBT+) , afhankelijk van de waterbezwaarlijkheid van 

de te verwijderen stof , worden berekend (GA HIERVOOR NAAR TABBLAD " Invoer KE-tool per stof) " 

Indien meerdere stoffen moeten worden teruggehouden op grond van de immissietoets , kunnen de kosten van een maatregel worden verdeeld over meerdere stoffen. 

Hiervoor moet eerst de kosteneffectiviteit per stof (KE) worden bepaald (zie tabblad " Invoer KE-tool per stof) " 

LET OP! Kosten van maatregelen mogen alleen worden verdeeld over stoffen waarvoor daadwerkelijk maatregelen op grond van de immissietoets vereist zijn! 

In dat geval berekent de tool hoe deze verdeling plaatsvindt en hoe de kosteneffectiviteit per stof uitvalt (GA HIERVOOR NAAR TABBLAD " Beoordeling maatregel) " 

Om de kosteneffectiviteit te kunnen berekenen is ook inzicht nodig in de vracht die moet worden verwijderd door maatregelen (Ga hiervoor naar TABBLAD " resultaten immissietoets) " 

Tabblad Invoer KE-tool per stof In dit tabblad kan op basis van de waterkwaliteitsnorm van een stof de kosteneffectiviteit KE per stof voor BBT- en BBT+-maatregelen worden berekend. Een waarde voor de 

waterkwaliteitsnorm is nodig als invoer om KE te bepalen. Voor sommige stoffen vallen de kosten van maatregelen in de praktijk lager uit dan op grond van de afgeleide relatie tussen 

waterbezwaarlijkheid en de in de praktijk gevonden kosten van maatregelen wordt berekend. Als zowel de kosten voor BBT als de kosten voor BBT+ in de praktijk lager uitvallen dan de 

voorspelde kosten o. b. v. waterbezwaarlijkheid dan wordt voor BBT+ een waarde van 10* kosten voor BBT , gebaseerd op praktijkkosten , aangehouden. Voor nadere uitleg zie tabblad 

" beslis-schema per stof. " In deze tool kan alleen INVOER alleen worden ingevoerd in de blauwe cellen: 

In dit tabblad wordt wordt uitgelegd hoe wordt gekomen tot de gevonden waarde voor KE voor BBT en BBT+: op basis van de blauwe (BBT) of rode lijn (BBT+) of op basis van 

afwijkende kosten gevonden in de praktijk. 

Tabblad beslis-schema per stof 

In het tabblad " resultaten immissietoets " worden alle resultaten van de immissietoets voor geloosde stoffen aanwezig in het effluent gegeven , als de effluentconcenttratie wordt ingevoerd. 

Hiervoor moet de verdunningsfactor FL ter hoogte van de rand van de mengzone , de verdunningsfactor bij het drinkwter-innamepunt en de verdunningsfactor op MAC-mengzone worden ingevoerd. 

Deze verdunningsfactoren kunnen worden afgeleid uit de resultaten van de webapplicatie van de immissietoets. Hiervoor volstaat slechts één berekening voor (1 stof) in het geloosde effluent. 

(zie voor afleiding mengfactoren Tabblad " UITLEG bepaling mengfactoren). Het tabblad " resultaten immissietoets " geeft inzicht in welke stoffen verder moeten worden gereduceerd door " 

het nemen van aanvullende maatregelen. Ook de benodigde reductiepercentages worden gegeven , evenals welke criteria van de immissietoets niet voldoen. Hiermee wordt ook inzicht in de te 

verwijderen vracht gegeven. Deze is nodig voor de berekening van KE. 

Tabblad resultaten immissietoets 

Tabblad beoordeling maatregel In dit tabblad wordt een oordeel gegeven of kosten in de beoordeling van maatregel mogen worden betrokken of niet en waarom. Tevens wordt in geval sprake is van meerdere stoffen 

die moeten worden verwijderd door maatregelen rekening gehouden met de verdeling van kosten per stof. Vervolgens wordt KE berekend. Een maatregel is kosteneffectief als voor 

één 
van de stoffen die moet worden verwijderd op grond van de immissietoets de kosten lager uitvallen dan KE voor de stof en de totale kosten van een maatregel lager uitvallen 

dan de maximaal in rede te verlangen kosten per jaar: ∑ Xi*KE-stof i , met Xi de te verwijderen vracht van stof-i om te voldoen aan de immissietoets. 

Toepassingsgebied De tool kan worden toegepast voor lozingen die worden geregeld via een vergunning. In sommige gevallen kan de tool in geval van een meldingen ook worden toegepast voor lozingen die zijn 

geregeld conform 'algemene regels'. Het gaat dan om situaties waarvan op grond van de melding aanvullend maatwerk nodig is op grond van de immissietoets. Bij melding gaat het veelal 

om lozing van nieuwe stoffen of een aangepaste lozing. Om deze reden is aanvullende beoordeling met behulp van immissietoets (veelal) noodzakelijk. Indien de immissietoets tot aanvullende 

maatregelen leidt om de emissie te beperken , kunnen kosten voor deze maatregelen alleen bij beoordeling van de redelijkheid van maatregelen worden betrokken als het niet voldoen aan de 

immissietoets wordt veroorzaakt door alleen de significantietoets. 

Voor vergunde lozingen kan ook aanscherping van een norm , de lozing van (nieuwe) opkomende stoffen of de aanscherpig van een waterkwaliteitsnorm voor bestaande lozingen aanleiding zijn 

om kosten maatregelen te betrekken bij de beoordeling van de redelijkheid van maatregelen (zie navolgende schema). 

BESLIS-SCHEMA VOOR DE BEOORDELING HOE OM TE GAAN MET KOSTEN VAN MAATREGELEN IN SITUATIES WAARBIJ NIET WORDT 

VOLDAAN IMMISSIETOETS: 

Wordt het NIET voldoen aan 

immissietoets ALLEEN veroorzaakt 

door significantietoets van de 
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Gaat het om een lozing van nieuw 
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ontdekte opkomende stoffen? ) 
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Is aanscherping van de water- 

kwaliteitsnorm voor de geloosde stof 

aanleiding voor het niet voldoen aan 

1 

immissietoets? ) 
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en 
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aanscherping van de norm , ligt het in de rede om de redelijkheid van maatregelen (lees bovengrens van kosten voor BBT+) mee 
te 

nemen 

in de beoordeling van het maatregelen pakket. De technische mogelijkheden om een emissie te beperken met zuiveringstechnische maatregelen 

zit verwerkt in de kosten voor 
BBT+. De mogelijkheden en vrijheidsgraden om maatregelen te nemen zijn bij bestaande lozingen minder groot 

dan bij nieuwe situaties. De kosten zijn navenant hoger. 
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Die géén deel uitmaken van de vergunning ) 

*) Na uitvoering 
van maatregelen 



VOOR NIEUWE BEREKENING KE: ALVORENS NIEUWE GEGEVENS IN TE VOEREN DRUK OP START! 

Er zijn géén praktijkkosten voor BBT en BBT+ voor deze stof voorhanden! 

Geef Stofnaam 

Betreft het een metaal ? 

pfoa 

nee ja 

nee De in rede te verlangen kosten voor BBT worden gegeven door blauwe lijn en kosten voor BBT+ 

door rode lijn! Geef Cas-nummer van de stof 

Geef MKE of MKN [ug/l] 

maximaal ín rede te verlangen kosten voor BBT (€/kg-verw. ) : 

maximaal ín rede te verlangen kosten voor BBT+: (€/kg-verw. ) : 

#N/B 

#N/B 0048 
, 

5954 

59541 

#N/B 

WAAR 

#N/B 

kosten €/kg-verw. 
, 50000000 

kosten-BBT+ pfoa; 59.5413 , 

, 5000000 

, 500000 

kosten-BBT pfoa; 5.9541 , 

, 50000 

kosten-BBT 

kosten-BBT+ 

praktijk kosten BBT 

praktijk kosten BBT+ 

, 5000 

500 , 

050 , 

waterbezwaarlijkheuid (1/MKE) 

005 , 

100E+06 , 100E-06 , 100E-05 , 100E-04 , 100E-03 , 100E-02 , 100E-01 , 100E+00 , 100E+01 , 100E+02 , 100E+03 , 100E+04 , 100E+05 , 



pfoa Stof: 

KOSTEN VOOR BBT 

Zijn er voor de te verwijderen stof 

voldoende praktijkgegevens voor kosten 

van BBT- maatregelen voorhanden of zijn 

kosten af te leiden uit BREF-documenten? 

nee 

#N/B 

Vallen de kosten o. b. v. de blauwe lijn in de grafiek significant) 

1 

hoger uit dan de in de praktijk gevonden kosten voor BBT? 

Ga voor kosten van BBT uit 

van blauwe lijn in grafiek! 

Mits adequaat onderbouwd kan voor BBT- 

kosten uit worden uitgegaan van 

beschikbare praktijk-info of kosten afgeleid 

uit BREF's. 

Wijken de kosten voor BBT+ significant) 

2 

af van de 

kosten o. b. v. de rode lijn? 

ja #N/B 

Ga voor kosten voor BBT+ uit 

van kosten gegeven door 

rode lijn 

KOSTEN VOOR BBT+ 

De 'ín rede te verlangen' kosten voor BBT+ bedragen 

10*kosten voor BBT (€/kg-verw. ) 

^ 

Gemiddelde Ratio F: 

kosten BBT+/kosten BBT = 10 

kosten BBT (€/kg=verw. ) 5954 

kosten BBT+ (€/kg-verw. ) 59541 

1 

) Kosten wijken significant af als de kosten o. b. v. blauwe lijn buiten de bandbreedte vallen van kostenrange 

gevonden voor BBT. 

2) Kosten wijken significant af als de kosten o. b. v. rode lijn buiten de bandbreedte vallen van kostenrange voor 

gevonden voor BBT+. 





BESCHRIJVING VAN DE LOZING 
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RESULTATENBLAD IMMISSIETOETS O. B. V. VERDUNNINGSFACTOREN UIT WEBAPPLICATIE IMMISSIETOETS 

90-percentiel lage afvoer 

gemiddelde afvoer 

Wilt u de invloed van hechting aan zwevend stof meenemen bij beoordeling? (dit kan bij lozing van metalen 

en stoffen die aan zwevend stof hechten van belang zijn!) 

Resultaten van immissie toets: 

BioLNG ECL 
Naam bedrijf/lozer: 

dimensies watersysteem: 

(breedte en diepte) en 

Q lage afvoer en lozingsdebiet 

90 
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ja 
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nee 
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Resultaten van immissietoets: 

nee 
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mac 

en X 
L 

en ter 

hoogte van drinkwaterinnamepunt 

(zie voor berekening tabblad UITLEG) 

91500 
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Type lozing 
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schelpdierwater of overgangswater) ? 
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ja 
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ug/l 
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BIJ NIEUWE BEOORDELING: LET OP 

OUDE INVOERDATA VERWIJDEREN! 

bestaand 

nieuw 

Beoordeling o. b. v. maatgevende 90-percentiel lage afvoer 

Beoordeling o. b. v. 

gemiddelde afvoer 

1 
nee 

ja 

nee 

0 

Verdunnings-factor ja X-L 513 [m] 

X-mac 13 [m] 

655 , 

112 , 

ondergrens voor 

verwijderings- 

rendement voor 

BBT [%] 

nee 

, 123302158 
berekende mengfactor (volledige menging) op monitoringspunt 

invoer resultaten immissietoets (mengzone) resultaat beschermde gebieden beoordeling op waterlichaamniveau overall oordeel Consequentie Invoer 75% 
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[ug/l] 

***) 

overall 

rendement 

[%] 
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, 
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0% 
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0% 

, 1000 26 

4020 

73400 
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2959 
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4 

47 

1107 

0 
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14 
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17 

42 

88 

30381 
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0 

0 
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0 

0 

0 
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0 
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####### 

14032704 
, 

6146240 , 

040 , 

12242 
, 

027 , 

000 
, 

001 , 

000 , 

002 
, 

000 , 

397 , 

, 200000 , 200000 

27334 
, 

-0011 , 

0707 , 

#WAARDE! 

-2172964 , 

, 
224517 

, 1119 , 12330 , 2100000 , 608000 NEE , 200000 , 200000 

37000 , 

37000 , 

00000 , 

14250000 
, 

6240000 , 

038 , 

10850 
, 

027 , 

000 
, 

000 , 

000 , 

002 
, 

000 , 

072 , 

3694 , 

4076 , 

, 1119 , 12330 300 , 

5000 , 

300 , 

5000 , 
, 1119 , 12330 15600 , NEE 

, 1119 , 12330 

100E+03 , 

100E+03 , 

100E-01 
, 

100E-01 , 

100E-03 , 

100E-02 
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100E-02 , 

100E+01 , 

100E+00 
, 

100E-02 , 

100E+00 , 

, 141345924 NEE 
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JA 
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VOLDOET 
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031 , 
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Chloride 

Sulfaat 

Kobalt 

nee 

nee 

ja 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

ug/l 

-109% 
, 

-094% , 

993% , 

998% 
, 

323% , 

011% 
, 

075% , 

000% , 

001% 
, 

124% , 

422% , 

, 20000 0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

, 20000 

, -937596 , 61902036 , 1119 , 12330 , 100000 , 100000 

0020 
, 

13919 , 

0002 , 

0000 
, 

0010 , 

0001 , 

0002 
, 

0002 , 

3246 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 , 

0000 , 

0000 
, 

0000 
, 

0000 , 

0391 
, , 1119 , 12330 2 168 , 

, 1119 , 12330 #WAARDE! #WAARDE! 

0271 , 

0000 
, 

0006 , 

0001 , 

0016 
, 

0001 , 

2444 , 

JA 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

NEE 

JA 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

, 1119 , 12330 Selenium 

Oxytetracycline 

Doxycycline 

Sulfadiazine 

Trimethoprim 

Tilmicosine 

Glyfosaat 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

VOLDOET NIET? 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

213 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

038 , 

002 , 

068 , 

010 , 

015 , 

013 , 

21330 , 

, 1119 , 12330 

0 Doxycycline000% , 
, 1119 , 12330 

0 Sulfadiazine000% , , 1119 , 12330 

0 
Trimethoprim000% , , 1119 , 12330 

0 Tilmicosine 000% , 

0 Glyfosaat 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 000% , 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

n. 
t. b. 

n. t. b. 

n. t. b. 

0 

, 1119 , 12330 0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

Raadpleeg RIVM (via BG) voor (noodzaak) afleiding i-MKN 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

, 1119 , 12330 

*) meetnauwkeurigheid is waarde van de laatste decimaal waarin de norm in uitgedrukt. Bijvoorbeeld als de norm een waarde heeft van 
0. 01 ug/l dan is de meetnauwkeurigheid 0. 01. Als de norm een waarde heeft van 

0. 7 dan is de 

**) norm gebruik bij normtoets en beoordeling geen achteruitgang 

***) bij biologie ondersteunende stiffen zoals N-tot 
, 
P-totaal 

, 
Temperatuur etc. gelden meerdere kwaliteitsklassen: slecht; ontoereikend 

, 
matig en goed. Bij beoordeling van een bestaande activiteit wordt de bovengrens van de huidige klassegrens als norm aangehouden. 

Bij nieuwe activiteiten de waarde die hoort bij het GEP. 

meetnauwkeurigheid 0. 1. 



BEOORDELING KOSTENEFFECTIVITEIT VAN MAATREGELEN BIJ LOZING VAN ÉÉN OF MEERDERE STOFFEN 

Lozing: bestaand of nieuw? 

Is BBT voor de activiteit 

vastgelegd in een BREF- 

document? 

nieuw ja 

nee 

bestaand 

nieuw 

Wordt voldaan aan BBT? ja onbekend 

Voldoet de voorgenomen lozing 

aan immissietoets? 

ja 

Aanvullende maatregelen zijn op grond van 

immissietoets NIET noodzakelijk 

maatregelen moeten voldoen aan BBT conform BREF 

DRUK op bovenstaandeKNOP om 

invoergegevens te wissen 

BEOORDELING MAATREGELEN 

aanvullende BBT-maatregel 

Lozingsdebiet [m3/s] 

00056 , 

Totale jaarlijkse kosten maatregel [€/j] verdunningsfactoren: 

F 

L 

F 

25 

11194943 , 65487 , 

Verken of tegen lagere kosten ook kan worden voldaan aan immissietoets 

; de maatregel is kosteneffectief! 1 

F 
mon 

123 

F 

drinkwater 

20 KE-stof < KE-max-stof; voor BBT-maatregelen 

Voldoet de lozing na maatregelen 

aan immissietoets? 

ja nee 

% stroom 

behandeld 

verwijderde 

vracht [kg/j] 

toelaatbare 

kosten [€/j] 

in rede te 

verlangen' 

kosten BBT+ 

voor PFAS [€/j] 

in rede te verlangen' in rede te verlangen' 

kosten BBT+ voor alle kosten BBT+ voor ZZS 

[€/j] stoffen [€/j] 

Is sprake van lozing van 

meerdere stoffen? 

9040817 , 000 , 0 

0 ja 

nee 

nee 

1 1 nee 

(verwijderde vracht stof X * KE-x) * totale kosten Kosten= 
X 

kostentoe- 

deling o. b. v. 

vracht 

Vul CAS-nr. 

in ! 

Voer Cas- 

nummer van 

de stof of 

aanduiding Gaat 

" ZZS " in , het om 

indien het een 

zeker een ZZS 

ZZS betreft! 1 stof? 

�� 

σ 
1 

nee 0 0 0 ����∗������ 

0 

Geef ver- 

wijde- 

rings- 

rende- 

ment van 

beoogde 

maatregel 

[%] voor 

0 deelstroo #N/B 

te verwij- 

deren 

vracht om 

aan 

immissie- 

toets te 

voldoen 

[kg/jr] 

noodzakelijke 

aanvullende 

reductie [%] na 

maatregel 

Geef maximale 

kosten (KE) 

per stof voor 

BBT 

[euro/kg- 

verw] 

Influent- 

concen- 

tratie voor 

maat-regel 

[ug/l] 

0 

verwij- 

derde 

vracht 

[kg/j] 

KE-stof bij 

verwijdering 

van een enkele 

stof 

Namen van stoffen die NIET 

voldoen aan immissietoets 

MKE 

1 [ug/l] #N/B 0 maatregel 

kosteneffectief? 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

ne 

e 

#N/B 

#N/B 

0 

0 

nee 

nee 

0 

0 

00 , 

00 , 

1 

2 

###### 

###### 

ja 

ja 

0 

0 

nee 0 

01 , 

0 

0 

ja 

ja 

## 

## 

ja 

## 

0 

0 nee 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

#N/B 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 
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###### 

###### 

###### 
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###### 
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###### 
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###### 
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###### 

###### 

###### 
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###### 

###### 

###### 
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###### 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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nee 

nee 

nee 

nee 

nee 
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nee 
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nee 

nee 
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nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

## 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

##### 
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0 

0 

0 



totale kosten 
[€/j] 

in rede te 

verlangen kosten 

voor 
BBT+ 

per 

kg-verwijderde 

stof 

te verwijderen 

vracht om aan 

immissietoets te 

voldoen [kg/j] 

In rede te 

verlangen 

jaarlijkse kosten 

per stof stof 

totale kosten [€/j] 

som 



KOSTEN TOEPASSING AKTIEF KOOL 

SPECIFIEK VOOR PFAS VERWIJDERING 

Bron: Expertisecentrum PFAS/witteveeen & Bos 

Bedrijf: 

BioLNG ECL 

Lozingswijze: 

directe lozing 

Ontvangende water: 

kanaal 

mogelijke maatregelen voor zuivering rwzi effluent 

kanaal 

in rede' te verlangen kosten in rede' te verlangen kosten in rede' te verlangen kosten 

o. b. v. alle stoffen [€/j] 

poeder actief kool 

(PAK/PACAS) 

€ 10. 520 

70-75 

15 mg PAK/l 

Granulair actiefkool 

(GAK) 

€ 45. 588 

80-85 

standtijd GAK 3-4 mnd. 

OZON 

o. b. v. ZZS [€/j] o. b. v. PFAS [€/j] 

haven 

rivier 

getijdenrivier 

zee/kustwater 

meer 

inspanning 

BBT 

BBT+ 

totaal (BBT + BBT+) 

Inv-0 

615000 

debiet 

140000 

kosten [€/j] 

verwijderingsrendement [%] 

bepalende procesparameter 

€ 15. 781 

80-85 

07 , g-O3/ g-DOC 

112912 

0 

112912 

1107 

0 

0 

0 

I-actueel 

7199502 , 

200000 

1283605 , 

lozingsdebiet [m3/j]: , 17534016 

jaarlijkse kosten 

2438851 , 

oordeel kosteneffectief 

kosten/j < in rede te 

verlangen kosten 

kosteneffectief 

kosten/j < in rede te 

verlangen kosten 

kosteneffectief 

kosten/j < in rede te 

verlangen kosten 

verdunning rand MKE-mengzone: 

verdunning rand MAC-mengzone: 

, 6549 90-perc. Lage afvoer [m3/s] 

gem. afvoer [m3/s]: 

068 , 

068 , 

2740528 , 

, 1119 

245000 

verwijderingdrendement 99% 

ruwe inschatting van kosten koolfilter bij debiet van 175340 m3/j bedragen ca: 245000 euro/jaar 

Maximum in rede te verlangen kosten voor maatregelen [€/jaar]: 112912 

LET OP! Hier gepresenteerde kosten zijn een globale indicatie van kosten; lokale condities kunnen er voor zorgen 

dat kosten in bepaalde situaties anders uitpakken! 

Granulai 

r 

actiefko 

ol (GAK) 

Poeder actiefkool 

(PAK/PACAS) 

Eenheid 
Ozon 

(O3) 

3 (a) 

g 
CO/ 

2 
m 

3 (a) 

CO2 footprint 

Kosten 

Verwijdering 

98 

009 , 

80-85 

122 

006 , 

70-75 

325 

026 , 

80-85 

standtijd 

GAK 3-4 

mnd 

€/m 

(b) 

% 

Bepalende procesparameter 07 , g O3 / g DOC 15 mg PAK/l 



BEPALING VAN DE MENGFACTOR FAAN DE HAND VAN EEN WILLEKEURIG VOORBEELD: 
L 

Het betreft een lozing op de Maas met een lozingsdebiet van 0. 1 m3/s en 

een effluentconcentratie van 25 ug/l 

C 
lozing 

bedraagt 25 ug/l en het MKE berdraagt in dit geval 0. 5 ug/l. 

De toename in concenytratie op de rand van de mengzone ∆CL bedraagt 0. 343 ug/l. 

De concentratie op de rand van de mengzone bedraagt : 0. 8427 ug/l. 

Dit resulteert in een achtergrondconcentratie Ca van: 0. 8427-0. 3427 = 0. 5 ug/l. 

De mengfactor FL wordt als volgt berekend: 

F = (Clozing - Ca)/∆C 
L 

(25-0. 5)/0. 3427 = , 715 
L 

BEPALING VAN DE MENGFACTOR F AAN DE HAND VAN EEN WILLEKEURIG VOORBEELD: 
mac 

Concentratie op de rand van de MAC-mengzone bedraagt 2. 53993 ug/l. 

Ca bedraagt 0. 5 ug/l 

De mengfactor F bedraagt: (Cloz-Ca)/(C 
mac 

-Ca) 
mac 

Dit resulteert in F = (25-0. 5)/(2. 53993-0. 5) = , 1201 
mac 



BEPALING VAN DE MENGFACTOR OP HET MONITORINGSPUNT (O. B. V. ) VOLEDIGE MENGING 

De toename in concentratie op het monitoringspunt o. b. v. gemiddelde afvoer bedraagt: 

C -Ca ug/l. 
KRW 

001108 , 

De mengfactor bedraagt: (Cloz-Ca)/(Cmon-Ca) = (25-0. 5)/(0. 0111) = 

N. B. de menging bij het monitoringspunt wordt bepaald o. b. v. het gemiddelde afvoerdebiet 

, 220721 

BEPALING VAN DE MENGFACTOR OP DRINKWATERINNAMEPUNT (O. B. V. ) VOLEDIGE MENGING 

LET OP: voor de drinkwatertoets wordt gerekend met een maatgevende lage afvoer (90-percentiel lage afvoer). 

∆C = 0. 57357 
- 

0. 5= 0. 07357 ug/l 
innamepunt 

Op de rand van de mengzone is al volledige menging bereikt. 

(25-0. 5)/(0. 573573-0. 5) = 
-C) 

a 

= F 
inname 

= (C 
loz 

- 
C)/(C 

inname 
a 

, 3330 


