TOOL VOOR DE BEREKENING VAN KOSTENEFFCETIVITEIT VAN MAATREGELEN VOOR DE BEPERKING VAN WATEREMISSIES

WERKWIIZE Ga voor de bepaling van de kosteneffectiviteit KE eerst naar tabblad "Invoer KE-kool per stof*, ga DAARNA naar tabblad "beschrijving lozing® en daarma naar tabblad "resultaten immissietosts"voor de
beoordeling wan de lozing o.b.v. de immissietoets. DEZE VOLGORDE is cruciaal. Daarna kan in tabblad "becordeling maatregel” een oordeel worden verkregen over de REDELIIKHELID van maatregelen.

WAaAAROM DEZE TOOL? De tool behoort bij hek rapport "kosteneffectiviteit wan maatregelen voor de beperking van wateremissies”, dat is gemaakt in opdracht van het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat.

WAT DOET DEZE TOOL? Met de tool kan de kosteneffectivitzit (KE), de maximaal in rede te verlangen kosten wan een maatregel per kg-verwijderd {voor BET en BBT+ ), afhankelijk van de waterbezwaarlijkheid van
de te verwijderen stof, worden berekend (GA HIERVOOR MAAR TABBLAD "Invoer KE-tool per stof™)

Indien meerdere stoffen moseben worden teruggehouden op grond van de immissietoets, kunnen de kosten van een maatregel worden verdeeld over meerdere stoffen.

Hiervoor moet eerst de kosteneffectiviteit per stof (KE) worden bepaald (zie tabblad "Invoer KE-tool per stof"})

LET OP! Kosten van maatregelen mogen alleen worden verdeeld over stoffen waarvoor daadwerkelijk maatregelen op grond van de immissietoets vereist zijn!

In dat geval berekent de tool hoe deze verdeling plaatsvindt en hoe de kosteneffectiviteit per stof uitvalt (GA HIERVOOR MAAR TABBLAD "Beoordeling maatregel™)

Om de kosteneffectiviteit be kunnen berekenen is cok inzicht nodig in de vracht die moet worden verwijderd door maatregelen (Ga hiervoor naar TABBLAD "resultaten immissietoets")

Tabblad Invoer KE-tool per stof In dit tabblad kan op basis van de waterkwalibeitsnorm van een stof de kosteneffectiviteit KE per stof woor BBT- en BET 4+ -maatregelen worden berekend. Een waarde voor de
waterkwaliteitsmnorm is nodig als inwoer om KE te bepalen. Voor sommige stoffen vallen de kosten van maatregelen in de praktijk lager uit dan op grond wan de afgebeide relatie bussen
waterbezwaarlijkheid en de in de praktijk gevonden kosten van maatregelen wordt berekend. Als zowel de kosten voor BBT als de kosten voor BET+ in de praktijk lager uitvallen dan de
voorspelde kosten o.b.v. waterbezwaarlijkheid dan wordt voor BET+ een waarde wan 10* kosten woor BBT, gebaseerd op praktijkkosten, aangehouden. VWoor nadere uitleg zie tabblad
"beslis-schema per stof”. In deze tool kan alleen INVOER allzen worden ingevoerd in de blauwe cellen:

Tabblad beslis-schema per stof In dit tabblad wordt wordt uitgelegd hoe wordt gekomen tot de gevonden waarde woor KE voor BBT en BBT+4 : op basis van de blauwe (BET) of rode lijn {BBT+) of op basis van
afwijkende kosten gevonden in de praktijk.

Tabblad resultaten immissietoets In hiet tabblad "resultaten immissietoets"” worden alle resultaten van de immissietoets voor geloosde stoffen aanwezig in het effluent gegeven, als de effluentconcenttratie wordt ingevoerd.
Hiervoor moet de verdunningsfactor FL ter hoogte van de rand van de mengzone, de wverdunningsfactor bij het drinkwter-innamepunt en de verdunningsfactor op MAC-mengzone worden ingevoerd.
Deze verdunningsfactoren kunmen worden afgeleid vit de resultaten van de webapplicatie van de immissietoets. Hiervoor volstaat slechis één berekening woor (1 stof) in het gekboosde effluent.
{zie voor afleiding mengfactoren Tabblad "UITLEG bepaling mengfactoren"). Het tabblad "resultaten immissietoets” geeft inzicht in welke stoffen werder moeten worden gereduceerd door
het nemen van aanvullende maatregelen. Ook de benodigde reductiepercentages worden gegewen, evenals welke criteria wan de immissietoets niet voldoen. Hiermee wordk ook inzicht in de te
verwijderen wvracht gegewven. Deze is nodig voor de berekening van KE.

Tabblad becordeling maatregel In dit tabblad wordt een oordesel gegeven of kosten in de becordeling wan maatregel mogen worden betrokken of niet en waarom. Tevens wordt i geval sprake is van meerdere stoffen
die moeten worden verwijderd door maatregelen rekening gehouden met de verdeling van kosten per stof. Yervolgens wordt KE berekend. Een maatregel is kosteneffectief als woor
&en van de stoffen die moet worden verwijderd op grond van de immissietoets de kosten lager uitvallen dan KE voor de stof en de totale kosten van een maatregel lager uitvallen
dan de maximaal in rede te verlangen kosten per jaar: ¥ Xi*kKE-stof i, met Xi de te verwijderen vracht van stof-i om te voldoen aan de immissieboats.

Toepassingsgebied e tool kan worden toegepast voor lozingen die worden geregeld via een vergunning. In sommige gevallen kan de tool in geval van een meldingen cok worden toegepast woor kozingen die zijn
geregeld conform 'algemene regels'. Het gaat dan om situaties waarvan op grond van de melding aanvullend maatwerk nodig is op grond van de immissietoets. Bij melding gaat het veelal
om lozing van nieuwe stoffen of een aangepaste lozing. Om deze reden is aanvullende becordeling met behulp van immissietoets (veelal) noodzakelijk. Indien de immissietoets tot aanvullende
maatregelen leidt om de emissie te beperken, kunnen kosten woor deze maatregelen alleen bij becordeling van de redelijkheid van maatregelen worden betrokken als het niet voldoen aan de
immissietoets wordt veroorzaakt door alfeen de significantietoets.
Voor vergunde lozimgen kan ook aanscherping van een norm, de lozing van {nisuwe) opkomende stoffen of de aanscherpig van een waterkwaliteitsnorm woor bestaande lozingen aanleiding zijn
om kosten maatregelen te betrekken bij de beoordeling wan de redelijkheid van maatregelen (zie navolgende schema).
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VOOR NIEUWE BEREKENING KE: ALVORENS NIEUWE GEGEVENS IN TE VOEREN DRUK OP START!

v

Er zijn géén praktijkkosten voor BBT en BBT+ voor deze stof voorhanden!

Geef Stofnaam pfoa

Betreft het een metaal ? nee

De in rede te verlangen kosten voor BBT worden gegeven door blauwe lijn en kosten voor BBT+

Geef Cas-nummer van de stof door rode lijn!

Geef MKE of MKN [ug/I] 0,048

maximaal in rede te verlangen kosten voor BBT (€/kg-verw.) : 5954

~maximaal in rede te verlanaen kosten voor BBRT+: (€ /ka-verw.) : | 59541
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Stof:

KOSTEN VOOR BBT

KOSTEN VOOR BBT+

Zijn er voor de te verwijderen stof
voldoende praktijkgegevens voor kosten
van BBT- maatregelen voorhanden of zijn
kosten af te leiden uit BREF-documenten?
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Waterbezwaarlijkheid (1/)G-MKE - ug/l)

Demet een+ oangegeven punten betreffen BBT+ technieken

Woor een stofgroep meerdere normen kent, is uitgegoon von een gemiddeide 1G-MKE

De punten in de grofiek geven de meest realstsch geachte kosten weer

De baken de range von kosten die i oongetroffen in diverse coses, lterotuur enreferentie-ontwerpen

Voor ecologische porometers (N en P) enC-stoffen (bjv. chloride) kon de becordeling van eenlozing ofwiken van die voar
(mileubezwaorkike) chemiche porometers Derholve & de blouwe ljn voor deze stoffen ok vertrekpunt voor het voststelen van in rede te
verangen kosten voor BBT+ minder geschikt.
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Waterbezwaarlijkheid (1/]G-MKE - ug/l)

Oe met een+ oongegeven punten betreffen BBT+ technieken

Woor een stofgroep meerdere normen Kent, is uitgegoon von een gemiddeide 1G-MKE

De punten in de grofiek geven de meest reoistisch geochte kosten weer

D¢ boiken de ronge von kosten die & oongetroffen in diverse coses, iterotuur en referentie-ontwerpen

Voor ecologische porometers (N en P) en C-stoffen (bijv. chioride) kon de beoordeling von eenlozing ofwiken von die voor

(miieubeawvooriike) chemische porometers Derholve 5 de blouwe fin voor deze stoffen ol vertrekpunt voor het voststelien van in rede te
venongen kosten voor BBT+ minder geschixt.




BESCHRIJVING VAN DE LOZING




|[RESULTATENBLAD IMMISSIETOETS O.B.V. VERDUNNINGSFACTOREN UIT WEBAPPLICATIE IMMISSIETOETS

Rasultatan van immissie toats:

dimensies watersysteem:
(breedie en diepte) an

lage afvoer en lozingsdabiat

Resullaten van immissetoats:

mengfactoren op X, en X enter
hoogte van drinkwaterinnamepunt

{zie voor berekening tabblad UITLEG)

BI) MIEUWE BEQORDELING: LET OF ’
COUDE INVOERDATA VERWIJDEREN! S B
ng 0.k
— aemiddelde afvaer
schelpdiarws ; B-emn:lellng a.bw, mutgeu‘ende 40-percentiel I.BEE afvaer
3 X-L 513 [m] ondergrens voor
X-mac 13 [m] rendam l':l'lll'm
an
harakenda n'hmghnw ivolledige menging) op rnnrhlrga,mwt 123,302158 il

Invoer resultaat beschermde gebieden

Consequentie

327,405 0,00% 26 a 20
M-iet 061,322 MEE 0, 00% 4020 Q 15
Ammanium 224,517 MEE 0, 00% F3400 i 279
Kapar 3,694 1 0,00% 178 ] 450
Zink 4,078 0,00% 24959 Q 450
Chioride 141345934 0, 010% 4 ] ]
Sulfaat A71%2, 036 0,00% 47 Q i
Kabalt 0, 00% 1147 a G012
Salenium 0,00% 245 0 a0l
Omytatracycling 0, 00% 14 ] 4723
Doxycycline 0,00% 334 0 3733
Sulfadiazine 0,00% 17 a 1368
 Trimathoprim 0, 00% 42 ] 2120
Timicosine 0,00% a8 o 5160
| Ghdosaat 0, 00% 30381 Q 1083

]
* meetnawwkaunghed s waarde van de laatste decimaal waann de norm in uitgedrukt. Bijvoorbeeld als de norm een waarde haeft van 0.0 ug/l dan is de meetnavwkaungheid 001, Als de nerm een waarde heeft van 0.7 dan s de  mestnavwkeunigheid 001
**) norm gebruik bij normtoets en beoordeling geen achteruitgang
***} bij bickogie ondersteunande stiffen zoals M-tot, P-otaal, Temperatuur ete. gelden mesrders kwalite#sklassen: slacht ontoereikend, matig en goed. Bij becordeling van sen bastaande activileit wordt de bovengrens van de huidige klassegrans als norm aangehoudan.
Bij nieuwe activiteiten de waarde die hoort bij hat GEP.




BEOORDELING KOSTENEFFECTIVITEIT VAN MAATREGELEN BIJ LOZING VAN EEN OF MEERDERE STOFFEN

e g DRUK op bovenstaande KNOP om
: - invoergegevens te wissen

Kesten, =  [verwilderde vrocht stof X * KE-x) * totale kosten
T Xi« KEQ







KOSTEN TOEPASSING AKTIEF KOOL

Bedrijf: Lozingswijze: Ontvangende water: SPECIFIEK VOOR PFAS VERWLIDERING mogelijke maatregelen voor zuivering rwzi effluent
IBioLNG ECL Idirecte lozing |kanaa| I Bron: Expertisecentrum PFAS/witteveeen & Bos
in rede’ te verlangen ko?ten in rede’ te veriangen- kosten in rede’' te verlangen -kosten ‘ OZON Boadar actistkosl Gianulalt actisfkool
o.b.v. alle stoffen [€/j] o.b.v. ZZS [€/]] o.b.v. PFAS [€/]] (PAK/PACAS) (GAK)
inspanning Inv-0 debiet kosten [€/]j] € 15.781 € 10.520 € 45.588
BBT 112912 1107 0 61 SOOOI 14000O| verwijderingsrendement [%] 80-85 70-75 80-85
BBT + 0 0 0 bepalende procesparameter 0,7 g-03/ g-DOC 15 mg PAK/I standtijd GAK 3-4 mnd.
totaal (BBT + BBT+) 112912 I-actueel 200000
719950,2[ 1,283605
lozingsdebiet [m3/j]: 175340,16
jaarlijkse kosten oordeel kosteneffectief kosteneffectief kosteneffectief
verdunning rand MKE-mengzone: 65,49 90-perc. Lage afvoer [m3/s] 0,68 243885,1 274052,8 kosten/j < inrede te | kosten/j < in rede te kosten/j < in rede te
verdunning rand MAC-mengzone: 11,19 gem. afvoer [m3/s]: 0,68 verlangen kosten verlangen kosten verlangen kosten
245000'
. ) ) B . ) ) verwijderingdrendement 99%
ruwe inschatting van kosten koolfilter bij debiet van 175340 m3/j bedragen ca: 245000 euro/jaar

Maximum in rede te verlangen kosten voor maatregelen [€/jaar]: 112912

LET OP! Hier gepresenteerde kosten zijn een globale indicatie van kosten; lokale condities kunnen er voor zorgen
dat kosten in bepaalde situaties anders uitpakken!

Granulai
: Poeder actiefkool r
Eenhield Qzon (O3 (PAK/PACAS) actiefko
ol (GAK)
CO2 footprint g COy m*®@ 98 122 325
Kosten €/m>® 0,09 0,06 0,26
Verwijdering %P 80-85 70-75 80-85
standtijd
Bepalende procesparameter 0,7 g 03 / g DOC 15 mg PAK/I GAK 3-4
mnd




BEPALING VAN DE MENGFACTOR F, AAN DE HAND VAN EEN WILLEKEURIG VOORBEELD: Het betreft een lozing op de Maas met een lozingsdebiet van 0.1 m3/s en

een effluentconcentratie van 25 ug/|

- Uitvoerboom
lozing
Ce < JCG-MKN - Ciozing bedraagt 25 ug/l en het MKE berdraagt in dit geval 0.5 ug/I.
Ja==h
Stap 1: effluenttoets nee
OCt < triviaal en Cw < JG-MKN
1471471 <=1
nee
Stap 2: triviaaltoets
R v > D i ie op de rand van d ACL bedraagt 0.343 ug/I
0342697 <= 0 5 e toename in concenytratie op de rand van de mengzone edraagt 0. ug/l.
IE!
Stap 3: significantietoets
ACl + Cw <= JG-MKN of Cw = JG-MKN j-ar oK
08426897 <=5 P  De concentratie op de rand van de mengzone bedraagt : 0.8427 ug/|.
Stap 4: normtoets

Dit resulteert in een achtergrondconcentratie Ca van: 0.8427-0.3427 = 0.5 ug/I.

De mengfactor FL wordt als volgt berekend:

F, = (Clozing - Ca)/AC, > (25-0.5)/0.3427 = 71,5

BEPALING VAN DE MENGFACTOR F,,.. AAN DE HAND VAN EEN WILLEKEURIG VOORBEELD:

- Uitvoerboom
lozing
Ce < JG-MKN
25==5H
Stap 1. effluenttoets nee
P> Concentratie op de rand van de MAC-mengzone bedraagt 2.53993 ug/I.
6Ct < triviaal en Cw < JG-IMKN Ca bedraagt 0.5 ug/I
147114711 <=1
Stﬂ.p 2 triviaaltoets fes De mengfactor F,,. bedraagt: (Cloz-Ca)/(Cphac-Ca)
il : ‘ Dit resulteert in F5c = (25-0.5)/(2.53993-0.5) =
0Cl<=0.1" JC-MKN
ln 249807 «— N &
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ja
Stap 3. significantietoets

0842697 <=5

OCI + Cw == JG-MKN of Cw > JG-MKN|;

Stap 4: normtoets

OK

@ Concentratie op MKN tostsafstand: 0.842696761065685 ug/|

._@ Concentratie op MAC toetsafstand: 2.539326822071 ua/l

BEPALING VAN DE MENGFACTOR OP HET MONITORINGSPUNT (0.B.V.) VOLEDIGE MENGING

- Uitslag KRW
ja Chkrw <= MKN + MN
OKJ 0.51108095884215 <= 6
KRW
Yoldoet: Eindconcentratie == MKN + meetnauwkeurngheid (0,.51108095884215 «=5 + 1)

BEPALING VAN DE MENGFACTOR OP DRINKWATERINNAMEPUNT (O.B.V.) VOLEDIGE MENGING

LET OP: voor de drinkwatertoets wordt gerekend met een maatgevende lage afvoer (90-percentiel lage afvoer).

De toename in concentratie op het monitoringspunt o.b.v. gemiddelde afvoer bedraagt:

Ckrw-Ca 0,01108 ug/I.

De mengfactor bedraagt: (Cloz-Ca)/(Cmon-Ca) = (25-0.5)/(0.0111)

N.B. de menging bij het monitoringspunt wordt bepaald o.b.v. het gemiddelde afvoerdebiet

- Drinkwater uitslag
Inamepunt

Roosteren, Maas
Scheelhoek

Middelharnis

Bieshosch

Mocdinlzat Berenplaat

Lateraalkanaal (Heel)

Mengfactor

i
0.053784646875815
0.053784646875815
1
.040510980418121

1

Concentratie

0.57357357357357 ug/|
0.030849452111954 ug/|
0.030849452111954 ug/|
0.57357357357357 ug/l
0.023236032969553 ug/

0.57357357357357 ug/l

\ 4
ACinnamepunt = 0.57357 - 0.5= 0.07357 ug/I

Op de rand van de mengzone is al volledige menging bereikt.

Finname = (Cloz - Ca)/(cinname'ca) = (25'0-5)/(0-573573'0.5) =



