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1] Inleiding

In opdracht van Ekwadraat B.V. en ontwikkelbedrijf D4 is een luchtkwaliteitonderzoek uitgevoerd
voor de nieuw op te richten inrichting van Bio LNG ECL op de Energiecampus te Leeuwarden. Aan-
leiding voor het onderzoek is de aanvraag van een omgevingsvergunning’ en m.e.r.-beoordeling
voor de inrichting. Een overzicht van de situatie is gegeven in afbeelding 1.

Afbeelding 1: Ligging van de inrichting ten opzichte van de omgeving

Doel van het onderzoek is het bepalen van de te verwachten immissieconcentraties fijnstof (PM1o en
PMzs5) en stikstofdioxide (NO2) in de omgeving van de inrichting. De immissieconcentraties zijn bere-
kend met het programma Geomilieu, module Stacks, dat is gebaseerd op het ‘Nieuw Nationaal Mo-
del’. De berekende immissieconcentraties zijn getoetst aan de grenswaarden als gegeven in bijlage
2 van de Wet milieubeheer?.

T Per 1 januari 2024 is de Omgevingswet in werking getreden en zijn verschillende regels voor geluid opgenomen in het
tijdelijke deel (de ‘bruidsschat’) van het gemeentelijke omgevingsplan. Voor deze lopende procedure is nog aan de daar-
voor geldende regelgeving getoetst.

2 Omdat de achtergrondconcentraties van SO;, lood, benzeen en CO relatief laag zijn, zijn deze in niet nader beschouwd.
Voor deze stoffen geldt dat alleen bedrijven met hoge emissies lokaal voor problemen kunnen zorgen. Voorbeelden hiervan
zijn raffinaderijen, energiecentrales, loodsmelterijen e.d.
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Bij de uitwerking is gebruik gemaakt van de door Ekwadraat B.V. en ontwikkelbedrijf D4 ter beschik-
king gestelde plattegrondtekening als gegeven in figuur 1 alsmede informatie omtrent emissiegege-

vens van de installaties en de aan te vragen situatie.

In dit rapport zijn ten behoeve van de m.e.r.-beoordeling enkele modelvarianten uitgewerkt. Het be-

staande rekenmodel behorende bij het luchtkwaliteitsonderzoek met kenmerk 21910287.R03 van 8

februari 2021 is hiervoor geactualiseerd.

2 | Situatie
2.1 Ligging

De inrichting wordt gerealiseerd op het bedrijventerrein Energiecampus en ontsloten via de centrale
ontsluitingsweg. De meest nabijgelegen woningen van derden liggen aan de Marssumerdyk en de
Ritsumasyl op een afstand van circa 530 m in westelijke richting. Verder liggen woonschepen op een
afstand van ten minste 390 m in noordwestelijke richting aan de Ritsumasyl.

2.2 Bedrijfsactiviteiten (voorgenomen activiteit)

Algemeen

Bio LNG ECL B.V. realiseert een vergistingsinstallatie voor de productie biogas. Het biogas wordt
vervolgens omgezet in Bio LNG (Liquefied/liquid natural gas afkomstig van biogas) of groen gas. Het
digestaat uit het vergistingsproces wordt gescheiden in een dikke en dunne fractie. De gescheiden
fracties worden afgezet als meststof, om aan dit criterium te blijven voldoen is het noodzakelijk dat er
minimaal 50% mest wordt verwerkt en dat de co-producten voldoen aan de Bijlage Aa behorende bij
artikel 4 van de Uitvoeringsregeling Meststoffenwet. Er zal maximaal 200.000 ton aan biomassa
(circa 80% mest en 20% co producten) per jaar verwerkt worden. Een uitgebreide beschrijving van
de inrichting en het productieproces is gegeven in de aanmeldnotitie.

Indeling bedrijfsterrein en productieproces

Een overzicht van de beoogde indeling van het bedrijfsterrein is gegeven in figuur 1. De in- en uitrit
en twee weegbruggen liggen aan de noordzijde van het terrein. Bij de entree bevindt zich tevens het
kantoor- en kantinegebouw met weegkantoor. Vanwege het kantoor- en kantinegedeelte is geen re-
levante geluidemissie naar de omgeving te verwachten. Vrachtwagens voor de aan- en afvoer van
grondstoffen en producten worden bij aankomst en vertrek gewogen.
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Het oostelijke terreindeel wordt ingericht voor de ontvangst van de verschillende te vergisten grond-
stoffen zoals vaste en vioeibare dierlijke mest en (co)producten. Deze worden gereed voor invoer in
het vergistingsproces aangeleverd. Vloeibare grondstoffen worden middels een gesloten leiding- en
pompensysteem in het proces gevoerd. Vaste grondstoffen worden middels een walkingfloorsys-
teem gelost. De vaste en vioeibare mest en grondstoffen worden in de hydrolysetanks gemengd
waarna het mengsel als substraat in de vergisters wordt gevoerd. De grondstoffen worden inpandig
gelost, de verdringingslucht vanwege het lossen van vloeibare grondstoffen alsmede de op- en over-
slaggebouwen voor vaste grondstoffen worden afgezogen waarbij de afgezogen lucht naar een che-
mische luchtwasser wordt gevoerd. De gereinigde lucht wordt naar de buitenlucht geémitteerd.

Centraal op het bedrijfsterrein bevindt zich de vergistingsinstallatie bestaande uit zes vergisters en
na-vergisters met daarboven een biogasopslag. Ook zijn hier voor het proces benodigde pompen
opgesteld in daarvoor bestemde pompenruimtes, hydrolysetanks en diverse opslagtanks voor vioei-
bare grondstoffen en vloeibare digestaat aanwezig. Na het vergisten wordt het digestaat naar de di-
gestaatverwerkingsinstallatie op het westelijke terreindeel verpompt waarna de verschillende fracties
inpandig en in gesloten opslagtanks worden opgeslagen en vervolgens worden afgevoerd. De pro-
ceslucht van de digestaatverwerking wordt afgezogen waarbij de afgezogen lucht naar een chemi-
sche luchtwasser wordt gevoerd. De gereinigde lucht wordt naar de buitenlucht geémitteerd.

Het biogas wordt in de biogasopwerkingsinstallatie op het noordwestelijke terreindeel opgewerkt tot
LNG. Hierbij worden met behulp van een gaswasser en/of actieve koolfilter en gasdroger vocht, CO2,
NHsz en H2S verwijderd. Het LNG wordt opgeslagen in een daarvoor bestemde tank en vervolgens
per vrachtwagen afgevoerd. Een deel van het opwerkte biogas kan in plaats van als LNG als groen
gas aan het aardgasnet wordt toegevoerd.

Verder bevindt zich bij op het noordelijke deel van de inrichting een fakkel-installatie voor het affak-
kelen van biogas in het geval van een storing en niet geplande onderhoudswerkzaamheden (= nood-
fakkel). De fakkelinstallatie bestaat een gesloten fakkel met een verbrandingscapaciteit van circa
1.400 m? biogas per uur. De capaciteit van de fakkelinstallatie is zodanig gedimensioneerd dat de
door de vergisters geproduceerde biogas gecontroleerd kan worden afgefakkeld. Totale uitval van
de vergistingsinstallatie en/of verwerkingsinstallaties is niet waarschijnlijk. De noodfakkel is naar ver-
wachting maximaal één keer per maand gedurende 10% tot 25% van een etmaal in bedrijf

Bedrijfstijden
De vergistingsinstallatie met appendages, digestaatverwerking, biogasopwerking en LNG productie
zullen 24 uur per etmaal in bedrijf zijn. De effectieve bedrijfsduur is 8.322 uur op jaarbasis.
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3 | Wettelijk kader

3.1 Algemeen

Stikstofoxiden

Onder stikstofoxiden (NOx) wordt verstaan: het totale aantal volumedelen stikstofmonoxide en stik-
stofdioxide per miljard volumedelen, uitgedrukt in microgrammen stikstofdioxide per m?®. Stikstofoxi-
den ontstaan bij alle vormen van verbranding op hoge temperatuur. In de atmosfeer reageert het
stikstofoxide met ozon (O3) waarbij het gedeeltelijk wordt omgezet in NO», afhankelijk van de atmos-
ferische omstandigheden. Bij inhalatie is NO2 de meest schadelijke component, vooral voor perso-
nen met aandoeningen aan de luchtwegen.

Fijnstof

De fijnstof fractie wordt ook wel aangeduid als de ‘PM1o-fractie’. Dit staat voor ‘Particulate Matter,
kleiner dan 10 micron’. In het geval van PMzs betreft dit een diameter van 2,5 ym of kleiner. PM25
wordt ook wel aangeduid als de fijnere fractie van fijnstof. Stofdeeltjes met afmetingen kleiner dan
10 um kunnen gedurende lange tijd in de lucht blijven zweven. Deze deeltjes worden bij inademing
door de mens opgevangen in de neus- en keelholte. Deeltjes tussen 3,5 pm en 10 pm dringen door
tot in de luchtwegen, waarbij deeltjes kleiner dan 3,5 uym kunnen doordringen tot in de longblaasjes
(respirabel stof).

3.2 Normering Wet milieubeheer

Ter bescherming van de gezondheid van de mens zijn in bijlage 2 van de Wet milieubeheer lucht-
kwaliteitseisen gegeven met betrekking tot onder meer stikstofdioxide NO-, fijnstof PM1o en de fijnere
fractie van fijnstof PMzs. De normstelling is in tabel 1 samengevat.

Tabel 1: Grenswaarden luchtkwaliteit

Stof Grenswaarde

NO2 40 microgram per m® als jaargemiddelde concentratie

200 microgram per m?® als uurgemiddelde concentratie, waarbij geldt dat deze maximaal 18 maal
per kalenderjaar mag worden overschreden

PMio 40 microgram per m? als jaargemiddelde concentratie

50 microgram per m? als vierentwintig-uurgemiddelde concentratie, waarbij geldt dat deze maxi-
maal 35 maal per kalenderjaar mag worden overschreden

PMz5 25 microgram per m?* als jaargemiddelde concentratie
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Beoordeling
Als aangegeven in artikel 5.19, tweede lid van de Wet milieubeheer zijn voor de beoordeling de vol-
gende locaties uitgezonderd van toetsing:

a. locaties die zich bevinden in gebieden waartoe leden van het publiek geen toegang hebben en
waar geen vaste bewoning is;

b. terreinen waarop een of meer inrichtingen zijn gelegen, waar bepalingen betreffende gezond-
heid en veiligheid op arbeidsplaatsen als bedoeld in artikel 5.6, tweede lid (van de Wet milieu-
beheer), van toepassing zijn en

c. derijbaan van wegen en de middenberm van wegen, tenzij voetgangers normaliter toegang tot
de middenberm hebben.

Zeezoutcorrectie

Overeenkomstig artikel 5.19 derde en vierde lid van de Wet milieubeheer dienen voor het vaststellen
van het kwaliteitsniveau de concentratiebijdragen van natuurlijke bronnen (waaronder zeezout), na
afzonderlijk te zijn bepaald, te worden meegerekend. Bij het bepalen van de mate waarin een vast-
gesteld kwaliteitsniveau voldoet aan een grenswaarde worden, indien dat kwaliteitsniveau hoger is
dan die grenswaarde, de concentratiebijdragen van natuurlijke bronnen steeds in aftrek gebracht. Dit
houdt in dat de aftrek alleen in rekening wordt gebracht indien de grenswaarde wordt overschreden.

3.3 Niet in betekenende mate bijdrage (NIBM)

Conform de ‘Regeling niet in betekenende mate (NIBM)' draagt een project niet in betekenende
mate bij aan de concentratie fijnstof (PM1o) of stikstofdioxide (NO2) in de buitenlucht als het project
maximaal 3% van de jaargemiddelde grenswaarde bijdraagt aan de heersende concentratie. Dit be-
tekent dat voor zowel fijnstof als stikstofdioxide feitelijk een toename van 1,2 ug/m?3 op de jaargemid-
delde concentratie toelaatbaar wordt geacht.

3.4 Regeling beoordeling luchtkwaliteit (2007)

De ‘Regeling beoordeling luchtkwaliteit 2007’ bevat voorschriften voor metingen en berekeningen om
de concentratie en depositie van luchtverontreinigende stoffen vast te stellen. In de regeling zijn ge-
standaardiseerde rekenmethodes opgenomen om concentraties van diverse luchtverontreinigende
stoffen te kunnen berekenen. De regeling bevat daarnaast voorschriften voor de te hanteren meet-
en rekenplaatsen en een overzicht van de toe te passen zeezoutcorrectie.
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Naast de directe emissie van NO: en fijnstof vanwege de werkzaamheden en activiteiten binnen de
inrichting, dient tevens inzicht te worden verkregen in de bijdrage van het wegverkeer als gevolg van
de verkeersaantrekkende werking op de omliggende wegen. Overeenkomstig artikel 70 van de rege-
ling dient de emissie te worden bepaald:

a. op een zodanig punt dat gegevens worden verkregen waarvan aannemelijk is dat deze repre-
sentatief zijn voor de luchtkwaliteit van een straatsegment met een lengte van minimaal 100 m;
b. op niet meer dan 10 m van de wegrand.

3.5 Activiteitenbesluit milieubeheer

Met betrekking tot de emissies naar de lucht gelden sinds 2016 voor alle typen inrichtingen de alge-
mene voorschriften als opgenomen onder afdeling 2.3 van het Activiteitenbesluit milieubeheer. Hier-
mee is het normatieve deel van de Nederlandse emissie Richtlijn Lucht (NeR) ondergebracht in het
besluit. Informatie over normen in vergunningen en het Activiteitenbesluit milieubeheer is opgeno-
men in het informatieve deel van NeR en beschikbaar via de, inmiddels statische, archiefwebsite van
InfoMil®.

In artikel 2.5 van het Activiteitenbesluit milieubeheer zijn de algemene emissiegrenswaarden voor
emissies naar de lucht opgenomen. De emissiegrenswaarden zijn gekoppeld aan categorieén. Dit
zijn dezelfde categorieén als uit de NeR. Tevens zijn algemene voorschriften met betrekking tot
geurhinder opgenomen in artikel 2.7a en zijn enkele bijzondere regelingen opgenomen in hoofdstuk
5 van het besluit.

4 | Bescherming van het milieu

4.1 Beste beschikbare technieken

Op grond van artikel 2.14, eerste lid, van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo)
moet ervan worden uitgegaan dat binnen de inrichting ten minste de voor de inrichting in aanmerking
komende Beste Beschikbare Technieken (BBT) worden toegepast.

3 Kenniscentrum InfoMil is onderdeel geworden van het Informatiepunt Leefomgeving (IPLO): https://www.infomil.nl/onder-
werpen/lucht-water/lucht/ner-archief/
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4.2 Stofemissies

Emissie van totaal stof, waaronder fijnstof, vindt hoofdzakelijk plaats via de verbrandingsmotoren
van het vrachtverkeer. Met betrekking tot de reductie van ‘totaal stof’ zijn/worden voor het terrein van
de inrichting de hierna volgende BBT-maatregelen getroffen:

e Binnen de inrichting is sprake van ‘good-housekeeping’ als handelswijze om hinder naar de om-
geving zoveel mogelijk te voorkomen.

e Vaste mest en vaste co-producten worden opgeslagen in de daartoe bestemde opslaghal. De op-
slaghal wordt op onderdruk geventileerd. De afgezogen lucht wordt eerst naar een chemische
luchtwasser en vervolgens naar een voldoende groot gedimensioneerd biofilter geleid. Het filter-
materiaal wordt (indien nodig) bevochtigd. Hierbij vindt geen relevante emissie van stof plaats.

e De terreinverharding wordt regelmatig gereinigd.

¢ De routing is geoptimaliseerd zodat de interne transportafstanden zo kort mogelijk zijn.

¢ Voertuigen en/of machines zijn niet langer in bedrijf dan strikt noodzakelijk en voldoen aan de ac-
tuele stand der techniek.

4.3 Emissie NOy

Relevante emissiebronnen voor NOx zijn de verbrandingsmotoren van voertuigen, de aardgasge-
stookte (back-up) boiler en de fakkelinstallatie. Om de emissie van NOy zoveel mogelijk te beperken
zijn de voertuigen en machines niet langer in bedrijf dan strikt noodzakelijk en voldoen ze aan de
stand der techniek. Stookinstallatie en fakkel dienen te voldoen aan de geldende emissie-eisen con-
form het Activiteitenbesluit milieubeheer.

5| Uitgangspunten

5.1 Rekenmethode

Voor de verspreidingsberekeningen van NO2, PM1o en PMzs vanwege de activiteiten binnen de in-
richting en de bijdrage vanwege het wegverkeer van en naar de inrichting (de verkeersaantrekkende

werking) is gebruik gemaakt van het rekenprogramma Geomilieu V2024, module Stacks (KEMA
STACKS+ versie 2024.1 / PreSRM 2.401). Een overzicht van het rekenmodel is gegeven in de figu-
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ren 2 en 3. Het op het NNM (‘Nieuw Nationaal Model') gebaseerde Stacks+ rekent conform de stan-
daardrekenmethoden* SRM1, SRM2 en SRM3 en is goedgekeurd door het Ministerie van Infrastruc-
tuur en Waterstaat (lenW).

5.2 Emissiebronnen

Onderstaande tabel 2 geeft een overzicht van de relevante emissiebronnen waar fijnstof (PM1o en
PMz5) en/of stikstofoxiden (NOx) kunnen vrijkomen. Het aandeel direct uitgestoten NO2 bedraagt
30% van de totale uitstoot van NOx°. Een grafische weergave van het rekenmodel, met de ligging
van de in dit hoofdstuk beschreven en in het rekenmodel ingevoerde emissiebronnen is gegeven in
figuur 2.

Tabel 2: Overzicht emissiebronnen

Emissiebron Vrijkomende stoffen

Fijnstof NOx

Verbrandingsmotoren vrachtverkeer en lichte motorvoertuigen x x
LNG verreiker - x
Stookinstallaties aardgasboilers - x
fakkelinstallatie - x

Vrachtwagens en personenauto’s

Voor de bepaling van de emissie van PM1o, PMzs en NOx vanwege het rijden en stationair draaien
van de vrachtwagens op het terrein van de inrichting is gebruik gemaakt van de optie ‘weg’ in het re-
kenmodel, waarbij een gemiddelde rijsnelheid van 10 km/uur op het bedrijfsterrein is aangehouden
bij een normaal wegtype [bron mb01 t/m mb03]. De rijpewegingen over de openbare weg naar en
van de inrichting worden gepresenteerd door bron mb04. De gemiddelde rijsnelheid op de openbare
weg (naar en vanaf de entree) bedraagt 30 km/uur.

Ten behoeve van de aanvoer van hulp- en grondstoffen en de afvoer van LNG, digestaat en overige
reststoffen rijden op jaarbasis 11.700 vrachtwagens van en naar de inrichting. Dit komt overeen met
gemiddeld circa 47 vrachtwagens per werkdag. In het rekenmodel is voor de representatieve be-
drijfssituatie uitgegaan van ten hoogste 59 vrachtwagens per werkdag van en naar de inrichting (=
118 rijpbewegingen heen en terug). Het lossen van grondstoffen (vioeibare en vast mest) vindt geheel

4 De ‘Regeling beoordeling luchtkwaliteit 2007" schrijft voor met welke rekenmethode dient te worden gerekend. SRM1
wordt gebruikt voor binnenstedelijke wegen (bijvoorbeeld het CARII model), SRM2 wordt gebruikt voor buitenstedelijke
wegen en snelwegen en SRM3 voor industriéle en agrarische bronnen.

5 Percentage ontleend aan bijlage XXI van de Omgevingsregeling “Emissiefactoren voertuigen luchtkwaliteit” onder A4 voor
de voertuigcategorie ‘Vrachtauto's > 20 ton GVW en trekkers' bij stagnerend verkeer op niet-snelwegen voor het jaar
2024.
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inpandig plaats waarbij de lucht wordt afgezogen naar luchtwassers. De vrachtwagens worden elek-
trisch gelost waarbij de motor is uitgeschakeld. Verder is rekening gehouden met aankomst en ver-
trek van 10 personenauto’s en/of bestelauto’s van personeel en bezoekers (= 20 rijbewegingen) per
werkdag als jaargemiddelde.

LNG verreiker

Voor intern transport en laad- en loswerkzaamheden wordt gebruik gemaakt van een verreiker [bron
01 t/m 05]. Deze maakt gebruik van LNG als brandstof. Het verbruik van LNG is naar verwachting
10% zuiniger dan het verbruik van diesel in een vergelijkbare machine. Er is uitgegaan van gemid-
deld 10 liter LNG per uur bij 2.500 draaiuren per jaar. Het aantal draaiuren is evenredig over de deel-
bronnen verdeeld. Met behulp van het rekenprogramma AERIUS Calculator versie 2023.2.1 is een
totale emissie van 100 kg NOx per jaar uitgerekend voor de verreiker. Dit komt overeen met 100 kg
NOx / 2.500 uur = 0,04 kg/uur (= 1,11x10° kg/s). Vanwege de met gas gedreven verreiker vindt geen
relevante emissie van fijn stof plaats.

Aardgasgestookte boilers

De warmte die nodig is voor de digestaat opwaarderingsinstallaties, digestaat verdampingsinstallatie
en de gas opwerkinstallatie en vervloeiingsinstallatie, wordt geleverd door warmte van twee aardgas-
gestookte boilers. Door de beide aardgasboilers [bron 06a en 06b] zal op jaarbasis naar verwachting
ten hoogste 4.551.500 m? aardgas worden gebruikt bij een effectieve bedrijfsduur van 3.793 uur per
jaar per boiler. De emissie bedraagt dan 3.133 kg NOx per jaar. Zie bijlage 1. De emissie is evenre-
dig verdeeld over de beide emissiebronnen.

Noodfakkel

Tijdens opstarten en in noodsituaties wordt biogas afgefakkeld. De noodfakkel [bron 07] is, op basis
van gegevens van vergelijkbare vergistingsinstallaties elders, naar verwachting ten hoogste 34 uur
per jaar in bedrijf. Met een verbrandingscapaciteit van maximaal 1.400 m? biogas per uur bedraagt
het afgasdebiet naar verwachting 14.000 Nm?/uur (rookgas circa 10 Nm? per m?* te verbranden gas).
In het Activiteitenbesluit milieubeheer zijn geen emissiegrenswaarden voor een fakkelinstallatie op-
genomen. Het rookgas van een dergelijke fakkelinstallatie bevat ten hoogste 200 mg/Nm? NOy, ge-
baseerd op de algemene emissie-eis voor stofklasse gA.5 voor NOx van tabel 2.5 onder artikel 2.5
van het Activiteitenbesluit milieubeheer. De emissie van de noodfakkel bedraagt: 14.000 m3/uur x
2,0x10* kg NOx/m?® x 34 uur = 95,2 kg NOx per jaar.

Het automatische ontstekingssysteem van de fakkel is uitgerust met een waakvliam. Deze gebruikt
naar verwachting ten hoogste 200 m? propaan als brandstof (circa 700 | vloeibare propaan) per jaar.
De NOx emissie vanwege de waakvlam is verwaarloosbaar (< 0,5 kg NOx/jaar). In totaal is uitge-
gaan van een emissie van ten hoogste 96 kg NOx per jaar vanwege de noodfakkel (incl. waakvlam).
Dit geeft een emissie van 2,82 kg/uur (= 7,84x10* kg/s) bij 34 uurl/jaar.
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5.3 Receptorpunten

De jaargemiddelde concentraties zwevende deeltjes (PM1o0 en PMz;5) en stikstofoxiden (NOx) van-
wege de inrichting zijn berekend ter plaatse van de meest nabijgelegen woningen [receptorpunten

01 t/m 04], ter plaatse van publiek toegankelijk terrein rond de inrichting en op een afstand van 10 m
van de wegrand van de toegangsweg van het industrieterrein [receptorpunten 05 t/m 14]. Opgemerkt
wordt dat ter plaatse van deze laatste punten geen mensen langdurig verblijven. Ter plaatse van om-
liggende bedrijfsterreinen [punten 10 t/m 13] geldt dat deze niet publiek toegankelijk zijn en geen on-
derdeel vormen van de toetsing.

5.4 Omgevingsparameters

De gemiddelde ruwheidslengte van de directe omgeving wordt automatisch door het programma be-
paald (via de PreSRM tool) op basis van de door het Ministerie van Infrastructuur en Milieu vrijgege-
ven ruwheidskaart van Nederland. VVoor de gemiddelde meteorologie is, overeenkomstig het ‘Nieuw
Nationaal Model', uitgegaan van de referentiejaren 2005 - 2014 (referentie-meteo). Er zijn geen rele-
vante gebouwinvloeden. De immissieconcentraties in de omgeving zijn berekend voor het prognose-
jaar 2024. Als gevolg van het Rijksbeleid wordt voor de daaropvolgende jaren voorzien in een af-
name van de achtergrondconcentraties.

6 | Berekeningsresultaten

6.1 Jaargemiddelde concentraties

Berekend is de jaargemiddelde concentratie fijn stof (PM1o en PMz5) en stikstofdioxide uitgedrukt in
ug/m3, uitgaande van de meteogegevens over de referentiejaren 2005 - 2014. De invoergegevens
van het rekenprogramma zijn weergegeven in bijlage 2. De berekende jaargemiddelde immissiecon-
centraties ter plaatse van de ingevoerde receptorpunten zijn gegeven in de bijlagen 3 en 4. De bij de
berekening behorende digitale journaalbestanden zijn door bevoegd gezag bij ons op te vragen.

Stikstofdioxide

De hoogst berekende jaargemiddelde bijdrage NO2 bedraagt 9,2 ug/m?, zie bijlage 3. De totale jaar-
gemiddelde concentratie inclusief achtergrondconcentratie bedraagt ten hoogste 17,3 pg/m?. Ter
plaatse van de meest nabijgelegen woningen is de jaargemiddelde bijdrage NO2 ten hoogste 0,1
pg/m3. De grenswaarde van 40 microgram per m® wordt op geen enkel receptorpunt overschreden.
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Fijn stof PMo

De hoogst berekende jaargemiddelde bijdrage PM1o is nihil, zie bijlage 4.1. De totale jaargemiddelde
concentratie betreft de achtergrondconcentratie, deze bedraagt ten hoogste 12,9 ug/m?. De grens-
waarde van 40 microgram per m*® wordt op geen enkel receptorpunt overschreden.

Zeer fijn stof PM5
De hoogst berekende jaargemiddelde concentratie PMz 5 bedraagt ten hoogste 6,3 pg/m?3. Dit betreft
de achtergrondconcentratie. Aan de grenswaarde van 25 ug/m?* wordt voldaan. Zie bijlage 4.2.

6.2 Uurgemiddelde concentratie NO>

De uurgemiddelde concentratie van 200 ug/m? wordt op geen enkel rekenpunt overschreden. De
grenswaarde van 18 maal per kalenderjaar wordt niet overschreden, zie bijlage 3.

6.3 24-uurgemiddelde concentratie PM1o

Het totaal aantal overschrijdingsdagen van de 24-uurgemiddelde concentratie fijn stof (PM1o) van 50
pg/m?3is ten hoogste 6 dagen. De grenswaarde van 35 maal per kalenderjaar wordt niet overschre-
den, zie bijlage 4.1.

7 | Modelvarianten

7.1 Algemeen

In het kader van de m.e.r.-(beoordelings)procedure zijn in samenspraak met de opdrachtgever en-
kele aanvullende modelvarianten uitgewerkt. De met betrekking tot het luchtkwaliteitsonderzoek on-
derscheidende scenario’s zijn hieronder nader uitgewerkt.

7.2 Modelvariant A: CO- afvangen en vervloeien

In deze situatie (modelvariant A) wordt het CO2 afgevangen, vervloeit en opgeslagen in een daar-
voor bestemde tank en vervolgens per vrachtwagen afgevoerd. Het CO2 kan bijvoorbeeld worden
afgezet ten behoeve van toepassing in de glastuinbouw. De CO: installatie wordt inpandig opgesteld
[gebouw 04]. Figuur 4 geeft een grafische weergave van deze modelvariant. Vanwege de COz-in-
stallatie zijn geen emissies van stikstofoxiden en fijnstof naar de lucht te verwachten.
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Wel neemt het aantal transporten met vrachtwagens vanwege het afvoeren van CO2 met 625 stuks
toe tot 12.325 vrachtwagens per jaar. Het aantal rijbewegingen voor de bronnen mb02 en mb04 is
evenredig met respectievelijk 2 (rondrijden) en 4 (heen en weer) rijpewegingen per werkdag ver-
hoogd. VVerder zijn er geen wijzigingen

Het voorgaande is verwerkt het rekenmodel. De gewijzigde invoergegevens van de transportroutes
en gebouwen voor deze modelvariant zijn gegeven in bijlage 5.1 en 5.2. De rekenresultaten ter
plaatse van de omliggende woningen en op 10 m van de wegrand zijn gegeven in bijlage 5.3 t/m 5.5.

De resultaten zijn gelijk aan de in de voorgaande hoofdstukken beschreven voorgenomen situatie.

7.3 Modelvariant B: elektrisch verwarmen in plaats van aardgasgestookte boiler

In deze situatie (modelvariant B) wordt er in plaats van aardgasgestookte boilers gebruik gemaakt

worden van een elektrische boiler of extern warmtenet. Er wordt alleen een aardgasboiler [bron 06]
ingezet als back-up warmtebron. Hierdoor is er een aanmerkelijke afname van het aardgasgebruik
en daarmee van de emissie van stikstofoxiden. Verder zijn er geen wijzigingen. Figuur 5 geeft een

grafische weergave van deze modelvariant.

Door de back-up aardgasboiler [bron 06] zal op jaarbasis naar verwachting ten hoogste 120.000 m?
aardgas worden gebruikt. Analoog aan de berekening als gegeven in bijlage 1 bedraagt de totale
emissie dan: 120.000 m? aardgas * 8,4288 m® rookgas/m? aardgas x (21/(21-3) x 70x10¢ kg NOx/m?
rookgas = 82,6 kg NOx per jaar. De back-upboiler is ten hoogste 200 uur op jaarbasis in bedrijf. Het
voorgaande is verwerkt het rekenmodel.

De gewijzigde invoergegevens en de rekenresultaten voor NO2 voor deze modelvariant zijn gegeven
in bijlage 6. De emissiegegevens en de rekenresultaten voor PM1o en PMz 5 zijn ongewijzigd.

Stikstofdioxide

De hoogst berekende jaargemiddelde bijdrage NO- bedraagt 0,9 pg/m?3, zie bijlage 6.2. Met name op
aan de noordoostzijde van het terrein, nabij de emissiepunten van de aardgasboilers, wordt een af-
name berekend. Op grotere afstand is de invloed kleiner. De totale jaargemiddelde concentratie in-
clusief achtergrondconcentratie bedraagt ten hoogste 9,4 ug/m?3. Ter plaatse van de meest nabijgele-
gen woningen is de jaargemiddelde bijdrage NO: nihil. De grenswaarde van 40 microgram per m?
wordt op geen enkel receptorpunt overschreden.
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7.4 Modelvariant C: naschakelen biobedden achter de luchtwassers

In deze situatie (modelvariant C) wordt de hallucht en proceslucht met de op het terrein opgestelde
chemische luchtwassers gereinigd en wordt de gereinigde lucht in plaats van naar de lucht naar na-
geschakelde biobedden gevoerd en via het biobed naar de buitenlucht geémitteerd. De 15 m hoge
schoorstenen komen daarmee te vervallen. Voor het aspect luchtkwaliteit is dit niet relevant, van-
wege deze bronnen zijn geen relevante emissies van stikstofoxiden en fijnstof te verwachten. Deze
situatie is in voorliggend onderzoek niet nader beschouwd.

7.5 Modelvariant D: verder verwerken van dunne fractie

In deze situatie (modelvariant D) wordt de van de dikke fractie afgescheiden dunne fractie van het
digestaat inpandig verder verwerkt tot hoogwaardigere producten. Het inpandig scheiden van de
dunne en dikke fractie alsmede de opslag en afvoer van de dikke fractie blijft ongewijzigd gehand-
haafd. De verwerkingsloods wordt uitgebreid voor het plaatsen van de benodigde installaties. Van-
wege deze installaties zijn geen emissies van stikstofoxiden en fijnstof naar de lucht te verwachten.

Het aantal transporten met vrachtwagens neemt vanwege het vervallen van de afvoer van de dunne
fractie met 3.575 transporten per jaar af naar 11.700 — 3.575 = 8.125 vrachtwagens per jaar. Het
aantal rijpbewegingen voor bron mb01 (rondrijroute) is met 12 vrachtwagens verlaagd in de dagperi-
ode tot 33 en met 2 vrachtwagens in zowel de avond- en nachtperiode tot 2 vrachtwagens in respec-
tievelijk de avond- en nachtperiode. Voor bron mb04 (heen en weer) is het aantal rijbewegingen met
24 bewegingen verlaagd in de dagperiode en met 4 rijpewegingen in zowel de avond- en nachtperi-
ode. Verder zijn er geen wijzingen in het rekenmodel, er zijn met betrekking tot de emissies naar de
lucht geen relevante wijzigingen aan de vast opgestelde installaties en gebouwen.

Het voorgaande is verwerkt het rekenmodel. De gewijzigde invoergegevens van de transportroutes
en gebouwen voor deze modelvariant zijn gegeven in bijlage 7.1 en 7.2. Figuur 6 geeft een grafische
weergave van deze modelvariant. De rekenresultaten ter plaatse van de omliggende woningen en
op 10 m van de wegrand zijn gegeven in bijlage 7.3 t/m 7.5.

De hoogst berekende jaargemiddelde bijdrage NO2 neemt ten hoogste 0,1 pg/m?® af vanwege het
lagere aantal transporten met vrachtwagens. De jaargemiddelde bijdragen PM10 en PMz5 wijzigen
niet significant, deze bijdragen zijn nihil.

7.6 Samenvatting varianten
Alle hierboven beschreven modelvarianten A t/m D zijn samengevoegd in een rekenmodel. In deze

situatie wordt het door de vergistingsinstallatie geproduceerde biogas omgezet in Bio LNG (Lique-
fied/liquid natural gas afkomstig van biogas) of groen gas. Het CO2 wordt afgevangen, vervioeid en
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vervolgens met vrachtwagens afgevoerd (A). De voor de productieprocessen benodigde (aanvul-
lende) warmte wordt elektrisch geproduceerd (B), wel is een aardgasgestookte back-up boiler aan-
wezig. De hallucht en proceslucht wordt met chemische luchtwassers gereinigd en vervolgens naar
nageschakelde biobedden gevoerd en naar de buitenlucht geémitteerd (C). De van de dikke fractie
afgescheiden dunne fractie van het digestaat inpandig verwerkt tot hoogwaardigere producten (D).
Het aantal transporten met vrachtwagens bedraagt in deze situatie in totaal 8.125 + 625 = 8.750
vrachtwagens per jaar.

Het voorgaande is verwerkt het rekenmodel. De invoergegevens voor deze modelvariant zijn gege-
ven in bijlage 8.1 t/m 8.3. Figuur 7 geeft een grafische weergave van deze modelvariant. De rekenre-
sultaten ter plaatse van de omliggende woningen en op 10 m van de wegrand zijn gegeven in bijlage
8.4 t/m 8.6.

De hoogst berekende jaargemiddelde bijdrage NO: bedraagt 0,9 pug/m?3, zie bijlage 8.4. Met name op
aan de noordoostzijde van het terrein, nabij de emissiepunten van de aardgasboilers, wordt een af-
name berekend. De afname van de bijdrage vanwege het lagere aantal transporten is kleiner. De
totale jaargemiddelde concentratie inclusief achtergrondconcentratie bedraagt ten hoogste 9,4
pg/m3. Op grotere afstand is de invloed kleiner. Ter plaatse van de meest nabijgelegen woningen is
de jaargemiddelde bijdrage NOz nihil. De grenswaarde van 40 microgram per m?* wordt op geen en-
kel receptorpunt overschreden.

De jaargemiddelde bijdragen PM10 en PMzs wijzigen niet significant, deze bijdragen zijn nihil.

8| Conclusie

In opdracht van Ekwadraat B.V. en ontwikkelbedrijf D4 is een luchtkwaliteitsonderzoek uitgevoerd
voor de nieuw op te richten inrichting van Bio LNG ECL op de Energiecampus te Leeuwarden. Aan-
leiding voor het onderzoek is de aanvraag van een omgevingsvergunning en m.e.r.-beoordeling.

De immissieconcentraties voor fijn stof en stikstofdioxide in de omgeving zijn berekend voor het jaar
2024. Als gevolg van het Rijksbeleid wordt voor de daaropvolgende jaren voorzien in een afname in
de achtergrondconcentraties. Berekend is de cumulatieve bijdrage vanwege directe emissies afkom-
stig van de inrichting tezamen met de indirecte bijdrage vanwege bedrijfsverkeer over de openbare
weg. In de berekeningen is uitgegaan van worstcase aannames, kengetallen en benutting van de
volledige capaciteit.
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De jaargemiddelde concentraties fijn stof (PM10) en stikstofdioxide (NOz) vanwege de activiteiten van
de inrichting in de omgeving zijn dusdanig dat wordt voldaan aan de grenswaarden van 40 ug/m? als
aangegeven in bijlage 2 van de Wet milieubeheer. Tevens kan worden voldaan aan de grenswaarde
van 25 pg/m? geldend voor zeer fijn stof (PM25).

Het aantal overschrijdingen van de 24-uurgemiddelde concentratie PM1o van 50 ug/m?® voldoet aan
de grenswaarde van 35 maal per kalenderjaar. Het aantal overschrijdingen van de uurgemiddelde
concentratie van 200 ug/m? voldoet aan de grenswaarde van 18 maal per kalenderjaar. Geconclu-
deerd wordt dat het aspect luchtkwaliteit geen belemmering vormt voor de aan te vragen situatie.

Aanvullend zijn vier mogelijke modelvarianten beschouwd. Uit de berekeningsresultaten blijkt dat de
effecten met betrekking tot het milieuaspect luchtkwaliteit beperkt zijn. VVoor alle modelvarianten
geldt dat onverminderd aan de grenswaarden van de Wet milieubeheer kan worden voldaan.

Noorman Bouw- en milieu-advies
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Aardgasverbruik
aardgasverbuik in mafjaar

4.551.500

Berekening jaarlijks luchtdebiet o.b.v. gasverbruik

Fe= Fy x Vi % (21/(21-0;))

= = standaard debiet (m*/j) van droog rookgas bij een standaard zuurstofconcentratie
For = gasverbruik (m?/j)

Vg = stoichiometrisch droog rookgasvolume (m*/m®)

O, = zuurstofconcentratie betrokken op droog rookgas (3%)

21 = zuurstofconcentratie in droge lucht

Het stoichiometrisch rookgasvolume voor de verbranding van aardgas bedraagt bij benadering: V= 0,199 + 0,234 xstookwaarde van aardgas (MJ/m?).
Met een stookwaarde van aardgas van 35,17 MJim® (bovenwaarde) bedraagt het stoichiometrisch rookgasvolume: 0,199 + 0,234x35,17 = 8,4288 m® rookgas /m® aardgas.
Het standaarddebiet bedraagt dan: F; = 4551500 = 8,4288 x (21/(21-3)) = 44.757.630 m°fjaar

Berekening jaarlijks emissie NO, ketelinstallatie

Concentratie NOx in het rookgas: 70 mg/im® conform grenswaarde Activiteitenbesluit geldend voor een ketelinstallatie met een nominaal vermogen van 1 MWth of meer
omschrijving totaal opgesteld vermogen emissie NO, conform AERIUS

(kgfjaar)
gasgestookte ketelinstallatie > 1 MWth 3.133,0

Uitgangspunten berekende emissies aardgasboilers
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Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. Vorm X-1 Y-1 Hoogte
01 kantoor en warmtetechniekgebouw Rechthoek 179213,08 579134,95 9,00
02 opslaggebouw Rechthoek 179215,25 578984 .69 9,00
03 ontvangst- en invoergebouw Polygoon 179199,20 579025,55 9,00
04 digestaatverwerking Rechthoek 179091,72 578983,55 9,00
10 warmtebuffer Polygoon 179090,72 579096,89 7,50
13 opslagtank Polygoon 179119,61 579047 ,79 7.50
14 opslagtank Polygoon 179132,87 579047,50 7.50
15 opslagtank Polygoon 179104 ,04 579050,27 6,00
16 opslagtank Polygoon 179104 ,06 579044 ,85 6,00
17 opslagtank Polygoon 179104,04 579039,32 6,00
18 opslagtank Polygoon 179104 ,01 579033,90 6,00
19 opslagtank Polygoon 179104,03 579028,43 6,00
20 opslagtank Polygoon 179104 ,10 579022,90 6,00
21 hydrolysetank Polygoon 179186,39 579096, 04 7,00
22 hydrolysetank Polygoon 179186,38 579017,19 7,00
23 pompengebouw Polygoon 179170,06 579091.,47 4,00
24 pompengebouw Polygoon 179169,83 579012,51 4,00
25 vergister Polygoon 179169,81 579115,61 7.85
26 vergister Polygoon 179169,84 579076,39 7,85
27 na-vergistingstank Polygoon 179132 ,50 579115,69 7,85
28 opslagtank Polygoon 179132,49 579076,44 7,85
29 vergister Polygoon 179170,02 579036,89 7,85
30 vergister Polygoon 179169,99 578997 ,46 7,85
31 na-vergistingstank Polygoon 179132,76 578997,39 78D
32 opslagtank Polygoon 179132,53 579028,81 8,00
33 biogas opwaardering Rechthoek 179079,67 579109,34 3,00
34 biogas opwaardering Rechthoek 179075,88 579121,51 3,00
35 biogas opwaardering Rechthoek 179084 ,07 579129,63 3,00
36 installatiedelen Polygoon 179074,08 579122,00 5,40
37 installatiedelen Polygoon 179074 ,07 579119,61 5,40
38 installatiedelen Polygoon 179074 ,10 579117,27 5,40
39 installatiedelen Polygoon 179074 ,16 579114,93 5,40
40 installatiedelen Polygoon 179074 ,19 579112,59 5,40
41 installatiedelen Polygoon 179074 ,22 579110,20 5,40
42 LNG vervloeiing Rechthoek 179085,17 579136,97 3,00
43 LNG vervloeiing Rechthoek 179071,74 579141,95 3,00
44 LNG vervloeiing Rechthoek 179084 ,99 579147,88 3,00
45 scrubber Polygoon 179081 ,62 579156,19 14,50
46 scrubber Polygoon 179087,10 579156,28 14,50
47 LNG aflevering Rechthoek 179092, 46 579153,68 3,00

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies
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5-7-2024 10:27:30



W Noorman

21910287
Bijlage 2.2

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. X X Hoogte Int.diam. Ext.diam. Flux Gas temp Warmte Emis NOx

06a aardgasboiler 179214,33 579100, 21 10,00 0,30 0,40 1,405 300,0 0,029 0,00011472

06b aardgasboiler 179214,16 579094 ,58 10,00 0,30 0,40 1,405 300,0 0,029 0,00011472

01 verreiker (LNG) 179194,49 579112,43 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111

02 verreiker (LNG) 179187,16 578979, 41 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111

03 verreiker (LNG) 179125,67 578978,58 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111

04 verreiker (LNG) 179096,79 579033,47 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111

05 verreiker (LNG) 179095,67 579097,57 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111

07 Takkel 179125,69 579150,18 6,00 1,00 1,10 3,900 385.0 0,538 0,00078431

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

5-7-2024 10:27:50
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Bijlage 2.2

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Geb.bron Emis PM10 Emis PM2.5 Bedr. uren

06a Ja 0,00000000 0,00000000 3793,00
06b Ja 0,00000000 0,00000000 3793.,00
01 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
02 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
03 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
04 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
05 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
07 Ja 0,00000000 0,00000000 34,00

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 10:27:50
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Bijlage 2.3
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS
Naam Omschr. X-1 Y-1 X-n Y-n Lengte
mb01 aan- en afvoer grond- en reststoffen 179195, 90 579165,63 179194,47 579166,17 554,08
mb02 afvoer LNG 179193,84 579165,79 179193, 21 579165,79 233,10
mb03 lichte motorvoertuigen 179208,95 579138,55 179198,16 579165,66 33,41
mb04 bedri jfsverkeer openbare weg 179196,93 579165,26 179479,67 579292,99 354,68

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

5-7-2024 10:28:09
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Bijlage 2.3

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Type Wegtype V__ Breedte Hweg Fboom Totaal aantal %Int(D) %Int(A) %Int(N) %LV(D) %LV(A) %LV(N) %MV(D)

mb01 Verdeling Normaal 10 7.00 0,00 1.00 53,00 7,08 1,89 0,94 - - - --

mb02 Verdeling Normaal 10 7,00 0,00 1.00 6,00 5,56 4,17 2,08 -- - - --

mb03 Verdeling Normaal 10 7.00 0,00 1.00 20,00 6,67 2,50 1,25 100,00 100,00 100,00 -

mb04 Verdeling Normaal 30 8,00 0,00 1.00 138,00 6,88 2,17 1,09 14,00 16,70 16,70 —--

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

5-7-2024 10:28:09
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Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam  %MV(A)  SMV(N)  %2ZV(D)  %2ZV(A)  %ZV(N)

mb01 == ~- 100,00 100,00 100,00
mb02 - -- 100,00 100,00 100,00
mb03 e -- i = e
mb04 - -- 86,00 83,30 83,30

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 10:28:09
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Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Toetspunten, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. X Y Hoogte
01 Woning Marssumerdyk 9 178636,26 578938,88 1,50
02 Woning Ritsumasyl 1 178517,33 579254 ,96 1,50
03 Woonboten Ritsumasyl 178715,15 579339,92 1,50
04 Woning Sylsterdyk 8 179360,086 579818,23 1,50
05 rond terrein (indicatief) 179220,82 578962,37 1,50
06 rond terrein (indicatief) 179131,04 578964 ,54 1,50
07 rond terrein (indicatief) 179050,62 578961,83 1,50
08 rond terrein (indicatief) 179054 ,55 579041,13 1,50
09 rond terrein (indicatief) 179054 ,54 579128,48 1,50
10 rond terrein (indicatief) 179081,71 579183,68 1,50
11 rond terrein (indicatief) 179155,16 579179,72 1,50
12 rond terrein (indicatief) 179227,88 579128,48 1,50
13 rond terrein (indicatief) 179227,88 579038,83 1,50
14 10 van wegrand 179264 ,62 579190,27 1,50

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies
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Bijlage 2.5

Rapport:
Model:

Lijst van model eigenschappen
Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen

Model eigenschap

Omschrijving
Verantwoordelijke
Rekenmethode

Aangemaakt door
Laatst ingezien door
Model aangemaakt met

Referentiejaar
GCN referentiepunt
Rekenperiode
Stoffen

Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen

!! | Euchtkwal iteit|STACKS|

Bl op 24-1-2021
bl op 5-7-2024

Geomilieu V2020.2

2024

Xz -999.00 Y: -999.00
1-1-2005 tot 31-12-2014

NO2, PM10, PM2.5

Zeezoutcorrectie Nee
Weekend verkeersverdeling Weekdag
Verkeersverdeling zaterdag L: 0.87, M: 0.52, Z 0.33
Verkeersverdeling zondag L: 0.84, M: 0.34, Z 0.16
Terreinruwheid 0.31
Steekproefberekening Nee
Berekening met achtergrond Ja
Custom meteo Nee
Store journal files Ja
Custom emission file Nee
Rekeninstellingen
Referentie data
Referenticjaar 2024 wr
Rekenperiode start 2005
eind 2014
Meteo referentiepunt X . Auto
Y = Mid
Weekend verkeersverdeling
Intensiteit Licht Middel Zwaar
0 weekdag Zaterdag 0,87 0,52 0,33
i) Werkdag Zondag 0,84 0,34 0,16
Bedrijfstijden industriéle bronnen
0 Eenvoudig - uren [ jaar
() Gedetailleerd - uren | dag / maand
Geavanceerde opties
[ Gebruik eigen emissiebestand
B e=waar journaalbestanden (=
[ ] Gebruik eigen meteo
Terreinruwheid meteo station [m] 0,20
Hoogte windmetingen [m] 10,00

STACKS+ versie 2024.1 / PreSRM 2,401

Te berekenen stoffen

|stof
NO2
PM10
s02
Benz
EaP
co
Ph

B Fmzs

[ ec

[
[
O

COverige oplies

|| Toepassen zeezoutcorrectie

[ ] steekproefberekening [%&] 30
[ snelwegdubbeltelingcorrectie

Terreinruwheid

0 Gebaseerd op modelgebied

¥-min 173000,00 Y -min 577000,00
X-max 131000,00 ' -max 531000,00
Brongebied
() Gebruk eigen terreinruwhieid
Terreinruwheid (Za) [m] 0,31
Annuleren Help

Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

5-7-2024 10:28:51
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Bijlage 3
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Stof: NO2 - Stikstofdioxide
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte NO2 Concentratie [pg/m3] NO2 Achtergrond [pg/m3] NO2 Bronbijdrage [pg/m3]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 8.9 8.8 0,1
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 9.5 9.4 0,1
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 9.5 9.4 0,1
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 8,2 8,1 0,1
05 rond terrein (indicatief) 155 9,5 8,8 0,7
06 rond terrein (indicatief) 1.5 9.8 8.9 0,9
07 rond terrein (indicatief) 1,5 9,5 8.8 0,6
08 rond terrein (indicatief) 1;b 9.3 8,1 1,2
09 rond terrein (indicatief) 1.5 8,7 8,1 0,6
10 rond terrein (indicatief) 1,5 8,7 8,1 0,7
11 rond terrein (indicatief) 1,5 9.4 8,1 1,3
12 rond terrein (indicatief) 1,6 17,3 8,1 9,2
13 rond terrein (indicatief) 1,5 9.6 8,1 1,6
14 10 van wegrand 1,5 10,8 8,1 2.7

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 10:29:42



W Noorman 21910287
Bijlage 3

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Stof: NO2 - Stikstofdioxide

Referentiejaar: 2024

Naam NO2 # Overschrijdingen uur limiet [-

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 10:29:42
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Bijlage 4.1

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen

Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen

Stof: PM10 - Fijnstof

Zeezoutcorrectie: Nee

Referentiejaar: 2024

Naam Omschrijving Hoogte PM10 Concentratie [pg/m3] PM10 Achtergrond [pg/m=] PM10 Bronbijdrage [ug/m3]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.5 12,3 12,3 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 12,3 12,3 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1.5 12,3 12,3 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1.6 12,2 12,2 0,0
05 rond terrein (indicatief) 1,5 12,9 12,9 0,0
06 rond terrein (indicatief) 1.5 12,9 12,8 0,0
07 rond terrein (indicatief) 1,5 12,9 12,9 0,0
08 rond terrein (indicatief) 1B 12,2 12,2 0,0
09 rond terrein (indicatief) 1,5 12,2 12,2 0,0
10 rond terrein (indicatief) 1,6 12,2 12,2 0,0
11 rond terrein (indicatief) 1.5 12,2 12,2 0,0
12 rond terrein (indicatief) 1.5 12,3 12.2 0,0
13 rond terrein (indicatief) 1.5 12,2 12,2 0,0
14 10 van wegrand 1,5 12,3 12,2 0,0

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 10:29:55
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Bijlage 4.1

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Stof: PM10 - Fijnstof

Zeezoutcorrectie: Nee

Referentiejaar: 2024

Naam PM10 # Overschrijdingen 24 uur limiet
01

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 10:29:55
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Bijlage 4.2
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - voornemen
Stof: PM2.5 - Zeer fijnstof
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte PM2.5 Concentratie [pg/m3] PM2.5 Achtergrond [pg/m3] PM2.5 Bronbijdrage [pg/m=]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 5,8 5.8 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 5.7 5,7 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 b7 6.7 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 5,8 5,8 0,0
05 rond terrein (indicatief) 155 6,3 6,3 0,0
06 rond terrein (indicatief) 1.5 6,3 6,3 0,0
07 rond terrein (indicatief) 1,5 6,3 6,3 0,0
08 rond terrein (indicatief) 1;b 5.8 5.8 0,0
09 rond terrein (indicatief) 1.5 5.8 5.8 0,0
10 rond terrein (indicatief) 1,5 5.8 5.8 0,0
11 rond terrein (indicatief) 1,5 5.8 5.8 0,0
12 rond terrein (indicatief) 1,6 5.8 5.8 0,0
13 rond terrein (indicatief) 1,5 5,8 5,8 0,0
14 10 van wegrand 1,5 5,8 5,8 0,0

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 10:30:38
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Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. Vorm X-1 Y-1 Hoogte
01 kantoor en warmtetechniekgebouw Rechthoek 179213,08 579134,95 9,00
02 opslaggebouw Rechthoek 179215,25 578984 .69 9,00
03 ontvangst- en invoergebouw Polygoon 179199,20 579025,55 9,00
04 digestaatverwerking Rechthoek 179091,72 578983,55 9,00
05 C02 installatie Rechthoek 179089,78 579121,85 6,00
10 warmtebuffer Polygoon 179090,72 579084,15 7,50
13 opslagtank Polygoon 179119,61 579047,79 7.50
14 opslagtank Polygoon 179132,87 579047,50 7,50
15 opslagtank Polygoon 179104 ,04 579050,27 6,00
16 opslagtank Polygoon 179104,06 579044,85 6,00
17 opslagtank Polygoon 179104 ,04 579039,32 6,00
18 opslagtank Polygoon 179104 ,01 579033, 90 6,00
19 opslagtank Polygoon 179104 ,03 579028,43 6,00
20 opslagtank Polygoon 179104 ,10 579022,90 6,00
21 hydrolysetank Polygoon 179186,39 579096, 04 7,00
22 hydrolysetank Polygoon 179186,38 579017,19 7,00
23 pompengebouw Polygoon 179170,06 579091,47 4,00
24 pompengebouw Polygoon 179169,83 579012,51 4,00
26 vergister Polygoon 179169, 81 579115,61 7,85
26 vergister Polygoon 179169,84 579076,39 7,85
27 na-vergistingstank Polygoon 179132,50 579115,69 7,85
28 opslagtank Polygoon 179132,49 579076,44 7,85
29 vergister Polygoon 179170,02 579036,89 7,85
30 vergister Polygoon 179169,99 578997 ,46 7,85
31 na-vergistingstank Polygoon 179132,76 578997,39 7,85
32 opslagtank Polygoon 179132,53 579028,81 8,00
33 biogas opwaardering Rechthoek 179079,67 579096, 60 3,00
34 biogas opwaardering Rechthoek 179075,88 579110,53 3,00
35 biogas opwaardering Rechthoek 179084,07 579116,88 3,00
36 installatiedelen Polygoon 179074 ,08 579109,25 5,40
37 installatiedelen Polygoon 179074 ,07 579106, 86 5,40
38 installatiedelen Polygoon 179074 ,10 579104,53 5,40
39 installatiedelen Polygoon 179074 ,16 579102,18 5,40
40 installatiedelen Polygoon 179074 ,19 579099, 84 5,40
41 installatiedelen Polygoon 179074 ,22 579097 ,46 5,40
42 LNG vervloeiing Rechthoek 179085,17 579136,97 3,00
43 LNG vervloeiing Rechthoek 179071,74 579141,95 3,00
44 LNG vervloeiing Rechthoek 179084 ,99 579147,88 3,00
45 scrubber Polygoon 179081,62 579156,19 14,50
46 scrubber Polygoon 179087,10 579156,28 14,50
47 LNG en CO2 aflevering Rechthoek 179092, 46 579153,68 3,00

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

21910287
Bijlage 5.1

5-7-2024 08:48:56



N

Model:
Groep:

Naam
mb01
mb02
mb03
mb04

Noorman

Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
(hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Omschr.

aan- en afvoer grond- en reststoffen
afvoer LNG en C02

lichte motorvoertuigen

bedri jfsverkeer openbare weg

X-1
179195,90
179193, 84
179208,95
179196,93

Y-1
579165,63
579165,79
579138,55
579165,26

X-n
179194,47
179193, 21
179198,16
179479,67

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

Y-n
579166,17
579165,79
579165,66
579292,99

21910287
Bijlage 5.2

Lengte
554,08
233,10

33,41
354,68

5-7-2024 08:49:12
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Model:
Groep:

Naam
mb01
mb02
mb03
mb04

Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
(hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Type
Verdeling
Verdeling
Verdeling
Verdeling

Wegtype
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

v

Breedte
7.00
7,00
7,00
8,00

Hweg
0,00
0,00
0,00
0,00

Fboom
1.00
1.00
1.00
1.00

Totaal

aantal
53,00
8,00
20,00
142,00

%Int(D)
7,08
6.25
6.67
6,97

%INt(A)
1,89
3,13
2.50
2,05

%Int(N)
0,94
1.56
1.25
1,02

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

%LV (D)

100,00
14,00

%LV(A)

100,00
16,70

21910287
Bijlage 5.2

GLV(N) %MV (D)

100,00 e
16,70 ==

5-7-2024 08:49:12
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Bijlage 5.2
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam %MV(A)  SMV(N)  %2ZV(D) %2ZV(A) %ZV(N)

mb01 = -- 100,00 100,00 100,00
mb02 - -- 100,00 100,00 100,00
mb03 e -- i = e
mb04 - -- 86,00 83,30 83,30

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 08:49:12



W Noorman 21910287

Bijlage 5.3
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Stof: NO2 - Stikstofdioxide
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte NO2 Concentratie [pg/m3] NO2 Achtergrond [pg/m3] NO2 Bronbijdrage [pg/m3]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 8.9 8.8 0,1
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 9.5 9.4 0,1
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 9.5 9.4 0,1
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 8,2 8,1 0,1
05 rond terrein (indicatief) 155 9,5 8,8 0,7
06 rond terrein (indicatief) 1.5 9.8 8.9 0,9
07 rond terrein (indicatief) 1,5 9,5 8.8 0,6
08 rond terrein (indicatief) 1;b 9.3 8,1 1,2
09 rond terrein (indicatief) 1.5 8,7 8,1 0,6
10 rond terrein (indicatief) 1,5 8,7 8,1 0,7
11 rond terrein (indicatief) 1,5 9.4 8,1 1,3
12 rond terrein (indicatief) 1,6 17,3 8,1 9,2
13 rond terrein (indicatief) 1,5 9.6 8,1 1,6
14 10 van wegrand 1,5 10,8 8,1 2.7

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 4-7-2024 17:12:23



W Noorman 21910287
Bijlage 5.3

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Stof: NO2 - Stikstofdioxide

Referentiejaar: 2024

Naam NO2 # Overschrijdingen uur limiet [-
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W Noorman 21910287

Bijlage 5.4
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Stof: PM10 - Fijnstof
Zeezoutcorrectie: Nee
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte PM10 Concentratie [pg/m3] PM10 Achtergrond [pg/m=] PM10 Bronbijdrage [ug/m3]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.5 12,3 12,3 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 12,3 12,3 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1.5 12,3 12,3 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1.6 12,2 12,2 0,0
05 rond terrein (indicatief) 1,5 12,9 12,9 0,0
06 rond terrein (indicatief) 1.5 12,9 12,8 0,0
07 rond terrein (indicatief) 1,5 12,9 12,9 0,0
08 rond terrein (indicatief) 1B 12,2 12,2 0,0
09 rond terrein (indicatief) 1,5 12,2 12,2 0,0
10 rond terrein (indicatief) 1,6 12,2 12,2 0,0
11 rond terrein (indicatief) 1.5 12,2 12,2 0,0
12 rond terrein (indicatief) 1.5 12,3 12.2 0,0
13 rond terrein (indicatief) 1.5 12,2 12,2 0,0
14 10 van wegrand 1,5 12,3 12,2 0,0
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W Noorman 21910287
Bijlage 5.4

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Stof: PM10 - Fijnstof

Zeezoutcorrectie: Nee

Referentiejaar: 2024

Naam PM10 # Overschrijdingen 24 uur limiet
01
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W Noorman 21910287

Bijlage 5.5
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant A
Stof: PM2.5 - Zeer fijnstof
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte PM2.5 Concentratie [pg/m3] PM2.5 Achtergrond [pg/m3] PM2.5 Bronbijdrage [pg/m=]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 5,8 5.8 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 5.7 5,7 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 b7 6.7 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 5,8 5,8 0,0
05 rond terrein (indicatief) 155 6,3 6,3 0,0
06 rond terrein (indicatief) 1.5 6,3 6,3 0,0
07 rond terrein (indicatief) 1,5 6,3 6,3 0,0
08 rond terrein (indicatief) 1;b 5.8 5.8 0,0
09 rond terrein (indicatief) 1.5 5.8 5.8 0,0
10 rond terrein (indicatief) 1,5 5.8 5.8 0,0
11 rond terrein (indicatief) 1,5 5.8 5.8 0,0
12 rond terrein (indicatief) 1,6 5.8 5.8 0,0
13 rond terrein (indicatief) 1,5 5,8 5,8 0,0
14 10 van wegrand 1,5 5,8 5,8 0,0
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Bijlage 6.1

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant B

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. X Y Hoogte Int.diam. Ext.diam. Flux Gas temp Warmte Emis NOx
01 verreiker (LNG) 179194,49 579112.43 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
02 verreiker (LNG) 179187.,16 578979,41 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
03 verreiker (LNG) 179125,67 578978,58 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
04 verreiker (LNG) 179096,79 579033,47 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
05 verreiker (LNG) 179095,67 579097 ,57 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
06 backup aardgasboiler 17921427 579088,91 10,00 0,30 0,40 1,405 300,0 0,029 0,00011472
07 fakkel 179125,69 579150,18 6,00 1,00 1,10 3,900 385,0 0,538 0,00078431
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Bijlage 6.1

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant B

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Geb.bron Emis PM10 Emis PM2.5 Bedr. uren

01 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
02 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
03 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
04 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
05 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
06 Ja 0,00000000 0,00000000 200,00
07 Ja 0,00000000 0,00000000 34,00
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W Noorman 21910287

Bijlage 6.2
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant B
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant B
Stof: NO2 - Stikstofdioxide
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte NO2 Concentratie [pg/m3] NO2 Achtergrond [pg/m3] NOZ Bronbijdrage [pg/m3]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 8.8 8.8 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 9.4 9.4 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 9.4 9.4 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 8,1 8,1 0,0
05 rond terrein (indicatief) 155 9,1 8,8 0,3
06 rond terrein (indicatief) 1.5 9.4 8.8 0,6
07 rond terrein (indicatief) 1,5 9,0 8.8 0,2
08 rond terrein (indicatief) 1;b 8,5 8,1 0.4
09 rond terrein (indicatief) 1.5 8,2 8,1 0,2
10 rond terrein (indicatief) 1,5 8,2 8,1 0,1
11 rond terrein (indicatief) 1,5 8.3 8,1 0,2
12 rond terrein (indicatief) 1,6 9,0 8,1 0,9
13 rond terrein (indicatief) 1,5 8,4 8,1 0,4
14 10 van wegrand 1,5 8.4 8,1 0,3
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W Noorman 21910287
Bijlage 6.2

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant B
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant B
Stof: NO2 - Stikstofdioxide

Referentiejaar: 2024

Naam NO2 # Overschrijdingen uur limiet [-
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W Noorman

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK - modelvariant D, juni 2024)
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. Vorm X-1 Y-1 Hoogte
01 kantoor en warmtetechniekgebouw Rechthoek 179213,08 579134,95 9,00
02 opslaggebouw Rechthoek 179212,92 579086,02 9,00
03 ontvangst- en invoergebouw Polygoon 179199,20 579025,55 9,00
04 digestaatverwerking Rechthoek 179091,72 579073,33 9,00
05 C02 installatie Rechthoek 179089,78 579121,85 6,00
06 tank Polygoon 179078,01 579077,13 7,70
07 verdamper Polygoon 179081,20 579076,70 14,50
08 verdamper Polygoon 179088,74 579076,58 14,50
09 opslagtank Polygoon 179079,08 579084,15 7.50
10 opslagtank Polygoon 179090,72 579084,15 7,50
11 opslagtank Polygoon 179146,70 579150,20 7.50
12 container Rechthoek 179149,72 579153,09 3,00
13 opslagtank Polygoon 179119,61 579047.,79 7.50
14 opslagtank Polygoon 179132,87 579047,50 7.50
15 opslagtank Polygoon 179104,04 579050,27 6,00
16 opslagtank Polygoon 179104 ,06 579044 ,85 6,00
1.7 opslagtank Polygoon 179104 ,04 579039,32 6,00
18 opslagtank Polygoon 179104 ,01 579033,90 6,00
19 opslagtank Polygoon 179104,03 579028,43 6,00
20 opslagtank Polygoon 179104 ,10 579022,90 6,00
21 hydrolysetank Polygoon 179186,39 579096, 04 7,00
22 hydrolysetank Polygoon 179186,38 579017.,19 7,00
23 pompengebouw Polygoon 179170,06 579091.,47 4,00
24 pompengebouw Polygoon 179169,83 579012,51 4,00
25 vergister Polygoon 179169,81 579115,61 7,85
26 vergister Polygoon 179169,84 579076,39 7,85
27 na-vergistingstank Polygoon 179132,50 579115,69 7.85
28 opslagtank Polygoon 179132,49 579076,44 7.,8b
29 vergister Polygoon 179170,02 579036,89 7.85
30 vergister Polygoon 179169,99 578997 ,46 7,85
31 na-vergistingstank Palygoon 179182,76 578997,39 7.85
32 opslagtank Polygoon 179132,53 579028,81 8,00
33 biogas opwaardering Rechthoek 179079,67 579096, 60 3,00
34 biogas opwaardering Rechthoek 179075,88 579110,53 3,00
35 biogas opwaardering Rechthoek 179084 ,07 579116,88 3,00
36 installatiedelen Polygoon 179082,87 579112,30 5,40
37 installatiedelen Polygoon 179082,87 579109,91 5,40
38 installatiedelen Polygoon 179082,89 579107 ,57 5,40
39 installatiedelen Polygoon 179082,95 579105,23 5,40
40 installatiedelen Polygoon 179082,98 579102,89 5,40
41 installatiedelen Polygoon 179083,01 579100,50 5,40
42 LNG vervloeiing Rechthoek 179085,17 579135,43 3,00
43 LNG vervloeiing Rechthoek 179071,74 579140,40 3,00
44 LNG vervloeiing Rechthoek 179084 ,99 579146,33 3,00
45 scrubber Polygoon 179078,02 579156, 26 14,50
46 scrubber Polygoon 179087,10 579156,28 14,50
47 LNG aflevering Rechthoek 179092, 46 579153,68 3,00
48 luchtwasser met biofilter Rechthoek 179177,83 579128,19 2,20
49 luchtwasser met biofilter Rechthoek 179178,62 579006,48 2,20

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

21910287
Bijlage 7.1

5-7-2024 08:46:05



W Noorman 21910287

Bijlage 7.2

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK - modelvariant D, juni 2024)

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. X-1 Y-1 X-n Y-n Lengte

mb01 aan- en afvoer grond- en reststoffen 179195, 90 579165,63 179194,47 579166,17 554,08

mb02 afvoer LNG 179193,84 579165,79 179193, 21 579165,79 233,10

mb03 lichte motorvoertuigen 179208,95 579138,55 179198,16 579165,66 33,41

mb04 bedri jfsverkeer openbare weg 179196,93 579165,26 179479,67 579292,99 354,68
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W Noorman

Model:
Groep:

Naam
mb01
mb02
mb03
mb04

Bio LNG ECL Leeuwarden (LK - modelvariant D, juni 2024)
(hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Type
Verdeling
Verdeling
Verdeling
Verdeling

Wegtype
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

v

Breedte
7.00
7,00
7,00
8,00

Hweg
0,00
0,00
0,00
0,00

Fboom
1.00
1.00
1.00
1.00

Totaal

aantal
53,00
6,00
20,00
138,00

%Int(D)
7,08
5.56
6.67
7.13

%INt(A)
1,89
4,17
2.50
1,81

%Int(N)
0,94
2.08
1.25
0,91

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

%LV (D)

100,00
13,60

%LV(A)

100,00
20,00

21910287
Bijlage 7.2

GLV(N) %MV (D)

100,00 e
20,00 ==
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Bijlage 7.2
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK - modelvariant D, juni 2024)
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam %MV(A)  SMV(N)  %2ZV(D) %2ZV(A) %ZV(N)

mb01 = -- 100,00 100,00 100,00
mb02 - -- 100,00 100,00 100,00
mb03 e -- £ = e
mb04 - -~ 86,40 80,00 80,00
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W Noorman 21910287

Bijlage 7.3
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Stof: NO2 - Stikstofdioxide
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte NO2 Concentratie [pug/m®] NO2 Achtergrond [pg/m3] NO2 Bronbijdrage [pg/m3]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 8.9 8.8 0,1
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 9.5 9.4 0,1
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 9.5 9.4 0,1
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 8,2 8,1 0,1
05 rond terrein (indicatief) 155 9,5 8,8 0,7
06 rond terrein (indicatief) 1.5 9.8 8.8 0,9
07 rond terrein (indicatief) 1,5 9,5 8,8 0,6
08 rond terrein (indicatief) 1.5 9,2 8,1 1,1
09 rond terrein (indicatief) 1,5 8,7 8,1 0,6
10 rond terrein (indicatief) 1,5 8,7 8,1 0,6
11 rond terrein (indicatief) 1,5 9.3 8,1 1,3
12 rond terrein (indicatief) 1.5 17,3 8,1 9,2
13 rond terrein (indicatief) 1,5 9.6 8,1 1.5
14 10 van wegrand 1,5 10,7 8,1 2.7
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W Noorman 21910287
Bijlage 7.3

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Stof: NO2 - Stikstofdioxide

Referentiejaar: 2024

Naam NO2 # Overschrijdingen uur limiet [-
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Bijlage 7.4
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Stof: PM10 - Fijnstof
Zeezoutcorrectie: Nee
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte PM10 Concentratie [pg/m3] PM10 Achtergrond [pg/m=] PM10 Bronbijdrage [ug/m=]
01 Woning Marssumerdyk 9 1,5 12,3 12,3 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 12,3 12,3 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1.5 12,3 12,3 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1.6 12,2 12,2 0,0
05 rond terrein (indicatief) 1,5 12,9 12,9 0,0
06 rond terrein (indicatief) 1.5 12,9 12,9 0,0
07 rond terrein (indicatief) 1,5 12,9 12,9 0,0
08 rond terrein (indicatief) 1.5 12,2 12,2 0,0
09 rond terrein (indicatief) 1,5 12,2 12,2 0,0
10 rond terrein (indicatief) 1,5 12,2 12,2 0,0
11 rond terrein (indicatief) 1,5 12,2 12,2 0,0
12 rond terrein (indicatief) 1.5 12,2 12,2 0,0
13 rond terrein (indicatief) 1.6 12,2 12,2 0,0
14 10 van wegrand 1,5 12,3 12,2 0,0
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Bijlage 7.4

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Stof: PM10 - Fijnstof

Zeezoutcorrectie: Nee

Referentiejaar: 2024

Naam PM10 # Overschrijdingen 24 uur limiet
01
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Bijlage 7.5
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - modelvariant D
Stof: PM2.5 - Zeer fijnstof
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte PM2.5 Concentratie [pg/m3] PM2.5 Achtergrond [pg/m3] PM2.5 Bronbijdrage [pg/m=]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 5,8 5.8 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 5.7 5,7 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 b7 5T 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 5,8 5,8 0,0
05 rond terrein (indicatief) 155 6,3 6,3 0,0
06 rond terrein (indicatief) 1.5 6,3 6,3 0,0
07 rond terrein (indicatief) 1,5 6,3 6,3 0,0
08 rond terrein (indicatief) 1.5 5,8 5,8 0,0
09 rond terrein (indicatief) 1,5 5,8 5,8 0,0
10 rond terrein (indicatief) 1,5 5.8 5.8 0,0
11 rond terrein (indicatief) 1,5 5.8 5.8 0,0
12 rond terrein (indicatief) 1.5 5,8 5.8 0,0
13 rond terrein (indicatief) 1,5 5,8 5,8 0,0
14 10 van wegrand 1,5 5,8 5,8 0,0
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Model:
Groep:

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies

Noorman

Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten

(hoofdgroep)

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Omschr.

kantoor en warmtetechniekgebouw

opslaggebouw

ontvangst- en invoergebouw
digestaatverwerking

C02 installatie

verdamper

opslagtank
opslagtank
opslagtank
opslagtank

opslagtank
opslagtank
opslagtank
opslagtank
opslagtank

opslagtank
hydrolysetank
hydrolysetank
pompengebouw
pompengebouw

vergister
vergister
na-vergistingstank
opslagtank
vergister

vergister
na-vergistingstank
opslagtank
biogas opwaardering
biogas opwaardering

biogas opwaardering
installatiedelen
installatiedelen
installatiedelen
installatiedelen

installatiedelen
installatiedelen
LNG vervloeiing
LNG vervloeiing
LNG vervloeiing

scrubber

scrubber

LNG en CO2 aflevering
luchtwasser met biofilter
luchtwasser met biofilter

Yorm
Rechthoek
Rechthoek
Polygoon
Rechthoek
Rechthoek

Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon

Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon

Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon

Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon

Polygoon
Polygoon
Polygoon
Rechthoek
Rechthoek

Rechthoek
Polygoon
Polygoon
Polygoon
Polygoon

Polygoon
Polygoon
Rechthoek
Rechthoek
Rechthoek

Polygoon
Polygoon
Rechthoek
Rechthoek
Rechthoek

X-1
179213,08
179215,25
179199,20
179091 ,72
179089,78

179088 ,74
179079,08
1798090,72
17911961
179132,87

179104 ,04
179104 ,06
179104 ,04
179104 ,01
178104,03

179104 ,10
179186,39
179186,38
179170,06
179169,83

179169,81
179169 ,84
179132,50
179132,49
179170,02

179169,99
179132,76
179132,53
179079,67
179075,88

179084 ,07
179074 ,08
1798074 ,07
179074 ,10
179074 ,16

179074 ,19
179074 ,22
179085,17
179071,74
179084 ,99

179081 ,62
178087 ,10
179092, 46
179177 ,83
179178 ,62

Y-1
579134,95
578984 .69
579025,55
579073,33
579121,85

579076,58
579084,15
579084,15
579047 .79
579047,50

579050,27
579044 ,85
579039,32
579033,90
579028,43

579022,90
579096,04
579017 ,19
579091,47
579012,51

579115,61
579076,39
579115,69
579076,44
579036,89

578997 ,46
578997,39
579028, 81
579096,60
579110,53

579116,88
579109,25
579106,86
579104,53
579102,18

579099,84
579097 ,46
579135,43
579140,40
579146,33

579156,19
579156,28
579153,68
579128,19
579006,48

Hoogte
9.00
9,00
9,00
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Bijlage 8.2

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. X Y Hoogte Int.diam. Ext.diam. Flux Gas temp Warmte Emis NOx
01 verreiker (LNG) 179194,49 579112.43 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
02 verreiker (LNG) 179187.,16 578979,41 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
03 verreiker (LNG) 179125,67 578978,58 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
04 verreiker (LNG) 179096,79 579033,47 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
05 verreiker (LNG) 179095,67 579097 ,57 1,50 0,20 0,30 0,100 300,0 0,002 0,00001111
06 backup aardgasboiler 17921427 579088,91 10,00 0,30 0,40 1,405 300,0 0,029 0,00011472
07 fakkel 179125,69 579150,18 6,00 1,00 1,10 3,900 385,0 0,538 0,00078431

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 09:23:25



NN

N Noorman 21910287
Bijlage 8.2

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Geb.bron Emis PM10 Emis PM2.5 Bedr. uren

01 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
02 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
03 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
04 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
05 Ja 0,00000000 0,00000000 500,00
06 Ja 0,00000000 0,00000000 200,00
07 Ja 0,00000000 0,00000000 34,00
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Bijlage 8.3

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten

Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam Omschr. X-1 Y-1 X-n Y-n Lengte

mb01 aan- en afvoer grond- en reststoffen 179195, 90 579165,63 179194,47 579166,17 554,08

mb02 afvoer LNG en CO2 179193,84 579165,79 179193, 21 579165,79 233,10

mb03 lichte motorvoertuigen 179208,95 579138,55 179198,16 579165,66 33,41

mb04 bedri jfsverkeer openbare weg 179196,93 579165,26 179479,67 579292,99 354,68

STACKS, Geomilieu V2024 Licentiehouder: Noorman Bouw- en milieu-advies 5-7-2024 09:23:04



W Noorman

Model:
Groep:

Naam
mb01
mb02
mb03
mb04

Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
(hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Type
Verdeling
Verdeling
Verdeling
Verdeling

Wegtype
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

v

Breedte
7.00
7,00
7,00
8,00

Hweg
0,00
0,00
0,00
0,00

Fboom
1.00
1.00
1.00
1.00

Totaal

aantal
37.00
8,00
20,00
110,00

%Int(D)
7,43
6.25
6.67
7.12

%INt(A)
1,35
3,13
2.50
1,82

%Int(N)
0.68
1.56
1.25
0,91
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%LV (D)

100,00
17.00

%LV(A)

100,00
25.00
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GLV(N) %MV (D)

100,00 e
25,00 ==
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Bijlage 8.3
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Wegen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS

Naam %MV(A)  SMV(N)  %2ZV(D) %2ZV(A) %ZV(N)

mb01 = -- 100,00 100,00 100,00
mb02 - -- 100,00 100,00 100,00
mb03 e -- i = e
mb04 - -~ 83,00 75,00 75,00
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Bijlage 8.4
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Stof: NO2 - Stikstofdioxide
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte NO2 Concentratie [pug/m®] NO2 Achtergrond [pg/m3] NO2 Bronbijdrage [pg/m3]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 8.8 8.8 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 9.4 9.4 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 9.4 9.4 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 8,1 8,1 0,0
05 rond terrein (indicatief) 155 9,1 8,9 0,3
06 rond terrein (indicatief) 1.5 9.4 8.8 0,6
07 rond terrein (indicatief) 1,5 9,0 8,8 0,2
08 rond terrein (indicatief) 1.5 8.4 8,1 0,3
09 rond terrein (indicatief) 1,5 8,2 8,1 0,2
10 rond terrein (indicatief) 1,5 8,2 8,1 0,1
11 rond terrein (indicatief) 1,5 8.3 8,1 0,2
12 rond terrein (indicatief) 1.5 8,9 8,1 0,9
13 rond terrein (indicatief) 1,5 8.3 8,1 0,3
14 10 van wegrand 1,5 8.4 8,1 0,3
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Bijlage 8.4

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Stof: NO2 - Stikstofdioxide

Referentiejaar: 2024

Naam NO2 # Overschrijdingen uur limiet [-
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Bijlage 8.5
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Stof: PM10 - Fijnstof
Zeezoutcorrectie: Nee
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte PM10 Concentratie [pg/m3] PM10 Achtergrond [pg/m=] PM10 Bronbijdrage [ug/m=]
01 Woning Marssumerdyk 9 1,5 12,3 12,3 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 12,3 12,3 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1.5 12,3 12,3 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1.6 12,2 12,2 0,0
05 rond terrein (indicatief) 1,5 12,9 12,9 0,0
06 rond terrein (indicatief) 1.5 12,9 12,9 0,0
07 rond terrein (indicatief) 1,5 12,9 12,9 0,0
08 rond terrein (indicatief) 1.5 12,2 12,2 0,0
09 rond terrein (indicatief) 1,5 12,2 12,2 0,0
10 rond terrein (indicatief) 1,5 12,2 12,2 0,0
11 rond terrein (indicatief) 1,5 12,2 12,2 0,0
12 rond terrein (indicatief) 1.5 12,2 12,2 0,0
13 rond terrein (indicatief) 1.6 12,2 12,2 0,0
14 10 van wegrand 1,5 12,3 12,2 0,0
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Bijlage 8.5

Rapport: Resultatentabel

Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Stof: PM10 - Fijnstof

Zeezoutcorrectie: Nee

Referentiejaar: 2024

Naam PM10 # Overschrijdingen 24 uur limiet
01
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Bijlage 8.6
Rapport: Resultatentabel
Model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Resultaten voor model: Bio LNG ECL Leeuwarden (LK, juli 2024) - samenvatting varianten
Stof: PM2.5 - Zeer fijnstof
Referentiejaar: 2024
Naam Omschrijving Hoogte PM2.5 Concentratie [pg/m3] PM2.5 Achtergrond [pg/m3] PM2.5 Bronbijdrage [pg/m=]
01 Woning Marssumerdyk 9 1.6 5,8 5.8 0,0
02 Woning Ritsumasyl 1 1,5 5.7 5,7 0,0
03 Woonboten Ritsumasyl 1,6 b7 5T 0,0
04 Woning Sylsterdyk 6 1,5 5,8 5,8 0,0
05 rond terrein (indicatief) 155 6,3 6,3 0,0
06 rond terrein (indicatief) 1.5 6,3 6,3 0,0
07 rond terrein (indicatief) 1,5 6,3 6,3 0,0
08 rond terrein (indicatief) 1.5 5,8 5,8 0,0
09 rond terrein (indicatief) 1,5 5,8 5,8 0,0
10 rond terrein (indicatief) 1,5 5.8 5.8 0,0
11 rond terrein (indicatief) 1,5 5.8 5.8 0,0
12 rond terrein (indicatief) 1.5 5,8 5.8 0,0
13 rond terrein (indicatief) 1,5 5,8 5,8 0,0
14 10 van wegrand 1,5 5,8 5,8 0,0
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo0). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sube

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen

A Art. 5.11id 5

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de onevenredige benadeling welke, in uitzonderlijke gevallen, wordt toegebracht aan een
ander belang dan genoemd in art. 5.1 de leden 1 en 2, bij andere informatie dan
milieu-informatie.



