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1. ALGEMEEN

1.1 Projectomschrijving

Het bestaande pand wordt verbouwd. Dit rapport betreft de constructieve uitwerking van de verbouwing,
inclusief eventuele controles van bestaande constructie onderdelen.

1.2 Opmerkingen

- Maatvoering in deze berekening is niet bestemd voor uitvoering.

- Berekeningen en tekeningen derden ter controle voorleggen.

- Bestaande constructies in het werk controleren. Bij afwijking t.o.v. rapport contact met constructeur
opnemen.

1.3 Voorschriften

Gehanteerde normen : NEN-EN 1990 Eurocode O Grondslagen voor het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 Eurocode 1 Belastingen op constructies
NEN-EN 1992 Eurocode 2 Betonconstructies
NEN-EN 1993 Eurocode 3 Staalconstructies
NEN-EN 1994 Eurocode 4 Staal-beton constructies
NEN-EN 1995 Eurocode 5 Houtconstructies
NEN-EN 1996 Eurocode 6 Constructies in metselwerk
NEN-EN 1997 Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp

Windgebied 2l Onbebouwd
Gebouwtype : Wonen

Ontwerplevensduurklasse 03 NEN-EN 1990 NB tabel 2.1
Ontwerplevensduur : 50 NEN-EN 1990 NB tabel 2.1
Gevolgklasse : CC2 NEN-EN 1990 NB tabel B1
Betrouwbaarheidsklasse : RC2 NEN-EN 1990 tabel B2

1.4 Materiaalkwaliteiten (tenzij in de berekening anders vermeld)

Staal 15235 f,a =235 N/mm?
Staal kokerprofielen :S275 f,a =275 N/mm?
Bouten :8.8 f,o = 640 N/mm?
Ankers 14.6 f,o = 240 N/mm?
Beton in het werk gestort : C20/25 f'a=20 N/mm?
Beton prefab : C35/45 f'a =35 N/mm?
Betonstaal : B500B f,o = 435 N/mm?
Hout :C24 fmk = 24 N/mm?
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2. BELASTINGEN

2.1

Belastingcombinaties uiterste grenstoestand

Voor de constructie dienen conform NEN-EN 1990

Rekenwaarden van belastingen (EQU) (groep A

voor gevolgklasse CC1 t/m CC3

Blijvende en Blijvende belastingen Overheersende || Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
tijdelijke veranderlijke overheersende
ontwerpsituaties belasting
Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere
(indien
aanwezig)
(vgl. 6.10) 1,1 Gyjsup 0,9 G,j,inf 1,5 Qx1 1,5 @, Qi (i >1)

Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO) (groep B) voor gevolgklasse CC1 t/m CC3

Blijvende en tijdelijke | Blijvende belastingen Overheersende | Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
ontwerpsituaties veranderlijke overheersende
belasting =
Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere

(indien

aanwezig)
CC1: (Vdl. 6.10a) 1,2 Gijsup 0,9 Gy,i,inf 1,35 b1 Qka 1,35 ¢b,i Qui (i >1)
CC1: (Vdl. 6.10b) 1,1 Gijsup 0,9 Gyj,inf 1,35 Qk.1 1,35 ,i Qi (i >1)
CC1: (Vdl. 6.10) 1,0 Gyjsup 1,0 Gyi,inf 1,30 Q.1 1,30 g,i Qi (i >1)
CC2: (Vgl. 6.10a) 1,35 Gijsup 0,9 Gyj,inf 1,50 wo,1 Qk1 1,50 wo,i Qi (i >1)
CC2: (Vgl. 6.10b) 1,2 Gy,jsup 0,9 Gy,jinf 1,50 Qk.1 1,50 wO,i Qx;i (i >1)
CC2: (Vdl. 6.10) 1,0 Gyjsup 1,0 Gyj,int 1,30 Qg1 1,30 wO,i Qk,i (i >1)
CC3: (Vgl. 6.10a) 1,5 Gyjsup 0,9 Gyj,inf 1,65 yb1 Qk 1,65 ¢0,i Qi (i >1)
CC3: (Vgl. 6.10b) 1,3 Gyjsup 0,9 Gyj,inf 1,65 Q.1 1,65 ¢, Qi (i >1)
CC3: (Vdl. 6.10) 1,0 Gyjsup 1,0 Gyi,int 1,30 Q.1 1,30 ¢, Qi (i >1)

2.2 Belastingcombinaties en eisen bruikbaarheidsgrenstoestand
Rekenwaarden van belastingen voor gebruik in belastingcombinaties voor gevolgklasse CC1 t/m CC3
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Combinatie Blijvende belastingen Gg4 Veranderlijke belastingen Qq
Ongunstig Gunstig Overheersend Andere
Karakteristiek G jsup G, j,inf Qx1 Wo,IQxi
Frequent Gi,jsup G j,inf W1,1Qk1 W2,IQi
Quasi-blijvend Gij,sup G, inf W2,1Qk,1 W2,IQx,i
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2.3 Sneeuwbelasting
De sneeuwbelasting wordt bepaald conform Eurocode 1

Sneeuwbelasting op platte daken: s=pulxsk=0,8x%0,7=0,56 kN/m?
Daar waar zonnepanelen worden geplaatst wordt gerekend met : s=pulxsk=1,0x0,7=0,70 kN/m?
ol = 30 Geval (i): Geval () ’—'—‘
02 = 30 f Prepial = 0,56 kN/m? Hilon) Hi(e)
Prep;a2 = 0,56 kN/m? Geval (i) ,5u4(cn) — (a)
pi(at) = 0,80 [] Soval (i [
w(02) = 0,80 [-] Geval (ii): el pion) 0.5p1(a2)
Prep;al = 0,28 kN/m? la e
Prep;a2 = 0,56 kN/m?
Geval (iii):
Prep;al = 0,56 kN/m?
Prep;a2 = 0,28 kN/m?

2.4 Windbelasting
NEN-EN 1991-1-4 - art. 4.5 (bepaling extreme stuwdruk)

windgebied = 2
terreincategorie = [slylof=lelelIAs|
ontwerplevensduur = sl0)ljaar
Wb;0 = Vo = p lucht = gb = kr = cr= Co= ' wm= cCseason= cCdir =
[m/s] [m/s]  [kg/m?]  [N/m? [-] [l [-] [m/s] [-] []
27,0 27 1,25 456 0,21 0,74 20,1 1,00 1,00
z0 = zZmin = zmax = hoogte z= W= K= n= p= Cprob = qp =

[m7] [m7] [m7] m’ [-] [-] [-] [-] [-] kN/m

0,2 4 200 028 0,234 0,5 0,02 1,00

NEN-EN 1991-1-4 - hfst. 6 en bijlage B/C (bepaling bouwwerkfactor)

* dit is de vereenvoudigde rekenmethode geldend voor gebouwen met een hoogte < 50m* en h/b < 5.

terreincategorie:  hoogte z= = Y co= ' z0= zZmin = Zs = ki = Iv(zs)
[(m’] [m’] [m’] [-] [-]

onbebouwd , , 0,200 4,0 4,2 1,00 0,328

zt = Lt= o= L(zs) = blL(zs) = h/L(zs) = B2= Cs = cd = cscd =
[m’] [m’] [-] [-] (-] [-] [-] (-] [-] [-]

200 300 0,59 30,8 0,48 0,23 0,55 0,82 1,05
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2.5 Constructie elementen

Hellend dak d P Q
Pw Pannendak 0,65 kN/m2
Helling 30° 0,75 kN/m2
Wo Wi (P}
Ps, Sneeuwbelasting 0,00 0,20 0,00 0,56  kN/mz2 0,00 kN
Plat dak d P Q
P Dakbedekking + isolatie 0,10  kN/m2
Houten balklaag en beschot 0,35 kN/m2
Gipsplafond 0,15 kN/m2
0,60 kN/m2
Wo Wi Wa
Pw Sneeuwbelasting 0,00 0,20 0,00 0,56  kN/m2 0,00 kN
Verdiepingsvloer d P Q
Pw Houten balklaag en beschot 0,35 kN/m2
Gipsplafond 0,15 kN/m2
0,50 kN/m2
Wo Wi Wa
Pw A woonfunctie - vloeren 0,40 0,50 0,30 1,75 kN/mz2 3,00 kN
Lichte scheidingswanden 1,0 kN/mt 0,50 kN/m2
2,25 kN/m2
Begane grondvloer d P Q
P Cementdekvioer 70  mm 1,40 kN/mz2
Betonvloer 120 mm 3,00 kN/m2
4,40 kN/m2
Wo Wi W2
Pw C1 bijeenkomstfunctie - tafels 0,60 0,70 0,60 4,00 kN/m2 7,00 kN
Wanden d
Metselwerk (gebakken steen) 100 mm 1,80 kN/m2
H.S.B. wand 0,50 kN/m2
Pui 0,50 kN/m2
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3. OVERZICHTEN

: Verbouwing dorpshuis Sint Kruis
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balklaag 59x156mm hoh 610mm + 18mm underlayment
2x 59x156mm, balken onderling verlijmen + schroeven
stijlen minimaal 38x120mm hoh 610mm + één zijde 12mm OSB

Tpv hoekaansluitingenen naast gevelopeningen dubbele stijlen +

HSB-trekanker 290x50mm + 1M12 in betonvloer
Beplating hoh 150mm vernagelen op alle stijlen en regels
Nieuwe HSB-wand verankeren aan bestaand metselwerk
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4. BEREKENING

4.1 HBL

1. belastingen en materialen

Veiligheidsklasse lengte N0 m Eoserrep|  11000{N/mm?
Gebruiksklasse bel.breedte Eo.05 7400|N/mm?
Go,05 460|N/mm?
Sterkte klasse fn:0:rep 24|N/mm?
Klimaatklasse fyrep 4,00{N/mm?
Belastingduurklasse kort ly :prof 1867|cm*
Profiel mm Iz prof 267[cm*
Wy prof 239[cm?
Lengte y 2,50 I Wz prof 91[cm?
Lengte z 2,50 I I 803[cm*
lF Vea=| 1,62 |kN kh 1,00
I 1 aq | | N Nea=[ 0,00 [kN Kmoa| 0,90
FANEE Mgy = 1,01 |kNm Ym| 1,30
\ d .
2. toetsing UGT:
Buiging Omiy:d 4,2 Nimm? < fnoud 16,6 Nmm? 0,25 |uc. o
Afschuiving Tq 0,1 N/mm? < ke *f,.a 1,5  N/mm? u.c. (]
rekening houdend met inkeping max 1/3 * h
Buiging en druk Eo.osfin 7400 N/mm? Go,05;fin 460 N/mm?
Ay 1,01 Az 2,66
Ke.y 0,39 Ke.» 0,11
Ligger: (6.35) u.c. ]
Kipstabiliteit Arel:m 0,73
Kerit 1,00
Omiy:d 4,2 N/mm? < foowa 16,6 N/mm? u.c. (V)
3. toetsing BGT:
Doorbuiging Uon 0,8 mm Ui 2,0 <0,003*L 0,26 |u.c. (]
Ug 1,5 mm Ueind 2,8 <0,004*L 0,28 u.c. (%]
Ukruip 0,5 mm
MEIJDEN structural engineering — , I VVeenendaal
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: Verbouwing dorpshuis Sint Kruis

4.2 LG
factor lengte Prb Pvb Qrb Qvb|Qvb,mom
Hellend dak 1,00 1,50 0,75 0,56 1,13 0,84 0,00
Plat dak 1,00 1,20 0,60 0,56 0,72 0,67 0,00
0,00 0,00 0,00
Totaal: 1,85 1,51 0,00
Quooini|  000] Querow| 151  Qu 4,49
NENS&700: 4,09
1. belastingen en materialen
Veiligheidsklasse lengte Eoserrep|  11000{N/mm?
Gebruiksklasse bel.breedte Eo,05 7400(N/mm?
(O KN/m? Go,05 460|N/mm?
Sterkte klasse fin:0:rep 24|N/mm?
Klimaatklasse fu rep 4,00{N/mm?
Belastingduurklasse ly prof 3733|cm*
Profiel 118 x 156 |z prof 2136|cm*
Wy;prof 479 cm3
Lengte y 2,40 Iy 0,00 [N W 2 prof 362|cm?
Lengte z 2,40 [ 0,00 [N I 4498|cm*
lF Veg=| 3,96 [kN kh 1,00
] Loa ~ N Neg =[ 0,00 [kN Kmod 0,90
_1_ Meay =| 2,38 [kNm Ym 1,30
. d .
2. toetsing UGT:
Buiging Om:y:d 5,0 N/mm? < foowd 16,6 N/mm? 0,30 |u.c. [ ]
Afschuiving Tq 0,2 N/mm? < ky*fg 1,5 Nmm? u.c. (5]
rekening houdend met inkeping max 1/3 * h
Buiging en druk Eo,05:fin 7400 N/mm? Go,05;fin 460 N/mm?
Ay 0,97 Az 1,28
Ke.y 0,41 Ke 2 0,30
Ligger: (6.35) u.c. ]
Kipstabiliteit Arel:m 0,39
Kerit 1,00
Om;y;d 5,0 N/mm? < fn.0ua 16,6 N/mm? U.C. (]
3. toetsing BGT:
Doorbuiging Uon 1,6 mm Ui 2,0 <0,003*L 0,28 |u.c. (]
Uel 1,1 mm Ueing 3,6 <0,004*L 0,37 |u.c. o
Ukruip 0,9 mm
MEIJDEN structural engineering — , I VVeenendaal
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43 HSB
1. belastingen en materialen
Veiligheidsklasse 2 il 3,00 [u Eo:serrep 11000|N/mm?
Gebruiksklasse Windbelasting bel.breedte [N M Eo,05 7400{N/mm?
Go.os 460|N/mm?
Sterkte klasse fin:0:rep 24|N/mm?
Klimaatklasse fyrep 4,00|N/mm?
Belastingduurklasse ly :prof 547|cm*
Profiel | prof 55(cm*
Wy prof 91|cm®
Lengte y 3,00 [ W prof 29|cm?®
Lengte z 1,75 [ I 174|cm*
lF
Veq=| 1,11 |kN kh 1,05
: kI N Neg = 2,70 |kN Kmoa| 0,90
. a — Meg,y =| 0,83 [kNm Ym 1,30
2. toetsing UGT:
Buiging Omiy:d 9,1 N/mm? < foouwd 17,4 N/mm? 0,52 |u.c. (5]
Afschuiving Tq 0,2 N/mm? < ke*fg 1,6  N/mm? u.c. (V)
rekening houdend met inkeping max 1/3 * h
Buiging en druk Eoosfin 7400 N/mm? Go,05;fin 460 N/mm?
Ay 1,57 Az 2,89
Ke,y 0,23 Ke.z 0,09
O-C, X O-ml O-DL:‘
Kolom: (6.23) bk 067 |uc. o
O'c_ X O'm,_v,d am,:,
KOIOm: (6'24) kc :‘;:l].d " fm v.d .fm,:: u.c. ﬂ
Kipstabiliteit Arel:m 0,82
Kerit 0,94
om;y;d 9!1 N/mm2 < 1:m;O;u;d 16;4 N/mm2 U.C. ﬂ
3. toetsing BGT:
Doorbuiging Uon 0,0 mm Upi 86 <H/1350 0,43 |u.c. (]
Ue| 8,6 mm Ueind 8,6 <H/150 0,43 u.cC. ﬂ
Ukruip 0,0 mm
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4.4 Betonvloer

Grondslag matig vast zand;
P 30,00

©q= 26,66 ° (arctan ((tan 30 )/ 1,15))
v = 17 kN/m3

Vsat = 19 kN/m3

Bef =

Lef =

Gronddekking =

Grondwaterstand tot onderkant fundering.

N,=  emtan 2666 x (tan (45,0°+0,5> = 12,72
N,=2x(12,72-1) x tan 26,66 °=11,77 = 11,77
0'v:zod= 0,9 x 0,25 x 17 = 3,83 = 383 (yrg = 09 KN/m?
Yed= 19 / 1,1 - 10=7,27 kN/m?3 = 7,27 (7mg = 1,1 KN/m?
strook plaat
breedte Grondspanning N totaal Grondspanning N totaal

[m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN]

0,1 47,8 48 66,3 0,7

0,2 52,0 10,4 69,3 2,8

0,3 56,1 16,8 72,3 6,5

0,4 60,3 24,1 75,3 12,0

0,5 64,4 32,2 78,3 19,6

0,6 68,6 41,1 81,3 29,3

0,7 72,7 50,9 84,3 41,3

0,8 76,9 61,5 87,3 55,8

0,9 81,0 72,9 90,3 73,1

1,0 85,2 85,2 93,3 93,3

1,1 89,3 98,2 96,2 116,5

1,2 93,5 112,2 99,2 142,9

1,3 97,6 126,9 102,2 172,8

1,4 101,8 142,5 105,2 206,3

1,5 105,9 158,9 108,2 2435

1,6 110,1 176,1 111,2 284,7

1,7 114,2 194,2 114,2 330,1

1,8 118,4 213,1 117,2 379,8

1,9 122,5 232,8 120,2 434,0

2,0 126,7 253,3 123,2 492,8
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