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1 Inleiding

Deze rapportage bevat de hoofdberekening van de nieuwbouw van het productiekantoor bij de moutsilo’s
van Bavaria te Lieshout.
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2 Algemeen

2.1 Van toepassing zijnde voorschriften
Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl)
NEN 8700 Grondslagen constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk

NEN 8701 Beoordeling van de constructieve veiligheid een bestaand bouwwerk bij verbouwen
en afkeuren - Belastingen

NEN-EN 1990: Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991: Belastingen op constructies

NEN-EN 1992: Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1993: Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1994: Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
NEN-EN 1995: Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1996: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1999: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

2.2 Veiligheidsklasse en referentieperiode

Gebruiksfunctie: Categorie B: Kantoorfunctie

Gevolgklasse: CC2a

Ontwerplevensduur: 50 jaar

Uitvoeringsklasse staal: EXC2 conform NEN-EN 1993-1-1 bijlage C

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening Pagina: 7
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23

2.31

Belastingcombinaties

projectnummer: MM25072

Tabel NB.3 — A1.2(A) — Rekenwaarden van belastingen (EQU) (groep A)

Blijvende en tijde-
lijke ontwerpsitu-
aties

Blijvende belastingen

Ongunstig

Gunstig

Overheersende
veranderlijke be-
lasting

Veranderlijke belastingen gelijktijdig met

de overheersende

Belangrijkste (in-
dien aanwezig)

Andere

(Vgl. 6.10)

1 ,1 Gk,j,sup

0,9 Gkijint

1,5 Q.1

1,5 @i Qi (i >1)

2.3.2 Tabel NB.4

— A1.2(B) — Rekenwaarden van belastingen

(STR/GEO) (groep B)

Blijvende en tijde-
lijke ontwerpsitu-

Blijvende belastingen

aties

Overheersende
veranderlijke be-

Veranderlijke belastingen gelijktijdig met

de overheersende

Belangrijkste (in-

) : lasting
Ongunstig Gunstig dishiaanwezig) Andere
(Vgl. 6.10a) 1,35 Gijsup @ | 0,9 Gijint 1,5 Wo,1 Q1 1,5 @0, Qki (i >1)
(Vgl. 6.10b) 1,2 Gkjsup ® | 0,9 Gijint 1,5 Qx 1.5 woiKi(i>1)

a Bij vloeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1,2 Ggj sup.
b Deze waarde is berekend met & = 0,89.

Het onderscheid tussen gunstig en ongunstig werkende blijvende belasting hoeft bij STR/GEO alleen te wor-
den gemaakt voor het totaal van alle belasting van een soort, zoals eigengewicht.

Opmerking;

Voor gevolgklasse 2 geldt K i = 1 en kunnen voor de partiéle factoren de waarden in tabel NB.4 - A1.2(B)
worden gebruikt. Voor gevolgklasse 1 geldt volgens tabel B3 K s = 0,9; voor gevolgklasse 3 geldt Kr = 1,1.

2.3.3 Tabel NB.7 — A1.3 — Rekenwaarden van buitengewone belastingen
Veranderlijke belastingen gelijktijdig met
Blijvende belastingen | Overheersende J gen gelljtydig
o buitengewone of de overheersende
Ontwerpsituaties i
. . — aardbevings-be-  [Belangrijkste B
ngunstig unstig | jasting (iiaT: aanwezig) ndere
Buitengewoon .
1,00-Gk,jsup 2 | 1,00 Gkiji 1,00-A a i Qi (i >1
(Vgl. 6.11a/b) . k.j.sup ; kj.inf ; d 1,1 Qk.1 W2 Qi (i >1)
Aardbeving 1,00 Ak oOf ,
1,00-Gkjsup © | 1,00- G i Y i Qi (i >1
(Vgl. 6.12a/b) ; k.j,sup 3 k,j.inf 1,00-Aed 2.1 Q1 Y2 Qi (I )

a Uitsluitend voor wind in combinatie met brand bij het beoordelen van disproportionele schade volgens
NEN-EN 1991-1-7; voor overige gevallen g 21.

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening
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2.4 Materialen
Funderingspalen
Fundering
Situbeton binnen
Situbeton buiten
Druklagen

Prefabbeton overig

Wapening

Walsprofielen

Buisprofielen koudgevormd

Buisprofielen warmgevormd

Kalkzandsteen

Kalkzandsteen

C30/37
C30/37
C25/30

Sterkteklasse:
Sterkteklasse:
Sterkteklasse:
Sterkteklasse: C30/37
Sterkteklasse: C25/30
Sterkteklasse: =2C35/45
losse staven
wapeningsnetten

S235/ 8355

S235/ S355

S355

Sterkteklasse: CS12/CS16 / CS20
Sterkteklasse: CS36 / CS44

Tenzij anders op tekeningen of in berekeningen vermeld.

Milieuklasse:
Milieuklasse:
Milieuklasse:
Milieuklasse:
Milieuklasse:

Milieuklasse:

B500 B
B500 A

projectnummer: MM25072

XC4
XC3; XF1
XC1
XC4; XF1
XC1
XC1

binnenkwaliteit JR

buitenkwaliteit J2

binnenkwaliteit JRH
buitenkwaliteit JRH / J2H

binnenkwaliteit JRH

buitenkwaliteit JRH / J2H

Mortel M10 / lijmmortel

Mortel M25 / lijmmortel

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening
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3 Belastingen

3.1 Vloerbelastingen

KPV 200 (dak) Categorie H: Daken
Eigengewicht 3,1= 3,10
Druklaag 0,0725 = 1,75
Afwerking 0,07 x 20,00 = 1,40
Isolatie en dakbedekking 0,06+0,15= 10,20
Plafond, leidingen etc 0,50 = 0,50
Extra (zonnepanelen) 0,25= 0,25
F i i
Totaal blijvende belasting 7,20 kN/m?
Opgelegde belasting op 10 m? 2= 200 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 1,50 kN
Momentaanfactor we = 0,00 w; = 0,00 w, = 0,00
Reductiefactor 1,00
KPV 200 (verdiepingsvloer) Categorie B: Kantoorfunctie
Eigengewicht 3,1= 3,10
Druklaag 0,07*25 = 1,75
Afwerking 0,07 x 20,00 = 1,40
Plafond, leidingen etc 0,50 = 0,50
Extra 0= 0,00
[ .
Totaal blijvende belasting 6,75  kN/m?
Opgelegde belasting inclusief scheidingswanden 0,50 +250= 3,00 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 3,00 kN
Momentaanfactor we = 0,50 w, = 0,50 w, = 030
Reductiefactor 1,00
KPV 200 (verdiepingsvloer - kantine) Categorie B: Kantoorfunctie
Eigengewicht 31= 3,10
Druklaag 0,07*25 = 1,75
Afwerking 0,07 x 20,00 = 1,40
Plafond, leidingen etc 0,50 = 0,50
Extra 0= 0,00
e
Totaal blijvende belasting 6,75 KkN/m?
Opgelegde belasting inclusief scheidingswanden 0,50 + 2,50 = 3,00 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 3,00 kN
Momentaanfactor Wy = 0,50 w; = 0,50 g, = 0,30
Reductiefactor 1,00

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening Pagina: 10
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KPV 200 (BGV) Categorie B: Kantoorfunctie
Eigengewicht 3,2= 3,20
Druklaag 0,07*25 = 1,75
Afwerking 0,07 x 20,00 = 1,40
Plafond, leidingen etc 0,50 = 0,50
Extra 0= 0,00
Totaal blijvende belasting 6,85  kN/m?
Opgelegde belasting inclusief scheidingswanden 0,50+ 250 = 3,00 KNm?
Geconcentreerde opgelegde belasting 3,00 kN
Momentaanfactor yo = 0,50 g = 0,50 g, = 0,30
Reductiefactor 1,00
Trappen verbindingsgang Categorie B: Afzonderlijke verkeersruimte
Eigengewicht 1,5= 1,50
Extra 0,00
Totaal blijvende belasting 1,50  kN/m?
Opgelegde belasting 3= 3,00 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 3,00 kN
Momentaanfactor yo = 0,50 w; = 0,50 g = 0,30
Reductiefactor 1,00
3.2 Gewichten
Funderingsbalk Permanent
Eigengewicht 0,60 x 0,60 x 25,00 = 9,00
Extra 0,00
o e e
Totaal blijvende belasting 9,00 KkN/m'
KZS d=150mm Permanent
Eigengewicht 0,15*20 = 3,00
Extra 0,00
B e
Totaal blijvende belasting 3,00 kN/m?
Buitenblad kzs 150 mm Permanent
Eigengewicht 0,15*20 = 3,00
SAB plaat 0,50 = 0,50
Extra 0,00
T
Totaal blijvende belasting 3,50  kN/m?

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening Pagina: 11
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projectnummer: MM25072
3.3 Windbelastingen
Windbelastingen worden bepaald conform NEN-EN 1991-1-4.

Referentiehoogte: 10,50m

Windgebied: Il

Terreincategorie: Onbebouwd

Stuwdruk =10,50m +maaiveld Windbelasting

Windgebied lll; Onbebouwd; hoogte 10,500 boven maaiveld, stuwdruk = 0,71 kN/m?
Momentaanfactor Wy = 0,00 g, = 0,20 w, = 0,00
Reductiefactor 1,00

3.4 Sneeuwbelastingen
Sneeuwbelastingen worden bepaald conform NEN-EN 1991-1-3.
Voor de platte daken geldt een sneeuwbelasting van 0,56 kN/m=.

Eventuele sneeuwophopingen bij opgaande gevels of obstakels worden in vervolgdocumenten beschouwd.

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening Pagina: 12
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4 Noodafvoeren

NEN-EN 19

91-1-3: Noodafvoeren platte daken

positie x‘ :—( . . . .
. : i Qy is het debiet dat door de noodafwoeren in het afvoergebied moet

positie x

positie noodafvoer
/

dng

guur NB.3 — Waterhoogte d,,,, bij een rechte vrije overlaat en een ronde steekafvoer

Detaillering

—

van de noodafvoeren

noodatvoeren

projectnummer: MM25072

Gegewens: afvoergebied = 81 m*  inplakhoogte = 40 mm

| worden afgewoerd, in m¥s

Qn=Axi-=81x0,05.E-3=0,0040 m¥s
Noodafwer in cje vorm van een recghte wrije doorlaat
d, :0,70{%)51 ab:(O,?OxQ"% ) ", biotaa = 0,296 m
biotaal = 296 mm

1x noodafvoer 300x70 mm? waterhoogte= 80 mm
Noodafwoer in de vorm van een ronde steekafvoer
0,50, =25xd" 5dz [Q,, 2,5)7‘ 5 diotaa = 0,077 M

% 2 4% dioaa = 0,079 M maatgevend
di :o,zw[%) ad:[o,zngn'%l] > o = 79 MM

1x noodafvoer rond 120x1,5 waterhoogte= 71 mm

- Voorzieningen woor noodafvoeren moeten een wije uitloop

boven het aangrenzende maaiveld hebben.
- De capaciteit van eventuele leidingen tussen de

noodafvoeren

‘]
r 4
—

afschot | afschot | afschot
-

afschot | afschat

L

=30m

=30m

=30m
——

_

afschat
S e

voorziening voor noodafvoer en de wrije uitloop moet groter
zijn dan het debiet.

- De woorzieningen moeten zo zijn uitgevoerd dat zij
redelijkerwijs niet verstopt kunnen raken door verwiling.

- De afstand tussen noodafvoeren moet zijn beperkt, in
verband met enig verhang in de waterspiegel. Indien er geen

|_=30m |

Figuur NB.4 — Maximale afstand tussen noodafvoeren

afschot aanwezig is tussen de noodafvoeren, wordt
aanbewolen de afstand tussen de noodafvoeren te beperken
tot 30 m, zie figuur NB .4

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening Pagina: 13
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5 Stabiliteit

De stabiliteit wordt in twee richtingen verzorgd door metselwerk stabiliteitswanden (kalkzandsteen) en stalen
windverbanden.

A kol #150x150xB

plastsen op bestaande funderng

fundering en kpy doorzetien 10t bestaand

kaol. #150x150x8

frund, balk GO

kal. -'15-Dx1il:lxﬂ\
! kzst 1-"}3 !
an:I balk B:DKGJII

1 R e g Y
@ __'*r_"__m

bk GO0xED0

A 150x180xE

;’,kb

! :
! . |
| 1]
Tz = | i
| o 1 a
DKM001 Wz | 1! ¥ 0| g
i1l | g ' EE
LI (- | HEE
Sls| H! 3 IRELE
=E | d ' |3
HEN | | |
I 1
!
| ! i
I 1
| 1

?

kzst =150
| furd. balk] GRCxE00

& @ 3

Figuur 5-1 Overzicht verticale stabiliteitsvliakken
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5.1 Wind op gevel lange zijde

Lijnlast uit wind over volledige hoogte gevel lange zijde

Gk + Wo xw.Q pb vb
Stuwdruk =10,50m +maaiveld 1,105x 10,50 x( 0,00+ 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 8,28 extr
+ +
Totaal 0,00 + 8,28 kN/m

R = I

T1 1.1 A91
6.935 5.425

| 12.360 |
| 1:B°H 2506550

Figuur 5-2 Dwarskrachtdiagram door wind op gevel lange zijde

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 1, op pagina 33.

5.1.1 Windverband bij as K-2

De horizontale belasting uit wind wordt verdeeld over de verdiepingsvloeren. De stabiliteit wordt verzorgd
door twee windverbanden op de onderste twee bouwlagen in van het trappenhuis.

Het is van belang dat de stalen liggers van het trappenhuis die verbonden zijn met de windverbanden op de
juiste manier gekoppeld worden aan de wapening in de druklaag van de kanaalplaatvloeren in de rest van
het gebouw.

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening Pagina: 15
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Karakteristieke waarde horizontale belasting: 91 kN, gebouwhoogte: 10,50 m

Rekenwaarde verticale lijnlast g: (1,5 x91)/ 10,50 = 13,0 kN/m

Rekenwaarde H1: 13,0 x (2,92 + ¥4 x 3,33) = 59,6 kN
Rekenwaarde H2: 13,0 x 3,33 = 43,3 kN

Windverband:

projectnummer: MM25072

Maatgevende trekkracht diagonaal: Nes = 102,9 x (V(3,17% + 3,33%)/ 3,17) = 149,2 kN

Toegepast staalprofiel windverband: strip 100x12

STRIP DIKTE OPP. |2M12 8.8|3M12 8.8 | 2M16 8.8 [ 3M16 8.8 | 2M20 8.8 | 3M20 8.8 | 2M24 8.8 | 3M24 8.8
50/5 5 250 43,2 63,5

60/6 6 360 51,8 77,8 65,3 65,3

80/6 6 480 51,8 77,8 69,1 96,4

80/8 8 640 64,5 96,8 92,2 128,6 115,2 120,3

80/10 10 800 64,5 96,8 115,2 160,7 144,0 150,3

100/8 8 800 64,5 96,8 92,2 138,2 115,2 161,7 138,2 151,4
100/10 10 1000 64,5 96,8 115,2 172,8 144,0 202,2 172,8 189,2
100/12 12 1200 64,5 96,8 120,6 180,9 172,8 2426 207,4 2271

Kolomdruk uit wind:

Neg = ((H1 + H2)+H1) x (3,33 / 3,17) = 170,7 kN

5.1.2 Stabiliteitswand as K-3

Het binnenblad van de gevel op as K-3 heeft een stabiliserende functie. Uit Figuur 8-1 kan de horizontale
belasting afgeleid worden. Karakteristieke waarde horizontale belasting: 11,1 kN, gebouwhoogte: 10,50 m.

Qned

KT EKi

-~

Kalkzandsteen wand: d = 150 mm, | = 3900 mm

Rekenwaarde horizontale lijnlast wind gneq: (1,5 x 11,1) /10,50 = 1,6 kN/m

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening
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Bovenbelasting stabiliteitswand:

Eigengewicht wand bij as K-3

Gk + wo xuyQx pb vb
Gevel verdiepingen 6,90x 390 x( 350+ 0,00x 000 )= 9419 + 0,00
Gewel BGV 3,30x3,90 x( 470+ 0,00x 0,00 )= 60,49 + 0,00
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,50x 390 x( 6,75+ 1,00 x 3,00 )= 13,16 + 5,85 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,50x 390 x( 6,75+ 0560 x 3,00 )= 13,16 + 2,93
KPV 200 (dak) 0,50x390 x( 7,20+ 1,00x 200 )= 14,04 + 3,90 extr
+ +
Totaal 195,04 + 12,68 kN
Rekenwaarde normaalkracht: Neq = 0,9 x 195,0 = 175,5 kN
Gewicht bouwdeel dat stabiliteit ontleent aan wand:
Aandeel gewicht stabiliteitswand as K-3
Gk + wo xyQx pb v
KPV 200 (dak) 0,5x6,94x6,55 x( 7,20+ 1,00 x 200 )= 163,65+ 4546 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,5x6,94x6,55 x( 675+ 1,00 x 3,00 )= 153,42+ 68,19 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,5x6,94x6,55 x( 675+ 050 x 300 )= 15342+ 34,09
Gevel verdiepingen (6,55+6,94)x 6,90 x( 350+ 0,00x 000 )= 32578 + 0,00
Gevel BGV (6,55+6,94)x 3,30 x( 470+ 0,00 x 000 )= 20923+ 0,00
+ +
Totaal 1005,49 + 147,74 kN
Frequent = 54,55 kN Quasi blijvend = 40,91 kN Momentaan = 68,19 kN Extreem = 181,83 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F Ed =1,35 x 1005,49 + 1,50 x 68,19 = 1459,69 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,20 x 1005,49 + 1,50 x 147,74 = 1429,70 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Rekenwaarde normaalkracht: Nveqd = 1459,7 kN

Knik: UC = 0,17
Momentcapaciteit: UC = 0,44
Dwarskrachtcapaciteit: UC = 0,09

Voor de volledige wandberekening zie bijlage A - 2, op pagina 36.
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projectnummer: MM25072
5.2 Wind op gevel korte zijde
Kantoor: breedte gevel: 6,55 m, hoogte gebouw: 10,50 m
Aandeel trappenhuis:  breedte gevel: 2,00 m, hoogte gebouw: 9,60 m

Totale windbelasting gevel korte zijde

Gk + wo xuwQ pb vb
Stuwdruk =10,50m +maaiveld 1,105 x 10,50 x 6,55 x( 0,00 + 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 54,25 extr
Stuwdruk =10,50m +maaiveld 1,105x9,60x 2,00 x( 0,00+ 1,00 x 071 )= 0,00 + 15,15 extr
+ +
Totaal 0,00 + 69,40 kN
Frequent = 10,85 kN Quasi blijvend = 0,00 kN Momentaan = 0,00 kN Extreem = 69,40 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F Ed =1,35x 0,00 + 1,50 x 0,00 = 0,00 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 0,00 + 1,50 x 69,40 = 104,10 kKN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

5.2.1 Stabiliteitswand as K-5

Op deze as bevindt zich in het verlengde van elkaar twee stabiliteitswanden. Lengte: 2,97 m + 3,40 m. Voor

de controle wordt de langste wand berekend en neemt deze een proportioneel deel van de windbelasting op
zich. De windbelasting is afkomstig uit de gevel aan de korte zijde en een deel van de gevel van het trappen-
huis, dat zijn stabiliteit gedeeltelijk ontleent aan het bestaande bouwdeel.

-

Kalkzandsteen wand: d = 150 mm, | = 3400 mm
Rekenwaarde horizontale lijnlast wind gned: (1,5 x 69,40) / 10,50 = 10,1 kN/m
Aandeel wand: 10,1 x (3,40 / (3,40 + 2,97)) = 5,3 kN/m

Bovenbelasting stabiliteitswand:

Bovenbelasting wand op as K-5

Gk + wo xuy.Qy pb v
KPV 200 (dak) 0,50x6,55x340 x( 7,20+ 1,00 x 200 )= 80,17 + 22,27 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,50x6,55x3,40 x( 675+ 1,00 x 3,00 )= 7516+ 33,41 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,50x6,55x340 x( 675+ 0560x 300 )= 7516+ 16,70
Gevel verdiepingen 6,90x 340 x( 350+ 0,00x 000 )= 8211+ 0,00
Gewel BGV 3,30x3,40 x( 470+ 0,00 x 0,00 )= 52,73 + 0,00
+ +
Totaal 365,34 + 72,38 kN
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projectnummer: MM25072
Rekenwaarde normaalkracht: Neq = 0,9 x 365,3 = 328,8 kN

Gewicht bouwdeel dat stabiliteit ontleent aan wand:

Aandeel gewicht stabiliteitswand as K-5

Gk + wo xy.Qx pb vb
KPV 200 (dak) 12,36 x 6,55+ 3,00x 260 x( 7,20+ 1,00 x 2,00 )= 639,06 + 177,52 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 12,36 x 6,55+ 3,00x 260 x( 6,75+ 1,00 x 3,00 )= 599,12 + 266,27 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 12,36 x 6,55 + 3,00x 2,60 x( 6,75+ 0,50 x 3,00 )= 599,12 + 133,14
Gevel verdiepingen 2x6,90x(6,55+12,36) x( 3,50+ 0,00x 0,00 )= 913,35+ 0,00
Gevel BGV 2x3,30x (6,55+12,36) x( 470+ 000x 000 )= 58659+ 0,00
+ +
Totaal 3337,23 + 576,93 kN
Frequent = 213,02 kN Quasi blijvend = 159,76 kN Momentaan = 266,27 kN Extreem = 710,06 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F Eq =1,35x 3337,23 + 1,50 x 266,27 = 4904,67 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 3337,23 + 1,50 x 576,93 = 4875,07 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Rekenwaarde normaalkracht: Nveqd = 4904,7 kN

Knik: UC = 0,21
Momentcapaciteit: UC = 0,95
Dwarskrachtcapaciteit: UC = 0,30

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 3, op pagina 43.
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projectnummer: MM25072

6 Berekening liggers, kolommen, vioeren, wanden
6.1 Liggers

6.1.1  Trappenhuis

Betreft de maatgevende stalen randligger in de constructie van het trappenhuis bij as K-2.

q=3.9
7Ll S P77 7

3.300 w

3.300 ‘

1:HEA200
q
Gy + Wo Xy pb vb
KPV 200 (verdiepingsvoer / kantine) 05x260 x( 675+ 1,00x 300 )= 8,78 + 3,90 extr
L —
Totaal 8,78 + 3,90 kN/m

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 4, op pagina 49.

6.1.2 Wandsparing kantoor

Betreft de maatgevende ligger in de gevel op as K-4. De gevelopening heeft een breedte van 3,00 m.

q=30.38
e e
3.000
3.000 ‘
\
1:HEB140
q
Gk + wo xyQy pb Vb
KPV 200 (verdiepingsvoer / kantine) 0,5x655 x( 675+ 100x 300 )= 2211+ 9,83 extr
Gewel BGV 1,76 x( 4,70+ 0,00 x 000 )= 8,27 + 0,00
+ +
Totaal 30,38 + 9,83 kN/m

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 5, op pagina 52.
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6.2 Kolommen

projectnummer: MM25072

Betreft de maatgevende stalen koker in de constructie van het trappenhuis ter plaatse van het windverband

bij as K-2.
Kolom, K150x150x8 (S235), dagmaat +3150 mm.

N

A1 Y

3300

Nlasl

KPV 200 (dak)

KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine)
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine)
Druk wwvb

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
N Eg

0,25 x 2,60 x (3,17 + 3,27) X
0,25 x 2,60 x (3,17 + 3,27) X
0,25 x 2,60 x (3,17 + 3,27) X

X

Lengte: 3,300
Profiel:
A=448 cm?
Kniklengte y:
Kniklengte z:
Kipgesteund op:

kyy

Gy +
( 7,20 +
( 6,75+
( 6,75+
( 0,00 +

Yo
1,00

1,00
0,50

1,00 1,00

W, = 236,9

m  Doorsnedeklasse: 1
K150x150x8

Materiaal: S235

330 m
330 m
3,300 m

= 1,00

=1,35x 86,65 + 1,50 x 12,56 = 135,81 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)

=1,20 x 86,65 + 1,50 x 197,91 = 400,97 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Staaltoetsing conform NEN-EN 1993-1-1

NEg = -400,97 kN

My -Eq = 0,125 x 0,00 x (3,300"2) = 0,00 KNm

NRra;y = 0,89 x 44,75.E2 x 235.E-6 = 932,44 kN

NRq:z = 0,89 x 44,75.E2 x 235.E-6 = 932,44 kN

My.ra = 1,00 x 236,87.E3 x 235.E-6 = 55,66 kNm

U.C. = 400,97 / 932,44 = 0,43 < 1,00 NEN-EN 1993-1-1, 6.3.1 (6.46y)
U.C. = 400,97 / 932,44 = 0,43 < 1,00 NEN-EN 1993-1-1, 6.3.1 (6.46z)

Rekenwaarde kolomdruk zonder wind: Neq = 145 kN

cm® |, = 1491  cm?
X, = 0,89
X = 0,89
X1= 1,00
ky = 1,00
pb vb
30,14 + 8,37 extr
28,26 + 12,56 extr
28,26 + 6,28
0,00 + 170,70
+
86,65 + 197,91 kN
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projectnummer: MM25072
6.3 Vloeren
Betreft de maatgevende kanaalplaatvioer op de 1¢ en 2¢ verdiepingsvloer.
Overspanning: 6,55 m.

Lijnlast vioer

Gk + wo x pb Vb
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 1 x( 675+ 100 x 300 )= 6,75 + 3,00 extr
+ +
Totaal 6,75 + 3,00 kN/m

Frequent = 1,50 kN/m  Quasi blijvend = 0,90 kN/m  Momentaan = 1,50 kN/m Extreem = 3,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
g Ed =1,35x 6,75+ 1,50 x 1,50 = 11,36 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 6,75 + 1,50 x 3,00 = 12,61 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 6, op pagina 55. De UO-berekening dient door de leverancier
uitgevoerd te worden.

6.4 Wanden

6.4.1 Stabiliteitswanden

Voor de berekening van knik, moment, en dwarskracht op de metselwerk stabiliteitswanden, zie de bereke-
ning van de kalkzandsteen wanden in hoofdstuk §5.1.2 en §5.2.1 en de bijbehorende uitvoer in bijlages A -
2, op pagina 36 en A - 3, op pagina 43.
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projectnummer: MM25072
6.4.2 Penant gevel as K-4
Breedte: 2000 mm, hoogte: 3300 mm, wanddikte: 150 mm

Ne

-

-
P ol
-
o
/
st
5

Bovenbelasting penant

Gk + wo xuyQy pb v
KPV 200 (dak) 0,25x655x6,00 x( 7,20+ 1,00x 200 )= 70,74+ 19,65 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,25x6,55x6,00 x( 6,75+ 100x 300 )= 6632+ 2948 extr
KPV 200 (verdiepingsvoer / kantine) 0,25x6,55x6,00 x( 675+ 050x 300 )= 6632+ 1474
Gevel verdiepingen 0,5x6,90x6,00 x( 350+ 0,00x 000 )= 7245+ 0,00
+ +
Totaal 275,83 + 63,86 kN
Frequent = 23,58 kN Quasi blijvend = 17,69 kN Momentaan = 29,48 kN Extreem = 78,60 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F Eq =1,35x 275,83 + 1,50 x 29,48 = 416,58 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 275,83 + 1,50 x 63,86 = 427,20 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Rekenwaarde horizontale belasting uit wind: ghed = 1,105 x 2,00 x 0,71 x 1,5 = 2,35 kN/m
Maximaal moment midden penant: Mggm = ¥ x 2,35 x 3,302 = 3,2 kNm

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 7, op pagina 57.
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projectnummer: MM25072

6.4.3 Oplegging stalen ligger

Betreft de maatgevende oplegdruk afkomstig uit de stalen ligger toegepast bij een gevelopening (zie §6.1.2).

Controle oplegdruk:

Wanden belast door een geconcentreerde last (NEN EN 1996 1-1 art. 6.1.3)

Invoergegevens

Materiaaleigenschappen:
De wand wordt berekend in gevolgklasse CC2 en met een ontwerplevensduur van 50 jaar
Genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen = 20 N/mm? Morteltype: lijmmortel
Wand vervaardigd met groep 1 metselstenen conform art. 3.1.1 Tabel 3.1.

Geometrie van de wand: 1 :
Dikte =t = = 150 mm ) ) - s
Lengte = L = 765mm Nea Nea Mea 7]

Hoogte = h, =2830mm T ¢ i JD = '
sz P A PO L . s
Oplenglengte = ag = 150 mm £ 60 60° Y/ £60° ,
Oplegbreedte = a, = 140 mm N ; L | A2
h \ ' \
Randafstand =a; =5 mm 4 F4 o 1 \ .
Excentriciteit =e = 0 mm / . e,
«fim lefm

Belastingen: = |
Nedo = 78 kN - !

Berekening

Tussenresultaten

fn =Nt K=080 f,=20Nmm? ¢=0,85 p=0 fi= K(f,)" me = 10,21 N/mm?

w= 170  fy=fc/ym = 6,01 N'mm?

Excentriciteit van de belasting t.o.v. hartlijn wand: 0,0 mm =< 37,5 mm U.C. = 0,00 Voldoet

lefm = mMin. ( a +2xtan(30°)x hs/2;a +as+tan(30°)xh./2;L ) = 765,0 mm

Act = lom x t = 114750 mm? Ap=a xa= 21000 mm? A/ Ag = 0,18

B=max.(1,0;(1+0,3xas/h.)x(1,5-1,1A,/ As))=1,299
B=min. (B; (1.25+ay/ (2h)); 1,5)=1,251

B= 1,251

Nrdc = B X Ap x fg = 157,7 kN

Nege / Nrac = 78 kN / 158 kN

U.C. =049 Voldoet

Versie 1.03

Stenen van Categorie |

art. 3.6.1.2
art. 2.4.3

opm. (4) art. 6.1.3

art. 6.1.3 fig. 6.2

art. 6.1.3. (6.11)

art. 6.1.3. (6.11)
art. 6.1.3. (6.11)
art. 6.1.3 (6.10)
art. 6.1.3. (6.9)
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7 Berekening funderingsbalken

Naast permanente en opgelegde veranderlijke belastingen wordt in het geval van stabiliteitswanden per rich-
ting een apart belastinggeval voor wind als een trek-druk koppel toegepast.

7.1 Kantoor

711  As K41

Permanente en opgelegde veranderlijke belasting:

q1=53.44

£> Y y

6.550

6.550

1:B*H 600*600
q1
Gk + wo xuwQ pb vb
KPV 200 (dak) 0,50 x( 7,20+ 1,00 x 200 )= 3,60 + 1,00 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,50 x( 6,75+ 1,00 x 3,00 )= 3,38 + 1,50 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,50 x( 6,75+ 050 x 3,00 )= 3,38 + 0,75
KPV 200 (BGV) 0,50 x( 685+ 050 x 3,00)= 3,43 + 0,75
Gevel verdiepingen 6,90 x( 3,50+ 000 x 000)= 2415+ 0,00
Gevel BGV 3,30 x( 4,70+ 000x 000 )= 1551+ 0,00
+ +
Totaal 53,44 + 4,00 kN/m

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 8, op pagina 62.
712 AsK-3
Permanente en opgelegde veranderlijke belasting:

53/44
VAN Y VAN

6.550

6.550

1:B*H 6007600
q1
Gk + Yo X yrQ pb vb
KPV 200 (dak) 0,50 x( 7,20+ 1,00 x 200 )= 3,60 + 1,00 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,50 x( 6,75+ 1,00 x 3,00 )= 3,38 + 1,50 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 050 x( 6,75+ 0,50 x 3,00 )= 3,38 + 0,75
KPV 200 (BGV) 050 x( 685+ 0,50 x 3,00 )= 343 + 0,75
Gevel verdiepingen 6,90 x( 350+ 0,00x 0,00 )= 2415+ 0,00
Gevel BGV 330 x( 470+ 0,00x 000 )= 1551+ 0,00
+ +
Totaal 53,44 + 4,00 kN/m
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Wind uit stabiliteitswand:

B

.
34.8

34.8 \'T' y _’(/
B

6.550
6.550
1:B*H 600*600

Z:N

Windbelasting op stabiliteitswand: 1,6 KN/m, hoogte stabiliteitswand: 10,50 m

Moment uit wind op stabiliteitswand: M = Y2qlL? = %5 x 1,6 x 10,502 = 88,2 kKNm

Lengte stabiliteitswand: 3,90 m

projectnummer: MM25072

Lineaire lijnlast uit stabiliteitswand op funderingsbalk: qmax1= (6 x M)/ L? = (6 x 88,2) / 3,90 = £34,8 kN/m

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 9, op pagina 65.

713 AsK-4

Permanente en opgelegde veranderlijke belasting:

7N

q1=129.8
— 7 »
, 4.675 3.260 4.425 |
; 12.360 |
1:B*H 600*600 '
q1l
Gk + wo xuwQ pb vb
KPV 200 (dak) 05x655 x( 720+ 1,00 x 200 )= 23,58 + 6,55 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,5x655 x( 675+ 100x 3,00)= 2211+ 9,83 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,5x6,55 x( 675+ 0560x 300 )= 2211+ 4,91
KPV 200 (BGV) 05x655 x( 6,85+ 050x 300 )= 22,43 + 4,91
Gevel verdiepingen 6,90 x( 350+ 0,00x 000)= 2415+ 0,00
Gevel BGV 3,30 x( 470+ 0,00x 0,00 )= 15,51 + 0,00
+ +
Totaal 129,89 + 26,20 kN/m

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 10, op pagina 69.
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714 AsK-5

Permanente en opgelegde veranderlijke belasting:

projectnummer: MM25072

F1=32.19
1=129.8
h 4 h 4
£
4.675 3.260 | 4.425 ‘
12.360 ' 1
1:B*H 600*600 ‘
q1
Gk *+ wo xyQ pb vb
KPV 200 (dak) 0,5x6,55 x( 7,20+ 1,00 x 200 )= 2358+ 6,55 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,5x655 x( 6,75+ 1,00 x 300 )= 22,11+ 9,83 extr
KPV 200 (verdiepingsvioer / kantine) 0,5x655 x( 675+ 050 x 300 )= 2211+ 4,91
KPV 200 (BGV) 05x6,55 x( 685+ 050x 300 )= 2243+ 4,91
Gevel verdiepingen 6,90 x( 350+ 0,00x 0,00 )= 2415+ 0,00
Gevel BGV 3,30 x( 470+ 0,00 x 0,00)= 15,51 + 0,00
+ +
Totaal 129,89 + 26,20 kN/m
F1
Gk + wo xyQ pb vb
KPV 200 (BGV) 0,25x266x260 x( 685+ 1,00 x 3,00 )= 11,84 + 5,19 extr
Gewel trappenhuis 0,5x266x960 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 6,38 + 0,00
Funderingsbalk 0,5x266 x( 10,50+ 0,00 x 0,00 )= 13,97 + 0,00
+ +
Totaal 32,19 + 5,19 kN
Wind uit stabiliteitswand:
e P
- = N izt
15?%\ e o 1/5b ¥ 180 /I 180
—— 7N o 7
; 4.675 3.260 i 4.425 ;
; 12.360 ' '

1:B*H 600*600

Windbelasting wand 1: 5,3 kN/m, hoogte stabiliteitswand: 10,50 m

Moment uit wind op stabiliteitswand: M = 42qlL? = %2 x 5,3 x 10,502 = 292,2 kNm

Lengte stabiliteitswand: 3,40 m

Lineaire lijnlast uit stabiliteitswand op funderingsbalk: qmax1 = (6 x M) / L2 = (6 x 292,2) / 3,402 = £151,7 kN/m

Windbelasting wand 2: 4,8 kN/m, hoogte stabiliteitswand: 10,50 m

Moment uit wind op stabiliteitswand: M = 2qlL2? = ¥ x 4,8 x 10,502 = 264,6 kNm

Lengte stabiliteitswand: 2,97 m

Lineaire lijnlast uit stabiliteitswand op funderingsbalk: qmax2 = (6 x M) / L? = (6 x 264,6) / 2,97 = £180,0 kN/m

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 11, op pagina 72.
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7.2 Trappenhuis

7.21 Bijas K-2
Betreft beide randbalken.

projectnummer: MM25072

Permanente en opgelegde veranderlijke belasting:

4>

q1

13/71
2.660 3.170 3.270 !
9.100 |
1:B*H 600*600
Gk + Yo X yrQ pb vb
KPV 200 (BGV) 05x260 x( 685+ 100x 3,00 )= 8,91 + 3,90 extr
Gewel trappenhuis 960 x( 050+ 0,00x 0,00) 4,80 + 0,00

+
Totaal

Voor de volledige berekening zie bijlage A - 12, op pagina 76.

+

13,71 + 3,90 kN/m
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8 Gewichtsberekening palenfundering

projectnummer: MM25072

Per funderingspaal wordt de druk bepaald. Ter plaatse van windverbanden wordt in palen 2 en 3 de maxi-
male trek als gevolg van wind bepaald door de permanente belasting als ongunstig (factor 0,9) te beschou-

wen.

De paalbelasting wordt berekend door de reacties in de berekening van de funderingsbalken te nemen en
deze eventueel aan te vullen met bovenbelastingen uit kolommen en de effecten van wind.

Das toand\

- - -

448 kN

X

S — —

_'____;é__'#'

432 kN
24 kN trek

416 kN
(D | 35kN trek
764 kN 1179 kN j 1073 kN 715 kN
© g @
K5 -—-—3 . o
|
|
|
|
] »
|
680 kN 929 kN i 870 kN 662 kN
€ CamE oy
- - | |
o -2 iag e ' -
| | I
i i i
K-3 K-2 K-1
Figuur 8-1 Palenplan
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projectnummer: MM25072

Berekening:

Gegeven zijn de rekenwaarden. Voor de reacties afkomstig uit de funderingsbalken, zie bijlages A - 8 tot en

met A - 12. Voor de kolomdruk en de trek- of drukkracht door wind, zie hoofdstuk §6.2.

Paal 1 Reactie uit balk K-3/K-2: 303 kN
Kolomdruk: 145 kN
Totaal: 448 kN
Paal 2 (druk) Reactie uit balk K-2/K-1: 116 kN
Kolomdruk: 145 kN
Wind: 171 kN
Totaal: 432 kN
Paal 2 (trek)  Reactie uit balk K-2/K-1: 70 kN
Kolomdruk: 77 KN
Wind: -171 kN
Totaal: -24 kN
Paal 3 (druk) Reactie uit balk K-2/K-1: 100 kN
Kolomdruk: 145 kN
Wind: 171 kN
Totaal: 416 kN
Paal 3 (trek)  Reactie uit balk K-2/K-1: 59 kN
Kolomdruk: 77 kN
Wind: -171 kN
Totaal: -35 kN
Paal 4 Reactie uit balk K-5: 482 kN
Reactie uit balk K-3: 282 kN
Totaal: 764 kN
Paal 5 Reactie uit balk K-5: 1042 kN
Reactie uit balk K-3/K-2: 137 kN
Totaal: 1179 kN

MM25072 - Berekening_DO-0002: Hoofdberekening
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projectnummer: MM25072

Paal 6 Reactie uit balk K-5: 1042 kN
Reactie uit balk K-3/K-2: 137 kN
Totaal: 1073 kN
Paal 7 Reactie uit balk K-5: 436 kN
Reactie uit balk K-1: 279 kN
Totaal: 715 kN
Paal 8 Reactie uit balk K-4: 401 kN
Reactie uit balk K-3: 279 kN
Totaal: 680 kN
Paal 9 Reactie uit balk K-4: 929 kN
Paal 10 Reactie uit balk K-4: 870 kN
Paal 11 Reactie uit balk K-4: 383 kN
Reactie uit balk K-1: 279 kN
Totaal: 662 kN
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Bijlage A
Uitvoer rekensoftware
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Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projectnummer: MM25072

A -1 Dwarskrachtdiagram gevel lange zijde

Technosoft Liggers release 6.83a 20 okt 2025
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM25072\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening_D0-0002_Hoofdberekeningiwind op lange
gevel.dlw

Toegepaste ncermen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A21:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/Cl1:2019 NB:2019(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
A

) 7Y

x | 6.935 | 5. 425 |
\ 12.360 |
' 1:B*H 6650%6550 ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 6:.935 6.935
2 6:935 12.360 Bud 25
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 ‘5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 C25/30 31476 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
2 C25/30 N 21T

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 6650%6550 25625/30 4.3557e+07 1.5573e+14 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte - Type bl hl b2z h2
1 0:Normaal 6650 6550 3275.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 6650%6550

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (V5] W e.g

1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00
2 Veranderlijk 0:Rlles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 9 Wind van links onderdruk B

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

Z

7

MOMENTEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
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projectnummer: MM25072

DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.G:1l Permanent
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F M
1 0.00 0.00
2 0.00 0.00
0.00 : Som reacties
0.00 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Z
8.28 8.28 8.28
Y Y
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -8.280 -8.280 0.000 4.675
2 l:g-last -8.280 -8.280 4,675 2.260
3 l:g-last -8.280 -8.280 6.935 5.425
MOMENTEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
122
e
=7 5D
bWARSKRACHTEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
46.3
i
-44.9
. N 91
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp ¥ M
1 11.14 0.00
2 91220 0.00
102.34 : Som reacties
-102.34 : Som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.20

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

1 Geen
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projectnummer: MM25072
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projectnummer: MM25072
A -2 Stabiliteit metselwerk as K-3
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Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 10:24

Projectomschrijving :
Onderdeel

Blad: 1 van 6

Bestand : ....kzst wand d150.vnks
Nationale annex : Nederlands

Module 6 - Stabiliteitskern van enkele verdiepingen hoog met inklemming

INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL : gevel as K-3

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2

genarmaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 20)

mortelkwaliteif: morteltype: Limmortel

Doorsnedegeometrie:
hoogte
liffbreedte

=

<

-
o Nuei= Nea

4 &
't ™

e

m
Z
£

Qhed

N
=y

Y
O,

|
Geometrie wand:

totale hoogte kern

verdiepingshoogte

aantal verdiepingen
rotatie veerconstante [kNm/rad]

TETETN;

&

Belastingen:
normaalkrachten
excentriciteit
normaalkracht
horizontale belasting
extra horizontale belasting door scheefstand

VNK

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM

fo =20 N/mm 2
y = 3900 mm
t, =150 mm

hw =10120 mm

h = 3300 mm
n =3
C =1e+05

N Ed = 175,0 kN

e NEg = 0,000 m

N veq = 1460,0 kN
g Hee = 1,600 kN/m
ja

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01



Projectnummer : Datum
Projectomschrijving :

1 23-10-2025 - 10:24 Blad: 2 van 6

Onderdeel
150
® o
*
L ]
.. - 3900
te 3683,9
722
. o]
1950
* — » *

VNK

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01



Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 10:24
Projectomschrijving :
Onderdeel

Blad: 3 van 6

BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Tussenresultaten

fe=K(fo) ™ (Fm)” =0,8x20 %% x 12,5 ° = 10,21 N/mm 2

S
A=585x10 % mm? S=1,141x10 ° mm? zw=A—=195Omm

1 N veq

hu=—_ — = 0’0031 q HEd.nu = nu h = 0,45 kN/m
tot

100 \ h 1o

q Hed =Qq Hea + Q HEanu = 2,05 KN/m

1
M oea =N £4 € Nea +2_qHEd h o? = 10515 kNm

Stabiliteitscontrole artikel 6.1.2.2
p =075

he=p h=0,75x3300=2475mm
Artikel 5.5.1.4 (2)

hef

A= =16,60<27 u.c.=0,61 Slankheid van de wand voldoet.

_tef

Artikel 5.5.1.1 (4)
h ef

€ jnit = E

Artikel 6.1.2.2

=55mm

Bij constante minimale eerste-orde excentriciteit
h e = p 2 h=1,00x 3300 = 3300 mm
Artikel 5.5.1.4 (2)

h efz
t ef

A =

h ef2
€ m =max(10; 300

ex =0mm...(6.8) €me =max(e mz ey, 0,05t)=11mm

)=11mm

€ mk2 11

A,=1-2 ; =1-ZE=0,853

=2200<27 u.c.=0,81 Slankheid van de wand voldoet.

..(3.3)

...(5.3)

.(5.2)

...(5.2)

...(6.6)

.(G.2)

VN K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01
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Projectnummer Datum : 23-10-2025 - 10:24 Blad: 4 van 6
Projectomschrijving :
Onderdeel
he (fx 3300 [10,2
Ao= ; E =750 \7146 - 0,832 ..(G.4)
A e -0,063 0,832 - 0,063
us= T T 1,193 ..{(G.3)
0,73-1,17 ; 0,73-1,17@
Dy =A ;e W2 =0419 ..(G.1) N ramz = @ e £tF 4 =377,29 kN ...{6.2)

faime =@ fq =0,419 x 6,01 = 2,52 Nfimm 2

f diimit 2,515
f, .-0,0025 = 6.005 "

Capaciteit zonder gelimiteerde sterkte

&, =-0,0035 Eu =
M rq = 322,71 kNm X, =302,4 mm
Capaciteit met gelimiteerde sterkte

M o = 287,31 kNm X u =928,3 mm
Bepaling van de buigstijfheid EI

Mg =0,8M ry = 258,17 kKNm

£ =-0,000682 £ =0,001186

£,-¢. 0001186 --0,000682

0,0025 = -0,00105

Kg = Y = 3900 =4789x10 7 1/mm

M g
El = B 539105 kN m 2

El 539105
K= Chw - 100000x 10120 - %533

n 1 El
Ng =78 n+16 39Kk+1 he? - 8700,8 kN ...(NPR 9096-1-1 tabel 7)
Toetsing knikstabiliteit
N veg = 1460 kN < N g = 8700,8 kN u.c. =0,17  Knikstabiliteit voldoet.
N 5 1

N ves =6<11 MEdzMOEd{1+T]=126,36kNm
Toetsing momentcapaciteit N veq -

Mgy =126,36 kNm < M ry = 287,31 kNm u.c. = 0,44
Bepaling van het gedrukte gedeelte

& =-0,000264 £, =0,000015

VNK

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM

Momentcapaciteit voldoet.

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01



Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 10:24 Blad: 5 van 6
Projectomschrijving :
Onderdeel

£ -0,000264
co-e.7" -0,000264 - 0,000015
. =min(x ,;y)=3683,9mm

Xy = Xx 3900 = 3683,9 mm

£ -0,000264
— — = 2
o 0.0025 fa 0.0025 x 6,01 =0,633 N/mm
N an = 175 kN N o = 175 kN
N yxa 175
— —_ - 2
Ta =TTt = 36839 x 150 - 0317 Nmm
Artikel 3.6.2 (3)
fu=fu +04 0,4 =0,6+04x0,317=0,727 N/mm 2 ...(3.5)
fu 0727
fuw =min(f w ;fw)=min(1,3;0,727) = 0,727 N/mm 2 f 4 = y— =g = 0,427 N/mm 2
M 3
Toetsing dwarskrachtcapaciteit volgens artikel 6.2
Vs =fuw tl. =0,427 x 150 x 3683,9 = 236,2 kN ..(6.13)
Ve =208kN < V gy =236,2kN ...(6.12) u.c. =0,09 Dwarskrachtcapaciteit voldoet.
Resultaten
1 N veq
nu=—""——=0,0031 q Hednu = DU i = 0,45 kN/m
tot
100 \| h iot

q hed =Q Hed t G HEanu = 2,05 kKN/m

1

Moes =N g4 € nea + 5 4 hed h w? = 105,15 kNm
fd = 6,01 N/mm 2 fd_,l,‘mjt = 2,52 N/mm =
M gy =322,71 kNm X, =302,4 mm
M ra = 287,31 kNm Xy =928,3mm

M g
El = = 539105 kN m 2

K El

El 539105
K= Chw - 100000 x 10120 - %933

n 1 El

Ng =78 =8700,8 kN ...(NPR 9096-1-1 tabel 7)

n+16 39k+1 hu?
N ves = 1460 kN < N p =8700,8 kN u.c. =0,17  Knikstabiliteit voldoet.

Mgy =126,36 kNm < M rg = 287,31 kNm u.c. = 0,44 Momentcapaciteit voldoet.

VN K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM



Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 10:24 Blad: 6 van 6
Projectomschrijving :
Onderdeel

/. =3683,9 mm
fuw =0,427 N/mm ?

Ves =208kN < V gy =236,2kN ...(6.12) u.c. =0,09 Dwarskrachtcapaciteit voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.

VN K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM
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projectnummer: MM25072
A -3 Stabiliteit metselwerk as K-5
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Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 10:34

Projectomschrijving :
Onderdeel

Blad: 1 van 5

Bestand : ....kzst wand d150.vnks
Nationale annex : Nederlands

Module 6 - Stabiliteitskern van enkele verdiepingen hoog met inklemming

INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL : gevel as K-5

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2

genarmaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 20)

mortelkwaliteif: morteltype: Limmortel

Doorsnedegeometrie:
hoogte
liffbreedte

=

<

-
o Nuei= Nea

4 &
't ™

e

m
Z
£

Qhed

N
=y

Y
O,

|
Geometrie wand:

totale hoogte kern

verdiepingshoogte

aantal verdiepingen
rotatie veerconstante [kNm/rad]

TETETN;

&

Belastingen:
normaalkrachten
excentriciteit
normaalkracht
horizontale belasting
extra horizontale belasting door scheefstand

VNK

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM

fo =20 N/mm 2
y = 3400 mm
t, =150 mm

hw =10200 mm

h = 3300 mm
n =5
C =1e+06

Nes =329,0kN

e NEg = 0,000 m

N VEd = 4905,0 kN
g He¢ = 5,300 kN/m
hee

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01



Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 10:34 Blad: 2 van 5
Projectomschrijving :
Onderdeel
150
RS B 3400
1060,4
1918,7
1700
. ]

VNK

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01



Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 10:34 Blad: 3 van 5
Projectomschrijving :
Onderdeel

BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):

Tussenresultaten
fe =K(fs)“ (fn)? =0,8x20°% x12,5° =10,21 N/mm 2 ..{3.3)
fx 10,21
fo=—""—"="—"Z7>—=6,01Nmm 2 fu =06Nmm?
Yum 1,7
S
A=51x10 % mm? S=867x10°% mm? zw=A—=17OOmm

1
Moes =N g4 € nea + 5 4 hed h w? = 275,71 kNm

Stabiliteitscontrole artikel 6.1.2.2
p =075 ...{5.3)
he =p h=0,75x 3300 =2475 mm ...(5.2)

Artikel 5.5.1.4 (2)

>

ef

A = =16,50<27 u.c.=0,61 Slankheid van de wand voldoet.

tef

Artikel 5.5.1.1 (4)

h ef
€ it = 450 =55mm
Artikel 6.1.2.2

Bij constante minimale eerste-orde excentriciteit
h e =p2 h=1,00x3300=3300mm ...(8.2)

Artikel 5.5.1.4 (2)

h efz

A= 7 =22,00<27 u.c.=0,81 Slankheid van de wand voldoet.
ef
h ef2
e m =max(10; m) =11 mm
ex =0mm...(6.8) €mk =max(e mz teyx; 0,05t)=11mm ...(6.6)
€ mk2 11

A;=1-2 =1-2 -~ =0853 ...(G.2)

150

t
heo [fk 3300 (102
Ag = ; E =150 m=0,832 ..(G.4)

VN K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01
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Projectnummer Datum : 23-10-2025 - 10:34 Blad: 4 van 5
Projectomschrijving :
Onderdeel
Ae -0,063 0,832 - 0,063
us= . 17 = 1,193 ..{(G.3)
0,73-1,17 ; 0,73-1,17@
@ =A ;e U2 =0419 .. .(G.1) N gomz = @ e £tFy =377,29 KN ..(6.2)

fame =@ fqg =0,419 x 6,01 = 2,52 N/mm ?

2,515
6,005

f d.limit

T. -0,0025 =

Capaciteit zonder gelimiteerde sterkte

£, =-0,0035

Ey =
M ry =492,9 kNm X 4 =568 mm
Capaciteit met gelimiteerde sterkte

M rg = 367,96 kKNm Xy =1743,2 mm
Bepaling van de buigstijfheid EI

Mg =0,8M ry =394,32 kKNm

-0,0025 = -0,00105

&0 =-0,001214 & = 0,001530
£i-e. 0001530 --0,001214

Kg = y = 3400 =807x10 7 1/mm

M El
El = —— = 488650 kN m *

El 488650
K= Chw ~ 1000000 x 10200 - 0048

n 1 El

No =787 75 Toka T hor = 239844 kN (NPR 9096-1-1 tabel 7
Toetsing knikstabiliteit

N vea =4905 kN < N g =23384,4 kN u.c. = 0,21 Knikstabiliteit voldoet.

N g 1
=4,8<11 Me =M oeg | 1+ = 348,89 kNm
N VEd N B
Toetsing momentcapaciteit N veq g

Megq =348,89 kNm < M rag = 367,96 kNm u.c. =0,95
Bepaling van het gedrukte gedeelte
& . =-0,000952 & =0,000735

£y -0,000952
co-2:77 -0,000952 - 0,000735
e =min(x ,,y)=1918,7 mm

Xy = X 3400 = 1918,7 mm

VNK

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM

Momentcapaciteit voldoet.

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01



Projectnummer Datum : 23-10-2025 - 10:34 Blad: 5 van 5
Projectomschrijving :
Onderdeel
£ -0,000952

- — = 2
e = 00025 fqg= 0.0025 x 6,01 = 2,286 N/mm
N v =329 kN N o =329 kN

N vxa 329

= = = 2
Ta =TT T 918751650 - 143 Nmm
Artikel 3.6.2 (3)
fu=Ffu +0,4 04 =0,6+04x 1,143 =1,057 N/mm 2 ...{3.5)

fuw 1,057
fuw =min(f w ; fw)=min(1,3; 1,057) = 1,057 N/mm 2 f, = o AT 0,622 N/mm 2
M 3

Toetsing dwarskrachtcapaciteit volgens artikel 6.2
Vigg =Fuw tlc =0,622x 150 x 1918,7 = 179 kN ...{6.13)

Ve =64,1kN < V gy =179 kN ...(6.12) u.c. =0,30

Resultaten

1
Moed =N £g € nea + 2—q Hed M ot? = 275,71 kNm
fd = 6,01 N/mm 2 fd_.l,‘mj( = 2,52 N/mm 2
M rq =492,9 kNm X, =568 mm

M ra = 367,96 kNm Xy =1743,2 mm

M El
El = = 488650 kN m 2
K Fr
El 488650
K= Cha ~ 1000000 x 10200 - 0048
n 1 El
Ng =78

n+1,6 3,9k+1 h[ot2

Dwarskrachtcapaciteit voldoet.

= 23384,4 kN ...(NPR 9096-1-1 tabel 7)

N veq =4905 KN < N p =23384,4 kN u.c. = 0,21 Knikstabiliteit voldoet.

Mgy =348,89 kNm < M gy = 367,96 kKNm u.c. = 0,95
e =19187 mm
fw =0,622 N/mm 2

Ve =54,1TkN < V gy =179 kN ...(6.12) u.c. =0,30

Conclusie : Wand voldoet.

VNK

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM

Momentcapaciteit voldoet.

Dwarskrachtcapaciteit voldoet.

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

A -4 Stalen ligger trappenhuis

projectnummer: MM25072

Technosoft Liggers release 6.83a 19 nov 2025
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM25072\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening_D0-0002_Hoofdberekeningiligger
trappenhuis.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NBR:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:;201% NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,21:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
% | 3.300
\ 3300 |
I 1
1:HEAZ00
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.300 3.300
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEAZ200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 190 95:0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEAZ200
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast L5 (5 \E e.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:S5chaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
7 g=8.78
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last q -8.780 =-8.780 0.000 3.300
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REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 15.18 0.00
2 15.18 0.00
30.37 Som reacties
=30..37 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
=3.9
7 d
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving Lengte
1 l:g-last a 3.300
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 6.44 0.00 0.00
2 0.00 6.44 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1l Perm T35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1l Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 Bli.. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.80
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.80

s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie

-23.0

DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
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249
-27.9
Fmin:13.7 3.7
Fmax:27.9 2718
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 13.67 27.87 0.00 0.00
2 13.67 27.87 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
~2.861
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
Nk [N/mm? ] methode klasse
1 HEAZ200 235 Gewalst 1
Partiele veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 H 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 3:30 3300
onder: 3.300
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nry U.C. [N/mm?]
i 1 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.228 54
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ucot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] ri B
1 Vloer db 3.30 N N 0.0 =-2.1 11 1 Eind =gl El 32 0.004
db % 1 Bijk -0.4 409 0.003
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A -5 Stalen ligger wandsparing kantoor

Technosoft Liggers release 6.83a 19 nov 2025
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM25072\10 Constructeur\03 DO - Definitief

Ontwerp\Berekening_DO-0002_Hoofdberekeningilatei
wandsparingen.dlw

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NBR:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/Cc11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,21:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
- i - = o -
-, i iy s o, -, 5
Z
| 3.000 |
X I |
i 3.000 ;
I 1
1:HEB140
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.000 3.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 8355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 HEB140 1:8355 4.3000e+403 1.5090e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 hz

1 0:Normaal 140 140 70.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEB140

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast L) (75 \ e.g.

1 pb 0:RAlles tegelijk 0.00

2 vb l:Schaakbord EN1991 090 0450 0:30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 pb 1 Permanente belasting

2 vb 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 pb

=30.38
: v
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 pb
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last g -30.380 -30.380 0.000 3.000
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REACTIES Ligger:1 B.G:1 pb
Stp F M
1 454557 0.00
2 85::50 0.00
91.14 Som reacties
-91.14 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 vb
=9.83
7, g9
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 vb
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last q -9.830 -9.830 0.000 3.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 vb
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 14.74 0.00 0.00
2 0.00 14.74 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135
2 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 150
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 ‘BXEE 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 RAlle velden de factor:0.90
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
-58
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
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77
=77
Fmin:41.0 41.0
Fmax:77 77

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 41.01 76.80 0.00 0.00

2 41.01 76.80 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

-13.4

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
Nk [N/mm? ] methode klasse

1 HEB140 355 Gewalst 1
Partiele veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 H 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.00 3
onder: 3

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nry U.C. [N/mm?]
i 1 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.769 273
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ucot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] ri B
1 Vloer db 3.00 N N 10.0 -11.1 11 1 Eind =1 sl E1250 0.004
db % 1 Bijk =] .6 il 20 0.003
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A -6 Kanaalplaatvloer (VBI rekentool)
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ProjectNr.

Belastingsfase Datum Berekend Wapening

0

Doorbuiging

Veld bijkomend
Veld totaal

Element Elementtyp Lengte Breedte
Kanaalplaat 1 A200 6550 mm 1200 mm Gebruik
6550
AN
A B
45 6505
45 6460 45
Optr. Toel. Eenh. Momenten Positief Pos. Optr. Toel.
4 13 mm Gebruik 3275 74.97 86.10
10 26 mm Scheurmoment (doorbuiging) 3275 44.63 87.66
Brand 3275 44.63 47.44
Karakteristiek 3275 57.78 87.66
Scheurbeheersing Pos. Optr. Toel.
Scheurwijdte onder 3275 0.000 0.339
Dwarskrachten Pos. Optr. Toel.
Gebruik 181 (60) 44.46 84.36
Gebruik 6369 (6490) -44.46 -84.36
Gebruik 1109 31.13 63.00
Gebruik 5441 -31.13 -63.00
Brand 60 27.51 32.50
Brand 6490 -27.51 -32.50
Afschuiving Druklaag 60 0.091 0.309
Afschuiving Druklaag 6490 0.091 0.309

20-10-2025

Eenh.
KkNm
KkNm
kNm
KkNm

Eenh.
mm

Eenh.

kN
kN
kN
kN
kN
kN

N/mm?
N/mm?

Algemeen

Gevolgklasse
Ontwerplevensduur
Milieuklasse onder
XXConstructieklasse
Brandwerendheid
Sterkteklasse

S2D6-D2

Betondekking onderzijde

Belastingen
Belastingcategorie
Y-factoren

Eigen Gewicht
Druklaag
Afwerking
Opgelegd

Verpl. Scheidingswanden

Druklaag

cc2

50 jaar
XC1

S1

60 minuten
C35/45

26 mm

B
Wy 0.50 W,:0.50 VWf;:0.30
3.08 kN/m?
1.75 kN/m®
140 n/m?
250 kN/m?
0.50 kn/m?

Samengestelde doorsnede  constructief

Dikte (L-M-R)
Kwaliteit
Basis wapeningsnet #

Montagejuk
Opleggingen
Frep permanent
Frep variabel

Niet bedoelde inkl.mom.

Druklaag loopt tot
Opleglengte (a)

70-70-70 mm
C20/25
@5-150 mm
Geen
A B
241 241 kN
116 11.6 kN
nee nee
Wand Wand

90 90 mm

- Eindopleggingen zijn beschouwd als een vrije oplegging.

door VBI Verkoop Maatschappij BV.

Omwerpprogramma is beschikbaar gesteld door VBI Verkoop Maatschappij BV te Huissen.
VBI neemt geen verantwoording voor afwijkende uitkomsten door foutieve ingaven of toepassing.
- Weergave van de optredende- en toelaatbare momenten, dwarskrachten en reactiekrachten zijn per elementbreedte.

- Deze berekening is uitsluitend bedoeld als ontwerp informatie, definitieve berekeningen worden na opdracht gemaakt

VB

|_EuroCode v11.0.0.27
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A -7 Knikberekening penant gevel as K-4
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Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 16:48 Blad: 1 van 4
Projectomschrijving :
Onderdeel

Bestand : ....kzst wand d150.vnks
Nationale annex : Nederlands

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan de
uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL : penant gevel as K-4

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 20) fo =20 N/mm 2
mortelkwaliteit: morteitype: Limmortel

N Ed

»Y

1) MEd t (inwendig moment aan de bovenzijde van de wand)

¥ 4 t 2) MEd m (inwendig moment in het midden van de hoogte van de wand)
3) MEd b (inwendig moment aan de onderzijde van de wand)
\ hEd
Geometrie van de wand:
dikte t =150 mm
hoogte h = 3300 mm
breedte 4 = 2000 mm

Aantal gesteunde randen: 2
Soort vioeroplegging: betonvioer opgelegd aan één zijde van de wand

Belastingen:
normaalkracht Ne =4280kN
maximale normaalkracht N egma= 428,0 kN
moment aan de top M egqr = 0,00 kKNm
moment in het midden M eqm = 3,20 kNm
moment aan de voet M gqp = 0,00 kKNm

VN K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM



Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 16:48
Projectomschrijving :
Onderdeel

Blad: 2 van 4

BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Tussenresultaten

fe=K(fo) ™ (Fm)” =0,8x20 %% x 12,5 ° = 10,21 N/mm 2

p =075
he=p h=0,75x 3300 =2475 mm
Artikel 5.5.1.4 (2)

hef

A = =16,50<27 u.c. =0,61 Slankheid van de wand voldoet.

tef

Artikel 5.5.1.1 (4)

h ef
= 450
Artikel 6.1.2.2

€ init =55 mm
Excentriciteit boven

M Ed.t
N Ed

8= =0 mm e s =max(le | +e m ;0,05t)=75mm
NEd

ttfy

>0.1 et =€y =7,5mm

€ it
D,y =1-2 t_ =09 ..(6.4) Ngit =D ftfy =1621,36 kN

Excentriciteit onder

M Ed.b
N Ed

e, = =0 mm €inr =max(le p|+em ;005t)=75mm

N Eq
ttfy

>0.1 €ip =€ ipr =7,5mm

€ ib
t

Excentriciteit midden

‘:D,'_b =1-2 = 0,9 (64) N Rdb — @i.b (ffd = 1621,36 kN

AM +AM, 0+0
- 5 =32+ P

= 3,2 kNm

M egme =M eam+

M Ed.mc
€ Edm =
N Ed

ex =0mm...(6.8) emk =max(|le m|+e«; 0,05t )=13mm ...(6.6)

=7,5mm em =|€ edm| +€ m =13 mm

..(3.3)

.(5.3)
.(5.2)

..(6.5)

...(6.2)

...(6.5)

...(6.2)

VN K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM



Projectnummer : Datum : 23-10-2025 - 16:48 Blad: 3 van 4
Projectomschrijving :
Onderdeel
€ mk 12,98
A;=1-2 : =1-2 150 = 0,827 ..(G.2)
he |[Fk 2475 [10,2
Ao = ;. E = W m =0,624 .-(G.4)
A e -0,063 0,624 - 0,063
us= P 13 =0,892 ..{(G.3)
0,73-1,17 to 0,73-1,175
D, =A;e W2 =0556 ..(G.1) N gram = @ £tf g =1001,15 kN ...{(6.2)
Artikel 6.1.2.1(1)
Nes =428kN < N rs =1001,1 KN u.c. = 0,43 Capatciteit van de wand voldoet.
Bij constante minimale eerste-orde excentriciteit
h e =p2 h=1,00x 3300 =3300 mm ...(5.2)
Artikel 5.5.1.4 (2)
h ef2
A= ” =22,00<27 u.c.=081 Slankheid van de wand voldoet.
ef
h ef2
€me =max(10; 300 )=11mm
ex =0mm...(6.8) €mk =max(e mz teyx; 0,05t)=11mm ...(6.6)
€ mk2 11
A=1-2 ; =1'ZE=0’853 ..(G.2)
heo [fk 3300 (102
Ao = f E =150 \7146 - 0,832 ..(G.4)
Ao -0,063 0,832 - 0,063
us= B 17 - 1,193 ..{(G.3)
0,73-1,17 ; 0,73-1,17 150
D2 =A ;e W2 =0419 ..(G.1) N ramz = @ ma £t F 4 =754,59 kN ...{(6.2)
Artikel 5.5.1.1(5)
N egmax =428 kN < N ramz =754,6 kKN u.c. = 0,57 Capaciteit van de wand voldoet.

VN K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM



Projectnummer
Projectomschrijving :
Onderdeel

Datum : 23-10-2025 - 16:48

Blad: 4 van 4

Resultaten

fa =6,01 N/mm 2

Bij gegeven momenten

he =p h=0,75x3300=2475mm

€ it
Dy =1-2"7"=09 ..(64)
€ip
t
Dy =A;e U2 =0556 . (G.1)

Dip=1-2 =09 ..(6.4)

Artikel 6.1.2.1(1)

Neg =428 kN < N g = 1001,1 kN u.c. = 0,43

h ez =p2 h=1,00x 3300 =3300 mm

Om=AqeW2 =0419 . (G.1)

Artikel 5.5.1.1(5)

N Edmax = 428 KN < N rame =754,6 kKN u.c. = 0,57

Conclusie : Wand voldoet.

VNK

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM

Npgot =@ £tfg =1621,36 kN

NRd.b =@, fffd = 1621,36kN

N rim = @m £tfq =1001,15 kN

Capaciteit van de wand voldoet.

NRd.mz = Q)mz ftfd = 754,59 kN

...(5.2)

..(6.2)

.(6.2)
.(6.2)

.(5.2)
.(6.2)

Capaciteit van de wand voldoet.

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.02.01
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projectnummer: MM25072

A -8 Funderingsbalk as K-1
Technosoft Liggers release 6.83a 31 okt 2025
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM25072\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening_D0O-0002_Hoofdberekening\funderingsbalk
K-1.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50
Herverdelen van momenten nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten 28 Relatieve vochtigheid 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurccode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/CIL:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2020(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin 15% Toevallige inklemming eind 15%
Toevallige inklemmingen 15% op tussensteunpunten met een scharnier.
GECMETRIE Ligger:1
LA PN
o 6.550
r
| 6.550
I
1:B*H 600%600
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 6.550 6.550
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 C30/37 32837 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERTIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 €C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 600%600 1:G30/37 3.6000e+05 1.0800e+10 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 000 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 600%600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast L5 (75 {5 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qg_k)

VELDBELASTINGEN

Ligger:1 B.G:1 Permanent
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1=53.44
: i
2.4
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last gl -53.440 -53.440 0.000 6.550
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp ¥ M
1 204.49 0.00
2 204.49 0.00
408.98 : Som reacties
-408.98 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
4
. \ 4
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -4.000 -4.000 0.000 6550
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 13510 0.00 0.00
2 0.00 13.10 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1535
2 Fund. 1 Perm 1...35 2 psi0 1..:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 150
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 ‘BXEE 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.80
Alle wvelden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

S RSN S

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie
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70

N

-468
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
286
-286
Fmin:184 184
Fmax:286 286
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 184.04 285.89 0.00 0.00
2 184.04 285.89 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-16.4

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
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A -9 Funderingsbalk as K-3

Technosoft Liggers release 6.83a 28 nov 2025

Dimensies....: kN/m/rad

Bestand......: K:\Projecten\MM25072\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening_D0O-0002_Hoofdberekening\funderingsbalk
K-3.dlw

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurccode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/CL1:2015% NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2020(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen @ 15% op tussensteunpunten met een scharnier.
GECMETRIE Ligger:1
Z

o 6.550
I
| 6.550
I
1:B*H 600%600
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 6.550 6.550
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 C30/37 32837 25:0 0z20 1.0000e-05

MATERTIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 €C30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 600*600 1:G30/37 3.6000e+05 1.0800e+10 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0O:Normaal 000 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 600*600

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast L5 (75 {5 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
3 Wind 1 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
4 Wind 2 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel., pers. ed. (q_k)
3 Wind 1 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
4 Wind 2 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1l Permanent
z 53.44
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psl Afstand Lengte
1 l:g-last -53.440 -53.440 0.000 6..550
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 204.49 0.00
2 204.49 0.00
408.98 Som reacties
-408.98 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
4
Z '
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -4,000 =-4.000 0.000 6.550
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 13.10 0.00 0.00
2 0.00 13510 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Wind 1
34.8 34.8
A
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Wind 1
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last 34.800 0.000 0.000 1.950
2 l:g-last 0.000 -34.800 1.950 2.105
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:3 Wind 1
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -12.69 0.00 0.00 0.00
2 0.00 1.5.:38 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Wind 2

ﬁﬂ@
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Wind 2
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -34.800 0.000 0.000 1.950
2 l:g-last 0.000 34.800 1.950 2.105
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:4 Wind 2
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 12.69 0.00 0.00
2 -15.38 0.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50 3 psio0 1../50
3 Fund. 1 Perm 1..35 2 psi0 1..50 4 psi0 150
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 BXEE 1.50 3 Extr 1..550
5 Fund. 1 Perm 1.20 2 ‘BXEE 1.50 4 Extr 1,50
6 Fund. 1 Perm 0.90
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 3 psi0 1.50
8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 4 psi0 1.50
9 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50 3 Extr 1.50
10 Fund. 1l Perm 0.90 2 Extr 1.50 4 Extr 1.50
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 Extr 1.00
12 Kar. 1l Perm 1.00 2 Extr 1.00 4 Extr 1.00
13 Freq. 1 Perm 1.00
14 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psil 1.00
15 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 4 psil 1.00
16 Quas. 1 Perm 1.00
17 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psi2 1.00
18 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 4 psi2 1.00
19 Bl i 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Alle velden de factor:0.80
7 Alle velden de factor:0.8%0
8 Alle velden de factor:0.%0
9 Alle velden de factor:0.90
10 Alle velden de factor:0.90
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
74 74
!
-496
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
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288
-286

Fmin:165 161

Fmax:286 288
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 165.01 285.89 0.00 0.00

2 160.97 288.12 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

=17.5

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet wverwerkt!
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A -10 Funderingsbalk as K-4

projectnummer: MM25072

Technosoft Liggers release 6.83a 31 okt 2025
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM25072\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening_D0O-0002_Hoofdberekening\funderingsbalk
K-4.d1lw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50
Herverdelen van momenten nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten 28 Relatieve vochtigheid 50%
Docrbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste nermen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/CIL:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2020(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin 15% Toevallige inklemming eind 15%
Toevallige inklemmingen 15% op tussensteunpunten met een scharnier.
GECMETRIE Ligger:1
Z
% | 4.675 | 3.260 } 4.425 “
, 12.360 |
I 1
1:B*H 600*600
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.675 4.675
2 4.675 7.935 3.260
3 71935 12.360 4.425
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 CS0/37 32837 250 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
T: (©30437 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 600*600 1:2630/37 3.6000e+05 1.0800e+10 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 h2
1 0O:Normaal 600 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 600%600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (V5] L2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1,00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)

VELDBELASTINGEN

Ligger:1 B.G:1 Permanent
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A
ql=129.89
A A A
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last gl -129.890-129.8%0 0.000 12.360
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp E M
1 270.29 0.00
2 615.85 0.00
3 57298 0.00
4 25%..:55 0.00
1716.68 Scm reacties
-1716.68 Scom belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Z
ql=26.2
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last ql -26.200 -26.200 0.000 12.360
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -2.52 5355 0.00 0.00
2 0.00 132.14 0.00 0.00
3 0.00 126.59 0.00 0.00
4 =25, 07 51.36 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen

2 Geen

3 Geen

4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE CCMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie
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389
340
60 54
-362
=397
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
567
345 386
—405 “373
-534
Fmin:239 554 516 228
Fmax:405 935 877 386
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 239.48 405.03 0.00 0.00
2 554.26 837,23 0.00 0.00
3 515.69 877.47 0.00 0.00
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
4 227.64 386.21 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie
0.89
-4.53

-5.4

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
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A -11 Funderingsbalk as K-5

Technosoft Liggers release 6.83a 19 nov 2025

Dimensies....: kN/m/rad

Bestand......: K:\Projecten\MM25072\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening_D0O-0002_Hoofdberekening\funderingsbalk
K-5.d1lw

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Docrbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste nermen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/CL1:2015% NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2020(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen @ 15% op tussensteunpunten met een scharnier.
GECMETRIE Ligger:1
A

% | 4.675 } 3.260 } 4.425 |
| 12.360
I 1
1:B*H 600*600
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.675 4.675
2 4.675 7.935 3.260
3 71935 12.360 4.425
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 CS0/37 32837 250 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
T: (©30437 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 600*600 1:2630/37 3.6000e+05 1.0800e+10 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 h2
1 0O:Normaal 600 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 600%600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (V5] L2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1,00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
3 Wind 1 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
4 Wind 2 1l:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
3 Wind 1 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
4 Wind 2 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1=32.19
Z ‘ |
gl=129.89
Y A 4
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last gl -129.890-129.8%0 0.000 12.360
2 8:Puntlast Fl -32.190 7.275
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 269.65 0.00
2 622.13 0.00
3 600.84 0.00
4 256.24 0.00
1748.87 Scm reacties
-1748.87 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F1=5.19
Z
ql=26.2
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last gl -26.200 -26.200 0.000 12.360
2 8:Puntlast Fl -5.190 7.275
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -2.62 5351 0.00 0.00
2 0.00 133.16 0.00 0.00
3 0.00 131.09 0.00 0.00
4 -2.98 536 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Wind 1
A
151.7 1517 180 180
| A7
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Wind 1
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last 151.700 0.000 0.000 1.700
2 l:g-last 0.000-151.700 1.700 1.700
3 l:g-last 180.000 0.000 6.935 1.485
4 l:g-last 0.000-180.000 8.420 1.485
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:3 Wind 1
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -70.52 4.83 0.00 0.00
2 -46.61 69.35 0.00 0.00
3 -124.68 92.73 0.00 0.00
4 0.00 36739 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Wind 2
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4
151.7 151.7 180 180
A4 |
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Wind 2
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last =1:51:700. 0.000 0.000 1.700
2 l:g-last 0.000 151.700 1.700 1.700
3 l:g-last -180.000 0.000 6+:935 1.485
4 l:g-last 0.000 180.000 8.420 1.485
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:4 Wind 2
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -4.83 70.52 0.00 0.00
2 =659..35 46.61 0.00 0.00
3 -62.,73 124.68 0.00 0.00
4 =86.:39 0.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50 3 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm T..35 2 psi0 1.50 4 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 4 Extr 1.50
6 Fund. 1l Perm 0.90
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 3 psi0 1.50
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 4 psi0 1.50
9 Fund. 1l Perm 0.90 2 Extr 1.50 3 Extr 1.50
10 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50 4 Extr 1.50
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 Extr 1.00 4 Extr 1.00
12 Freq. 1 Perm 1.00
13 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psil 1.00 4 psil 1.00
14 Quas. 1 Perm 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00 3 psiz 1.00 4 psi2 1.00
16 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Alle velden de factor:0.90
7 Alle velden de factor:0.90
8 Alle velden de factor:0.90
9 Alle velden de factor:0.90
10 2lle velden de factor:0.90
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE CCMBINATIES
MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
449

427

-481

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

-468

Ligger:1 Fundamentele combinatie
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671
560
439
M(lih%w
=443
-510
-665
Fmin:133 456 354 172
Fmax:510 1050 1105 439
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 132.98 509.62 0.00 0.00
2 455.90 1050.32 0.00 0.00
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
3 353.74 1104.66 0.00 0.00
4 171.55 439.10 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

25,12

T

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet wverwerkt!
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A -12 Funderingsbalk bij as K-2

projectnummer: MM25072

Technosoft Liggers release 6.83a 31 okt 2025
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM25072\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening_D0O-0002_Hoofdberekening\funderingsbalk
trappenhuis wvb.dlw
Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Docrbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste nermen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/CTL5201 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2020(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin 15% Toevallige inklemming eind 15%
Toevallige inklemmingen 15% op tussensteunpunten met een scharnier.
GECMETRIE Ligger:1
Z
x | 2.660 | 3170 320 |
: 9.100 ‘
I 1
1:B*H 600*600
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.660 2.660
2 2.660 5.830 3.170
3 5.830 9.100 3.270
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 C30/37 32837 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERTALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 ¢30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 600*600 15E30./37 3.6000e+05 1.0800e+10 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 600 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 600%600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast L5 Wi {5 e.g.
1 pb 2:Permanent EN1991 -1.00
2 vk 1:Schaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 pb 1 Permanente belasting
2 vb 2 Ver. bel., pers. ed. (q_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 pb
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Z 13:71
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 pb
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last =13.4710: 213910 0.000 9.100
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 pb
Stp ¥ M
i 23.49 0.00
2 70.65 0.00
3 83.06 0.00
4 29.47 0.00
206.66 : Som reacties
-206.66 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 vb
Z 3.9
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 vb
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -3.900 -3.900 0.000 9.100
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 vb
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -0.81 4.84 0.00 0.00
2 0.00 18556 0.00 0.00
3 0.00 15.::08 0.00 0.00
4 -0.58 5.64 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1l Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1..35 2 psi0 1..50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 BXEE 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1..50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 BXEE 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 BxEE 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle wvelden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

U B W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie
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37.4
272
- /%\\

4.3
-12.9
-19.0
-29.0
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
55 57
44.0
/
=35, 5
=51
-66
Fmin:19.9 64 75 25.7
Fmax:35.5 106 123 44.0
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 16.93 35.45 0.00 0.00
2 63.58 105.54 0.00 0.00
3 74.75 123.42 0.00 0.00
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
4 25.66 44.01 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie
.~
-0.02
=003
-0.06
ﬁ.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
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